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Quimica geral

Néutron

Estrutura atdbmica ,}-g
\t

e

Préton -Iﬂﬁ f‘:v;\

Modelo atémico de Dalton X W

* Esferas minUsculas, macicas e sem carga.

|IESDE Brasil S.A.

s
_.n_ Elétron

* Nome do modelo = Bola de bilhar.

Modelo atbmico

Mode_lo de Niels Bohr
atdbmico de Rutherford « Os elétrons giram, espontaneamente, ao redor

. A‘tomo é descontinuo com predominéncia de es- do nucleo em sete orbitas circulares bem defi-

pacos vazios, formado por nlcleo e eletrosfera. nidas, denominadas de K, L, M, N, O, P, Q sem

, - erder nem ganhar energia.
* Ndcleo pequeno e positivo, onde se encontram P 9 9

os proétons, é no nicleo que se concentra quase * Os niveis de energia podem ser representados
toda a massa do atomo. pelos nimeros de 1 a 7 denominados de nu-
meros quanticos principais, representados pela

* A eletrosfera é a regido ao redor do nucleo em
que os elétrons giram em 6rbitas circulares.

* O diametro do atomo é de 10 000 a 100 000
vezes maior que o diametro do nucleo. _

letra “n"

* Nome do modelo = Planetario.

A
IESDE Brasil S.A.

IESDE Brasil S.A.

Particulas
Al Subniveis de energia

, Numero quantico principal (n) indica o nivel de
Partlculas elementares energia (ou camada eletrénica) em relagcdo ao nucleo.

ou fundamentais
N.° maximo
camade _
e elétrons

K

1 2
e, R r—
M 3 18

relativa
(0] 5 32
P 6 18
Q 7 2

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Numero quantico secundario (/) indica os sub- . : AR
Distribuicao

niveis de energia.
eletronica
" subnivel s | p | d | f
Y4 o 1 2 3 Os elétrons de qualquer atomo ficam distribuidos

N.°© maximo de 2 6 10 14 na eletrosfera, preenchendo completamente os sub-
elétrons niveis, sempre em um sentido crescente de energia,
obedecendo a seta do diagrama de Linus Pauling.

Numero quantico magnético (m/) indica a orien- '
tacdo do orbital no espaco (orbital do elétron). 15

252 2p°
3 " 3s? 3p° 3dv
2 N.° quantico I as? 4p® 4d afe
= magnético (m/) = 552" 5ps’ 5d0 5f1
v °

6s? 6p° 6d™
e [o] 1 752" 7p°

1 I 3
d 2 [-2[-1] o |+ 1]+ 2] 5 1s, 25, 2p, 35, 3p, 4s, 3d, 55, 4d, 5p, 65, 4f, 5, 6p, 7s, 5f, 6, ..
f o3 [Ss[2[-1o [+ 2[+3] 7
* Camada de valéncia - é a Ultima camada de um
elemento quimico.

Numero quantico spin (ms) indica o movimento * Subnivel mais energético ou elétron dife-
de rotacao do elétron. S6 podendo assumir dois va- rencial — é o ultimo subnivel a ser inserido em
lores: +1/2 ou -1/2. uma distribuicdo eletrénica.

Quando os spins de um elétron estdo em mesmo * Regra de Hund — em um subnivel o elétron
sentido de rotacdo, ha repulsdo entre eles, e quando sempre ocupa o orbital vazio, para depois ocu-
estdo em sentido contrério de rotagdo, eles podem par o semipreenchido.

ficar no mesmo orbital.

30— N.° DE ELETRONS

Principio da L suBniveL
o . NiVEL
excluséo de Pauling

Um orbital pode ter, no maximo, dois elétrons e

eles devem ter spins contrarios. Atomo e elemento quimico

Elemento quimico é o conjunto de &tomos com o
ms + 1/2 I | ms—1/2

mesmo ndmero atémico.
Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br
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Numero atdmico

Numero atémico (Z) é a quantidade de prétons
no nucleo desse atomo.

Z=p=e

Numero de massa

Numero de massa (A) é a soma do nimero de
prétons com o nimero de néutrons de um atomo.

A=p+n

Relac&o entre os atomos
Isétopos, isbaros e isotonos

Isétopos
Sao atomos que tém o mesmo numero de pro-
tons e diferente nimero de massa.

40 41
,Ca e »Ca

Isétopos do elemento hidrogénio

H' H? H?

1 1 1
Prétio Deutério Tritio

Isébaros

Sao atomos de elementos diferentes com o mes-
mo numero de massa.

40 40
,Ca e AT

Isétonos

Sao atomos de elementos diferentes com diferen-
tes nimeros de prétons e de massa, mas com a mes-
ma quantidade de néutrons.

1
SB € 6

c12

n=6 n=6

Quimica

Classificacao
periodica
dos elementos

A classificagdo periddica atual estd fundamentada
na lei de Moseley, que dispde os elementos em ordem
crescente de nUmero atomico. E muitas propriedades
fisicas e quimicas seguem esse mesmo principio.

Esses elementos distribuidos em ordem crescente
de nimero atémico estdo arrumados em sete linhas
horizontais, denominadas periodos e em dezoito fi-
las verticais denominadas grupos ou familias.

Elementos de um mesmo periodo tém o mesmo
numero de camadas eletronicas.

Elementos de uma mesma familia ou grupo tém
as mesmas propriedades fisicas e quimicas por terem
sempre o mesmo numero de elétrons na camada de
valéncia.

As dezoitos colunas

Elementos
representativos ou normais

Todos pertencentes aos de grupos A.

e Elétron de diferenciacdo sem-
pre em subnivel s ou p.

e Camadas internas com subni-
veis completos.

* O numero da familia ou grupo ao
qual o elemento pertence é sem-
pre igual ao nimero de elétrons
em sua camada de valéncia.

Exemplo:

1s?, 252, 2p¢, 3s?,

Camada
. de valén-
Camadas internas .
ciacom 7
completas .
elétrons.
Familia 7A

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Algumas familias do grupo A, por serem mais importantes que outras, recebem nomes especiais.

Nome da Camada de
Familia Elementos
familia valéncia

Metais alcalinos
Metais alcalinos-

2A
-terrosos
6A Calcogénios
7A Halogénios
0 ou 8A Gases nobres

Elementos de transicéo
externaou simples

Todos pertencentes aos de grupos B.

e elétron de diferenciacdo sem-
pre em subnivel d incompleto.

* sao elementos de transicao ex-
terna os 3B até 8B.

Exemplo:
1s?, 252, | 3s?, 3p°,
2p® 3ds
Penultima

camada Camada
comd de
incom-  valéncia
pleto

Elemento de transicao externa

ou simples

Elementos de
transicao interna

* Elétron de diferenciacdo sem-
pre em subnivel f.

* Lantanideos com elétron de di-
ferenciacao em subnivel 4f.

e Actinideos com elétron de dife-
renciacdo em subnivel 5f.

H Li Na KRb Cs Fr
Be Mg Ca Sr Ba Ra ns?

O S Se Te Po
F Cl Br | At
He Ne Ar Kr Xe Rn

ns?, np*
ns?, np®
ns? ou ns?,np®

Exemplo:

1s?, 252, 2p¢, 3s?,

3p¢, 3d'°, 4s?, 4p°,

4d°, 4f°, 5s2, 5p6

Antependltima Camada

camada com f de
incompleto valéncia

Elemento de transicao interna

Blocoss, p,d, f

O elétron de diferenciacdo de um &tomo é sempre o
ultimo a entrar no orbital do dtomo e terd sempre um
lugar fixo na tabela que é dividida em quatro blocos.

8 o] [®]
i —

IESDE Brasil S.A.

Propriedades
periodicas e aperiodicas

Raio atomico:
o tamanho do atomo

Quanto maior o nimero de camadas de um ato-
mo, maior sera o seu raio em uma familia e, quanto
ao periodo, o raio cresce no sentido em que decres-
cem as cargas nucleares.

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br



Generalizando
Em uma familia: o raio atbmico aumenta de cima
para baixo na tabela, devido ao numero de niveis.

Em um periodo: o tamanho do 4&tomo aumenta
da direita para a esquerda na tabela, devido a di-
minuicdo do numero de prétons nesse sentido, o que
diminui a forca de atracdo sobre os elétrons.

raio atdmico

—

IESDE Brasil S.A.

Eletropositividade

E a tendéncia de um 4tomo em perder elétrons
para outro, no instante de uma ligacdo quimica.

eletropositividade

IESDE Brasil S.A.

Lembre-se: ndo se define
eletropositividade para
gases nobres.

Eletronegatividade

E a forca com que um atomo recebe elétron de
outro atomo, no instante de uma ligacdo quimica.

| [

eletronegatividade

]

Lembre-se: nao se defi-
ne eletronegatividade

para gases nobres.

|IESDE Brasil S.A.

Potencial de ionizacdo

E a energia necessaria para a retirada de um elé-
tron da camada mais externa de um atomo isolado.

Potencial de ionizacao

|IESDE Brasil S.A.

Quimica

Afinidade eletronica
ou eletroafinidade

E a energia liberada por um atomo no estado ga-
so0so, quando este recebe um elétron.

Afinidade eletrénica
ou eletroafinidade

|IESDE Brasil S.A.

Estudo dos ions

Atomo neutro

A quantidade de prétons ( p* ) é igual a quantida-
de de elétrons (e").

Pt =e"

lons

Os metais tém uma tendéncia a perder os elétrons
de sua ultima camada, transformando-se nos ions de
carga positiva denominados de cations.

M° + energia —» M* + e
Os ndo-metais tém uma tendéncia a receber elé-

trons em sua ultima camada, transformando-se em
ions de carga negativa denominados de anions.

X° + e —» X + energia
LigacOes quimicas

Regrado octeto

Todos os atomos adquirem
estabilidade quimica quando
apresentam 8 elétrons em sua
camada de valéncia, ou, 2 elé-
trons quando tiveram somente
a camada K.

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Ligacéo i0nica
E a Unica ligacao que ocorre com a transferén-

cia definitiva de elétrons do metal (cation), para o
nao-metal (anion).

O resultado de sua ligacdo forma somente com-
postos i6nicos.

Quando o metal perde elétrons, sofre oxidacao.
J& o ndo-metal ao receber elétrons, sofre reducao.

H —» METAL
METAL —» NAO-METAL

Exemplo:
. = Na _——'¢, Na*
Oxidacao 4tomo cation
- Cl _flep I
Reducao 4tomo anion

Formula de Lewis ou Férmula Eletronica ou
Férmula I6nica

Na* [-Cl:]” Na
Férmula Férmula
de Lewis i6nica

Ligacdo covalente

A ligacao é estabelecida pelo compartilhamento
de elétrons dos elementos denominados de nao-
metais (5A, 6A, 7A e H).

H —» NAO-METAL
NAO-METAL —» NAO-METAL

Ligacao covalente simples

E a ligacdo que se forma pelo compartilhamento
de apenas um elétron de cada atomo.

Exemplo:

H--Br: H—Br HBr
«l--Cl: cl—cl cl,
Férmula Férmula Formula

eletronica estrutural molecular

Ligagéo covalente dupla

E a ligacao que se forma pelo compartilhamento
de dois elétrons (um par) de cada atomo.

:0: :0: 0=0 o,
0: :C: :0 0o=C=0 co,
Formula Férmula Formula

eletronica estrutural molecular
Ligagao covalente tripla

E a ligacdo que se forma pelo compartilhamento
de trés elétrons de cada 4tomo.

NS IN: N=N N,
H--C::N: H—C=N HCN
Formula Formula Formula

eletronica estrutural molecular

Ligagéo covalente
coordenada ou dativa (—»)

E a ligacao formada pelo “empréstimo” de pares
de elétrons que sobram do 4tomo que esta envolvido
na ligacao covalente para satisfazer a regra do octe-
to. Pode ser representada por uma seta.

0: :SE=0:

O0=SK0 SO2

Formula
molecular

Féormula Formula
eletronica estrutural

Propriedades dos compostos covalentes

* Baixo ponto de fusao (P, ).
* Baixo ponto de ebulicdo (P, ).

¢ Nao conduzem corrente elétrica quando puros.
Somente compostos covalentes polares que se
ionizam conduzem corrente elétrica.

Propriedades dos compostos idnicos

* Alto ponto de fusao (P, ).
* Alto ponto de ebulicdo (P,).

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

* S3o solidos a temperatura ambiente (25°C).

* Sao condutores elétricos quando fundido ou em solucdo aquosa.

A tabela a seguir representa as ligagoes covalentes normais e dativas que os &tomos podem fazer.

| Familia | 1A | 4A | 5A | 6A | A |
4 5 6 7

Elétrons de 1
valéncia
Repre~sen- E- -é- E E -'|:::
tacao = = E E
|
4 simples —C—
| 3simplese1 2simplese2
| dativa dativas
i =N-— | _»
Ligacoes . _ 2 simplese 1 C— o )
Covalentes U !lgagao dupla I 1~ 1 snmplles e3
. simples EES
normais e -
Dativas - 2 duplas =C=
v B 1 simples 1 —Br—

1 dupla e até
duas dativas

P
_O\

dupla e até 1

1 simplese 1 dativa

tripla
—N=

Orbitais moleculares do tipo sigma

Na ligacdo covalente, os elétrons que participam da ligacdo deixam seus orbitais atobmicos de origem e
passam a ocupar um novo orbital chamado de molecular, onde esse compreende os dois nlcleos dos dois
atomos que estdo se ligando.

Orbitais Orbitais <
atomicos moleculares 7
o
s s c(s—s) w
+ &
H H H H
s p o (s—p)
+
or cl H-cl
o 0 s (p-p)
o
Cl cl (elj=(d]]

Orbitais moleculares do tipo P

Surge da interpenetracdo de dois orbitais do tipo p, quando em paralelo e quando também ja existe uma
ligacdo sigma entre eles.

S
-ﬂ--
’ L —

“un

|IESDE Brasil S.A.
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Quimica
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Hibridagao | _Elementos | _Geometria | __Angulo___
| |

Hibridacéao
=C= —Si—
| |
I
sp3 _Gle_
OnaH,0
N na NH,
spz C= B—

sp

Ligacdo metalica
E a ligacao que ocorre entre fons e &tomos de me-

tais, também conhecida como liga metalica.

Metal Metal

Polaridade das ligacdes

Ligacao covalente apolar: é aquela formada por
atomos idénticos ou de mesma eletronegatividade.

H—H cl—dl 0=0

Ligacao covalente polar: é aquela formada por
atomos diferentes ou de eletronegatividade dife-
rentes, onde os elétrons se deslocam para o lado do

atomo de maior eletronegatividade, criando um mo-
mento dipolar (u).

H*—CF 0=C=0
—> -— —>
B TR

Polaridade das moléculas

Moléculas apolares: sao aquelas formadas por ato-
mos idénticos ou com momento dipolar nulo (= 0).

109028’

104°30°
107°

Angular
Piramidal

120°

180°

H, co

2
0o=C=
-
p=0 p=

o' O

Moléculas polares: sdo aquelas formadas quan-
do o momento dipolar é nao nulo (# 0), ou quando
os atomos envolvidos na ligacao sdo iguais.

O Observacéo

Moléculas formadas por dois atomos, sendo um
deles o C, Si, Ge ou Be, resultarda em uma molécula
apolar.

H
+ __ ClI- 2
HCl H Cl \
L0

Forcas intermoleculares

Forcas dipolo-dipolo

Forcas que se dao entre moléculas polares,
ou seja, que apresentam extremidades com
dipolo elétrico permanente (momento dipolar
diferente de zero).

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

H—ClewH—Cl—wH—Cl H—H—H—H
Forca dipolo-dipolo Forca de Van der Walls
Ponte de hidrogénio Ligacdo metalica
E aquela formada por ions e 4tomos de metais,
Forcas de atracdo que se estabelecem, prin- através de elétrons livres, que formam uma nuvem
cipalmente, quando o hidrogénio se liga ao eletrénica, a qual mantém unidos os fons metalicos.
fldor, nitrogénio e oxigénio, nos estados soli- )
dos ou liquidos, sendo mais forte que a dipolo- Propriedades dos
dipolo. compostos metalicos
H FON . -
ligado a e Brilho metalico.
* Ponto de fusao e ebulicao ele-
Forga de Van der Wall acos
orca e van dervvalls * Maleabilidade.
Em moléculas apolares aparece uma forca de inte- « Ductibilidade.

racdo mais fraca que a dipolo-dipolo. « Otimos condutores de eletrici-

dade.

Quadro comparativo de propriedades dos compostos

Compostos Compostos Compostos
ionicos moleculares metalicos
Forcas . Dipolo-dipolo e L "
. Eletrostatica Ligacao metalica
intermoleculares Van der Walls 9as
Intensidade
relativa das Forte Fraco Forte
forcas
Pon i
° _to 23 . Elevado Baixo Elevado
fusao e ebulicao
Conduzem . -
. . Fundidos ou em Nao conduzem .. -
eletricidade ) Liquidos e sélidos
solucéo quando puros
quando
Soluveis em
Polares Polares e apolares

solvente

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica
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Funcoes
Inorganicas

NUmero de oxidac&o (nox)

Regras praticas
para determinar o nox

* Todo elemento simples tem nox
igual a zero.

* O noxde um ion é sempre igual
a carga do ion.

* O somatédrio dos nox de todos
os elementos de uma molécula
é sempre igual a zero.

e Em uma férmula i6nica o so-
matério dos nox de todos os
elementos é sempre igual a
carga ionica da férmula.

*quando o H es-

bl tiver ligado aos
+1 1A, Age gade
H* metais tera nox
igual a -1
Familia
+2 2AeZn
+3 Al e Bi -
-3 N*eP*  xsempre quefo-
-2 O* e S*  rem os mais ele-
Familia tronegativosem
-1 7A * uma férmula
Acidos

Os acidos tém
duas classificacoes

Hidracidos: sdo acidos que em sua férmula nao
apresentam o atomo de oxigénio e se caracterizam
pela terminacdo IDRICO.

HF Acido fluoridrico
HCI Acido cloridrico
HBr Acido bromidrico
HI Acido iodidrico
H,S Acido sulfidrico
HCN Acido cianidrico
HNC Acido isocianidrico

H,[Fe(CN),] Acido ferricianidrico
H,[Fe(CN),] Acido ferrocianidrico

Oxiacidos: sdo acidos que apresentam o atomo
de oxigénio em sua féormula. E sua nomenclatura
varia com o nimero de oxidacdo do 4tomo central.
Tendo a terminacdo oso para o menor nox e ico para
0 maior nox.

(';II Mn
Elemento Cr
Br
)
|
N.° de H no acido —.
7 = H H3 HZ
Nome do acido |
Hipo......ccvvuunnnnee 0s0 +1 -
AC oo, oso 43 +4
AC oo ico +5 +6
2T ico +7 +7*

O Observacao

*Para que esses elementos tenham nox igual a 7
no prefixo per...., as suas férmulas terdo que ter so-
mente um atomo de H.

Oxiacidos que desobedecem as regras de nomen-
clatura.

Acido
H,CO, carbénico
H,BO, Acido bérico
. Acido
H.SIO0, ortosilissico
H,Cro, Acido crémico

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Orto — usa-se esse prefixo (ndo obrigatoriamente)
para a maior hidratacao possivel do acido.

Meta — usa-se esse prefixo quando o acido apre-
senta uma molécula de dgua a menos que os acidos
de prefixo orto.

Orto-H,0

Piro — usa-se esse prefixo quando se duplica a molé-

cula do acido orto, e retira-se uma molécula de agua.

2xorto-1H,0

Conceitos modernos
de acidos e bases

. Acidos —#» forma H* (H,0%)
Arrhenius {

(solugao aquosa) Bases —» forma OH-

doa prétons (H*)
Bases —# substancia que
recebe protons (H*)

(Teoria protag6nica

Brénsted-Lowry Acidos —» substancia que
—
pares conjugados)

capaz de receber
par eletrénico
Bases —# espécie quimica capaz
de doar par eletrénico

Acidos —» espécie quimica
Lewis
(Teoria eletrénica)

lonizacdo dos acidos

A ionizacao dos acidos se da através da liberacao
de H* que se une as moléculas de agua, formando
H,O* (hidrénio ou hidroxénio).

Exemplo:

HCl + H,0 =— H,0* + CI-
HNO, + H,0 =— H,0* + NO,

Bases ou hidréxidos

Sd0 compostos idnicos que em solugdo aquosa
sofrem dissociagao idnica liberando como unico tipo
de anion os ions OH- (hidroxila).

NaOH + H,0 —. Na* + OH-

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Nomenclatura das bases
Para elementos de nox fixo tem-se a seguinte for-

mula:

Hidroxido de (home do elemento)

Exemplo:

NaOH - hidréxido de sodio.

Para elementos de nox variavel tem-se a seguinte
féormula:

0so (menor nox)

Hidroxido (elemento) { .
ico (maior nox)

Exemplo:

Fe(OH), = hidroxido ferroso.

Fe(OH), = hidroxido férrico.

Ou

nox do elemento

em algarismo
romano

Hidroxido de (elemento) +

Exemplo:

Fe(OH), = hidréxido de ferro Il.
Fe(OH), = hidréxido de ferro Ill.

Tabela dos principais cations

+1 LiNaKRb Cs Fr Ag
Be Mg Ca Sr Ba Ra

+2 Zn Cd
+3 AlBi
+4 Si
+1 ou
2 Cu Hg
+1 ou
ey 3 Au
cations +2
ou Fe Co NiCr
+3
+2
ou SnPb Mn Pt
+4
+3
ou As Sb
+5

13

mais informagdes www.iesde.com.br



Quimica

Sais Tabela dos principais anions.
Sais sao compostos idnicos que possuem, pelo me-
nos, um cation diferente de H*, e um anion diferente MONOVALENTES BIVALENTES
de OH-. F- fluoreto 07 oxido
A obtencao de um sal se da pela reacdo de sali- cr cloreto 0,7 peroxido
ficacdo ou de neutralizacdo de um acido com uma Br- brometo S2 sulfeto
base. I- iodeto SO, sulfito
Nomenclatura dos sais clo- hipoclorito SO, sulfato
clo, clorito 5,0, tiosulfato
A nomenclatura dos sais deriva do nome do anion clo,- clorato CO,? carbonato
(base) segullc?a do no,me QO cation (aC|c,io.). Onde o clo,- perclorato C,0,2 oxalato
nome do cation que é derivado de um acido com o . : .
' NO- nitrito SiO,2 metassilicato
sufixo trocado. 2 3
NO_- nitrato HPO_ fosfito
A - i -2
Anion + cation CN cianeto CrO, cromato
OCN- cianato Cr,0,? dicromato
SNC tiocianato MnO,>? manganato
PO, metafosfato MnO™ manganito
aldo e AlO, aluminato Pbo, 2 plumbato
ico ato MnO,- manganato S,0,2  hipossulfato
2 [ED eto OH- hidroxido S,0,7 pirossulfato
0so Ito H- hidreto
TRIVALENTES TETRAVALENTES
Exemplo: _ _ .
PO,2 fosfato P,0,* pirofosfato
S : L :
HCl + NaOH . H,0 + NaCl AsO, arsenito P,0, hipofosfato
Acido  Hidréxido Cloreto AsO 3 arseniato SiO, silicato
Cloridrico de Sédio de Sédio & =
BO, borato Fe(CN),* ferrocianeto

. Fe(CN),? ferricianeto
Os sais podem ser

classificados como
Oxidos
Sais acidos: possui em sua férmula H*. Oxidos sdo compostos binarios onde o oxigénio é
Sais basicos: possui em sua férmula OH-. o elemento mais eletronegativo.
Sais neutros: sem H* e OH- em sua formula.
Exemplo:

Sais duplos: apresentam em sua formula dois

cations ou dois anions diferentes.
Ca0, Na,0, CO,, SO,

Nomenclatura dos éxidos

Nomenclatura de éxidos com elementos de nox
fixo.

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Oxido de (elemento) Exemplo:

FeO - 6xido ferroso.
Exemplo: Fe,O, - oxido férrico.
Elementos formadores de varios 6xidos

CaO0 - 6xido de calcio.
Se um elemento formar mais de dois Oxidos,

Nomenclatura de usam-se o prefixo mono, di, tri etc.
elementos com nox variavel Exemplo:

NO mondxido de mononitrogénio.

- 0so (menor nox) N,O monoxido de dinitrogénio.
Oxido (elemento) { .
ico (maior nox) N,O, tri6xido de dinitrogénio.

Classificacao dos oxidos

m__

Basico Metal com nox < 3 -2 Apresentam carater iGnico.
Acido Metal com nox > 4 -2 Apresentam carater covalente.
Neutros CO, NO, N,O -2 Oxidos covalentes e nao reagem com agua.
, Comportam-se como 6xido acido na presenca de
Anféteros  ZnO, Al O, Fe,0, -2 P . P §
uma base e vice-versa.
Resultam na combinacdo de dois 6xidos de um
Duplo E.O, -2 E
mesmo elemento.
Peréxido Metal de nox < 3 eH -1 Apresenta em sua estrutura o grupo O, '
, . 1
Superoxido Metal de nox > 3 -5 Apresenta em sua estrutura o grupo O,

Reacoes
Inorganicas

2Mg,, + 10, — 2MgO

2(g) (s)

ReaclOes de Ny + 3Hyg — 2NH,,
sintese ou adi¢cao

Varios reagentes se transformando em um Unico Sintese parcial

produto. Quando um dos reagentes é uma substancia com-
p posta.
Sintese total
Todos os reagentes s&o substancias simples. NH,, + H,0, — NH,OH
Ca0, + CO,, — CacCo,

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Reacdo de analise
ou decomposicao

Quando um Unico reagente da origem a varios
produtos.

CaCo,, — Ca0, + CO

2(9)

Reacdo de deslocamento
ou simples troca

A+BC—AC+B

E quando um elemento de uma substancia sim-
ples substitui outro de uma substancia composta.

Exemplo:

Zn, +2 HCI(aq) — ZnCIz(aq) +H,,

Para que essa reacdo ocorra, é necessario que o
elemento que compde a substancia simples seja mais
reativo que o elemento deslocado.

Reacédo de duplatroca

Reacdo que ocorre entre substancias compostas,
quando ha troca de cations e anions.

AB + CD— AD + CB

Para que ocorra a troca entre os cations e os anions
desse tipo de reacdo ha certas condicdes a se verificar
com um dos produtos em relagdo aos reagentes.

Produto em relacao
aos reagentes

Menos Mais Mais
soluvel volatil fraco

Tabela de solubilidade

Exce-
Compostos Regra
coes

NH,* e metais alcalinos Soluvel -
Nitratos NO," Solgvel -
Nitritos NO,~
Percloratos CIO, Solavel ~ KCIO,
Acetatos Soluvel -
A ar
Haletos Solivel  Pb
F-Cl-Br I Hg"
Sulfatos SO, Solavel Pb*2 2A
Sulfetos S2 Insolavel NH,"1A,
2A,
Carbonatos €O,
Fosfatos PO, NH,* e
Oxalatos Insoluvel metais
Hidréxidos OH" alcalinos
Oxidos

Tabela de volatilidade

‘. o Acidos
Acidos volateis ~ oy -
nao-volateis

HF
HCI H,SO,
HI
H,S

HCN
H,CO,

Tabela de grau de ionizacao (forca)

HCIO,, HI, HBr, HCl,

F
°rtes  HNO, H,SO,
Moderados HF, H,PO,, HNO,, H,SO,

CH,COOH, H_S, HCN,
Fracos 9 3

H,CO,

Alcalinos e alcalinos-
Fortes

terrosos

NH,OH aminas e demais
Fracos .

metais

Praticamente todos
Fortes

quando em solucao

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br



Quimica
Tabela de reatividade eletrolitica para METAIS e AMETAIS

— Cresce a reatividade -—

Mais reativo que o hidrogénio Menos reativo
Os Li Rb K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co N Sn Pb ' H Sb As Bi Cu Hg Ag Pt Au

-— Cresce a reatividade -—
F (0] N Cl Br | S C P

Reac0Oes de oxirreducao

Sao reacoes que ocorrem com variacao de nox Acerte os coeficientes estequiométricos da reacdo.

dos elementos envolvidos. Calculo com base em uma regra de trés cuidando
das unidades trabalhadas.
Reacao de oxidacao Reacao de reducao
a a massa total dos reagentes é igual a massa total
Perda de elétrons Ganho de elétrons 9 9
; dos produtos.
Agente redutor Agente oxidante

Lei de Proust: toda a substancia apresenta
uma proporcao constante, em massa, na sua
composicao e a propor¢ao na qual as substan-
cias reagem e se formam é constante.

Semirreagéo de oxidagao

Cu® — Cu*? + 2e-

[

Perda de e~

Semirreacao de reducéo Lei de Gay-Lussac: nas mesmas condicoes
de pressdo e temperatura (CNTP) os volumes

dos gases participantes de uma reacdo quimica
mantém entre si uma relacdo de nimeros intei-
Ganho de e ros e pequenos.

2Ag* + 2e- — 2Ag°

Calculo Relagao para
- ;. - calculo estequiométrico
estequiometrico

6,02x10%
Massa atomos
1Tmol em ounume- 22,4L
Lembre-se: gramas ro de

Escreva a reacdo com a qual esta trabalhando. moléculas

E a relacdo entre as quantidades de reagentes e
produtos que participam de uma reacao.

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Fisico-Quimica

Gases

Um gas ideal é aquele formado por moléculas,
atomos ou ions, todas essas particulas admitem-se
terem o mesmo tamanho.

As particulas tém movimentos livres e desordena-
dos e ndo se atraem ou se repelem mutuamente.

Asvariantes de estado

Pressao: provocada pelos choques entre as
particulas.

Temperatura: proporcional a energia cinética
das moléculas.

Volume: ocupa por totalidade o recipiente que
o guarda.

Equacao de Clapeyron

PV = nRT
P = pressao em atm ou mmHg
V = volume em litros
n = ndmero de mols
R = constante dos gases = 0, 082 atm.L/K.MOL

62,3 mmHg.L/K.MOL

T = temperatura em Kelvin

Transformacdes gasosas

Transformacdao isotérmica

Quando a transformacao se realiza a temperatu-
ra constante, o volume que esse gas ocupa é inver-
samente proporcional a sua pressao.

Lei de Boyle-Mariote

Transformacéo
isométrica ou isocorica
Quando a transformacao se realiza a um volume

constante, a pressao do gas é diretamente propor-
cional a sua temperatura.

Lei de Charles e Gay-Lussac

o
]
— |~'U

—

Transformacao isobérica

Quando uma transformacdo se realiza a uma
pressao constante, o volume do gas é proporcional
a sua temperatura.

Lei de Charles e Gay-Lussac

<

2

T2

V‘I
T

1

Misturas gasosas

Relacdes parciais de gases

Fracao X = M
molar n,

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br



p ”
ress&o P =X T
parcial 2 S
Vol
ST V,=X,.V
parcial 2 S

Outras relacbes de gases

Densidade

Em todas as condi¢cdes

d= F-M ;a/L
RT
Em CNTP
d= PM ;a/L
22,4

Solucoes

Qualquer tipo de mistura homogénea pode ser
chamada de solucéo.

Toda a substancia que existe em maior quantida-
de é chamada de solvente.

Todas as demais substancias em uma solucao sao
chamadas de soluto.

Classificacao de solucao

De acordo com seu
estado de agregacéao

Solucao Quando todos os com-
gasosa ponentes sao gases.
Solucao Quando o solvente é
liquida um liquido.

Quando soluto e sol-
vente sao solidos (li-
gas metalicas).

Solucao
solida

Quimica

De acordocoma
proporcao soluto solvente

Solucao é aquela que contém pouco so-
diluida luto em relacdo ao solvente.

Solucao é aquela que contém bastante
(Lo [EERE soluto em relacdo ao solvente.

De acordo com
a natureza do soluto

= ia Solucdo em que o soluto é um
Solugao idnica A
composto idnico.
Solucao Solucdo quando o soluto é um
molecular composto molecular.

Tipos de solucéo

é quando a quantidade de so-
luto adicionado nao atinge o
ponto de saturagao.

Solucao
insaturada

é quando a quantidade de so-
luto adicionado atinge o ponto
de saturacao.

Solucao
saturada

é quando a quantidade de so-
luto adicionado ultrapassa o
ponto de saturagdo (corpo de
fundo).

Solucao
supersaturada

O Observacao

Ponto de saturacao é a capacidade que o solven-

te tem de dissolver um determinado soluto. |
o

E a quantidade de soluto que
um solvente pode dissolver em
uma determinada temperatura
e pressao.

Grau de

solubilidade

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br
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Quimica

Aspectos quantitativos das solucdes
(e]j =i € 0 quociente entre a massa do
comum soluto e o volume da solucao.

unidade = massa em (g)
volume em (L)

é o quociente entre o nimero
de mols do soluto e o volume
da solucao.

Molaridade

M =
\Y

unidade = mol/L

é o quociente entre a massa

Titulo em
de soluto e a massa total da
massa -
solucao.
1=
M

nao tem unidade

é o quociente entre o volume
do soluto e o volume total da
solucao.

Titulo em
volume

nao tem unidade

é 0 quociente entre o nimero
de mols do soluto e o nimero
de mols da solucao.

Fracao molar

do soluto

n1 nZ
X, =— ou X, =
n n

ndo tem unidade

é o quociente entre o nimero

Molalidade de mols do soluto e a massa do

solvente em gramas.

n1 m1

W=— como n =——-

m, mol

~ nl
entao W =
mol.m,

20

é o quociente entre o nUmero de
equivalente-grama do soluto e o
volume da solucao em litros.

Normalidade

E m,
N=— como E=—
\ eqg
m1
temos N =
eqg.X

é a massa de uma substancia,
que durante uma reacao qui-
mica, movimenta um mol de
cargas positivas ou negativas.

Equivalente-

-grama (eqg)

mol

Eqg = —
a9 =—

X = [N.° de H* quando acido.
N.° de OH- quando base.
N.° de cargas + (cations) ou
— (anions) quando sal.

Relacdo entre todas
as unidades de concentragéo

C=1000xd xT=Mxmol =N xeqg

Diluicéo de solucéo

E acrescentar a uma solucdo ja existente, um solven-
te puro com o intuito de diminuir a sua concentragao.

Em termos de concen- _
tracdo comum (C) (S R, = (G 2

Em termos de concen-
tracao molar (molari-
dade) (M)

M, xV, =M, xV,

Em termos de concen-
tracdo normal (nor-
malidades) (N)

N, xV, =N,xV,

Misturas de
solugdes de mesmo soluto

E a mistura de mais de uma solucéo ja existente,
com o intuito de formar uma nova solucao.

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Diagrama de

Em termos de concen- CxV=CxV, g i .

tracdo comum (C) +C,xV, energiade umareacao

Em termos de con- — ; .

centracao molar MxV =M, xV, Endotérmica
(molaridade) (M) + M, xV,
Exemplo:
conggn:;r;;gsni?mal NxV=N,xV, '
AH =
(normalidades) (N) +N,xV, C+25-CS, AH = + 19kcal
cs,
Hp |-
]
Termoquimica s
q g_ AH Hp > Hr
:‘C‘j |
Definicao by 1.6+ 28
“Parte da quimica que estuda as reagoes que libe- 1
ram e absorvem calor”.
caminho da reagao

Endotérmica: reacées que absorvem calor.
Exotérmica: reacoes que liberam calor. Diagrama de

energia de umareacao

Energia interna Exotérmica
Endotérmica Exemplo:
C+ 0, CO, AH = - 94kcal ‘
Ep > Er 5 AE > 0 .
Cc+0,
Hr
Exotérmica < AH <0
= AH Hp < Hr
Ep < Er > AE < 0 = co,
Hp_ ffffffffffff

Ep - energia interna dos produtos. caminho da reacao

Er - energia interna dos reagentes. o
9 g Estado padrao

“quantidade de energia existente em uma reacao
quimica”. * p = latm ou 760mmHg
AH - variagdo de energia * substancia simples
e estado alotropico mais estavel
AH = H oo~ Hoengentes  estado fisico mais estavel
e T = 25°C (298K)

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Tipos de Entalpia

Entalpia de formacao

“Calor liberado ou absorvido na formacao de 1
mol de uma substancia a partir dos reagentes no es-
tado padrao”.

AH >0
AH < 0

Entalpia de combustéo

“Calor liberado na combustdo de 1 mol de rea-
gentes no estado padrao”.

AH < 0

Entalpia de neutralizacéo

“Calor liberado na neutralizacdo de 1 equivalente-
grama de acido com 1 equivalente-grama de base no
estado padrao”.

Entalpia de ligacéo

Ligacao formada - AH < 0
Ligacao rompida — AH > 0

Lei de HESS

“Avariacao de entalpia de umareacao depende
somente dos estados inicial e final da reacao”.

Consequéncias

1. Reagbes termoquimicas podem ser somadas.

CO-C+ %0,
C+'%0,-CO

AH = +26,4kcal
AH = -26,4kcal

2. Invertendo a equagdo termoquimica muda-se
o sinal do AH.

C+%0,-CO AH = -26,4kcal
CO+1%0,-CO, AH = -67,7kcal
C+0,-CO, AH = -94,1kcal

3. Multiplicando ou dividindo a equacdo por um
ndmero diferente de zero, o AH também sera
multiplicado ou dividido por tal niUmero.

C+0,-Co,
2C + 20, > 2€O,

AH = -94 1kcal (x2)
AH = -188, 2kcal

Entropia (S)
“Grandeza termodindmica associada ao grau de

desordem de um sistema”.

T desordem T entropia AS >0

| desordem ! entropia AS <0

Energia livre de Gibbs (G)

“Energia maxima que o sistema pode liberar em
forma de trabalho util”.

AG = AH-TAS

AG > 0 - reacao nao-espontanea.
AG < 0 - reacao espontanea.
AG = 0 - reacao em equilibrio.

-,
Cinética
Definicao:
“Parte da quimica que estuda a velocidade das
reacoes”.
O Observacao

Nesse estudo admite-se a presenca de uma fase
intermediaria (complexo ativado).

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br



Diagrama energeético

Exemplo:

N + 1/20,— NO

1 N+ 1720,

Energia

T
caminho da reacao

Ea — energia de ativacdo do complexo ativado.

Velocidade média de uma reacao

Vm =ﬂ
At

An —variacao de n.° de mols.

At — variacado do tempo da reacéao.

CondigGes para que uma reagao aconteca
Fundamentais:
Afinidade.
Contato entre os reagentes.
Acessorias:
Frequéncia.
Eficiéncia das colisoes.

Fatores que influem na
velocidade de umareacao

Concentracéo dos reagentes (lei daacao
das massas ou lei de Guldherg - Waage)
“A velocidade é diretamente proporcional ao

produto das concentrac6es molares dos reagentes
elevado ao expoente que sao seus coeficientes”.

Quimica

Exemplo:

Reacao:
aA+ bB .. cC+dD
Equacao:

V = K.[A]>.[B]*

K — constante de velocidade
[A] — molaridade de A
[B] — molaridade de B

Considerando A e B no estado gasoso:
V = K.p2.p,°

p = pressao parcial.

Temperatura (lei de Van't Hoff)

“A temperatura acarreta um aumento na velo-
cidade das reag6es”.

T TV

Catalisador

“Aumenta a velocidade da reacdo, sem ser con-
sumido”.

i Reagentes
K- N |
o
[
c
w
. Produtos
—— com catalisador
— sem catalisador
caminho da reagao
Inibidor

“Diminui a velocidade da reacédo, e é consumido
na mesma”.

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br
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Equilibrio quimico

“Ocorrem somente em reagoes reversiveis”.

xA+yB<V_'.zC+tD
v2

Condicbes parauma
reacao estar em equilibrio

<

Velocidade

t,, — tempo para a reagao atingir o equilibrio.

Concentracao dos
reagentes dos produtos €
' constante com o passar do tempo

Concentracao

[R1] [Cle D]

[Al e [B]

L tempo

t,, — tempo para a reacao atingir o equilibrio.
Constantes de equilibrio

Equacéo geral

[produtos]™

[reagentes]"

24

K. (constante de equilibrio e
funcéo da concentracao molar)

_ICEIDT
[AT*.[B]"

C

S6 é alterado pela temperatura.
Nao entram substancias solidas.

K, (constante de equilibrio em

funcéo das pressoes parciais)

pCz.pD*
pA*.pBY

K, =

Relacdo entreK e K|

K, = K.(RT)"

R — constantes dos gases ideais
0,082 atm.L.mol 'K
62,3 mmHg.L.mol-".K™
T — temperatura absoluta (K)
An —variacao de n.c de mols
an=(z+t)-(x+y)

Deslocamento de equilibrio

Principio de Le Chatelier

“Quando uma forca externa age sobre um siste-
ma em equilibrio, ele se desloca, procurando fugir da
forca aplicada”.

Fatores que
deslocam o equilibrio

Um aumento na pressao forca a reagao no sentido em
que o volume diminui e vice-versa.

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Um aumento na temperatura desloca o equilibrio
no sentido da reacao endotérmica e vice-versa.

A adicdo de uma substancia desloca o equilibrio
no sentido da reagao que a consome.

A retirada de uma substancia desloca o equilibrio
no sentido da reacdo que a forma.

Adicéo de catalisador no equilibrio

N&o desloca o equilibrio, apenas aumenta a velo-
cidade da reacéo.

Equilibrio idnico
“Em reacOes de ionizacdo em equilibrio usamos a
lei de Ostwald”.

K. - constante de ionizagdo.
o — grau de ionizagao.

n.° de moléculas ionizadas

n.° de moléculas dissolvidas

a depende da temperatura e da molaridade (1)

Produto i6nico da agua
H,0 — H* + OH"

K, — Constante de hidrélise

K, = K.[H,0] = [H*].[OH]
a 25°C
K,= 10"
T [H*] T acidez
1 [OH] 1 basicidade

Quimica

pH e pOH
p=-log
pH = —log [H*]
pOH = —log[OH]

Relacgéo entre pH e pOH

pH + pOH = 14

O Observacéo
T acidez — 1 [H*] - { pH
T basicidade — 1 [OH] -1 pH

pH de 1 46,99 Acido
pH igual a 7,00 Neutro
pH de 7,01 a 14,00  Basico

Solugéo tampéo

“Solucdo que nao varia de pH quando recebe
quantidades pequenas de acido ou base”.

Exemplo:

CH,COONa + CH,COOH

Hidrélise de sais

“Reacdo do sal com agua, cujo produto é um aci-
do e uma base”.

sal + agua —— acido + base
Exemplo:

NH,Cl + H,0 ~— HCl + NH,OH

Onde ocorrem as hidrélises salinas

reacao de | pHdo
ion fraco
hidrdlise meio

Acido Forte N30 ocorre _
Base Forte tem B
Acido Forte "

cation ocorre <7
Base Fraca

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br
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Quimica
Acido Fraco . Anodo (-)
anion ocorre > 7

Base Forte Eletrodo onde ocorre a reacio de oxidacao.
Acido Fraco cation e ocorre ~7 Cede elétrons para o sistema.
Base Fraca anion Sofre corrosao.

Concentracao da solucdao aumenta.

Constantes de hidrolise (Kh)

Exemplo:
Acido Forte _K . ) .
Base Fraca (IR Pilha de zinco e cobre (Pilha de DANIELL)
b
ABCidOFFratCO Kh = Fluxo de elétrons ::
ase Forte K p z
a Circuito Cat_:)do §
Acido Fraco K = K, Ponte salina §
Base Fraca h KK, =
. s Oxidagao - Zn — Zn?* + 2e” Reducdo - Cu?* + 2e” — Cu
Grau de hidrélise (a.h)
n.° de mols hidratados Semirreacdes

a.h =

n.°inicial de mols

Oxidacéao

' Eletroqufmica Zn'—.Zn* +2¢=  E° = +0,76V

“Parte da quimica que estuda a relacdo entre a
reacao quimica e a producao de energia elétrica”. O Observagdao
. No eletrodo de zinco ha a corrosdo da placa e o
Pilha aumento na concentracdo de cations Zn?*.
“Parte da quimica que estuda as reagbes de “oxi-
dorredugdo” que produzem ou que sdo produzidas
pelas correntes elétricas”. Red U(}éO

Reacao redox &sPontaneamente cqpante elétrica
Cu?* + 2e-— CU° E° = +0,34V

Convencéo para pilhas

Eletrodo onde ocorre a reacao de reducao.
Recebe elétrons do sistema.

Sofre deposicao de massa.

Concentracao da solucdo diminui.

O Observacéo

No eletrodo de cobre hd o aumento da massa da
placa e a diminuigdo na concentracao de anions Cu?*,
na solugao.

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Reacdo global

Zn° — Zn?** + 2e- ES
Cu?t + 2e- —Cu° ES

Quimica

O Observacéo

Na eletroélise, o fluxo de elétrons criado pelo gera-

Zn° + Cu** — Zn?** + Cu°

Eletrolise

_ +0,76V dor (bateria) vai do anodo para o catodo.
= +0,34V
AE = 1,10V Potencial padréo (E°)

“E determinado acoplando-se esse eletrodo a um
eletrodo de padrao de hidrogénio e medindo-se a di-

ferenca entre os dois”.

“Processo inverso do que ocorre na pilha, isto é, a

corrente elétrica é que provoca uma reagdo de ‘oxi-

X7

dorreducao’.

Convencéao paraceletrolise

* Eletrodo onde ocorre a oxidacao.
e Cede elétrons para o sistema.

E°(H,) = 0,00V

25°C

latm
Solucdo molar

* As particulas positivas sdo atraidas pelo anodo,

onde se oxidam.

Catodo (-)

* Eletrodo onde ocorre a reducao.
* Recebem elétrons do sistema.

e As particulas negativas sao atraidas pelo catodo .

onde se reduzem.

Exemplo:

Célula eletrolitica

Bateria

|IESDE Brasil S.A.

Reacao:

2H* + 2e- — H,

Diferenca de potencial (AE?)

“Dada pela diferenca de potencial entre o eletro-
do de maior valor e o eletrodo de menor valor”.

0 — EO _EO
AE® =E (red>) E (red)

Consideracdes sobre o potencial

Potencial positivo indica que a semirreacdo é
espontanea no sentido em que esta escrita.

Potencial negativo indica que a semirreacao
é espontanea no sentido inverso ao que esta
escrita.

Quanto maior o potencial de redugao, mais
forte é o oxidante.

Quanto maior o potencial de oxidacao, mais
forte é o redutor.

Quanto maior o potencial, maior é a tendén-
cia da semirreacdo ocorrer no sentido em que
esta escrita.

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br
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Quimica

Tabela dos potenciais

Potenciall Estado Estado Pote_nciaJ
de reducao . . de oxidacao
reduzido oxidado
(E°,) (E° i)
-3,04 Li = Lit + e +3,04
-2,92 K = Kt + e” +2,92
-2,90 Ba = Ba?t + 2e- +2,90
-2,89 Sr == Sret + 2e- +2,89
-2,87 Ca = Ca%* + 2e- +2,87
-2,71 Na — Na* + e~ +2,71
-2,37 Mg =  Mg® + 2e +2,37
-1,66 Al = APt + 3e- +1,66
o -1,18 Mn = Mn?t + 2e- +1,18 o
& -0,83  H,+2(0H =  2H,0 + 2e +0,83 E
= ~0,76 Zn =  Zn* + 2e- +0,76 =
3 074  Cr — Pt +3e +0,74 i
2 -048 S — S+ 2e +0,48 2
o -044  Fe =  Fe¥ +2e +0,44 o
é -0,28 Co = Co** + 2e- +0,28 ,EI
8 -0,23 Ni — NiZ* + 2e- +0,23 g
= -0,13 Pb = Pb¥ + 2e +0,13 S
z 000  H, = 2H +2e 0,00 3
- +0,15  Cu* = Cu+te 0,15 >
' +0,34 Cu = Cu?t + 2e- -0,34
+0,40  2(OH)- = H,0+120,+2e  -0,40
+0,52 Cu — Cut + e -0,52
+0,54  2F — l, + 2e -0,54
+0,77 Fe?* — Fe3* + e- -0,77
+0,80  Ag S Agt + e -0,80
+0,85 Hg = Hg® + 2e -0,85
+1,09 2Br = Br, + 2e- -1,09
+1,23  HO == 2H* +1/20,+ 2e- 1,23
+1,36  2CF =  Cl,+ 2 1,36
+2,87 2F — F, + 2e- -2,87
Leis de Faraday (F)
“A massa do elemento eletrolisado é direta- “A massa do elemento eletrolisado é propor-
mente proporcional ao seu equivalente-grama”. cional a carga elétrica que atravessa a solucao”.
m = K.E m = K.Q

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Onde:

m = massa formada no eletrodo

K = constante de proporcionalidade

E = equivalente-grama da substancia produzida
no eletrodo

Q = carga elétrica

Equacdo geral da eletrdlise

i.t.E
m=
96 500

Onde:

m = massa (g)

t = tempo (s)

i = carga elétrica (A)

E = equivalente-grama

1F = 96 500C = 1mol de elétrons

Radioatividade

“Propriedade que alguns elementos naturais e ar-
tificiais tém de emitir particulas e radiacoes eletro-
magnéticas”.

Fendmeno relacionado
somente ao nucleo atbmico

Principais radiacoes:

Alfa (o)

Natureza: particula 2p + 2n
Notacéo: ,o*

Carga elétrica relativa: +2
Massa relativa: 4

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br

Quimica

Beta (B)

Natureza: elétron
Notacdo: _p°

Carga elétrica relativa: -1
Massa relativa: 0

Gama (y)

Natureza: onda eletromagnética
Notacao: y

Carga elétrica relativa: 0

Massa relativa: 0

O Observacéo

A particula alfa é idéntica a um nucleo de hélio;

A particula beta é o resultado da decomposicao
de um néutron.

Leis radioativas

12Lei daradioatividade (Soddy)

“Quando um nucleo emite uma particula alfa,
seu numero atomico reduz duas unidades e seu
numero de massa reduz quatro unidades”.

A 4 A -4
ZX Za Z—ZY

2.2 Lei da radioatividade (Soddy - Fajans)

Russell

“Quando um nucleo emite uma particula beta,
seu nimero atdmico aumenta uma unidade e seu
numero de massa nao se altera”.

A 0 A
ZX —1ﬂ Z+ 1Y
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Quimica

Cinéticaradioativa Fissdo nuclear
. . B “Processo através do qual um nucleo pesado,
Velocidade de desmtegragao (V) quando bombardeado por particulas radioativas, so-
fre cisao (quebra) formando nucleos mais leves".
An Exemplo:
At Bomba atémica
(rad/s, desint/s, curie) Fuséo nuclear
Constante radioativa (C) "“Processos através dos quais nucleos leves unem-

-se dando origem a um novo nucleo mais pesado”.
An Exemplo:

Bomba de hidrogénio

(s h-! ano) Relacdo entre as energias

1C = 3,7.10'° desint/s

Vidamedia (V)

v oL Radioatividade artificial
mC
Particulas atdbmicas envolvidas

(s, h, ano)
Meia vida (P) P
A 2
0
Onde: »
n = ndmero de 4tomos desintegrados o’
n,=numero total de 4tomos no inicio da amostra o

t = tempo

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

QuimicaOrganica

Classificacoes das cadeias carbdnicas

DISPOSICAO DOS . NATUREZA DOS
e TIPOS DE LIGACOES E—

FECHADAS OU CiCLICAS

AROMATICAS

ABERTAS, ALIFATICAS OU ACICLICAS

NORMAIS

N7 N_7 N

N 7N /0N

NORMAIS

N7

N_ 72 N_/

N 72N 7N _ 7

N7 N_7 N\
7 N_/ N\

7 N

RAMIFICADAS

ALICICLICAS

I
NI NG N
€ € C
L1
Ve RN
) ¢

|
€
MONONUCLEARES

1
\4.\/
C
.1
P PN
C

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br

SATURADAS

INSATURADAS

N_ 72 N_ 7

2NN _ 7
1 2N

1 1
—?—.E.—?—
SATURADAS
1
\I./.\ l/
/.\?/.\
INSATURADAS
1
c
\.é \./

/\./\
1

HOMOGENEA

N_ 72 N/

N7 N7\

S
o

HETEROGENEA

N_ 7 N7 N_/
/.\ /.\ /.\ /.\ 4

N 72N 7N 70N

HOMOCICLICAS

HETEROCICLICAS
I
N I./.\ .I/
/.\?/.\

POLINUCLEARES COM NUCLEOS...

Condensados
1 1

N 4.\ /.§ 4

Isolados
1

1
|
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Quimica

CLASSIFICACAO DOS CARBONOS NA CADEIA Alquila ou Alcoila
PRIMARIO SECUNDARIO (monovalente em carbono saturado)
CH,-CH
(HN(H] c Yok 3 )
[H) —CH .
‘/.q) ./.‘; “cH, sec-butil
z ; —CH,CH =CH i
TERCIARIO QUATERNARIO 2 2 alil
.\ /. .\ /. drl,= )
/.o.) & benzil
C € ¢

A

NOMENCLATURA DOS COMPOSTOS ORGANICOS . 2

> Alquenila ou Alcenila
NUMERO DE CARBONOS (monovalentes em carbono com dupla)

1 - met 6 — hex etenil
2-et 7 - hept —CH=CH, .
(ou vinil)
3 — prop 8 — oct
4 - but 9 -non Alquinila ou Alcinila
5 — pent 10 - c!ec (monovalentes em carbono com tripla)
TIPO DE LIGACAO | _c=cH etinil
AN - Simples DIEN — 2 Duplas -
EN - Dupla TRIEN - 3 Duplas Arila (monovalentes
IN - Tripla DIIN - 2 Triplas em carbono de anel benzénico)
TRIIN — 3 Triplas
SERIES .
4 . . a-naftil
HOMOLOGA: difere pela quantidade de grupos CH,
ISOLOGA: difere pela quantidade de grupos H,
HETEROLOGA: apresentam mesma cadeia carb6nica
' e diferentes funcoes p-naftil
CH,
PI’I nCI paIS @ orto-toluil
radicais organicos
CH,
Alquila ou Alcoila
(monovalente em carbono saturado) meta-toluil
- CH, metil
meta
—CH,—CH, etil H
—CH,=CH,—=CH, n-propil
H,C = CH - CH, isopropil para-toluil
— CH,=CH,~ CH,~ CH, n-butil
JCH, . . para
=CH=CH_ iso-butil
CH,
Fenil
H,C_ CH,
Aen terc-butil

3

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Arileno
(divalente em 2 carbonos de anel benzénico)
Alcoileno
(divalente em dois carbonos saturados) p-fenileno

CH, - CH - CH, 1,2-propileno
Alcoilideno Radicais adicionais
(divalente no mesmo carbono saturado) el Acetila
1 : . HC=C{ (radical acila)
CH, —C —CH, isopropilideno
O—CH,—CH, Etoxi

(radical alcoxi)

FuncOes mistas em ordem
de prioridade decrescente

Nas cadeias com mais de uma funcéo organica,
afuncdo principal € a de maior prioridade
Exemplo:

CH,-CH(OH)-CH,-CHO: aldeido é a funcao principal e o alcool entra na nomenclatura como hidréxi3-hidro-
xi-butanal

Exemplo,
Nomenclatura
oficial e usual

Nome como Nome como

sufixo prefixo

H,C — COOH

Il acido «.....oico carboxi . .
- C-0OH acido etanoico

acido acético

Anidrido acido I I anidrido «....~0ico L
- C=0=C— anidrido

etil-propilico
anidrido
aceto-propioénico
o}

n
o) ; . CH,— C=0—CH,
I s AtO alcoxicarbonil .
-C-0- etanoato de metila

acetato de metila

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Exemplo,
Nome como Nome como P

sufixo prefixo

Nomenclatura
oficial e usual

(0]

Funcao

I
o 0 ) . H,C = C=Cl
Haleto de acido I haleto de «.....oil halocarbonil
-Cc=X cloreto de etanoila

cloreto de acetila

o)
i
(0] ) ) CH, — C=NH,
no < @amida amido :
=C=N- etanamida

Acetamida

CH,-C=N

-C=N <es Nitrila ciano .
etanonitrila

acetonitrila

I s @l aldo ou oxo metanal
formol;
formaldeido

o}
Ml
o} CH, = C—CH,
I <es ONA ceto ou oxo
—C— propanona

acetona
OH
1
OH . CH, =CH —CH
e v Ol hidroxi ’ ’
7 propan-2-ol
alcool isopropilico

OH

L OH
Ar—OH e Ol hidroxi

benzeno-1,2-diol
catecol

CH,=SH
Tiol —SH «~ tiol mercapto .
metanotiol
metil mercaptana
CH,=NH
—NH, « . amina amino
N-metil-fenilamina
N-metil-nilina

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br
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Quimica

Exemplo,
- Nome como Nome como
Funcao . ) Nomenclatura
sufixo prefixo . .
oficial e usual
CH,—CH =NH
imino . ..
etilenoimina
aziridina
_ H,C=CH,
Alceno alcenil
eteno
etileno
HC =CH
alcinil .
etino
acetileno
. H,C—=CH
Alcano alquil : ?
etano

Grupos subordinados sem ordem de prioridade

- Nome como Exemplo,
Funcao . o
prefixo Nomenclatura oficial e usual
) H,C—N=N*=N-
- N, azido s
azido-metano

H,C—N*=N

-N diazo .
2 diazo-metano
C,H, - 0-CH,
Eter -0- alcoxi etoxi-etano

éter sulfurico

Cl-CH,
Haleto -X halo cloro-metano
cloreto de metila

. H,C, - NO,
-NoO, nitro .
nitro-etano
o CH.-SO,-CH
Sulfona -S0,- alquiltio feL P

etiltio-etano

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

Regrasem
reacOes organicas

Regra de Markownikoff

Em uma reacédo de adicdo de HX, o hidrogénio en-
tra no carbono mais hidrogenado.
Regra de Saytseff

Em uma reagao de eliminagdo, o hidrogénio sai do
carbono menos hidrogenado.
Regrade Karasch

Em uma reacdo de adicdo de HX em presenca de
peréxido, o hidrogénio entra no carbono menos hi-
drogenado.

Acideze
basicidade dos
compostos organicos

Acidez

Carboxiacidos > Fendis > Agua > Alcoois > Alci-
nos Verdadeiros

Basicidade

Amina 2.> > Amina 1. > Amina 3. > NH, > Ami-
nas Aromaticas

Efeito Indutivo (Is)

¢ radicais elétron-atraentes aumentam a acidez e
diminuem a basicidade.

* radicais elétron-repelentes reduzem a acidez e
aumentam a basicidade.

Radicais elétron-atraentes
e elétron-repelentes

-F —Cl —Br =1

—-SO,H —CH=CH,

Efeito Indutivo - I_
Radicais elétron-atraentes

CH

0 1’

-0>-c? >Hc-c->
\0- 1

CH

3

CH H H

3
| | |
>HC=C=>HC=C=>H =C=>H =

1 1 1
H H H

Efeito Indutivo + I_
Radicais elétron-repelentes

ALCANOS - métodos de preparacao

Método de Sabatier-Senderens

CH, +H, _A(150°C) CH
n' '2n ST 572 no2n
> 2 Ni, Pd ou Pt a2

alceno alcano

A
CnHZn-Z + Hz W CnH2n+Z

alcino alcano

Sintese de Kolbe

(0]

1] eletrélise (aq)
-C-0X——>» CH, .+ CO,
sal organico alcano

Método de Dumas

0
n
~C- ONa + NaOH a5 >C H,,., + Na,CO,
sal de so6dio alcano
Outros

e Sintese de Wurtz;
* Método de Grignard;
* Meétodo de Berthelot (HI concentrado).

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br



Quimica

ALCANOS - reacgoes

Halogenacao

C.H, ., + Cl,ouBr Luz, A HCl + (combinacdes de diferentes
derivados mono-halogenados)

n' "2n+2 22—

alcano
Nitracao
HNO, A (400°C)_ R-NO,

(conc.)
alcano

R-H + +H,0

nitro-alcano

Cracking

R'= CH~CH~ CH~CH~R* 2»
alcano

R'=CH=CH,+ H,C—CH,-R’
alceno alcano

Combustao

CH,,.,+ 0, —> CO,, CO, C + H,0

n’ 2n+2
alcano

Sulfonacao

H,S0, A(400°C) RSOH . o
2

(conc.) 4cido sulfonico
alcano

R-H +

Processos petroquimicos

Dehidrogenacao (remogao de H,), isomerizacao
(normalmente producao de ismeros mais ramifica-
dos), ciclizacdo e aromatizacao (hidrocarbonetos
ciclicos).

ALCENOS - métodos de preparacao e identificacao

Desidratacao de Alcoois com H,SO,

W o As0,conc Gt T H,0
alceno

élcool (Regra de Saytseff)

Sintese de Grignard

-C-MgBr + Alil=XEtery cH, + MgBr,
C.Grignard Haleto de alila alceno

Hidrogenacao Parcial de Alcinos

Pd
1 = 2
R'-CSC-R'+ H, a50” Coan

alcino alceno

Outros

* Sintese de Grignard;

* Eliminacao de HX em potassa alcodlica;
* Método de Ipatiev;

* Eliminacao de X, com zinco em pé.

ALCENOS - reacoes

Combustao

CH, +0, —>» CO, CO, C+H,0
alceno

Reacao com HCIO, H,SO, e H,0

acido cloroso Cli: OH—> CI* + OH-
acido sulfdrico Hi: 0SO,H—> H* + OSO.H
agua Hi: OH —> H* + OH-

i
R-C=C-H [H*] R-C-C-H
L 4+ XY—> 11
H H
alceno Regra de

Markownikoff

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
mais informagdes www.iesde.com.br

Halogenacao

X
1
R-C=C-R’ R-CH-CH-FR
I-I| |!| +X2 —> )l(
alceno dihaleto (trans)

Reacao com HX (Markownikoff)

X

R-C=C-H R-C—C—H
1 I +HX—> 1 1
H H H H

alceno

Reacao com HX (Karasch)

i
R-C=C-H ROOR R=C-C-H
11 +HX——> 1 1
H H H H
alceno
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Quimica

ALCENOS - reacoes de oxidacao

Oxidacao — Ozonolise Oxidagao - KMnO, em meio basico ou neutro

0 Q
Rec=c-R* M9 R-c’+H,0,+ c-F
II-I +0, "23 I!I R-C=C-R* KMnO,emmeio  HO OH
11 . 1 1
alceno cetona aldeido H H basico ou neutro R ~CH-CH-R’
alceno a-glicol
Oxidagao — KMnO, em meio acido
Também chamada de Reacao de Bayer — usada na dis-
1 2 KMnO 1 //0 2 //O R a 2 =
R-$=(I:-R+4[o] N9, R'-c{ +R*-C{ tincdo de alcenos e ciclanos (ciclanos ndo reagem com
OH OH
H H H* KMnO,)
alceno 4cido 4cido
carboxilico carboxilico 0) Observa(;éo
Rl ceCmit KMnO, R‘_C,,0+ gt Nao é produzido acido férmico nesta reacdo. Este é oxi-
e +3[0] - = “oH dado a CO, e H,0.
alceno acido cetona
carboxilico

ALCINOS - métodos de preparacao e reativos

Acetileno — método industrial Reativos (reagem somente com alcinos verdadeiros)

<o, g0 HC=HC + Na, —> HC=C—-Na+ 1/2 H,
A 2200°C
CaCo, Ca0 + 3C

R=C=CH+Na, —> R'=C=C=Na+ 1/2H,
calcario cal viva coque
§Ca(OH) R'-C=C—R’+ Na,—> Nao reage
2
HC = CH 2H,0 + CaC, |
alcano carbeto de célcio
Desidratacao de dialcool

R—C=CH +AgNO,NH,OH R —c= C-Agy+ HNO,
AgNO, amoniacal
ol 2H,0 .
R-C-C-R* A - RLc=C-R’
1! H,SO, conc. Ici NH OH
HO H 2" eldme R-C=CH+ Cu,cl, NHOR (R —c=c-Cu + Hal
a-glicol Cu, Cl, amoniacal Vermelho
Outros:
* Meétodos petroquimicos;

* Eliminacao de dialeto gémeo;

* Preparacdo por acetileto de sodio.

ALCINOS - reacoes

Halogenacao (Cl, ou Br,) Reacdao com HX

| 5 ; , HX
R'-CEC-R+HX>R-C=C-R ——>
11 (excesso)
H X
: , R-C=C-F
R-C=C—R+X,—> )l( )2
H X
HX g
—> R-C-C-
(excesso) 11
H X
38 Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica
ALCINOS - reacoes

Combustao Hidratacao catalitica
Z

R-Cc=cC- R%HOW‘»R ¢= C(H)<—>
(H) H OH
enol

C,H,,,+ 0,—> CO,, CO, C + H,0 i

alcino P
<> R-cH-C(H)
1 n
H O
cetona
(ou aldeido)
Hidrogenacao parcial Hidrogenacao total
; . b G
A _ R=C=C-R ‘ Ay 2
—C=C-R%H, ;yn > R-C=C-R+H, - 2 R-C-C-R
R-CSC-R4H, pypash, |} | 2 NiouPt 1|
alcino lceno H H
alc i
alcino Heams
Oxidacao branda (Reativo de Bayer) Oxidacao enérgica
KMnO, . R'-C-C-R KMnO, R'-C-0OH HO-C R?
R'-c=c-R ﬁ TR R-c=C-R W’ 1
alcino Neutraou 0 0 alcino 0 -
dicetona acido acido
1 KMnO, R'-C-C-0OH L KMnO, R'-c-0H
R-CEC-H o i R-C=C-H 4“ e 5 +C0,~H,0
alcino >~ alcino B
ceto-acido acido
CICLANOS — métodos de preparacao
Hidrogenacao Catalitica Derivados Halogenados (convenientes)
A (200°C) NBr Zn ZnBr,
+3H, + —> +
Ni, Pd ou Pt
bR _Br |2Na 2 NaBr
Outros:
* Método de Clemmensen (Reducao de cetonas ciclicas).
CICLANOS - reacoes
Adicao de H,, HX ou X, (halogénio)
3 A .
120°C
200°C
+H, S H N~ H + Br, )QBr+HBr
Oxidacao branda (Reativo de Bayer) Oxidacdo enérgica

KMno,
Nao ocorre oxidacdo pelo uso do Reativo de Bayer. A 6101 % 7+ > O>\/<OH+ 2H,0

acido dicarboxilico
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Quimica

AROMATICOS - propriedades e caracteristicas

Mononucleares Polinucleares Isolados Polinucleares Condensados
benzeno tolueno difenil-metano naftaleno

Radicais Orto-Para e Meta-Dirigentes

Orto-Para Meta
=7 =cl =Br = Py P 0 0 (I?
- -C -C =N -S—0H -C=N
-OH -NH, -CH -CH-CH S MH  “cH Yo o

2 3 2 3 3

AROMATICOS - preparacao
Sintese de Grignard Sintese de Wurtz-Fittig

Ar-X + 2Na + X-R—> 2NaX + Ar-R

H,0
Ar-X + 2Mg4’Ar MgX*’Ar H + Mg(OH)CI @) Observagéo
(pd) composto de
Grignard Formam-se pequenas quantidades de Ar-Ar e R-R
Sintese de Friedel-Crafts Sintese de Grignard

H R Ar-MgX + R-X—>Ar-R + MgX,
AIX composto halet
X0 ; aleto
+h§k)e(to A de Grignard

BENZENO - reacoes

=

Halogenacao Nitracao
H cl NO
FeCl, ©/ ©/ @/
cl-cl—> Hcl + HNO, —>H0+
Sulfonacao Hidrogenacao enérgica

QQ

H SO,H
A (200°C)
+H,50,—> H,0 + *+3H, Ni, pd ou Pt
(fumegante)

AROMATICOS - reacoes
Halogenacao - Substituicao no radical Halogenacgao - Substituigéo no anel benzénico

CH
CH,-Cl :
+cl -c|%m:| ¥
+Cl- CI*>HCI+
escuro al

forma orto e para

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Quimica

AROMATICOS - reagdes

Nitracao
CH, CH, CH,
H,SO
H NO, NO,
Oxidacoes Sulfonacao
iy o OH CH, CH,
H-C-H CO,+H,0 HC-C CH, HC-C CH,
KMnO ~Hs0,
\OH (fumegante)
acido acido
benzoico carboxilico
ALCOOIS - caracteristicas gerais
Nomenclatura Posicao do Grupo Funcional
H,C CH,
OH
T~ condan
o JUPAC: pentan 1-ol rimario ecundario
H C/\/\/ usual: alcool n-pentilico
: H,C  CH, CH,
OH
Terciario
Ocorréncia
Nao existem livres na Natureza.
ALCOOIS - métodos de preparacao
Hidratacao de Alcenos Hidrolise de Haletos
H OH R=X +NaOH,_ ——> R—OH+NaX
HZSO4 1 1 (aq)
CH,=CH-CH,+H,0 —*—"> CH,-CH-CH, haleto
Hidrélise de Esteres: Saponificacao Reducao de Aldeidos e Cetonas
0 0 RO amr. RS
R1- c/’ +H,0=~—=R2-OH + R1-C// C O#) /CH-OH
NO-R? “OH (H)RZ (H)R?

N
|

ALCOOIS - reacoes
Reacoes de Substituicdo do H da Hidroxila Reacoes de Substituicao da Hidroxila

R'=0-H + Metal —> R-0-Me+1/2 H,

(1A, 2A, terrosos)
= O-H+HO=C=R? —> R0-C=R;+H,0 R'=OH +HO - SO,H—> R'=0-SO,H+ H,0

R'=OH +HO= NO, —> R'=0=NO, + H,0

R'=OH + -SO,R—> R'=0-=SO,R*+ H,0
Reacao de Esterificacdo de Fischer HO 3 3 2
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Quimica
ALCOOIS - reagées
Reacbes de eliminacao (desidratacao)

R=CH=CH=R 170°C
1 1 — > R=CH=CH-R +H,0
OH H alceno
Segue
Saytseff

R- CH+HC R (lig.), 140°C, H,SO, ou BF, ou R- CH+O CH R +H,0

OH  OH (gas.), 240-260°C, Al,0, W cter W
Oxidacao Combustao
R-OH+0,——>C0,, CO, C + H,0
alcool A [OL aldeidos A [OL acido 4lcool
primario carboxilico
e Y] L . Reducédo: Reacao de Berthelot
A
alcool terciario A [OL o R=OH-+HI >R-H+H,0+l,
alcool
DIALCOOIS (GLICOIS) - classificacao e nomenclatura
OH
1
R'-C-R? glicéis 1,1 H H H H o
1 1 glicois 1,4
OH R’ C C C C R? (y-glicdis)
OHH H OH
H H
11 licois 1,2
glicois 1,
—C-C-R (o-glicéis)
OHOH Nomenclatura
HHH OH OH 1.3-di
R' -C- C- C-RZ olele 1,2 \l/\l ?Lgt—adr;gic]'rixcij—lsbtano
T 1o (B-glicois) !
OH OH OH
GLICERINA (TRIALCOOL) - preparacao
Hidrélise de Oleos e Gorduras (Saponificacao)
—0-C— CH,-OH —E= —c-
CH,=0-CSR! ,—-0 HO-CSR! NaO=CgR'
0 A 0 0
CH-0-CZR*  +3H,0—> CH- OH HO-C=-R? ou NaO-Cc-R?
\ N cat. N N
0 o} 0
CH,~O-CCR® CH,-OH HO-C-R® NaO-C-R?
\Y 2 \Y \Y
Yo Yo Yo
6leos ou gorduras glicerina cat: acida cat: bésica (NaOH)
FENOIS - preparacdao
Oxidacao do Cumeno Outros
* Fusao alcalina do Benzeno-sulfonato de sédio
)\ e Hidroélise alcalina do Cloro-benzeno (Processo
+
(ar) 130C 0 Dow)
CUREND ST * Hidrélise do Cloro-benzeno (Processo Raschig)
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Quimica

FENOIS - reacbes
Reacoes de Substituicao do H da Hidroxila

0-C-R
1l
OH ONa OH o 0
Y,
+ NaOH ——> +H,0 rec? ]
N\
q
OH 0-C-R
+R-C-0-C-R —> Il +R-c-0H
i 0 Il
o O o}
OMgX
OH
+ R=MgX ——> +R—H

Reacgdo de Zerewitinoff: determinacdo da quantidade de “H” reativos através da medida do volume de

R-H gasoso.
Reacbes de substituicao do anel aromatico

OH X, OH  HX
, Ho-No, . HO
HO - SO,H X  HO
-NoO,
- SO,H

Oxidacao

Fendis sao facilmente oxidados, até pelo O, no ar. Reagdes sdo complexas.
Reacoes de Reducao

OH A H OH A OH
+Zn —> +2Zn0O +3H, —>
Ni
ALDEIDOS CETONAS
Classificacao
R-CHO Ar—CHO R-CO-R’ Ar—CO-Ar’ R-CO-Ar
alifaticos aromaticos alifaticas aromaticas mistas

Nomenclatura

' IUPAC: Sufixo -ona
IUPAC: Sufixo -al USUAL: radical menor — radical maior cetona

USUAL: aldeido + Nome acido correspondente
o

Y.
H,C- CH,~CH~CH=0 H,C- CH~ CHZ-C:

butanal (aldeido butirico) CH,

2-pentanona (metil-propil cetona)

Ocorréncia: ocorrem em esséncias de flores e frutos.
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Quimica
ALDEIDOS E CETONAS - preparacao

Oxidacao de alcoois primarios ou secundarios Outros
* Aquecimento de sais (Método de Piria)
R'—CH—R? A,[0] R- C -R, . . e
] S Il e Hidrdlise de dihaletos geminais
OH H.0 (0]

2

* Hidratacdo de alcinos

ALDEIDOS E CETONAS - reacées

Oxidacao de aldeidos Reducao
H OH H(R? H(R?)
R-c” Alol R-c” R-c” © AL gy
. N
Y 3 o Ni OH
aldeido aldeido ou cetona alcool
Oxidacao de cetonas (somente oxidantes enérgicos)
0 0 0 0
KMnO, ou K,Cr,0O. 4 V. Y, V.
R'=CH,—C=CH,~ R ———* 2 23 RI_CH —C 4R?=CH,~C + R’ -ci +R-c”
3 NoH “OH oM “OH
cetona mistura de acidos carboxilicos
Reagente de Tollens (oxidacao — ocorre somente com aldeidos)
e e
R-C? +2[Ag(NH),JOH — > Rr-c” + 2 Ag,y+3 NH, + H,0
M solucao de prata amoniacal No- NH;  espelho de prata
Reagente de Fehling (oxidacao — ocorre somente com aldeidos)
P P
R-C7 +2Cu(OH), —> R-C7  + Cu,0()Y + 2H,0
MH solucéo azul NOH  PPT vermelho
Reducao energética com amalgama de zinco Mecanismo de ativacao dos hidrogénios o
R Hg/Zn R H O H H O H
Sc=0 2 NcH, + H,O el — - 5250
o’ O s e i i - > <
1 1 heagao de Clemmensen H H H H
Condensacao alddlica (Reacao de Ha)
OH OH H
o] [OH] 1 40 [ L A _ P
2 Il > H,C-C-CH,~C H,C—CH-CH-C H,C-CH=CH-C
H,C-C-H(R) ] \ Ny Ny
H(R) H(R) H,0 . -
. ) , aldol comum aldeido crot6nico
B-hidroxi-aldeido ou
p-hidroxi-cetona (ALDOL) Reacéo de crotonizacao
ETERES
Simetria Substituintes ligados Nomenclatura Ocorréncia
—_) — cfsar O ;
R -0-R simétricos RO ks NN Apenas éteres complexos
Ar-O—Ar aromaticos IUPAC: etdxi-propano istem li Nat
—0- it —0- g : i : existem livres na Natureza.
R'=0~-R? assimétricos R=0O=Ar mistos Usual: éter-etil-propilico

ETERES - preparacao

Desidratacao de Alcoois

R—CH, (lig.), 135°C, H,SO, ou BF, OU R_CH-0-CH-R
6H (gas.), 240-260°C, AIZOW |!| IEI
H,0
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Quimica

ETERES - preparacao

Reacao de Haletos com Oxido de Prata
2 R-X+ Ag,0—> R-0-R +2 AgX

ETER ETILICO (éter comum, éter dietilico, éter sulfarico)

140°C
H,C=CH, + H,C-CH, > R—CH-0-CH-R

1
OH o

ETERES

+ H,0

H,S0, ! b d

— reacoes

Eteres sao pouco reativos e sao utilizados como

solventes inertes.

Oxidacao

C,H, =0 =C,H, + 1/20,(ar—>C,H,~0 =0 = C,H,

Carater basico de éteres

HSCZ- O- CZHS
pares de elétrons livres no oxigénio (base de Lewis).

Forma outras estruturas mais complexas também.

HALETOS - nomenclatura e métodos de preparacao

Preparacao a partir de alcoois (fendis)

SO

H,50,
—_—~

R'"=OH + HX R'=x+H,0

Preparacao a partir de hidrocarbonetos

N\ -1 500°C LA+ Hal

/\+H-CI4)/CII\

HALETOS

Nomenclatura

\I/

Br

IUPAC: 2-bromopropano
USUAL: brometo de isopropila

Preparacao a partir de haletos

Acetona
R=Cl+Nal — > R=I+NaCl
Reacao de Finkelstein

R =Br+ AgF ——> R = F+AgBr

— reacoes

Reacbes de Substituicao

R'=X +Na-OH_ —> R'=OH+ NaX

(aq)

base alcool

R"=X+ Na =OOC-R? —> R'= O0C-R?+NaX

sal éster

R'=X +Na-C = C-R2—> R'- C =C-R2+ NaX
acetileto alcino

R'=X+ H-NH, —> R'= NH,+ HX
amoniaco amina
Hoffmann

Reacoes de Eliminacao

-HC-CH- A
I 1+ KOH —; —CH=CH=-+ KX+ H,0
H X alcoo
haleto alceno

—HC-CH- A
1 1 +KOH——>» —CH-CH=-+ KX+ H,0
H X agua 1 (I')H
Lale alcool
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Quimica

ACIDOS CARBOXILICOS - classificagdo e nomenclatura
Nomenclatura

Classificagdo — numero de carboxilas (-COOH)

oIl =4 o IUPAC: ACIDO + nome do Hc + OICO

1 -COOH 2
Diacidos Poliacidos

monodacidos

ACIDOS CARBOXILICOS - preparacao
Aquecimento do Acido Malénico (e Derivados)

Oxidacao
R, ,COOH R, H
H OH 0 0 A C +Co
AP ) S T = T R, “coOH ~ > R,” “cOOH =
=—=-C-H -C-OH
alcool priméario aldeido acido carboxilico q
. Compostos de Grignard
0 0
= “ V.
HCECE=K, 0 0 R,- MgX + €O, éter, g —~cZ/_HCl ¢ _c?
alcino [0] 1l + >N N
——=R,-C-OH " R,~C-OH OMgX OH
R,—CH=CH-R, L .
slle=ne acidos carboxilicos MgXCl
Hidrélise de Derivados de Acidos
CH, COOH
0 + 0
[0] I +Ho PO W LR -oH
— R,-C-OR, OH  R-C-OH
CH, COOH esiEr
hidroc. aromatico 4cido carboxilico (Sais, ésteres, anidridos, amidas, nitrilas, cloretos

de acidos etc.)

ACIDOS CARBOXILICOS - reacées
Oxidagoes e Reducbes

Reacoes Comuns de acidos

R-COOH + Na—> [R-COO7] + Na* + 1/2 H, 40
metal sa? H-C‘OH [0] €O, + H,0
R-COOH + NaOH—> [R-COO]Na* + H,0 pt " H H
pose 0 G s T D S ot
H 7N
PO R-c” oy LAH,ouHIl g7 Sy [eguores
2R-COOH ——2=>—>» 30 +H,0 o .
ou H,50, conc. R-C\\O Esterificacao de Fisher
. . H+
anidrido R,-COOH + R,OH<> R -COOR, + H,0
R-COOH + CH,MgX—> R-COOMgX + CH, acido 4lcool P
comp. Grignard sal misto carboxilico

Descarboxilagdo (via sais de sédio)
[R-COO’INa* + NaOH.CaO A,R—H + Na,CO, + CaO Método de Dumas (fusao alcalina)
2[R-COO7INa* H,0 eletrdlise, R-R + 2 CO, + NaOH + H, Método de Kolbe

DERIVADOS DE ACIDOS - classificacao
(0] (0] (0]

(0]
n 1] n n
R,—C-OR, R=C=d
cloreto de 4cido

éster anidrido
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Quimica
DERIVADOS DE ACIDOS - reagdes

(0] (0] (0] (0]
1] n n n
R'-C-OR? R=EE=0=C - R R=-C=Cl
éster anidrido cloreto de acido
(0} (0} (0] (0]
H=0H 1] 1] n n
agua R'-C-OH + HO-R? R=C-OH + R=C-0H R-=C-0OH +HCI
hidrolise acida hidrdlise acida hidrolise acida
(0] (0] (0]
H-ONa n n n
soda caustica R'-C-0"Na*+ HO-R? R-C-0"Na*+R=C-OH
saponificagao hidrélise basica
Na = OR, EI)
alcoxido R—=C-OR?*+Nacl
- (0] (0]
Na = OOCR, O O
sal R=C-0-C-=R?+ NaCl
(o] (o] (0] (0]
H=-0R, n n [} n
alcool R'-C-OR’ + HO-R? R-C-OR® + R-C-OH R—C-OR’® + Hcl
transesterificacdo alcodlise alcodlise
(0} (0] (0} (0]
H=NH, 1] n 1] n
aménia R'-C-ONH, + HO-R? R—C—ONH,+ R—C-OH R,~C—NH, + Hcl
amondlise amonolise amondlise
i o
R'=CH,-OH,+ HO=-R? ]
i ’ reduzgéo 2 CH, +H,0 R,=C= N + HCl
OH redugao reducao
COMPOSTOS NITROGENADOS - classificacao
(0] (o] (] ,0
R =NH, n n n R=N=0 R-N\
amina R-C-NH, R-C-NH-C-R nitroso-composto 0
amida imida nitro-composto
R-C=N -N*=C
mtrla isonitla  R-O-N=0 R=O=C=N Biscanen?® ene” By
(cianeto) (isocianeto) i clanato H” “HoOHY “H Rz, “H

aldo-hidrazona  Kidrazinag ceto-hidrazona

0
R-N=C=0 R-0-N? R-N=N*=N-
N

. . H H .
isocianato azida Swi@ N=N N*=N
nitrato R’N N\R R1’ \RZ RW/N
! 2 azo-composto
“Derivados” de 4cidos inorganicos nitrogenados. hidrazo-composto diazo-composto

R‘c-N-OH H‘N-OH R"c-N-OH

W H " NFEN X

. . . . E . Ar
aldoxima hidroxilamina  cetoxima

sais de diazénio

AMINAS - nomenclatura

NH,
IUPAC: nome do(s) radical(is) + AMINA /\I!IA @

etil-metil-isopropilamina  fenilamina (anilina)
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Quimica
AMINAS - preparacao

Aquilacao do Amoniaco (Reagéo de Hoffmann)

A A
R-X'+ NH, ij\i R'f_\lH2+ R-X HX?\i R-NH-R + R-X S R,-N + R-X HX [RA-N]*X'A )
amina amina amina sal de amoénio
primaria secundaria terciaria quaternario

Aminacao Redutiva de Aldeidos e Cetonas

o) OH H,0
1 200°C 1 200°C %: 200°C H,
R-C=H+ NH,——> R—=CH-NH, R—CH=NH 4> R—CH,~NH,
100 atm 100 atm 100 atm

amina prlmarla

Reducao de Compostos Nitrogenados

(0] (0]
& [H - -No, HL R-
R-C—-NH-R, R,~C=NH=R, + H,0 RaNORERENEIEIZHO
. amina secundaria nitro-composto amina
amina (ou terciaria, se a amida primaria

for dissubstituida)

AMINAS - reacoes e identificacao

Identificacao de Aminas AROMATICAS <32 < NH, < 12<22-
Primarias (somente) aumento do carater basico das aminas
R= NH, + CHCl, + 3NaOH—>R -N*=C + 3NaCl + 3H,0 et s W dhdte
amina 1.2 cloroférmio isonitrila forte e desagradavel

Identificacao de Aminas

Aminas Nao-Aromaticas (somente) Aminas Aromaticas (somente)
N*=N
R—NH, + HNO,>R —OH + H,0+ N\ H.0 i
amina 1.2 alcool + HNO, OH
amina 1.2
/RZ _N fo)
R,=NH-R,+HNO, —>R,=N_ +H,0 v
_ N=0V HNo, M0
amina 2.2 H +
nitroso-amina amina 2.2 nitroso-amina
(na amina)
R R
R r{: R, + HNO R |:13 R [ NO i ’}‘_CHa
-N- —> [R=N- E
1 . 2 2 T 2 2 + HNO H O ON cH
amina 3.2 H 3
amina 3.2 nitroso-amina (no anel)
Alquilacao de Aminas Acilacdo de Aminas
ide Reagao de Hoft 0 w AR
vi aca mann I 1
€ Reagao de Ho R1-C-CI+RZ-NHZ—£ R-C—NH-R
AMIDAS - classificacao e nomenclatura
Classificacao Nomenclatura
0 0 0
I 1 1 IUPAC: nome do Hc + AMIDA
R-C=-NH, R-C-NH-C-R
amida primaria amida secundaria
CH,-C=0
0=C=0 TNH,
fl’ 2 CH,-c=0 "

) . butano-1, 4-diamida (succinamida)
amida terciaria
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Quimica

AMIDAS - Preparacao

Desidratacao de Sais de Amoénio Amonollse. d.e Clore:cos CRLERER,
Anidridos e Esteres

(o]

A n A
R = COONH, —> R— CONH, + H,0 R—=C = ONH_+ 2 NH,—> R= CONH, + NH,Cl
Hidratacao de Nitrilas o o
n || A
R =C-0-C=R+ 2NH;=>R-CONH, + R—=COONH,
R-C= N+HO 5 R-CONH,
H,S0, 0

n A
R,—=C=-OR,+ NH, —> R, —CONH, + R-OH

AMIDAS - reacoes
Hidroélise

R-CONH,+ H,0 % R- COONH,+ HCl —> R=COOH + NH,Cl

R- CONH,+ H.0 > R- COONH,+ NaOH —> R-COONa + NH, + H,0

Reagao com Acido Nitroso Reducao

O H (0] Li

AlH
no 1 R — CONH,—> R = CH,~ NH,
R—C~-N-H + HNO,—R—C—OH + H,0 + N/

amida priméria 4cido UREIA
o 0 N=0 200°C
R=C-N-R+ HNO; >R -C—- N- R+ H,0 €O, =2 NH, 755 5¢2n COINH,), + H,0

amida monossubstituida nitroso-amida

A

o R NH,CNO  —2-> CO(NH),
o nao cianato de Wohler (Teoria .
R,=C-N =R, + HNO, > aménio  da Forga Vital)

amida dissubstituida OCOITE

NITRILAS - nomenclatura

IUPAC: nome do Hc + NITRILA H -C=N

metanonitrila

ISONITRILAS - nomenclatura
IUPAC: radical + CARBILAMINA i = hEE

carbilamina

NITROCOMPOSTOS

Classificacao Nomenclatura
R - NO, Ar= NO, IUPAC: NITRO + nome do Hc
nitrocomposto nitrocomposto CH~ NO
alifatico aromatico 3 2

nitrometano
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Quimica

NITROCOMPOSTOS - preparagao

Nitracao Direta (HNO,) Reacao de Haletos com Nitrito de Prata
400-450°C
R-Hy, + HO-NO, ——=—> R-NO,+H,0 e e, o B, e
alcanos o Nitrometano: Preparacao
CICH,-COONa + NaNO,
NO, NacCl Wes =
50 - 60°C O,N - CH, - COONa + H,0
+ HO-NO, > +H,0 NaHCO =)
H,SO, 3 .. CH,NO,
aromaéticos
NITROCOMPOSTOS - reacoes
Substituicoes no carbono vizinho ao grupo nitro
H H H Br
R-C HNO R : EE .
H N - OH H Br Br
acido nitrélico
Reducéao
R, R, Fe/HCL
1 ] R-NO, —> R=-NH, + 2H,0
R, =C-NO,+ HNO,—> R,-C- NO, . o
1 1 nitro-composto amina primaria
H N=0
R NO, NH,
2
| Fe/HCL +2H.0
R, =C=NO,+ HNO, —> NAO OCORRE > ’
1
R3
CLASSES DE COMPOSTOS SULFURADOS
0
t
R-S-0-H
- < = 1
B =8=0 tio-ét Rl‘ftsti ila (arila) <cida sulfoni
tio-alcool, tiol ou mercaptana IAEESr ) SIS CIS EL N ENETLE 4cido sulfonico
0
1
R,-S -S- R, R1'51'Rz R=S-R, E
dissulfeto de alquila (ou arila) 0 0 R,-0-S - 0-R,
sulfoxido sulfona 6
sulfato de alquila ou
sulfatos alquil-metalicos
TI0-ALCOOIS — nomenclatura e preparacao
IUPAC: nome do Hc + TIOL CH, = CH,= SH etanotiol
TIO-ETERES - nomenclatura
IUPAC: radical menor + tio + radical maior CH, —CH,—S — CH, metil-tio-etano

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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ACIDOS SULFONICOS — nomenclatura e preparacao
Reacao de Hidrocarbonetos com H,SO, fumegante IUPAC: ACIDO + nome do Hc — SULFONICO

A H,SO,
(fumeg)
acido 4-metil-benzeno-sulfonico

ACIDO SULFONICO - reacoes
Reacoes com Bases Reacao com Pentacloreto de Fésforo

SO,H SO,Na SO,H NoXe
+ NaOH——> +H,0 o Pey=—= +POCl,+ HCl

ACIDO SULFONICO - derivados importantes

SO,Na
Detergentes

dodecil-benzeno-sulfonato de sédio

SO,NH,
Sulfoamidas (-SO,NH,)
sulfanilamida

SULFATOS - Nomenclatura SULFATOS - Derivados importantes — Detergentes

IUPAC: SULFATO DE radical
0. .0

Na-0. O “ONa

R1-O’ ~0

sulfato de alquil-sédio

sulfato de dodecil-sodio

POLIMEROS - definicao e classificacao
Polimeros sdo macromoléculas formadas pela reunidao de estruturas menores chamadas monomeros. Po-
dem ser classificados quanto a preparacao (de adigao, de condensacao ou copolimeros), quanto a origem
(naturais ou sintéticos) ou quanto a estrutura (lineares ou tridimensionais).
POLIMEROS DE ADICAO
Formados pela reunido de um Unico monémero. Podem ser divididos em trés grandes grupos:

Polimeros Vinilicos Polimeros Acrilicos
- =N =N
I/ - RN p/T
‘ 0 > CH
CH catalisador 3
3
catalisador C/'\M\/ \CHZ H,C
cIoreto de vinila sl emtiE Poliacrilonitrila

Polimeros Diénicos

H,C
2 SN o7 cl Cl cl Cl Cl
0 CH, catalisador L
N

cl
cloropreno

Neopreno

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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POLIMEROS - definicao e classificacao
POLIMEROS DE CONDENSACAO

Formados pela reunido de dois ou mais tipos de monémeros com eliminagao de substancia mais simples:

o
o
HO 0
ot NH
0 & o NHTNS TN g
r

catalisado

HZN/\/\/\/NHZ Nylon 6,6 o [

COPOLIMEROS

Formados pela reunido de dois ou mais tipos de monémeros:

CH X y
Z CH PT  HC
2l S
TS WY HZCN catalisador CH,
X N X
acrilonitrila 1,3 butadieno N SN Buna-N
POLIMEROS TRIDIMENSIONAIS POLIMEROS LINEARES

A macromolécula é um encadeamento de monémeros A macromolécula é um encadeamento linear de mo-
em todas as direcoes. Sao termofixos. Ex.: baquelite. noémeros. Sdo termoplasticos. Ex.: polietileno.

OH

baquelite ou
resina

fenol formaldeido

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Isomeria

Tém a mesma fér-  sim
.

ISOMEROS
mula molecular?
v
ISOMEROS PLANOS  NAO ~ TéMamesma s  eqreppolsOMEROS
DA <— férmula estrutural — .
(constitucionais) (espaciais)
plana?
' . ¥
ISOMEROS NAo  Diferem por causa
E diferem por... GEOMETRICOS <— do carbono assimé-
(cis/trans — E/Z) trico?
]
posigoes de radicais, ISOMEROS OPTICOS
multiplas ligacoes (d/¢ - R/S)
ou grupos funcionais 1ISOMEROS DE
POSICAO
cadeia carbénica ISOMEROS DE
R CADEIA
funcéo orgénica |SOMERQS DE
- FUNCAO A
posicao do ¢ ISOMEROS DE
heterodtomo COMPENSA(;/:\O
possuir equili- (METAMERIA)
brio dindmico TAUTOMERIA
Bioquimica
Acidos graxos superiores LIPIDIOS

Sao acidos monocarboxilicos com cadeias com um nimero par BN T T (S alo (A6 | =) o LHA | o=l k(o) =y lol gl gL
de carbonos (mais de 10 carbonos), com ou sem insaturacoes. Nl [ef3ale] s lo1o] (ol (o) 316 [0 o] (=\e (o) yaT11 =) pa -6l Lo Lo
Glicerideos insaturados) ou gorduras (onde predominam
acidos saturados). Sdo classificados em gliceri-
deos, cerideos, fosfolipideos e cerebrosideos.

Sdo ésteres onde ha uma parte alcodlica (glicerina). Ex.:
trioleina e triestearina.

Fosfolipideos ,
AMINOACIDOS

Sao ésteres constituidos de glicerina, acido graxo, acido S30 compostos que possuem amina ligada em

fosforico e amino-alcool. carbono a de um 4cido carboxilico. Os aminoa-
Cerebrosideos cidos possuem caracteristica neutra quando na
Sao ésteres constituidos de glicose (ou galactose), acido  [EUNEVERERRENES N TN Ne EETY I EREE

graxo e amino-alcool. carboxilas. Quando ha mais aminas que carbo-
xilas, tém carater basico; e quando possui mais

Cerideos (Ceras) i . et
carboxilas que aminas o carater é acido.

Sao ésteres de acidos graxos e alcoois superiores.

LIGACAO PEPTIDICA: ¢ a ligacao de formacao de proteina que ocorre entre a carboxila de uma mo-
lécula de aminoacido com a amina de outra molécula de aminoacido.

Este material é parte integrante do acervo do IESDE BRASIL S.A.,
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Proteinas

Sdo macromoléculas resultantes principalmente
da condensacao de aminoacidos, através de ligacdes
peptidicas. Sdo classificadas em:

* Proteinas simples: por hidrélise produzem so-
mente aminoacidos.

* Proteinas conjugadas: por hidrélise produzem
somente aminoacidos e um grupo prostético
(radical ndo peptidico: acido fosférico, glicidio,
lipidio etc.).

Reacdes caracteristicas

das proteinas
* Reacao Xantoproteica: solucdo proteica +
acido nitrico — coloracdo amarelada

* Reacao de Millon: solucéo proteica + Hg(NO,),
+ aquecimento — coagulo vermelho pardo

* Reacao da ninhidrida: solugdo proteica + ni-
nhidrida - coloracao azul

Glicideos

(carboidratos ou acucares)

Sado compostos de fungdo mista: polidlcool + al-
deido (polihidroxialdeidos, aldoses) ou polialcool +
cetona (polihidroxicetonas, cetoses). Em ambos os
casos ha sempre carbonos assimétricos.

Classificacao
* OSES: sdo glicideos que nao se hidrolisam.

+ OSIDEOS: sao glicideos que podem sofrer hi-
drolise produzindo OSES. Sao:

* Holosideos: quando a hidrélise produz so-
mente OSES. Ainda:

* Dissacarideos: hidrolise produz 2 OSES; sa-
carose + dgua —. glicose + frutose

* Polissacarideos: hidrélise produz n OSES;
amido + dgua —. n glicoses

* Heterosideos: quando a hidrélise produz
OSES e outros compostos.

* amigdalina + 4gua —. 2 glicoses + HCN +
benzaldeido

Quimicado petroleo

Destilacao fracionada

Coluna de 20°C <
Fracionamento 1Ca4cC Gases (GLP) %
&
w
2
70°C B

——5Ca9cC Nafta

fragcdes em 5Ca10C Gasolina

densidade

e ponto de [l20°C

ebulicao T

decrescentes ‘—[ 10Ca 16C Querosene
[ Parafinas

I_I '_ILLE 170°C

T—W’H

I,_ﬂ.J

14C a 20C Oleo diesel
270°C

Petroleo cru
———

20C a 50C Oleo lubrificantes
400°C

20C a 70C Oleos combustiveis
600°C

Residuos
(Asfalto, piche,
coque de petréleo)

>70C

Quimicado carvao

Destilacao seca do coque

retorta

resfriamento

|IESDE Brasil S.A.

gases

alcatrao

liquidos ~ dguas

ﬁamoniacais

Residuo
sélido

coque
aquecimento
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