‘ Fisica

> 1.9 série do €nsino Médio

AULA 1

VELOCIDADE ESCALAR INS:I'ANTANEA E
ACELERACAO ESCALAR INSTANTANEA

Roteiro de estudo

Equacao horéaria

s =f(t)

Velocidade escalar média Velocidade escalar instantanea
As ds

= — V=—
At dt

Aceleragao escalar média Aceleragao escalar instantanea

v Y
At dt

Vm

Ym

Exercicios propostos

O enunciado que se segue refere-se aos testes 1, 2 e 3.

Em um laboratério de Fisica, ao estudar o movimento de
um pequeno objeto em pista retilinea, um aluno deduz
que a fungao horaria dos espacos é dada, no S.I.U., por:

s=1,0-0,50t° + 7,0t — 10,t > 0

EB A velocidade escalar do objeto no instante t; = 4,0 s,

em m/s, vale:
c) 480 (d)51,0
ds

a) 40,0 b) 44,0 e) 60,0
v=&=3.0.12—1,0.t+7,0(S.I.U)

h=40s0 v =[30.(4,0/1-(1,0.40)+700
O v =480-40+7,00 v, =51,0m/s

Bl A aceleracdo escalar média, em m/s2, entre os
instantes tp =0 ety =4,0s, éigual a:

11,0 b) 90 ¢ 7,0 d)50

e) 3,0

=00 v=[3,0.(01=(1,0.0)+7,00

O vg=7,0m/s
Do exercicio 1: vy = 51,0 m/s
Av 510-70 2
=—=—"—"T=110
Vo= agog M

Ed A aceleracéo escalar noinstante t; =4,0 s, em m/s?, &
igual a:
a) 21,0 d) 24,0

b) 220 (c)23,0 e) 25,0

dv
=—=60t—-10(S.L.U
y=4=6 L0 (5.LU)

h=40s0y =(60.40)-100y =230m/s

Uma bola de ténis é langada verticalmente para cima,
em um local onde a resisténcia do ar é desprezivel, e 0 seu
movimento é descrito pela funcdo horaria seguinte, que re-
laciona a altura (h) da bola em rela¢do ao solo (h = 0), em
funcéo do tempo (t):

h=2,0+60,0t—5,0t2,t >0 (S.L.U.)

Assinale a alternativa que indica corretamente o instante,
em segundos, e a altura, em metros, em que a bola inver-
te o sentido do movimento.

a) 2,0 € 60,0 d) 6,0 e 180,0
b) 2,0 e 120,0 6,0 e 182,0
c) 4,0 e 60,0

Na inversio do movimento, a velocidade escalar anula-se; entdo:
V= @ =60,0-10,0t

di
0=60,0-10,0t,, O 1, =60s
h=20+(60,0.6,0)—[50. (6,0)2] O

0 h=1820m
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Exercicios-Tarefa

E Um ponto material em movimento obedece a seguinte
funcao horéria dos espacgos:

s =1,0t3—-5,0t2 + 15t — 5,0, em unidades do S.I., valida
parat = 0. A velocidade escalar inicial, em m/s, vale:

a) 15 b) 13 c) 11 d) 9 e) 7

Resolucéo:

v= %f 0 v= 3,0t — 10t +15 (S.L.)
t=00v,=30.0°~10.0+150
Vo=15m/s

Resposta: A

E A coordenada de posi¢ao (espago) de um atleta, em
uma corrida de 50 m de extensao, é dada, em fungéo do
tempo, pela relacéo:

s =0,50t2 (S.l.)

O atleta cruza a linha de chegada com velocidade esca-
lar, em km/h, igual a:

a) 10 b) 18 c) 24
Resolucgéo:

s = 0,50t

50 =0,50 . 0 t=10s

v=z—fD v=10t0 v=10m/s O

d) 36 e) 54

v = 36 km/h
Resposta: D

B Um automovel, partindo do repouso, atinge a veloci-

dade escalar de 108 km/h em 20 s de movimento retilineo.

A aceleragao escalar média do automoével nestes 20 s de

movimento é de:

a) 1,0 b) 1,5

Resolucéo:

v=108:3,6 =30 m/s
AV _30-0_ 4 5 e

At 20
Resposta: B

)20 d)25 e)30

Il O movimento retilineo de uma particula é descrito
pela funcéo horaria dos espagos que se segue:

s = 1,518 — 2,0t2 + 10t — 14, em unidades do S.I., valida
parat= 0. Das fungbes a seguir, qual é a que representa
corretamente a funcéo horaria da aceleracéo?

a) y=4,5t2-4,0t+10

b) y=4,5t2 + 4,0t + 10

c) y=4,5t2—4,0t

d) y=9,0t-4,0

e) y=9,0t+4,0

2 — 9 OBJETIVO

Resolucgéo:
v =%~: 0 v=45t—4,0t+10(S.l.)

Av
=—=9,0t-4,0(S.l.
y Tt (S.1)

Resposta: D

O enunciado que se segue refere-se aos testes 5 e 6.

A velocidade escalar instantdnea de um corpo varia com
o tempo segundo a fungéo:

v=1,0t2—3,0t— 10, em unidades do S.1., valida parat=0.

B A aceleragéo escalar média do corpo entre os instan-
testy=0 et;=2,0's, em m/s?, vale:

a) -1,0 b) 0 c) 1,0 d) 2,0 e) 3,0
Resolucéao:
Vo=—10m/s

v;=1,0.20°-30.20-100 v, =—12m/s

Av —12—(-10) >
=—=_= '\ > =—1,0m/s
mo dt 20-0 Yom

Resposta: A

B As aceleracdes escalares instantaneas do corpo nos
instantesty=0 et{=2,0s,em m/sz, sao respectivamente
iguais a:

a) -3,0e-1,0 d) —-2,0e1,0
b) -3,0e1,0 e) 2,0e2,0
c) —2,0e-1,0

Resolucéo:

dv
=—=2,0t—3,0 (S.I.
V=i (S.1.)

Yo=—3,0 m/s® e y1=1,0 m/s?
Resposta: B

AULA 2

CLASSIFICACAO DOS MOVIMENTOS

Roteiro de estudo

Classificacdao quanto ao sentido do movimento:
1. Progressivo: s crescente [ v>0
2. Retrogrado: s decrescente 0 v<0

Classificacdo quanto ao médulo da velocidade:
1. Uniforme: Ivl constante e y=0

2. Acelerado: Ivl crescenteey.v>0

3. Retardado: Ivl decrescenteey.v<0



Exercicios propostos

n A respeito do movimento de um ponto material, anali-
se as proposi¢cbes que se seguem:

I. Se oespaco aumenta em valor relativo, ou seja, se 0
espaco é crescente, a velocidade escalar instantanea é
positiva € 0 movimento é progressivo.

Il. Se o espaco diminui em valor relativo, isto é, o espa-
¢o é decrescente, a velocidade escalar instantanea é ne-
gativa e o movimento é retardado.

lll. Se avelocidade escalar instantanea aumenta em va-
lor absoluto, por definicdo, 0 movimento é acelerado e a
velocidade escalar instantdnea e a aceleragéo escalar
instantanea tém os mesmos sinais (ambos positivos ou
ambos negativos).

Sé&o corretas:

a) apenas | d) apenaslell
b) apenas I apenas lelll
¢) apenas Il

. Correta

IIl. Errada

Sendo a velocidade escalar negativa, o movimento é classificado como
retrogrado.

. Correta

E Um ponto material movimenta-se obedecendo a fun-
¢&o horaria dos espacgos: s = 5,0t2 —4,0t+ 7,0, valida para
t = 0, em unidades do S.I.

a) Determine o instante em que o ponto material inverte o
sentido do movimento.

a v= :: =10,0t-4,0(S..U.)

0=100t-400 t=040s

b) Classifique o movimento no instante t; =2,0 s.
V= d—s =10,0t—4,0(S..U.)

dt
t=20s0v=100.20-400 v=160m/s
v>0 0 movimento progressivo

dv 2 N . .
y=—=10,0m/s", a aceleraciio escalar tem 0 mesmo sinal que a velocida-

dt

de escalar; portanto, o movimento é acelerado.

Kl A velocidade escalar de uma particula varia com o
tempo segundo a relagdo v = 10,0 — 2,0t, valida parat =0,
em unidades do S.I. Na origem dos tempos, o movimento
da particula é:
a) uniforme e retrogrado
b) uniforme e progressivo
€) progressivo acelerado

progressivo retardado
e) retrégrado acelerado
=00 v=100-20.00 vo=10,0m/s
v> 00 movimento progressivo

dv 2 . . . .
y=-=-2,0m/s’, a aceleracto escalar tem sinal contrério ao da velocida-

dt

de escalar; portanto, o movimento é retardado.

¥ Uma particula em movimento retilineo obedece a fun-
cdo horaria dos espacos: s = 5,0 + 1,0t> — 4,0t3, valida
parat= 0, em unidades do S.I.
No instante t = 2,0 s, 0 movimento da particula é:
a) uniforme e retrégrado
b) uniforme e progressivo
c) progressivo acelerado
d) progressivo retardado
retrégrado acelerado

V= j: = 2.01-12,01 (S.1.0.)

t=20s0 v=20.20-120.20"0 v=—44.0m/s
v< 00O movimento retrogrado

dv

V=" 2,0 — 24,0t

t=20sy =20-240.200y =-460 m/sz, a aceleracdo esca-
lar tem o mesmo sinal que a velocidade escalar; portanto, 0 movimento
é acelerado.

E Uma particula esta em movimento com equagao ho-
raria das velocidades dada por: v = 3,0t — 10, valida
parat=0 (S.l.).

No instante t; = 2,0 s, 0 movimento da particula é:

a) uniforme e progressivo

b) uniforme e retrégrado

€) progressivo e acelerado

d) retrégrado e acelerado

‘ retrégrado e retardado

t=20s0 vp=3,0.20-1000 vy=—4,0m/s
v< 00O movimento retrogrado

dv

2 . . . .
y= 0 3,0m/s’, a aceleracdo escalar tem sinal contrario ao da velocida-

de escalar; portanto, 0 movimento é retardado.
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Exercicios-Tarefa

B Uma particula em movimento retilineo obedece a fun-
céo horaria dos espacos: s = 5,0 + 1,0t2 — 4,03, valida
para t =0, em unidades do S.I.

No instante t = 2,0 s, 0 movimento da particula é:

a) uniforme e retrogrado

b) uniforme e progressivo

€) progressivo acelerado

d) progressivo retardado

e) retrégrado acelerado

Resolucéo:

_ds

v = 2,0t— 12,0t
dt

t=2,0s0 v=(20.20)—-[12,0. (2,00 O

O v =—44,0 m/s 0 movimento retrégrado
= av =2,0— 24,0t

dt

t=20sy =2,0-(24,0.2,0)0

y=-46,0 m/s? [y<0ev<00O movimento acelerado

Resposta: E

El Uma particula esta em movimento, de modo que a
fungéo horaria dos espagos é dada por:

s=1,0t2 - 5,0t + 6,0 (S.l.)

No instante t; = 1,0 s, o movimento da particula é:

a) progressivo acelerado

b) progressivo retardado

c) retrogrado acelerado

d) retrégrado retardado

e) uniforme progressivo

Resolucgéo:
V= z—f=2,0t—5,0 Ov=(2,0.1,00-5,0
O v =-3,0 m/s O movimento retrogrado
Y= av =20 m/s®

dt

y > 0 e v < 0: movimento retardado

Resposta: D

El Na Lua, um projétil & lancado verticalmente para cima,
a partir do solo, e sua altura h varia com o tempo t segun-
do a relacdo: h = 32,0t — 0,8t%, em unidades do S.I., valida
parat=0.

No instante 10,0 s, o movimento do projétil é:

a) uniforme progressivo

b) uniforme e retrégrado

¢) progressivo retardado

d) progressivo acelerado

e) retrogrado retardado

4 — 92 OBJETIVO

Resolucéo:
v=@=32,0—1,6t
dt
t=10,0s0v=32,0-[1,6.(10,0)]0
O v = 16,0 m/s 0 movimento progressivo

y=%‘t’=—1,6m/sz[y<0ev>om

movimento retardado
Resposta: C

4 A velocidade escalar de uma particula varia com o tem-
po segundo a relagdo v = 20,0 + 10,0t, valida parat=0, em
unidades do S.I. Na origem dos tempos o movimento da
particula é:

a) progressivo acelerado

b) uniforme e progressivo

€) progressivo retardado

d) uniforme e retrégrado

e) retrégrado acelerado

Resolucéo:
ty =00 v, = 20,0 m/s 0 movimento progressivo

y= %\: =10,0 m/s? [y>0ev>00movimento acelerado

Resposta: A

B Uma particula em movimento retilineo obedece a fun-
c4o horaria dos espacos: s = 5,0 + 2,0t — 3,0t?, valida para
t = 0, em unidades do S.I.

No instante t = 2,0 s, 0 movimento da particula é:

a) uniforme e retrogrado

b) uniforme e progressivo

€) progressivo acelerado

d) progressivo retardado

e) retrégrado acelerado

Resolucéo:
V= d—S=2,0—6,0t
dt
t=20s0v=2,0-[6,0.(2,0]0
O v =-10,0 m/s 0 movimento retrogrado

Y= %\t/ =-6,0 m/s®> O movimento acelerado

Resposta: E



ﬂ A velocidade escalar de uma particula varia com o
tempo de acordo com a fungéo horéria:

v = 2,0t2 — 18, valida para t > 0, em unidades do S.I.
Pede-se:

a) a velocidade escalar e a aceleracdo escalar da parti-
cula noinstantet=2,0s.

Resolucéo:
v=20.202-18=-10m/s

Resposta: v=-10 m/s
y =8,0 m/s’

b) a classificagdo do movimento no instante t = 2,0 s.

Resolucéo:
movimento retrégrado e retardado

AULA 3

MOVIMENTO UNIFORME

Roteiro de estudo
Equacéo horaria
S=8p+ v.t
Velocidade escalar

V=V = %f = constante # 0

Aceleracao escalar
Y =¥Ym = constante =0

Exercicios propostos

n O tempo de reagéo é o tempo entre a percepgéo de
um evento e o inicio efetivo da reagdo. As pessoas com
condicdes fisioldgicas normais apresentam tempo de rea-
¢céo da ordem de 0,75 segundo. Uma pessoa com alguma
alteracéo fisiolégica tem esse tempo aumentado para 2,0
segundos. Admitindo-se que, no transito, a distancia de
seguranca entre dois veiculos a 72 km/h (20 m/s) seja de
15 m no primeiro caso, qual deve ser esta distancia, em
metros, para o segundo caso, ou seja, com o tempo de re-

acao de 2,0 segundos?
a)20 b)28 ¢)33 d) 36 40

v=§m s=V.At0
At
A s=20.20=400m

As 14h e 30min

E As 12h e 30min, partiu um énibus de Sao Paulo em di-
recdo a Sao José dos Campos. A distancia entre as cida-
des é de 120 km, e o motorista manteve uma velocidade
escalar constante de 60 km/h ao fazer esse percurso. A
gue horas o 6nibus chegou a S&o José dos Campos?

d) As 15h e 30min

b) As 14h e 40min e) As 15h e 40min

c) As 14h e 50min

As 120
= 0=
01-125=200 t=145h

O

[El 'Stephenson, engenheiro inglés, construiu a
‘Locomotion’, que, em 1825, tracionou uma composi-
cdo ferrovidria trafegando entre Stockton e Darlington,
num percurso de 15 quilbmetros, a uma velocidade
proxima dos 20 quilémetros hordrios. Em associagcdo com
seu filho, Robert Stephenson, fundou a primeira fabrica de
locomotivas do mundo. Foi ele considerado, entéo, o in-
ventor da locomotiva a vapor e construtor da primeira es-
trada de ferro."

Fonte: http://www1.dnit.gov.br

O intervalo de tempo gasto pela Locomotion, num percur-
so de ida e volta, trafegando a 20 km/h em movimento uni-
forme entre Stockton e Darlington (As = 30 km), foi de:

a) 0,50h b) 1,0h @1,5h d) 2,0h e) 3,0h
v=2090-% 0 oisn
At At

n "O grande empreendedor brasileiro, Irineu Evangelista
de Souza (1813-1889), mais tarde Bardo de Maua, rece-
beu, em 1852, a concessdo do Governo Imperial para a
construgdo e exploragcdo de uma linha férrea, no Rio de
Janeiro, entre o Porto de Estrela, situado ao fundo da
Baia da Guanabara, e a localidade de Raiz da Serra, com
14,5 km de extenséo em dire¢do a cidade de Petropolis.”
Fonte: http://www1.dnit.gov.br

Considere que a locomotiva Baronesa, a primeira loco-

motiva adquirida pelo Barao de Maua, tenha seus espa-

¢os variando com o tempo de acordo com a funcgao:
s=29.t,us]=kmeyp[tl=h

Em que instante a Baronesa termina sua viagem entre o Por-

to Estrela e a Estagé@o Raiz da Serra, tendo partido emt, = 0?

a) 0,25 h d) 1,0h
0,50 h e) 1,25h
c) 0,75h

s=29.10 145=29.10 1=0,50h
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ﬂ Os espacos de uma particula variam com o tempo
desde o instante zero, segundo a tabela que se segue:

t(s) 0 1 2 3 4 5

s(m) | 23 19 15 11 7 3

Considere a regularidade da tabela. A partir dos dados dis-
poniveis, concluimos que a funcdo horaria dos espacos,
no S.I.U., esta expressa corretamente na alternativa:

a) s=1,0+2,0t s =23,0 — 4,0t

b) s=2,0 + 5,0t e) s=5,0+4,0t

c) s=3,0—-4,0t

As 19-23
V—ED V—]IO_OD
O v=—40m/s

s=sp+v.t0 s=23-40t(5.1.)

Exercicios-Tarefa

Kl A Estrada de Ferro Vitéria a Minas é uma ferrovia brasi-
leira que liga a cidade de Belo Horizonte, capital do estado
de Minas Gerais (passando pela regidao de mineracao de lta-
bira) a cidade de Cariacica e aos portos de Tubarao, Praia
Mole e Barra do Riacho, no Espirito Santo, com 900 km de
extensao. Considere que um trem percorra essa estrada
em um intervalo de tempo de 15 h em movimento unifor-
me. A velocidade escalar do trem, em km/h, vale:

a) 50 b) 60 c) 70 d) 80 e) 90
Resolucgao:

v=%TD v=%m v =60 km/h

Resposta: B

B O maquinista de um trem que esta parado em um des-
vio na Serra da Mantiqueira aciona o apito emitindo um si-
nal sonoro estridente, que se propaga a 340 m/s, ouvindo
0 eco correspondente 0,50 s apds o som ter sido emitido.
A distancia entre a rocha onde o som foi refletido e a posi-
cao do trem é, em metros, igual a:

a) 680 b) 340 c) 170 d) 85 e) 34
Resolucéo:

V= % (A s=v.AtO

02.d=340.0,500 d=85,0m

Resposta: D

6 — 9 OBJETIVO

H As figuras a seguir representam as posi¢des sucessi-
vas, em intervalos de tempo iguais e fixos, dos objetos I,
I, 11, IV e V. em movimento.

Direcéo e sentido dos movimentos

O objeto que descreveu um movimento retilineo uniforme foi:
a) | b) Il c) d) IvV e)V
Resolucéo:

No movimento uniforme os deslocamentos escalares em
intervalos de tempo iguais sdo iguais.

Resposta: E

n Os espacos de uma particula variam com o tempo
desde o instante zero, segundo a tabela que se segue:

t(s) 0 2 4 6 8 10
s(m | =30 | =15 | 0 15 | 30 | 45

Considere a regularidade da tabela. A partir dos dados
disponiveis, concluimos que a funcdo horaria dos espa-
¢os, no S.1.U., esté expressa corretamente na alternativa?
a) s=-30+ 7,5t d) s=-23+ 4,0t

b) s =45+ 5,0t e) s=30+4,0t
¢) s=30-4,0t
Resolucéo:
V=ED Ve —-15—-(-30) 0
At 2-0
Ov=75m/s

s=8y+Vv.t0s=-30+75t(S.l)

Resposta: A
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9.9 série do €nsino Médio
Frentes 1 e 2

AULA 1

CALORIMETRIA — POTENCIA CALORIFICA

Amargo
(Lupicinio Rodrigues)

Amigo boleia a perna
Puxa o banco e vai sentando
Descansa a palha na orelha

E o crioulo vai picando
Que enquanto a chaleira chia

O amargo eu vou cevando

KB Ao esquentar a agua para o chimarréo, um gatcho
utiliza uma chaleira com capacidade térmica desprezi-
vel, na qual ele coloca 500 g de 4gua, a temperatura ini-
cial de 10°C. Considerando-se que o calor especifico da
agua vale 1,0 cal/g°C e que a temperatura ideal deste li-
quido para a feitura de sua bebida deve ser 90°C, o inter-
valo de tempo, em minutos, que o gaucho tem de prosa
até ficar pronto o chimarrao é:

(a) 40 b) 50 c) 60

Dado:
Poténcia calorifica da fonte de calor: 1000 cal/min

d) 70 e) 80

A Observe a producdo de ferro gusa, no esquema de
operacado de um alto forno, representado abaixo:

Alimentador &

Esquema de
operagéo de um
alto forno

Injecéo de ar
Coque Minério de ferro Calcario

&
<

Saida de
escoria

Saida de ferro gusa

3

Sabendo-se que a variagdo da temperatura interna do
alto forno da minima para a maxima, mostrada pelo es-
quema, ocorreu em uma hora e cinquenta e cinco minutos
e que a capacidade térmica da porcao de ferro gusa pro-
duzida vale 60 kcal/°C, determine a poténcia térmica do
alto forno, em kcal/min.

P=(' AO

At
AB = 1650 - 500 = 1150°C
At = 1h + 55 min = 115 min

P= 60 ] ]]5] 5 = P = 600 kcal/min

E} Uma porcso de 100 g de um liquido cujo calor especi-
fico sensivel vale 0,5 cal/g°C esta inicialmente a —10°C.
Esta porcao recebe calor de uma fonte térmica de potén-
cia constante P durante 10 min e atinge 30°C. Pode-se
afirmar que, em cal/min, P vale:
a) 50 b) 100 (c)) 200

d) 300 e) 400

Y O diagrama a seguir representa a variagéo da tempe-
ratura de um corpo em funcéo do tempo:
04 (°C)

120 _______________ i

S

t (min)

0 20

Sabendo-se que o corpo foi aquecido por uma fonte de
poténcia constante P = 600 cal/min, determine a capaci-
dade térmica do corpo citado, em cal/°C.

P=(' AB

At

C.(120 - 0)
00=———— =100 cal/®
6 200 =( cal/°C

9 OBJETIVO -7



I No laboratério de Fisica do Colégio Objetivo, Jodo,
aluno aplicado da 2.2 série do Ensino Médio, aquece em
um forno de poténcia constante 100 cal/s um corpo de
massa m = 200 g, que sofre uma variagéo de temperatura
A8 = 20°C, em dez segundos. O calor especifico sensivel
da substancia que compde o corpo, em cal/g°C, vale:

a) 1,00 b) 0,80 c) 0,60 d) 0,50 0,25

Exercicios-Tarefa

El Uma porgao metalica é colocada em um alto forno de
poténcia constante P = 300 cal/s. Ap6s 5,0 min da coloca-
¢éo, a porgao metdlica entra em equilibrio térmico com o
alto forno. Pode-se entéo afirmar que, neste intervalo de
tempo, a quantidade de calor fornecida pelo forno a por-
céo vale, em quilocalorias:

a) 20 b) 30 c) 50 d) 60 e) 90
Resolucéo:

At

P = 300 cal/s
{At = 5,0.60s = 300s
entao
300=£

300

Q = 90000 cal =/Q = 90 kcal
Resposta: E

E Uma pec¢a metdlica, que possui capacidade térmica C,
em cal/°C, recebe uma quantidade de calor Q = 1000 cal.
Se, nesta situacao, ela sofre uma variagdo de temperatu-
ra AG = 200°C, podemos afirmar que o valor de C é:

a) 5,0 b) 10,0 c) 30,0 d) 40,0 e) 50,0
Resolucao:
c=9Q
AB
¢ =199 e =lc = 5,0 calrc
200
Resposta: A

ﬂ O diagrama a seguir representa a variagao da tempe-
ratura de um corpo de massa m em fung¢éo do tempo:
6t (°C)

110

50
t (min)
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Sabendo-se que o corpo foi aquecido por uma fonte de
poténcia constante P = 600 cal/min, determine a capaci-
dade térmica do corpo citado, em cal/°C.

Resolucao:
C. A0
P=
At
Do gréfico:
A8 =(110-50) °C = 60°C
At = (20 — 0) min = 20 min

600 = C.60
20

C =200 cal/°’C

Il Um bloco metalico de massa m e calor especifico
sensivel 0,75 cal/g°C recebe de uma fonte térmica de po-
téncia constante P = 150 cal/s uma quantidade de calor,
durante vinte segundos. Apds o calor recebido, a sua tem-
peratura passa de 40°C para 80°C, sem mudanca de esta-
do fisico. Determine o valor de m, em gramas.

Resolucéo:

At
m. 0,75 . (80 — 40)

20

150=m.0,75.40
20

150 =

AULA 2

OPTICA GEOMETRICA — ESPELHOS ESFERICOS

El Observando a maganeta metalica de sua casa, Tuqui-
nha descobre que ela possui uma reentrancia igual a um
espelho esférico cOncavo. Supondo-se que este espelho
obedeca as condi¢des de Gauss, se Tuquinha faz incidir
um raio de luz monocromatica sobre o espelho, em uma
direcdo paralela a de seu eixo principal, e ele reflete-se
em uma direcéo diagonal ao eixo, podemos afirmar que o
raio refletido
a) passa necessariamente pelo vértice do espelho.
b) passa necessariamente pelo centro de curvatura do
espelho.
C) passa necessariamente por um foco secundario do
espelho.

passa necessariamente pelo foco principal do espe-
Iho.
e) passa necessariamente por dois focos: um principal e
outro secundario.



B} O palhaco Tiritika trabalha no Circo Vostok e costuma
usar o espelho esférico de seu camarim para arrumar deta-
Ihes de sua maquiagem, antes de entrar no palco. O espe-
Ilho citado fornece para o palhago uma imagem virtual,
direita e maior que seu rosto. Considerando-se estas infor-
magoes, efetue um esquema no qual aparegam o espelho
esférico com os seus elementos eixo principal, vértice,
centro de curvatura e foco principal; o rosto do palhaco, re-
presentado como uma seta dirigida para cima, com a ori-
gem sobre o eixo principal. Trace a partir desta seta pelo
menos dois raios luminosos notaveis, que formem a ima-
gem do rosto do palhaco, fornecida pelo espelho.

A
I
I
I
I
I
I
I
I
N
»

\

(— centro de curvatura

F — foco principal

V — vérfice

R — rosto

R" — imagem do rosto

E— espelho esférico concavo

EJ Na parte superior da entrada das garagens de prédi-
0s, geralmente sdo usados espelhos esféricos que pos-
suem um campo visual amplo, para que diversos carros
que entram e saem possam ser vistos. Sabendo-se que a
imagem observada pelo porteiro é direita € menor que o
carro, determine:

a) o tipo de espelho usado

Espelho esférico convexo. Apenas este tipo de espelho nos fornece ima-
gem direita e menor.

b) um esquema no qual aparecam o espelho esférico,
um carro — representado por uma seta dirigida para cima
com a origem sobre o eixo principal do espelho, e pelo
menos dois raios luminosos notaveis que formem a ima-
gem do carro, fornecida pelo espelho.

K %
P
| v F (
PAS
: E

E— espelho esférico convexo
K— carro

K’ — imagem do carro

V— vérfice

F— foco principal

(— centro de curvatura

B8 Um estudante de Fisica deseja acender um fésforo
usando um espelho esférico e a energia solar. Assinale a
alternativa que indica corretamente o tipo de espelho es-
férico e o posicionamento da ponta do fésforo que contém
polvora, respectivamente.

a) cdncavo — no centro de curvatura do espelho

b) cbncavo — no vértice do espelho
@ cbncavo — no foco do espelho

d) convexo — no centro de curvatura do espelho

e) convexo — no foco do espelho

B (PuC - RJ) Um objeto & colocado perpendicularmen-
te ao eixo principal de um espelho esférico convexo. No-
tamos que, nesse caso, a altura de imagem é iy. Em
seguida, o mesmo objeto é aproximado do espelho, for-
mando uma nova imagem, cuja altura é i,. Quando aproxi-
mamos o objeto, a imagem

se aproxima do espelho, sendo iy < io.

b) se aproxima do espelho, sendo iy > i.
c) se aproxima do espelho, sendo iy = i».
d) se afasta do espelho, sendo i > i».
e) se afasta do espelho, sendo iy < i».
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Exercicios-Tarefa

KB (Vunesp) Um pequeno prego encontra-se diante de
um espelho cdncavo, perpendicularmente ao eixo éptico
principal, entre o foco e o espelho. A imagem do prego
sera:

a) real, invertida e menor que o objeto

b) virtual, invertida e menor que o objeto

c) real, direta e menor que o objeto

d) virtual, direta e maior que o objeto

e) real, invertida e maior que o objeto

Resolucao:
= pE
: - -=-=-== :;1'
// !
/// : )
//’ (imag:em do prego)
Pregod\ | -~ !
1
C Fooo v
',
E
Resposta: D

B Mauricio, uma crianga curiosa, ao passar com o carro
perto do espelho que esta na saida da garagem de seu
prédio levantou a mao para dar um sinal e percebeu, cer-
tamente, a sua imagem

a) deformada.

b) menor e invertida.

€) maior e invertida.

d) maior e direita.

e) menor e direita.
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Resolucéo:

N
N\
N
N
Ny
(crianga) 7 N
s N
7, G’ (imagem da crianga)
/ N
1
i \Y F C
1
i
i
1
| 5
: E
i
Resposta: E

Ed Com afinalidade de visualizar melhor a carie no dente
de seu paciente, o Dr. Lucas usa um espelhinho esférico.
a) Qual é otipo de espelho que Ihe fornece a imagem de-
sejada?

Resolucao:
Espelho concavo. Apenas este tipo de espelho fornece ima-
gem virtual e ampliada em relacéo ao objeto observado.

b) Efetue um esquema no qual aparecam o espelho esfé-
rico com os seus elementos eixo principal, vértice, centro
de curvatura e foco principal, o dente — representado
como uma seta dirigida para cima, com a origem sobre o
eixo principal. Trace, a partir desta seta, pelo menos dois
raios luminosos notaveis, que formem a imagem do dente
fornecida pelo espelho.

Resolucao:
= .
«— o ___ -
< /,1
// |
7’ I
L e | D’
//’ (imagem do dente)
D(d‘ente) e :
T
C Fooo v
.




Il Nso é tdo tranquilo dirigir aqueles caminhdes que
transportam carros menores sobre si, para leva-los a con-
cessionarias ou portos. Para facilitar a tarefa, os motoris-
tas destes caminhdes costumam usar um tipo de espelho
retrovisor externo, que amplia 0 campo visual de forma a
enxergar um numero maior de automéveis ao redor do ca-
minhao, evitando assim esbarrar em um deles. Estes re-
trovisores fornecem imagens reduzidas e virtuais dos
automéveis. Com estas informacgdes:

a) Determine o tipo de espelho usado pelos motoristas.

Resolucéo:
Espelho esférico convexo. Apenas este tipo de espelho
nos fornece imagem virtual e menor.

b) Efetue um esquema, no qual aparecam o espelho esfé-
rico com os seus elementos eixo principal, vértice, centro
de curvatura e foco principal, um automoével — representa-
do como uma seta dirigida para cima, com a origem sobre
0 eixo principal. Trace, a partir desta seta, pelo menos dois
raios luminosos notaveis, que formem a imagem do auto-
movel fornecida pelo espelho e vista pelo motorista.

Resolucao:
é
N
N
AN ,
(automoével) ’ $\\
s N
) .\ <
/ | A (imagem do automével)
4 N
1
| \ F C
1
1
|
i
! N
1
. E
1
!

ﬂ (PUC) Em um farol de automével tem-se um refletor
constituido por um espelho esférico e um filamento de pe-
quenas dimensdes que pode emitir luz. O farol funciona
bem quando o espelho é:

a) codncavo e o filamento esta no centro do espelho

b) cbncavo e o filamento esta no foco do espelho

c) convexo e o filamento esta no centro do espelho

d) convexo e o filamento esta no foco do espelho

e) convexo e o filamento estd no ponto médio entre o
foco e o centro do espelho

Resolucao:
Os raios luminosos, quando incidem em um espelho cén-
cavo, passando pelo foco, refletem-se paralelos.

Resposta: B

AULA 3

OPTICA GEOMETRICA - ESPELHOS ESFERICOS

Enunciado para as questdes 1 e 2:

Diante de um espelho esférico convexo, de raio de curva-
tura R = 40 cm, coloca-se um objeto luminoso com 10 cm
de altura, a 20 cm de seu vértice. Considera-se que o es-
pelho obedeca as condi¢des de Gauss.

Kl Determine a posicao da imagem do objeto, conjugada
pelo espelho.

11,1
Fpp
—-R
f=—=-120
7 m
T
espelho convexo (f <0)
d 1.1
-20 20 p
p'=—10em
p' < 0= imagem virtual

lp"l =10 cm
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H calcule:
a) a altura da imagem do objeto

i —p
o P
i 10
10 20
i=50m

b) o aumento linear transversal da imagem
Note e adote

L D RN -
f pp o p f-p
i 50
A=-—=2"
o 10
1
A=-
2

B Um jovem estudante, para fazer a barba mais eficien-
temente, resolve comprar um espelho esférico que au-
mente duas vezes a imagem do seu rosto quando ele se
coloca a 50 cm dele. Que tipo de espelho ele deve usar e
com qual raio de curvatura?
a) Convexo, comr=50cm

Céncavo,comr=2,0m
¢) Cdncavo, comr =33 cm
d) Convexo, comr =67 cm
e) Um espelho diferente dos mencionados

12 — &) OBJETIVO

n Um objeto luminoso de altura o encontra-se diante de
um espelho esférico cdncavo, a 20 cm de seu vértice. Sa-
bendo-se que a imagem virtual fornecida pelo espelho
possui o dobro da altura do objeto, determine:

a) a distancia da imagem em relacéo ao vértice.

i =

o

20 —p
o 20

p' =—40cm

b) a distancia focal do espelho

1
T
P

| —

+—

20 -40
40 cm

]_

=
11
t=or

f=

El Um objeto real encontra-se a 10 cm do vértice de um
espelho convexo, cujo raio de curvatura vale 20 cm. Sa-
bendo-se que o espelho obedece as condigdes de Gauss,
determine:

a) o aumento linear transversal da imagem

A= f
F—p
f:_2R——]0cm
-10
A=
-10-10
|
A=
2




b) a distancia entre o objeto e a imagem fornecida pelo
espelho

izA
p
.
10 2
p' ==50cm
Entdo,
E
D=
0 4
i
—» i
| 10 cm «—>
! 5m !
. >~
0 —> objeto
i — imagem

E— espelho esférico convexo
D=10+5—D=15m

Exercicios-Tarefa

Bl (Mackenzie) Diante de um espelho esférico concavo
coloca-se um objeto real no ponto médio do segmento de-
finido pelo foco principal e pelo centro de curvatura. Se o
raio de curvatura desse espelho é de 2,4 m, a distancia
entre o objeto e sua imagem conjugada é de:

a) 0,60 m d) 24 m

b) 1,2m e) 36 m

c) 1,8 m

Resolucao:

=12m

No desenho, fica:

l

0,6 cm «

) 4

1,2cm

< D

v

D=06+12=D=1,8m
Resposta: C

E (UCS) Um espelho esférico conjuga a um objeto real,
a 40 cm de seu vértice, uma imagem direita e com tama-
nho reduzido a metade. Pode-se afirmar que o espelho é:
a) concavo de 40 cm de distancia focal

b) cdncavo de 40 cm de raio de curvatura

¢) convexo de 40 cm de médulo de distancia focal

d) convexo de 40 cm de raio de curvatura

e) convexo com 40 cm de distancia entre o objeto e a
imagem

Resolucéo:

imagem direita (virtual, portanto) e menor somente é for-

necida por um espelho convexo.

i=9=o=2i
2

i f
mas — =

o f-p
L_ f
2i f — 40
f=—40cm

Resposta: C

EJ Um objeto real encontra-se a 20 cm do vértice de um
espelho cdncavo, cujo raio de curvatura vale 60 cm. Sa-
bendo-se que o espelho obedece as condi¢des de Gauss,
determine:

a) o aumento linear transversal da imagem
Resolucao:
A=

- p

f=—=30cm

SN s R

30

A=———=A=3
30 — 20
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b) a distancia entre o objeto e a imagem fornecida pelo
espelho

Resolucao:
A=_P
p
3=_P
20
p’ =—60cm
Ip’ =60cm

No esquema, temos:

~ .
— i
I
i
I
i
A -
| i |
o) : i
l i
1 ]
| i
~— E
I 20 cm i
I < >
I .
60 cm i
Y |
1
| |
e D > :
i

D =20 +60 =D =80 cm|
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n Se no esquema abaixo, i = 20, sendo 0 a altura do ob-
jeto e i a daimagem, quando o moédulo de p’ valer 40 cm,
determine:

J\y

I =
/ L—p—><—p’—>|

a) a distancia do objeto a imagem

Resolucao:
i -p

Observando a figura:
D=p+Ip’|
D=20+40cm

b) a distancia focal do espelho

Resolucao:
i f

o f- p
20 _ f

o f-20



