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Modulo

Palavras-chave:

A gametogénese « Gametogénese

* Espermatogénese ® Ovogénese

1. O que é gametogénese?

Gametogénese é o processo de formacdo dos
gametas.

Os gametas sao produzidos nas gdnadas, estruturas
pertencentes ao sistema genital.

As gbnadas masculinas sao chamadas testiculos e as ?2
femininas, ovérios. Os gametas séo originados de células @
germinativas ou gonias, localizadas nas goénadas. O
conjunto das células germinativas constitui o germe ou
linhagem germinativa. A formacao de espermatozoides é
denominada espermatogénese e a producao dos évulos,
ovogénese ou 0ogénese.

Periodo
germinativo

crescimento

Periodo de
maturagdo
(meiose)

(n)

o |) E dtides | o
% \lj sperr?na)l es D
o
2. Espermatogénese ) cepermatozacest
(5]
O processo de formacdo de espermatozoides é 8 ")
dividido em quatro periodos (Fig. 1). Fig. 1 - A espermatogénese.

Gametas: sdo as células dos seres vivos que, na reproducao sexual, se fundem no momento da fecundacao ou fertilizacdo (também
chamada concepcéo, principalmente nos seres humanos) para formar um ovo ou zigoto, que dara origem ao embrido, cujo
desenvolvimento produzird um novo ser da mesma espécie.
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Periodo germinativo

As células germinativas masculinas, denominadas es-
permatogobnias, dividem-se ativamente por mitose. Nos
machos de mamiferos, a multiplicacdo mitética das esper-
matogobnias acontece durante toda a vida do individuo. E
importante lembrar que as gonias sao células diploides.

Periodo de crescimento

E o intervalo em que a espermatogobnia para de se
dividir e passa por um periodo de crescimento, antes de
iniciar a mitose. Com o crescimento, a espermatogonia
transforma-se em espermatécito .

Periodo de maturacao
Cada espermatécito | ou espermatdcito primario ou
espermatocito de primeira ordem sofre a divisao meiética.
Cada espermatocito |, pela divisao | da meiose, produz
dois espermatécitos Il, os quais, pela divisao Il da meiose,
dao um total de quatro células denominadas espermatides.
Os espermatocitos Il e as esperméatides sao haploides.

Periodo de espermiogénese

E o processo de transformacao da espermatide em
espermatozoide. As espermatides sao haploides, mas
nao funcionam como gametas. Elas sofrem um processo
de diferenciacéo, transformando-se em espermatozoides.
Tal processo de diferenciacao € a espermiogénese.

3. Ovogénese

No processo de formacao do évulo, distinguem-se
trés periodos: germinativo, de crescimento e de matu-
racao (Fig. 2).

Periodo germinativo

As células germinativas, chamadas de ovogoénias,
dividem-se por mitose. Nas fémeas de mamiferos, tal
processo termina logo apds o crescimento.

Periodo de crescimento

As ovogdbnias ndo mais se dividem, mas crescem,
aumentando a quantidade de citoplasma e transfor-
mando-se em ovoécitos |, ou ovécitos primarios ou
ovécitos de primeira ordem.

Periodo de maturacao

E o periodo em que ocorre a meiose. O ovécito |, pela
divisao | da meiose, origina duas células-filhas de
tamanhos diferentes: uma grande, que ficou praticamente
com todo o citoplasma do ovécito I, e outra muito
pequena, contendo nucleo envolvido por delgada pelicula
de citoplasma. A célula grande é o ovécito Il (secundario
ou de segunda ordem) e a célula pequena, o primeiro
glébulo ou corpusculo polar. Na divisdo Il da meiose, o
ovécito Il forma uma célula grande, o évulo, e outra

pequena, o segundo glébulo ou corpusculo polar, que
pode se dividir, produzindo dois corpusculos polares.

\\:II

Ovogénese 0”
/ .
ol
SN

P g g
...Ovogonias | o °

(2n) A

...0Ovécito 1 (]
(2n

) (] ||
/ \

...Ov(t?q(;ito I L | 1‘."?(I)(|');)rulo
| \ / ° |

\°||

...Ovotide
() . | | |
| 20 glbulo o
ou polar
i o 12 glébulo
...Ovulo | polar dividido

()
Fig. 2 — A ovogénese.

4. Principais diferencas entre
espermatogénese e ovogénese

e (O periodo germinativo é bem mais curto na
ovogénese do que na espermatogénese.

e (O periodo de crescimento é mais lento e mais
pronunciado na ovogénese do que na espermatogénese.

e No periodo de maturacao, cada ovécito | produz
um ovulo, enquanto cada espermatécito | origina quatro
espermatozoides.

e Naovogénese, nao existe um periodo correspon-
dente ao da espermiogénese.

5. A gametogénese em humanos

No homem, a partir da puberdade, a espermatogé-
nese é um processo continuo, atingindo até uma idade
avancada. O tempo necessério para a transformacao de
uma espermatogdnia em espermatozoide é de cerca de
60 dias. A mulher normalmente produz gametas dos 12
até os 50 anos. Quando o 6vulo é liberado dentro do
oviduto ocorre a primeira divisdo meidtica, produzindo o
primeiro glébulo polar. A segunda divisdo meidtica so
acontece quando o évulo é fecundado, formando-se entao
o segundo glébulo polar. Assim, o tempo necessario para
a transformacdo de uma célula germinativa em évulo
pode ir de 12 a 50 anos.

O ESPERMOGRAMA

Trata-se de um exame feito, principalmente, quando ha suspeita de infertilidade masculina. Através da anélise laboratorial do es-
perma, o exame analisa o volume do liquido seminal, o nimero, a forma e a mobilidade dos espermatozoides. O normal é o ho-
mem ejacular de 2 a 4ml de esperma, contendo entre 200 a 400 milhdes de espermatozoides, dos quais 75% devem estar vivos;
50%, ter mobilidade normal e 30%, ser normais quanto a morfologia.
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‘) ; Exercicios Resolvidos

a (MODELO ENEM) - O processo de divisdo
celular pelo qual a célula-filha recebe apenas o
numero haploide (n) de cromossomos € conhe-
cido como meiose. No animal, esse processo
se da durante a gametogénese, formacédo dos
gametas, chamada de espermatogénese no
macho e ovulogénese na fémea, enquanto na
maioria dos vegetais a meiose ocorre quando
sdo produzidos os esporos (esporogénese). Com-
parando a espermatogénese (A) com a ovulo-
génese (B), considere as seguintes afirmacgoes:

|. A ocorre na vesicula seminal e B nos

ovarios.

Il. Ha& maior producédo de gametas em A do
que em B.

IIl. Em A ocorre citocinese desigual.

IV. Em A e B ocorre um fenébmeno chamado
crossing-over ou permutacao.

Sao verdadeiras apenas as afirmacgoes:

a I IlelV. b) IlelV.

c) I, lllelV. d) I, lllelV.

e) LI llelV. c)
Resolucao

| — errada. A espermatogénese ocorre nos tes-
ticulos.
IIl — errada. A citocinese desigual ocorre em B.  a)
Resposta: B

b)
9 (UNICAMP) — Nos animais a meiose é o
processo bésico para a formacao dos gametas.
Nos mamiferos, ha diferencas entre a gameto-
génese masculina e a feminina.
a) Nos machos, a partir de um espermatocito o)

primario obtém-se quatro espermatozoides.
Que produtos finais sdo obtidos de um
odcito primario? Em que numero?

b) Se um espermatécito primario apresenta
vinte cromossomos, quantos cromossomos

serdo encontrados em cada espermato-
zoide? Explique.

Além do tamanho, os gametas masculinos
e femininos apresentam outras diferencas
entre si. Cite uma delas.

Resolucao

Durante a ovulogénese, um odcito primario
origina um évulo e trés corpusculos polares.
O espermatocito primario € uma célula di-
ploide (2n = 20), que dara origem aos esper-
matozoides através da meiose. Os
espermatozoides, resultantes de uma
divisao reducional, terdo 10 cromossomos
(celulas haploides).

O espermatozoide é reduzido e possui o
flagelo utilizado para a movimentacéao até o
ovulo. O gameta feminino é imével e possui
grande quantidade de substancias de
reserva (vitelo) em seu citoplasma.

09  ExerddosProposts

o Em relacdo ao processo de espermatogénese, abaixo esque-
matizado, responda as questoes:

N\

fx -\

e
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vV { o] W ¢
1 1 1 1
a) Como sao designadas as fases |, II, lll e IV?
b) Identifique as células 1, 2, 3, 4 e 5.
RESOLUCAO:

a) | -
] -

fase de multiplicacao;
fase de crescimento;
Il - fase de maturacao;
IV - fase da espermiogénese.
b) 1 - espermatogonia; 2 - espermatocito |;
3 - espermatdcito II; 4 - espermatide;
5 — espermatozoide.

O(EFOA) - Considere a ovulogénese de uma mulher normal
para analisar o contetido cromossdmico e de DNA nas células
durante a diviséo e assinale a afirmativa correta.

a) A ovogonia tem a metade do contetido de DNA do ovdcito .
b) Os ovécitos | e Il ttm o mesmo nimero de cromatides.

c) O gameta tem valor correspondente a 4C e a ovogbnia a 1C
de DNA.

d) O corpusculo polar | ndo difere na quantidade de DNA do
ovaécito |

e) O ovéc_ito [l'e 0 dvulo tém 0 mesmo nlimero de cromossomos.
RESOLUCAO: Resposta: E

eComplete a tabela a seguir.

Célula humana Nuimero de cromossomos

Ovogonia

Primeiro glébulo polar

Espermatide

Ovacito I

Espermatocito |

RESOLUGAO: 46, 23, 23, 23 e 46

o (UFV) - Em humanos, a espermatogénese e a ovulogénese
apresentam eventos citoldgicos e genéticos correspondentes.
Considerando eventos normais, assinale a alternativa que nao é
exemplo de correspondéncia entre as duas gametogéneses:
a) Ocorréncia de vérios ciclos de mitoses nas gonias.

b) Presenca de células diploides em cito-I.

c) Proporcionalidade de gametas viaveis produzidos.

d) Alteracédo de tamanho nas células que formam os gametas.

e) Formacgao de gametas com genotipos recombinados.
RESOLUCAO: Resposta: C
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6 (MODELO ENEM) - Observe o esquema a seguir da
gametogénese na espécie humana.
Sobre o esquema, € pos-
sivel afirmar corretamente

SN, o

a) | representa a meiose e
/ N o &

as células resultantes
WV dessa divisdo; sendo
A haploides, sé podem
sofrer mitose (Il).
12glébulo  b) | e Il representam a fa-
polar . ,

\ se conhecida por perio-
\ do germinativo que
/ \ coincide com a entrada

7 da puberdade.

i [ 2°p9;‘|’abr“'° c) no évulo é possivel en-
contrar 92 moléculas de
DNA distribuidas em 23
Cromossomos.

d) o 1°2glébulo polar possui 23 cromossomos e um total de 46

moléculas de DNA.

e) o 19 glébulo polar possui o dobro de cromossomos em

relacéo ao 29 globulo polar.
RESOLUCAO: Resposta: D

L —Owulo

Aberracoes cromossomicas

numeéricas: euploidias

1. Que sao
aberracoes cromossomicas

Sabemos que os organismos normais, pertencentes
a mesma espécie, apresentam um cariotipo definido,
no qual aparecem as caracteristicas de nimero, forma e
tamanho de seus cromossomos. Como 0s cromos-
somos sao os depositarios dos genes, essas alteragdes
numeéricas e estruturais provocam um desequilibrio
genético, resultando, na pratica, em fenétipos andmalos
ou inviaveis.

2. Os tipos de
aberracoes numeéricas

Os organismos de uma mesma espécie possuem
um numero fixo e caracteristico de cromossomos. Na
maioria dos que se reproduzem sexuadamente, encon-
tramos dois numeros béasicos: o haploide (n), com um
conjunto cromossdmico nos gametas, e o diploide (2n),
com dois conjuntos cromossdmicos, um de origem
materna e outro de origem paterna, nas células somaticas.
Esses numeros variam nas aberracoes cromossdmicas
que podem ser de dois tipos: euploidias e aneuploidias.
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Q O esquema a seguir representa etapas do processo de
gametogénese no homem.

Células
Celulas Celulas
Celulas
‘@—»@w

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Sobre esse processo, assinale a alternativa correta.

a) A célula A é diploide e as células B, C e D séo haploides.

b) A separagao dos homodlogos ocorre durante a etapa 2.

c) As células A e B sdo diploides e as células C e D séo
haploides.

d) A reducdo do numero de cromossomos ocorre durante a
etapa 3.

e) A separagao das cromatides irmas ocorre durante a etapa 1.
RESOLUCAO: Resposta: A

Palavras-chave:
* Cariétipo ® Fenétipo ¢ Poliploidias

Euploidias

Nas euploidias, ha variacao de todo o conjunto cro-
mossdmico, ou seja, em vez de 2n, as células somaticas
sao n, 3n, 4n, bn etc.

Rainha Obreira

Zangéo
Fig. 1 — O haploidismo em abelhas.




Haploidias ou monoploidias

Ocorrem quando os organismos apresentam células
com apenas um conjunto de cromossomos. Em abelhas
e vespas, 0s machos sao haploides (n), por terem origem
partenogenética. Nesses insetos, os 6vulos fecundados
produzem ovos 2n que evoluem para fémeas; assim sao
diploides a rainha e as obreiras. Os évulos nao fecunda-
dos, através de um processo conhecido como parteno-
génese, entram em divisdao e originam 0s machos
haploides, denominados zangdes (Fig. 1). Em muitas al-
gas e fungos, existem organismos haploides, porque a
primeira divisao do zigoto é meidtica (Fig. 2).

| Organismo adulto

L = .
Células haploide
haploides !
Gametas
m haploides
Zigoto -
diploide Fecundagéo -«—

Fig. 2 — Haploidia em algas.

Poliploidias

E a existéncia de trés ou mais conjuntos cromos-
sGmicos basicos nas células. Tais organismos sao desig-
nados como triploides (3n), tetraploides (4n), pentaploides
(5n) etc. Ha dois tipos de poliploides: autopoliploides e
alopoliploides.

Autopoliploides

Sao os poliploides portadores de trés ou mais con-
juntos cromossémicos da mesma espécie. Na drosdfila,
por exemplo, a fémea, em raras ocasioes, produz évulos
nao reduzidos, isto &, diploides (2n), que, fertilizados, ori-
ginam fémeas triploides (3n), como observamos na Fig. 3.

Fémea 2n

Meiose andmala

* Espermatozoide

Ovulo 2n

Fémea triploide

Fig. 3 - Poliploidia em drosdfila.

Alopoliploides

Sao poliploides que apresentam conjuntos cromos-
sdmicos de espécies diferentes, pois se originam de cru-
zamentos interespecificos. Um cruzamento entre duas

espécies diferentes, o que raramente acontece, produz
um hibrido que, ao cruzar com outro idéntico, forma
gametas nao reduzidos; estes, pela fecundagao, originam
organismos tetraploides com conjuntos cromossémicos
de espécies diferentes (Fig. 4).

Espécie A X Espécie B
2N 2N

Gametas
N

Hibrido X
2N

Gametas ‘
2N
Hibrido
4N

Fig. 4 — O cruzamento interespecifico.

Um exemplo classico de alopoliploide é o vegetal
Raphanobrassica, obtido por Karpechenko (Fig. 5). O raba-
nete (Raphanus sativus) e a couve (Brassica oleracea) sao
espécies diferentes, mas apresentam o mesmo ndmero
de cromossomos: 2n = 18. Quando cruzados podem
originar um hibrido capaz de produzir alguns gametas nao
reduzidos, contendo 18 cromossomos. Da unido desses
gametas, surgiu Raphanobrassica, uma nova espécie
tetraploide (4n = 36). Como sabemos, no rabanete, a
parte comestivel é a raiz, enquanto na couve sdo as
folhas. Ao realizar o cruzamento, Karpechenko pretendia
obter um vegetal totalmente comestivel, ou seja, com raiz
de rabanete e folhas de couve. Infelizmente, o
Raphanobrassica foi um fracasso por apresentar folhas de
rabanete e raiz de couve, partes nao utilizadas na alimen-
tacéao.

Um processo muito usado na obtencao de poliploides
vegetais € o uso da colchicina. Na presenca dessa
substancia, a mitose vai até o fim da préfase. A divisdo
é bloqueada na metéfase, porque a colchicina impede a
formacao do fuso mitético. O envoltoério nuclear se forma
em torno dos cromossomos, ja duplicados na interfase,
originando células tetraploides.

n=9
Gametas
n=9

Raphanus
2n=18
Pais X \
Brassica Fy hibrido estéril
= n+n=9+9 )
2n =18 on =18 Raphanobrassica

Anfidiploide fértil
2n+2n=18 + 18
4n = 36

Fig. 5 — Origem da Raphanobrassica.
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09  Exerddos Resolvidos

0 (MODELO ENEM) — Uma planta da espécie
X, com numero haploide igual a 7 (n = 7), foi
cruzada com uma espécie aparentada Y, tam-
bém haploide com 9 cromossomos (n = 9).
Apenas poucos graos de pélen foram produ-

génese.

IIl. O hibrido produziu gametas diploides.
IV. Ocorreu ndo disjuncdo durante a esporo-

Estdo corretas apenas as afirmativas

Q(MODELO ENEM) - O termo euploidia é
aplicado aos organismos que apresentam nume-
ros multiplos de um nimero bésico (n) de cro-
mossomos. A aveia abissinia é um tetraploide
com 28 cromossomos. A aveia comumente

zidos pelo hibrido. Estes gametas foram usados i <) Ll cultivada € um hexaploide (6n). Quantos cro-
para fertilizar os 6vulos da espécie Y. As plantas @l el e Wely MOSSOMOS a aveia comum pPossui?
resultantes eram poucas e tiveram 25 cromos- e ey a) 7 b) 14 c) 21 d) 35 e) 42
somos. Para tentar explicar o fato ocorrido um  Resolugéo Resolucao
estudante formulou as seguintes afirmativas: O hibrido ndo produziu gametas haploides e ndo  4n = 28 2n =14
houve disjuncdo, tanto na gametogénese n=7
I. O hibrido produziu gametas haploides. quanto na esporogénese. 6n=6x7=42

II. N&o houve disjuncao na gametogénese. Resposta: B

Resposta: E

‘} ; Exercicios Propostos

0Uma espécie de planta A (2n = 10) foi cruzada com uma
espécie relacionada B (2n = 14); apenas alguns graos de pélen
foram produzidos pelo hibrido F,, sendo usados para fertilizar os
6vulos da espécie B. Produziram-se algumas plantas com 19
cromossomos. Esquematize os cruzamentos realizados.

RESOLUCAO:

P.A2n=10) x B (2n = 14)

G (n=5) (n=7)

F, (2n=12) x B(2n = 14)

G (2n=12) x (n=7)
-

F, (3n=19)

e(FUVEST) — Suponha gue o seguinte processo ocorra em
uma comunidade na qual convivem diferentes espécies de gra-
minea.

Espécie () cruzada com Espécie (l1)
2n =60 | 2n =70
Hibrido elstéril (1)
poIip\ILoidia
Hibrido fértil (V)
1 1\
a) 65 65
b) 65 130
c) 70 60
d) 130 65
e) 130 130

Qual das alternativas anteriores indica corretamente o valor de
2n dos hibridos Il e IV do processo esquematizado?
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RESOLUCAO:
Espécie | (2n = 60) x Espécie Il (2n = 70)

! i
Gameta |l (n = 30) Gameta Il (n = 35)
-
Hibrido Estéril (2n = 65) 1l
it Poliploidia
Hibrido Fértil (4n=130) IV
Resposta: A

eO jumento possui 0 numero 2n de cromossomos igual a 62,
enguanto a égua possui seu numero 2n de cromossomos igual
a 64. A mula, formada pela unido dos dois, teria entdo um
numero diploide igual a:

a) 31 b) 32 c) 63

d) 64 e) 62

RESOLUCAO: Resposta: C

QO Brasil € o maior produtor mundial de café. Alguns pesqui-
sadores admitem que a espécie Coffea arabica tenha se
originado na Etiépia, Africa, a partir da hibridizagdo natural entre
duas espécies ancestrais: Coffea eugeniodes (2n = 22 cromos-
somos) e Coffea canephora (2n = 22 cromossomos). No hibrido
resultante, teria havido uma duplicagdo do nimero de cromos-
somos (poliploidizacdo): em uma das divisdes celulares, as
cromatides de todos os cromossomos, ao invés de migrarem
cada uma delas para ambas as células-filhas, teriam perma-
necido na mesma célula. Deste modo, originou-se um novo
ramo, ou uma nova planta, tetraploide. Esta nova planta é a
Coffea arabica, que hoje cultivamos e que tem importante papel
em nossa economia.

Com base nessas informacgdes, € possivel dizer que o nimero
de cromossomos nos gametas das espécies Coffea eugeniodes




e Coffea canephora e o nUmero de cromossomos nas células
somaticas e nos gametas de Coffea arabica séo, respectiva-
mente,

a) 11,11,44 e 22.
b) 11,11,22e11.
c) 22,22,88¢e44.
d) 22,22,44 ¢ 22.
e) 22,22,22e11.

Modulo

y L] ] L}
numericas: aneupioidias
[}

1. Aneuploidias:
conceito e tipos

As aneuploidias sao alteracoes numéricas que envol-
vem um ou mais cromossomos de um par de homologos.
As principais séo (Fig. 1):

Normal (2n)
Haploidia (n)

Euploidias Triploidia (3n)
Poliploidiasf———————
Tetraploidia &
wn) &
Mutacdes Monossomia (2n - 1) @
Nulissomia (2n - 2) @
Aneuploidiast

Trissomia

(2n +1)

Polissomiaf————————+
Tetrassomia

Fig. 1 —As modificacbes cromossémicas numericas.

Monossomia

Perda de um dos cromossomos do par de homo-
logos, ficando o nimero cromossémico representado por
2n-1.

Nulissomia

Perda dos dois membros do par de homologos,
ficando o numero igual a 2n - 1.

Trissomia
Acréscimo de um cromossomo a um par de homo-
logos, sendo o numero igual a 2n + 1.

Aberracoes cromossomicas

RESOLUCAO:
A formacao da espécie tetraploide (4n) Coffea arabica ocorreu de
acordo com o procedimento adiante:

Pais: C. eugeniodes X C. canephora
(2n = 22) (2n = 22)
I |
Gametas: n=11 n=11
F.: 2n =22
poliploidia |
4n =44

(C. arabica)

Gametas: 2n =22

Resposta: A

Palavras-chave:
¢ Aneuploidia ¢ Monossomia
e Nulissomia  Trissomia
e Tetrassomia

Tetrassomia
Aberragao na qual aparecem quatro cromossomos de
um tipo, sendo o numero igual a 2n + 2.

2. Aneuploidias no homem

No homem, as aneuploidias provocam anomalias ge-
néticas também chamadas de cromossomopatias, res-
ponsaveis por um conjunto de sintomas que caracterizam
uma sindrome. Entre as mais comuns, destacaremos:

Sindrome de Turner

Afeta as mulheres, sendo determinada por monos-
somia do cromossomo X. Tais mulheres sao 45,X em vez
de 46,XX. Entre os sintomas, salientamos: baixa estatura,
amenorreia (auséncia de menstruagao), infantilismo geni-
tal, subdesenvolvimento dos caracteres sexuais secunda-
rios, pescoco alado, coartacao da aorta e anomalias dos
dedos. Na Fig. 2, observamos o cariétipo de uma mulher
com Sindrome de Turner.

K h t iy
H H aj H 1] it H

7 8 9 10 1 12

H o0& a6 EX g8 43
13 14 15 16 17 18
£ X% XA X &

19 20 21 22 X

Fig. 2 — Cariétipo na Sindrome de Turner.

Sindrome de Down

Descrita por Langdon Down em 1866, é a sindrome
de cromossomopatia mais comum com frequéncia de
1/2 000 nascimentos. E determinada por trissomia do
cromossomo 21. As féormulas cromossoOmicas séo
47 XX+21 (mulher) e 47,XY+21 (homem). A sindrome se
manifesta por varios sintomas que variam bastante de in-
dividuo para individuo. Entre os principais, citamos: Ql
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baixo (de 15 a 20), presenca de uma prega palpebral e
uma prega continua na palma das maos. Na Fig. 3,
observamos o cariétipo de um afetado, no qual notamos
a trissomia do cromossomo 21.

XX 8%

mc EJ\ 3

M* 875 xax A
AB A ¥4 »A

10 1 12
AA AO 0O
13 14 15

AR A AR - & -9

16 17 18
RX ®wh aa ~
19 20 22 Y

Fig. 3 — Caridtipo na Sindrome de Down.

Sindrome de Klinefelter

Trata-se de uma sindrome que sé atinge os individuos
de sexo masculino, causada por trissomia dos cromos-
SOMos sexuais com um cromossomo X extra (47,XXY). O
afetado apresenta testiculos pequenos e atrofiados, carac-
teres sexuais masculinos pouco desenvolvidos, corpo eu-
nucoide e retardamento mental. Na Fig. 4, aparece o
cariotipo de uma pessoa com essa sindrome.

sn M H na M

aa aa 88 xa "R aa u
10 " 12

aoa\A aa KR By RH
13 14 15 16 17 18
LT 3§ Ra 2a iii
19 20 21 22 ‘g‘

X XY

Fig. 4 — Caridtipo na Sindrome de Klinefelter.

Sindrome de Edwards
E provocada pela trissomia do cromossomo 18

(47,XX+18 ou 47,XY+18). E caracterizada por multiplas
malformacées, como retardo mental, orelhas malforma-
das com implantacao baixa, méos fechadas e pés tortos,
além de defeitos cardiacos. Cerca de 90% dos afetados
morrem nos primeiros 6 meses de vida.

Sindrome de Patau

E causada por trissomia do cromossomo 13
(47 XX+13 ou 47,XY+13). No afetado, destacamos: defi-
ciéncia mental, surdez, labio leporino, palato fendido, poli-
dactilia e anomalias cardiacas. A morte ocorre dentro de
horas ou dias.

3. A origem
das aneuploidias

As aneuploidias sao originadas de uma falha meidtica
conhecida por nao disjuncao, que consiste na nao sepa-
racao de um par de homologos durante a anafase, ou de
cromatides na anéafase Il da meiose (Fig. 5). A nao dis-
juncao produz gametas com cromossomos a mais ou a
menos, responsaveis pelas aneuploidias.

2n 2n

Divisao | Divisao |
Diviséo Il Diviséo Il

A B

OO

Fig. 5— A — n&o disjungéo na
anafase | e B — nao disjuncao na anafase |I.

N y_ o (]
7 Exercicios Resolvidos

@ (MODELO ENEM) - Considere o cariétipo
humano representado a seguir.

completa as lacunas da frase acima.
a) Turner—22,X-23)Y.

S8

Assinale a alternativa que

nao ocorreu a disjuncdo das cromatides num

, corretamente, Cromossomo?

2» xx xx c) Klinefelter — 23,X - 24,X. a)
1 2 3 4 5!

it R 1 1 1

KA AR AR AR KR AK KK KK
13 14 15 16 17 18 19 20
KKK KA BN
21 22
O individuo possuidor desse cariétipo é afetado
pela sindrome de e
poderia produzir os seguintes tipos de gametas:
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d) Down-23)Y -24X.

e) Down-23X-24X

Resolucao

O cariétipo com cromossomos sexuais XX
pertence a uma mulher com trissomia do
cromossomo 21, que causa a sindrome de
Down. Os évulos serédo 23,X e 24,X.
Resposta: E

QMODELO ENEM) - Uma célula diploide
contendo seis cromossomos (2n =
meiose. Quantos cromossomos aparecem em
cada célula-filha resultante, considerando que

CELULAS-FILHAS
Klinefelter — 23,X — 23,Y. I n ]| v
4 2 3 3
b) 2 2 3 3
c) 4 3 1 1
d) 2 2 1
e) 3 3 3
Resolucao
2n=6;n=3 e =
2n
< n-1=
2n — 4n 3
n=
6) sofre 2n
< A = &
Resposta: A




VIR
X
oO numero diploide de um organismo ¢ igual a 12 (2n = 12).

Complete a tabela abaixo, identificando as possiveis aberragoes
numeéricas que nele podem ocorrer.

n monoploidia
4n tetraploidia
2n -1 monossomia
2n + 1 trissomia
2n-2 nulissomia
2n + 2 tetrassomia

@ Uma célula diploide contendo 6 cromossomos sofre meiose.
Quantos cromossomos aparecem em cada célula-filha resul-
tante, considerando que num dos cromossomos nNao ocorreu a
disjungéo das cromatides?

RESOLUCAO:

2n=6en=3 células-filhas:n=3,n+1=4en-1=2

eOualquer alteracdo numeérica no cariétipo de uma célula
determina uma sindrome. Analise os cariétipos dados e nume-
re a segunda coluna de acordo com a primeira.

Cariotipos Sindromes

1) 47 XXY () Sindrome de Turner

2) 47 XX+21 () Sindrome de Patau

3) 45X () Sindrome de Klinefelter

4) 47 XY+13 () Sindrome de Edwards

5) 47 XX+18 () Sindrome de Down
A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a 1,2,3 4eb. b) 2,3,1,4e5. c) 3,4,1,5e2.
d 4,1,3,56e2. e) 4,3,1,5e2.

RESOLUGAO: Resposta: C

o(UEPA) - A mais comum das anomalias cromossomiais € a

Sindrome de Down. A chance de nascer uma crianga com esta ano-

malia aumenta principalmente com a idade da mae. Felizmente,

em 1992 foi realizado o mapeamento dos genes que determinam

essa doenca, a qual também j& pode ser descoberta logo no inicio

da gravidez ou apds o nascimento, através de técnicas que re-

colhem células do embrido para depois fazer o cariétipo. Ao montar

esse cariotipo, a sindrome em questédo sera detectada no par

a) 21 de cromossomos autossdémicos, que apresenta trés cro-
MOSSOMOS.

b) 23 de cromossomos alossomos, apresentando trés cro-
MOSSOMOS sexuais.

c) 23 de cromossomos alossomos, apresentando dois cro-
MOSSOMOS sexuais.

d) 21 de cromossomos autossémicos, apresentando apenas
um Cromossomo.

e) 21 de cromossomos alossomos, apresentando trés
cromossomos sexuais do tipo X.

RESOLUCAO: Resposta: A

Exercicios Propostos

Q(PUC-SP) — Uma mulher triplo-X é fértil e produz évulos

normais e 6vulos com dois cromossomos X. Sendo casada

com um homem cromossomicamente normal, essa mulher

terd chance de apresentar

a) apenas descendentes cromossomicamente normais.

b) apenas descendentes cromossomicamente anormais.

c) 50% dos descentes cromossomicamente normais e 50%
cromossomicamente anormais.

d) 25% dos descendentes cromossomicamente normais e
75% cromossomicamente anormais.

e) 75% dos descendentes cromossomicamente normais e
25% cromossomicamente anormais.

RESOLUCAO:
P XXX x XY
X XX
F, X XX XXX
Y XY XXY
50% 50%
normais anormais
Resposta: C

Q(MODELO ENEM) - Observe a ilustragao abaixo que repre-
senta o cariétipo de uma crianga portadora da Sindrome de Down.

AR iR

(T R R T A1
AN DK AN RE KK KX xX

13 14 15 16 17 18 19

XX ARA XX 3“
20 21 2 X

A partir da andlise do caridtipo, é correto inferir que essa crianga

a) apresenta uma anomalia que tende a desaparecer na fase
adulta.

b) possui uma alteracdo no par de cromossomos sexuais.

¢) resultou da fecundacdo de ovulo e espermatozoide com
alteragcdes estruturais em seus cromossomos.

d) exibe uma trissomia que produz sintomas correspondentes
em menino € menina.

e) oembrido é constituido por células com reduzida capacidade
de completar o processo mitético.

RESOLUCAO: Resposta: D
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Aberracoes

cromossomicas estruturais

1. Os tipos de
aberracoes estruturais

As modificacoes estruturais dos cromossomos
podem ser de dois tipos:

1. as que alteram o numero de genes do cromos-
somo e compreendem: delecoes, duplicacoes e isocro-
mossomos;

2. as que modificam a localizacdo dos genes no cro-
mossomo, envolvendo as inversoes € as translocagcoes.

2. Deficiéncia ou delecao

E a perda de uma parte do cromossomo. Segundo a
posicao, a deficiéncia pode ser terminal ou intercalar. As
terminais sdo mais raras que as intercalares. Os fragmen-
tos que permanecem com o centrbmetro passam a fun-
cionar como cromossomos deficientes. Os pedacos que
nao contiverem o centrémetro irao perder-se, pois, na mi-

tose, eles nao podem pren-
der-se as fibras do fuso. As

a z @ deficiéncias representam per-
. . . da de genes e s permitirao a
sobrevivéncia se forem di-

— 0 —>

d minutas, ou incidirem em ma-
terial cromossémico de pouca
importancia. A deficiéncia po-
de ser originada de uma volta,

seguida de uma ruptura, co-
Fig. 1-A formacéo de uma delegéo. mo mostra a Fig. 1.

o
D
=
o)
.

3. Duplicacao

E a presenca de uma parte em duplicata no cromos-
somo, de maneira que a mesma sequéncia de genes
aparece duas vezes. A
duplicacao resulta da
inclusao, em um cro-
mossomo, de um pe-
dacgo extra provenien-
te do seu homdlogo, o
qual fica, portanto,
com uma deficiéncia.
E evidente que a aber-
racao resulta de uma
troca de pedacos de-
siguais entre homo-
logos (Fig. 2), pois a
troca de pedacos
iguais constitui uma
simples permuta.

ool T o =[] >|

Clo ] -CIm Bloll ol =]
Coll O-CImE ol ool >

CeCmCI I o Tof= =D

Fig. 2 — Duplicacéo e Deficiéncia.
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Palavras-chave:
e Delecdo ® Duplicagao
e [socromossomos ® Translocagdo

4. Os isocromossomos

Os isocromossomos S&0 Cromossomos que mos-
tram, simultaneamente, um bragco com deficiéncia total e
outro com duplicacao completa. Tais cromossomos apa-
recem por divisao transversal e nao longitudinal do centrd-
metro. A Figura 3 mostra a formacéo de isocromossomos.

Fig. 3 — Formacao de isocromossomos.

5. Translocacao

A translocacao é a transferéncia de parte de um cro-
MOSSOMO para um
Cromossomo nao
homalogo (Fig. 4).

Pode ser para-
céntrica ou pericén-
trica.

A quebra de um
Cromossomo pro-
duz um fragmento
sem centrébmero
(acéntrico) e outro
com centrébmero
(céntrico).

Na translocagao paracéntrica, cada fragmento acén-
trico se solda a um fragmento céntrico, recompondo dois
cromossomos que tém centrbmero. Na translocacao
pericéntrica (Fig. b), os fragmentos céntricos se soldam
um ao outro e os acéntricos também se juntam: um dos
cromossomos translocados fica dicéntrico (com 2 cen-
trémeros) e outro acéntrico.

(SEINGISEIN @™ EIwCIWEI ™)
(SEENENOWE WEI W EIw)
CED I TEREEEED
(SEISGISEIS O™ EWEI W EIw)

Fig. 4 — A translocacéao.

CEEEcO P D
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\

( XX | —] ( )@ ¢ | -0 )

( ) @ — | ) ¢  i—

Paracéntrica Pericéntrica

Fig. 5 — Tipos de translocacéao.




O cromossomo acéntrico tende a perder-se e o dicén-
trico tende a romper-se, pois na anafase os dois centrébme-
ros podem migrar para os polos opostos. Por isso, é raro
encontrar nas células os produtos das translocacdes
pericéntricas, enquanto os resultados das translocacoes
paracéntricas podem persistir em todas as células do orga-
nismo, como j& se encontraram na espécie humana.

6. Inversao

A inversao consiste em duas fraturas cromossoémicas
seguidas da reconstituicdo com o pedaco invertido entre
elas. Se ocorre em um Unico brago do cromossomo, é
chamada de paracéntrica; se envolve o centrobmero, ela
¢é pericéntrica (Fig. 6).

Inverséo
N

Pericéntrica

Paracéntrica

)
i
i
5
i
i
i
5
i
£
i
i

(o ] o ] o [2] I @ o [ o <] e B e D)

(@ ] s [11] [ e @ s [2] o =1 i B e )

Fig. 6 — Tipos de inversao.

7. O pareamento na meiose

Na figura 7, observamos as figuras do pareamento (sinapse zigoténica) em meioses com as respectivas aberragoes.

apr—a
bfHb
CcC—cC
dfHd

Inversao

O Q-+ @
)

Deficiéncia  Duplicagdo
Fig. 7 — O pareamento na meiose.

f e d

Translocagao

8. Aberracoes
estruturais no homem

Sindrome do Miado de Gato

Uma deficiéncia do cromossomo 5 causa, no homem,
a Sindrome do Miado de Gato, assim chamada em virtude
de o choro dos afetados lembrar um gato miando. A sin-
drome, rara e compativel com a vida, mostra retarda-
mento mental e neuromotor grave, bem como hipotrofia
muscular.

Leucemia mieloide cronica

Trata-se de uma forma de cancer, ocasionada por uma
translocagao entre os cromossomos 9 e 22, resultando
num cromossomo 22 mais curto, chamado de cromos-
somo de Filadélfia.

Sindrome de Down

Normalmente a Sindrome de Down envolve a tris-
somia do cromossomo 21, mas em casos mais raros &
determinada por uma translocacao entre os cromos-
somos 14 e 21, com 0s mesmos sintomas.

9. As causas das
aberracoes cromossomicas

Idade materna avancada

Trata-se de um fator importante no caso das tris-
somias, principalmente em relagdo a Sindrome de Down.
Nas mulheres mais velhas, aumenta a probabilidade de
nao disjuncao por causa da idade da célula que completa
a meiose.

Predisposicao

genética a nao disjuncao

Em certas familias, a ocorréncia de mais de uma
crianca com aneuploidia mostra uma predisposicao
genética a nao disjuncao.

Radia¢oes

Raio X e raios ultravioleta sédo capazes de causar fra-
turas cromossémicas das quais resultam aberracoes es-
truturais.
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o(MODELO ENEM) — A meiose é um pro-
cesso de divisdo celular especial que consta de
duas fases. Durante a primeira fase ocorre a
sinapse, isto €, o pareamento dos cromos-
somos homologos que trocam segmentos atra-
vés do chamado crossing-over ou permutacao.
Contudo, pode ocorrer quebras em dois cro-
mossosmos ndo homologos de um cromos-
Somo gue possua a maior parte do material
genético dos dois originais. A troca anémala
entre dois cromossomos ndo homalogos é co-
nhecida como

X

oComplete a tabela abaixo, identificando as aberragbes cro-

mossOmicas estruturais caracterizadas.

Exercicios Resolvidos

a) transcricéo.
c) transposicéo.
e) transcriptase.
Resolucao
Translocacdo € a troca de fragmentos entre
cromossomos nao homaologos.

Resposta: B

b) translocacao
d) transducao.

@) (MODELO ENEM) — Num experimento, uma
cobaia cujo numero cromossdmico haploide é
igual a 32 (n = 32) foi submetida a radiacoes que
provocaram uma inversao no cromossomo 3 e

Exercicios Propostos

para outro nao homologo.

|. Transferéncia de parte de um cromossomo

pedaco entre as duas quebras invertido.

Il. Fragmentagdo de um cromossomo com duas
quebras, seguidas da reconstituicao com o

crossing-over desigual.

Ill. Presenca de um pedaco extra de cromos-
somo, que normalmente se origina de um

I\V. Perda de uma parte do cromossomo.

vez de longitudinalmente.

V. O centrémero se divide transversalmente, em

uma translocacdo entre os cromossomos 9 e
13. Nas células somaticas afetadas pelas
mutacdes o nimero cromossémico é igual a

a) 16 b) 30 c) 32
d) 62 e) 64
Resolucao

O néimero cromossémico permanece 0 Mesmo
porque as modificagbes sofridas atingem
apenas a estrutura e nao o numero de
Cromossomos.

Resposta: E

eA anomalia genética conhecida como Sindrome do Miado
do Gato constitui um exemplo de

a) translocacdo 14/21.
Translocacao b) deficiéncia do cromossomo 5.
¢) trissomia do cromossomo 21.
~ d) monossomia do cromossomo X.

Inversao . .
e) nulissomia dos heterocromossomos.
RESOLUCAO: Resposta: B

Duplicacao
Delecao
Isocromossomo

Q(MODELO ENEM) - O desenho abaixo esquematiza quatro
modificagbes cromossdmicas estruturais:

eNo milho, o cromossomo | tem a sequéncia ABCD E F, Cromossomo normal | '|A l|3 |C).( |D |E I I:|
enqguanto o cromossomo Il tem a sequéncia M N O P Q R. Uma AB C D F
translocagéo reciproca resulta nos seguintes arranjos: AB CP (C T T e 11 @
QR e MN ODEF. Esquematize o pareamento entre os A B D C EF
cromossomos normais e os translocados durante a profase | da (0 G @
meiose. Cromossomos mutantes{ AB C DEEF
A B C XY Z
\(CCDed 111 (@
A A
5 5 As mutacdes 1, 2, 3 e 4 séo, respectivamente, designadas:
a) inversao, delegdo, duplicacéo e translocacéo.
c C b) delegéo, inverséo, duplicagdo e translocagao.
R P D F ¢) duplicagao, inverséo, delecéo e translocagao.
> T v d) translocacéo, delecao, duplicacdo e inverséao.
o o o o o s . e) inversao, duplicacéo, translocacéo e delegao.
R aQ P D F RESOLUCAO: Resposta: B
(0] (0]
N N
M M
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G(PUC) - Os cromossomos normais de uma espécie sdo
representados com os respectivos genes. Variagdes entre esses
cromossomos chamam-se mutagdes. Relacione os Vérios tipos
de mutacdes com 0s respectivos numeros:

NORMAL 1 Il [} \%
ABCDE ABCED ABBCDE ABCDJ ABCD
ABCDE ABCDE ABCDE ABCDE ABCDE

e
FGHIJ FGHJI FGHIJ FGHIJ FGHIJ
FGHIJ FGHJI FGHIJ FGHIE FGHIJ

Modulo

As ceélulas procarioticas

1. As células procariotas

As células procariotas tém como principal caracteris-
tica a auséncia de um nucleo diferenciado. Essas células
aparecem nos organismos procariontes, as bactérias e as
cianobactérias (cianoficeas), pertencentes ao Reino
Monera. Estudaremos as bactérias, os procariontes mais
conhecidos.

2. A forma das bactérias

As bactérias assumem trés formas bésicas: cocos,
bacilo ¢ espirilo (Fig. 1).

Cocos

Diplococos
Estreptococos

Bacilo Vibrigo

Estafilococos Espirilo

Fig. 1 — A forma das bactérias.

Cocos sao bactérias esféricas que se agrupam for-
mando os diplococos (um par de cocos), estreptococos
(fileira de cocos) e estafilococos (cacho de cocos).

Bacilo ¢ a bactéria em forma de bastonete; quando
recurvado, em forma de virgula, o bastonete passa a ser
chamado de vibriao. Finalmente, existe o espirilo, de
forma helicoidal.

3. O tamanho das bactérias

As células procariotas apresentam pequena dimen-
sa0; assim, as formas esféricas possuem um diametro
variando entre 0,2 e 5 micrébmetros, enquanto os bas-
tonetes alcangcam 2 a 5 micréometros de comprimento.

1 Il m \}
a) inversao duplicacao translocacao deficiéncia
b) inversao translocacao deficiéncia deficiéncia
c) inversdo duplicacao deficiéncia translocacao
d) duplicacao inversao translocagao deficiéncia
e) translocacao duplicacao deficiéncia duplicacao

RESOLUCAO: Resposta: A

Palavras-chave:
¢ Procariotas ® Cocos

¢ Bacilos ¢ Espirilo

4. A estrutura
celular das bactérias

Na estrutura de uma bactéria, distinguimos: parede ce-
lular, capsula, membrana plasmatica, citoplasma e
nucleoide.

Parede celular

Externamente, a célula bacteriana é envolvida por
uma parede celular, constituida por um complexo muco-
peptidico, formando um envoltério extracelular rigido res-
ponsavel pela forma das bactérias (Fig. 2).

Capsula

Existem bactérias que secretam a cdpsula, uma ca-
mada de consisténcia mucosa, formada por polissacari-
deos. E encontrada principalmente nas bactérias
patogénicas e as protege contra a fagocitose (Fig. 2).

Fimbrias

As fimbrias ou pili sdo apéndices filamentares, de na-
tureza proteica, mais finos e curtos do que os flagelos.
Nas bactérias que sofrem conjugacao, as fimbrias funcio-
nam como pontes citoplasmaticas, permitindo a passa-
gem do material genético (Fig. 2).

Flagelo

L Citoplasma

— Membrana plasmatica

Parede celular

Capsula

&\ Fimbrias

Fig. 2 — Os envoltorios celulares da bactéria.
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Flagelos

Existem bactérias que se locomovem por meio de
apéndices filiformes, os flagelos, nunca encontrados nos
COCOsS.

Em relacdo ao nimero e a disposicao dos flagelos, as
bactérias podem ser classificadas em: monotriquias (um
flagelo polar), lofotriquias (um tufo de flagelos),
anfitriquias (um flagelo ou um tufo em cada polo) e pe-
ritriquias (flagelos em toda a superficie) (Fig. 3).

COHO— o=

Monotriquias Lofotriquias

—C D~
Anfitriquias Anfitriquias
¢
-~ Peritriquias

Fig. 3 — Classificacdo em funcao dos flagelos.

Membrana plasmatica

Revestindo o citoplasma, aparece a membrana plas-
matica, com a mesma estrutura e funcao daquela encon-
trada nas células eucaridticas. Os mesossomos sao
invaginacdes da membrana com elevada concentragao de
enzimas respiratérias.

Citoplasma

O citoplasma bacteriano é constituido por hialoplas-
ma e ribossomos, estando ausente qualquer outro orga-
noide celular. Os ribossomos aparecem isolados ou
associados em cadeias chamadas polissomos. Ha inclu-
soes formadas pelo acimulo de alimento (Fig. 4).

Nucleoide

Chamamos de nucleoide o equivalente nuclear das
bactérias, constituido por uma Unica molécula de DNA.
Muitas bactérias apresentam os epissomos ou plasmi-
deos, moléculas de DNA, geralmente circulares, capazes
de replicacao independente do nucleoide (Fig. 4).

Parede

Capsula . celular
R Nucleoide

i N _

Membrana
plasmatica

Plasmideo
(epissoma)

Fig. 4 — A estrutura da bactéria.

Polissomos Hialoplasma

5. A formacao de esporos

Em condicbes ambientais desfavoraveis, as bactérias
dos géneros Clostridium, Bacilus e Sporosarcina
desenvolvem os esporos, estruturas de resisténcia. For-
mados internamente (endosporos), contém, no interior de
uma espessa membrana, o DNA e enzimas (Fig. b). Alta-
mente resistentes a dessecacao, 0s esporos germinam em
condicoes favoraveis.

Fig. 5 — Bactéria com esporo.

6. A nutricao das bactérias

Em relagédo a nutricao, as bactérias podem ser auto-
trofas ou heterotrofas.

Bactérias autétrofas

Produzem substéancias orgénicas, realizando a qui-
miossintese ou a fotossintese.

Bactérias heterotrofas

Obtém alimento orgéanico, vivendo como parasitas ou

saprofitas. A obtencao da energia, contida nos alimentos,
é feita pela respiracdo aerébica ou pela fermentacao.

7. A reproducao das bactérias

O principal método reprodutivo das bactérias é a
divisao celular. Tal divisao envolve replicacao do DNA,
apoiado no mesossomo, crescimento e separacao das cé-
lulas por um septo transversal. Em condicoes ideais,
ocorre uma divisao a cada vinte minutos (Fig. 6).

Replicagcéo

cO—
SN oo
ceIuIar\<<TU @
(s >> 'l

Fig. 6 — A divisdo da bactéria.

8. A importancia das bactérias

As bactérias saprofitas, juntamente com os fungos,
constituem os agentes decompositores, responsaveis
pela reciclagem da matéria organica nos ecossistemas. O
importante ciclo do nitrogénio é realizado pelas bactérias
nitrificantes e desnitrificantes. As primeiras fixam o nitro-
génio atmosférico, formando nitratos, enquanto as des-
nitrificantes devolvem o nitrogénio dos nitratos e da
amonia para a atmosfera. No setor industrial, as bactérias
sao responsaveis pela producao do vinagre (acido acéti-
co), coalhada, queijos e iogurte, pelos processos de fer-
mentagao acética e latica. Na industria farmacéutica, as
bactérias sao utilizadas na producao de antibiéticos como
a tirotricina, a bacitracina e a rifamicina. Finalmente, é im-
portante lembrar que as bactérias podem parasitar o ho-
mem, provocando numerosas infecgcoes, entre as quais
citamos: colera, tuberculose, tifo, tétano, sifilis, gonorreia
e meningite.
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‘) ; Exercicios Resolvidos

0 (MODELO ENEM) - Algumas bactérias sdo
patogénicas por causa das toxinas que produ-
zem. Esse é o caso da Clostridium tetani, uma
bactéria anaerobica obrigatéria causadora do
tétano. Essa bactéria nao invade o organismo,
mas libera a toxina tetanica que afeta o sistema
nervoso e produz rigidez muscular quando proli-
fera em feridas profundas; entretanto, quando
a bactéria infecta feridas superficiais, nao ocorre
tétano. Assinale a opcdo que explica por que o
tétano sé ocorre em feridas mais profundas.
a) Nas feridas mais profundas o sistema imu-
noldgico nao é ativado.
b) Nas regides mais profundas a intensa vas-
cularizacao favorece a proliferacdo de
bactérias.

c) Nas feridas mais profundas o ambiente é
anaerdébico, o que favorece a proliferacao do
Clostridium tetani.

d) A eliminacdo de oxigénio, pelas hemacias,
favorece a multiplicacéo das bactérias.

e) Os leucécitos ndo fagocitam bactérias em
regides profundas.

Resolucao

O Clostridium tetani € uma bactéria anaerdbia

estrita ou obrigatoria.

Resposta: C

@) (MODELO ENEM) - Os citologistas tradi-
cionalmente classificam todos os organismos
vivos em dois grupos principais: 0s procariontes

e o0s eucariontes. Basicamente, essa classifi-
cagao separa 0s organismos que apresentam
suas células com material genético nuclear com-
partimentalizado por membrana daqueles que
nao apresentam. Assinale a alternativa cuja ca-
racteristica ndo pertence as células eucariotas.
a) DNA complexado com histonas.

b) Presenca de citoesqueleto.

c¢) Organelas envolvidas por membrana.

d) Genoma situado no nucleoide.

e) Sintese proteica em polirribossomos.

Resolucao

O nucleoide é uma estrutura tipica dos orga-
nismos procariontes.

Resposta: D

‘} % Exercicios Propostos

a) Quais as diferencas existentes entre células procariontes e
eucariontes, quanto a nucleo e citoplasma?
b) Em que grupos de organismos sdo encontradas células

procariontes?

RESOLUCAO:

a) Procariontes: DNA circular no citoplasma; apenas ribossomos.
Eucariontes: cromossomo no interior do nucleo organizado;
diversos organoides.

b) Bactérias e cianobactérias (cianoficeas).

QUm estudante escreveu o seguinte em uma prova:
“As bactérias ndo tém nucleo nem DNA.”

Vocé concorda com o estudante? Justifique.
RESOLUCAO:
Nao. Apresentam DNA circular disperso no citoplasma.

e(UNIFESP) - Considerando a célula do intestino de uma

vaca, a célula do parénquima foliar de uma arvore e uma

bactéria, podemos afirmar que todas possuem

a) DNA e membrana plasmética, porém s6 as células do
intestino e do parénquima foliar possuem ribossomos.

b) DNA, ribossomos e mitocondrias, porém s6 a célula do
parénquima foliar possui parede celular.

c¢) DNA, membrana plasmatica e ribossomos, porém sé a
bactéria e a célula do parénquima foliar possuem parede
celular.

d) membrana plasmética e ribossomos, porém so6 a bactéria
possui parede celular.

e) membrana plasmatica e ribossomos, porém s6 a célula do

intestino possui mitocondrias.
RESOLUCAO: Resposta: C

G(MODELO ENEM) - “A descoberta da penicilina e de outras
drogas, naturais ou sintéticas, fez a humanidade acreditar que

tinha armas definitivas para vencer a “guerra” contra bactérias

causadoras de doencas. Mas elas vém reagindo de modo sur-

preendente. A cada momento surgem bactérias mais resis-
tentes a drogas, algumas quase invulneraveis, tornando-se uma
grave ameaca a salde humana”.

Sobre bactérias, analise as seguintes afirmativas:

I.  No homem, as bactérias causam doengas como tubercu-
lose, tétano, disenterias, meningite, blenorragia e colera
asiatica, entre outras.

[I. Embora causem maleficios aos organismos vivos, as bacté-
rias podem também ser de grande utilidade, principalmente
para a fertilidade do solo, participando do processo de
nitrificagcdo, repondo o nitrogénio no solo ou cedendo
compostos nitrogenados a determinados vegetais.

[Il. Existem ainda grupos de bactérias anaerdbias que sao
empregadas em certos tipos de fermentagbes industriais
para obtencao de iogurtes e vinagre.

Das afirmativas relacionadas, é verdadeira/séo verdadeiras:

a) I elll b) apenas | e Il. c) apenaslelll

d) apenas Il e lll. e) apenas Ill.
RESOLUCAO: Resposta: A

GE possivel caracterizar um micro-organismo como bactéria

se ele apresentar

a) como material genético DNA ou RNA, ndo ocorrendo os dois
concomitantemente.

b) capacidade de se reproduzir apenas no interior das células.

c) material genético disperso no citoplasma, juntamente com
0s organoides membranosos (mitocondrias, complexo
golgiense, lisossomos etc.).

d) capacidade de se cristalizar no ambiente, mantendo por
muitos anos a capacidade de invadir células.

e) parede celular, capacidade de sintese proteica e auséncia de

envolt(?rio nuclear.
RESOLUCAO: Resposta: E
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Os virus

1. A estrutura dos virus

Os virus sao micro-organismos constituidos por um
acido nucleico circundado por uma cépsula proteica.

O é&cido nucleico pode
sero DNA ou o RNA, mas
nunca os dois. A cépsula
proteica € chamada de cap-
pna  Sideo. Em virus mais com-
plexos, ela apresenta outros
compostos, como lipidios e
hidratos de carbono (Fig. 1).

Cada particula de virus,
quando completa, é chama-
da de virion.

Capsideo

Fig. 1 — A estrutura de um virus.

2. O tamanho dos virus

Os virus sdo micro-organismos muito menores do
que as bactérias e pouco maiores do que as macromolé-
culas proteicas. Seu tamanho varia de 15 a 350 nm. Os
virus sao filtraveis, isto é, passam através dos filtros de
porcelana que possuem diminutos poros e que retém
bactérias.

3. A forma dos virus

Os menores virus sao geralmente esféricos ou octa-
édricos, sendo os maiores habitualmente icosaédricos (20
faces triangulares). Existem virus, como os bacteriéfagos
(virus bacterianos), com morfologia mais complexa, dota-
dos de cabeca e cauda. A figura 2 apresenta algumas

formas virais.
Filamento de RNA
’ Cabeca
- com o DNA

Cauda

A estrutura do
bacteriofago

Organizagao estrutural
do virus do mosaico
do tabaco.

A cépsula segue a
estrutura helicoidal

do RNA.

.
. A )

O adenovirus com

forma icosaédrica.

Fig. 2 — Formas virais.

4. A replicacao dos virus

Os virus s6 podem replicar-se no interior das células
de um organismo hospedeiro por um processo dividido
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Palavras-chave:
e Virus e DNA ¢ RNA ¢ Replicacao

em quatro etapas: adsorcao, penetracao, eclipse e libera-
cao. Acompanharemos o processo no bacteridéfago, virus
que parasita e desintegra bactérias (Fig. 3).

Adsorcao
Consiste na fixacdo do virus na superficie da célula
hospedeira.

Penetracao

E a fase em que o 4cido nucleico do virus (DNA)
penetra no interior da célula hospedeira, ficando a cépsula
no exterior.

Eclipse

E a fase em que, no interior da célula hospedeira,
acontece a replicacao do DNA e a montagem da cépsula.
Na replicacao sucessiva, sdo formadas novas moléculas
de DNA. Nesse processo, sao utilizados os nucleotideos
resultantes da hidrolise do DNA da célula hospedeira.
Usando ribossomos, enzimas e aminoacidos da célula
parasitada, os virus produzem as proteinas da capsula.
Apods a sintese dos diversos componentes, comeca a
montagem dos novos virus, processo automatico que in-
depende da acdo enzimatica e do gasto de energia.

Liberacao
Com a destruicdo enzimatica da célula hospedeira,

ocorre a liberacao dos virus, potencialmente capazes de
nova infecgao.

4. O envoltdrio
proteico

3. O DNAdo virus ¢ PEMIANECE 5, Novas moléculas de DNA
_injetado na célula. ora. do virus s3o sintetizadas.

2. Um virus se prende a célula. 6. A capsula proteica do virus ¢ sintetizada.

1. Bacteriéfagos

E
FCWD =t
& ;% %é
&

ficam em torno das
; 8. A bactéria se rompe

bactérias.

liberando
novos virus.

Fig. 3 — A replicacao de um bacteriéfago.

5. Particularidades da replicacao

Principalmente nas células animais, ocorre a pene-
tracao do virus completo, desintegrando-se a capsula no
interior delas. O DNA liberado sofre replicacdo e trans-




cricao, formando um RNA mensageiro que, utilizando os
ribossomos da célula, produz as proteinas para a monta-
gem da cépsula (Fig. 4).

RNA o :
cépsula transcrifao S envelope|,
fixacda na célula DNA >eliminacéo
) ntagem
Q = _ - |} capsula ) - )
r—liberagao saida
enetracao
re a0
DNA~ R !
DR\
envelope

Fig. 4 — A replicacdo de um virus parasita de célula animal.

Nos chamados retrovirus, o material genético é o
RNA, como é o caso do HIV. Nesses virus, aparece nas
células, imediatamente apés a penetracado do virus, a
transcriptase reversa, uma enzima que produz um DNA
de fita dupla a partir do RNA. Apés a replicacdo, o DNA
volta a produzir o RNA viral (Fig. 5).

( 3 DNA )
% hospedeiro "
capsula 5 i th\lr?\du Ocapsula L
adsorggo  pna Sona/ N i }\) YRy, envelope
= (D) = = ) ) D= )
Shetragao 8 integl c i =
: Y liberagéo
transcriptase b
RNA reversa
envelope

Fig. 5 — A replicacao de um retrovirus.

6. As viroses

Viroses sao doencas causadas por virus. Esses micro-or-
ganismos sao parasitas intracelulares que necessitam de
células vivas. Quando parasitam células humanas fazem
com que elas deixem de realizar suas funcoes especificas
e passem a usar maquinaria para a produgao de novos
virus. Sdo0 numerosas as doencas provocadas por virus,
entre as quais citamos: gripe, resfriado, rubéola, dengue,
febre amarela, hepatite, poliomielite e Aids.

‘} } Exercicios Resolvidos

o(MODELO ENEM) - Virus sao particulas

constituidas de um acido nucleico (DNA ou RNA)

no interior de uma cépsula de proteina, repli-

cando-se apenas no interior de uma célula viva e

capaz de se espalhar de célula para célula. Em

laboratério, o meio mais adequado para se

cultivar e multiplicar virus que se destinam a

pesquisa é inoculando-os em

a) ovos fertilizados de galinhas e livres de conta-
minacao por qualquer outro tipo de micro-or-
ganismos.

b) ovos néo fertilizados de galinha e livres de
contaminacéo por qualguer outro tipo de mi-
cro-organismo.

c) meio de cultura estéril, gue contenha todos

reversa.

Resolucao

plicacéo viral.
Resposta: A

0s aminoacidos e demais nutrientes
necessarios a multiplicagao viral.

d) meio de cultura estéril, gue contenha todos
os nucleotideos necessarios a duplicagao do
DNA viral e, no caso de virus de RNA, que
também contenha a enzima transcriptase

e) meio de cultura que apresenta colonias bac- )
terianas em crescimento, ao qual adiciona-se  d) Proteinas, DNA e RNA.
antibiotico logo apds a inoculagao viral. e)

e(MODELO ENEM) - Virus sdo agentes in-
fecciosos que ndo apresentam estrutura celular,
sendo parasitas que necessitam de células
vivas. Estruturalmente sdo constituidos por
a) apenas RNA.
) apenas DNA.

apenas DNA e RNA.

o T

Proteinas e DNA ou RNA.
Resolucao

Ovos fertilizados e livres de contaminagdo apre- Os virus sdo constituidos por uma cépsula
sentam as células e meio necessério a multi- proteica envolvendo uma molécula de DNA ou

RNA.
Resposta: E

‘/ % Exercicios Propostos

oAs bactérias evoluiram a partir dos virus. Certo ou errado?
Por qué?

RESOLUCAO:

Errado. Os virus sao parasitas obrigatorios de células vivas,
inclusive as bactérias.

e(UNICAMP) - Em 1952, Hershey e Chase cultivaram bacte-
rias em meio de cultura contendo fésforo radioativo (32P) e colo-
caram bacteriofagos (virus) para infectar essas células. Os novos
bacteriéfagos formados estavam marcados radioativamente. Estes
bacteridfagos marcados foram utilizados para infectar outras células
bacterianas cultivadas sem a presenca de fésforo radioativo. A
marcacao radioativa foi detectada dentro destas bactérias.

a) Como se explica que o fésforo radioativo tenha passado para
o bacteriéfago?

b) Como se explica que as bactérias cultivadas sem a presenca
de fosforo radioativo tenham sido marcadas?

c) Se, em vez de fosforo, tivesse sido usado enxofre radioativo
(35S) para marcacédo de proteinas, os resultados seriam os

mesmos? Justifique.
RESOLUCAO:
a) O fosforo radioativo aparece no DNA do virus, o qual foi injetado
na bactéria.
b) Em virtude da replicacao semiconservativa do DNA.
c) Nao, o S radioativo aparece na capsula do virus, o qual nao
penetra na bactéria.
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QOS bacteriéfagos sdo constituidos por uma molécula de DNA
envolta em uma capsula de proteina. Existem diversas espécies
que diferem entre si quanto ao DNA e as proteinas constituintes
da cépsula. Os cientistas conseguem construir particulas virais
ativas com DNA de uma espécie e capsula de outra. Em um
experimento, foi produzido um virus contendo DNA do
bacteriéfago T2 e cépsula do bacteriéfago T4. Pode-se prever
que a descendéncia deste virus tera

a) cépsula de T4 e DNA de T2.

b) capsula de T2 e DNA de T4.

c) céapsula e DNA, ambos de T2.

d) cépsula e DNA, ambos de T4.

e) mistura de capsulas e DNA de T2 e de T4.
RESOLUCAO: Resposta: C

O(USF) — Sobre os virus, fizeram-se as afirmacoes abaixo.

|. Reproduzem-se exclusivamente no interior de células
hospedeiras.

[I. S&o parasitas obrigatoriamente intracelulares.

[Il. Seu material genético pode ser DNA ou RNA.

IV. O material genético é circundado por uma cépsula proteica.

S&o corretas as afirmacgoes:

a) lellapenas. b) I, Il e lll apenas.
c) I, lll eIV apenas. d) II, Il e IV apenas.
e) I 1 1lelV.

RESOLUGCAO: Resposta: E

e Um certo organismo A é um parasita intracelular constituido
por uma capsula proteica que envolve a molécula de acido
nucleico. O organismo B tem uma membrana lipoproteica reves-
tida por uma parede rica em polissacarideos que envolvem um
citoplasma, onde se encontra seu material genético, formado
por uma molécula circular de DNA. Esses organismos sao,
respectivamente,

a) uma bactéria e um virus.  b) um virus e um fungo.

Meodulo

0 tecido epitelial

1. Conceito e tipos

Denominamos tecido um conjunto de células diferen-
ciadas e adaptadas a uma determinada funcéo.

O aparecimento dos tecidos é uma consequéncia da
divisdo de trabalho fisioldgico entre os elementos que
compdem um organismo pluricelular. Existem quatro
tipos basicos de tecidos animais:

1. Tecido epitelial

2. Tecido conjuntivo
3. Tecido muscular
4. Tecido nervoso
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¢) uma bactéria e um fungo. d) um virus e um protozoério.

e) um virus e uma bactéria.
RESOLUCAO: Resposta: E

@(MODELO ENEM) - “Dois novos medicamentos se mostra-
ram eficazes e seguros no tratamento contra a Aids. Isso é
importante, porque varios subtipos de HIV se tornaram resis-
tentes aos tratamentos atuais. Um dos medicamentos age
inibindo a acéo da integrina, uma enzima responsavel pela
incorporagao do genoma do virus ao genoma da célula, de modo

a permitir a reproducéo do virus. A outra droga age bloqueando

um dos portais que o virus utiliza para infectar as células do

sistema imunoldégico.”
Folha de S. Paulo — mar¢o/2007 (adaptado)

A respeito do HIV e da acdo dos medicamentos descritos acima,

considere as afirmacoes |, Il e lll.

I. Areproducao do virus se processa a partir da transcricdo e da
traducédo dos genes virais, utilizando as organelas celulares.

[I. O portal bloqueado por uma das drogas é uma proteina na
qual os virus se prendem para infectar a célula.

[Il. Ao infectar células do sistema imunolégico, o HIV diminui a
capacidade de defesa do organismo, permitindo o surgi-
mento de infecgdes oportunistas.

Assinale:

a) se todas as afirmativas forem corretas.

se somente | for correta.

se somente Il e Il forem corretas.

se somente | e Il forem corretas.

e) se somente Il for correta.
RESOLUCAO: Resposta: A

o T

)
)
)
)

Qo
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Palavras-chave:
¢ Epitélio * Glandulas ¢ Exdcrinas

2. O tecido epitelial

O tecido epitelial € constituido por células poliédricas,
intimamente unidas com pouca ou nenhuma substancia
intercelular entre elas. O tecido epitelial apresenta duas
variedades: epitélios de revestimento e epitélios glan-
dulares.

3. Epitélios de revestimento

Formam as membranas epiteliais que revestem a
superficie externa do corpo, bem como cavidades inter-
nas. As membranas epiteliais nao sao atingidas por vasos




sanguineos. De acordo com o numero de camadas de
células que possuem, os epitélios de revestimento sao
classificados em: simples, estratificados e pseudoestra-
tificados.

Epitélios simples

Sao formados por uma sé camada celular.

De acordo com a forma das células, o epitélio sim-
ples pode ser classificado

Endotélio em:
Epitélio simples plano ou
pavimentoso.
Exemplo: o endotélio, epi-
télio que reveste interna-
mente 0s vasos sangui-
neos (Fig. 1).

Epitélio simples cubico

Exemplo: o epitélio que recobre o ovario (Fig. 2).

ﬂﬂﬁﬂmgnna Epitélio
- = _— cubico

Tecido conjuntivo

Fig. 1 - O endotélio.

Tecido—=— =

conjuntivo

_——
- -

Fig. 2 - O epitélio cubico.

Epitélio simples prismatico
Exemplo: o epitélio que reveste internamente o est6-
mago e o intestino (Fig. 3).

Epitélio
prismatico

Tecido
conjuntivo

Fig. 3 — O epitélio prismatico.

Epitélios estratificados

Sao constituidos por vérias camadas de células e po-
dem ser: pavimentosos (epiderme) e prismaticos (con-
dutos glandulares) (Fig. 4).

Epitélio estratificado
prismatico

Fig. 4 — Epitélios estratificados.

Epitélios pseudoestratificados

Sao epitélios formados por uma sé camada de célu-
las de tamanhos diferentes, dando a impressao de uma
estratificacao que, de fato, ndo existe, pois todas as célu-
las estao apoiadas no mesmo plano. Ocorrem, por exem-
plo, na traqueia (Fig. 5).

Fig. 5 — Epitélio pseudoestratificado.

Epitélios de transicao

Sao epitélios estratificados cujas células superficiais
variam de forma, conforme a pressao que recebem.
Revestem internamente a bexiga, e a variagdo da forma
celular depende de o 6rgao estar vazio ou distendido pela
urina.

4. Epitélios glandulares

Sao os epitélios com fungao secretora, constituidos
por células glandulares, especializadas na producao e se-
crecao de substancias. Essas células podem estar isola-
das entre as células de revestimento; nesse caso, as
glandulas unicelulares. Quando agrupadas, as células
glandulares estruturam as chamadas glandulas pluricelu-
lares, classificadas a seguir:

Glandulas exdcrinas

Também chamadas glandulas de secrecao externa,
sao aquelas que possuem um ducto para a eliminagao do
produto elaborado. Podem ser di-
vididas em simples e compostas.

Glandulas

exocrinas simples

O ducto secretor ndo se ra-
mifica. Segundo a forma da su-
perficie secretora, classificam-se
em: tubulosas (glandulas do
intestino delgado) e acinosas ou
alveolares (glandulas sebaceas
da pele) (Fig. 6).

Ducto
secretor

S )
Tubulosas Acinosas

Fig. 6 — Gldndulas
exacrinas simples.

Glandulas exocrinas compostas

Possuem o ducto ramificado. De acordo com a forma
da unidade secretora, podem ser divididas em: acinosas
(p&ncreas), tubulosas (estdmago) e tubuloacinosas (glan-
dulas salivares) (Fig.7).

Acinosa

Tubulosa

Fig. 7 — Glandulas exdcrinas compostas.
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Glandulas enddcrinas

Também chamadas de glandulas de secrecéo interna,
ndo apresentam ducto se-
cretor. Eliminam os pro-
dutos secretados nos ca-
pilares que as circundam.
Sao as glandulas encarre-
gadas da secrecao dos hor-
monios, a exemplo da hi-
pofise, glandula tiredidea,
adrenais etc.

Capilares
Fig. 8 = Glandula enddcrina.

Glandulas anficrinas
Também chamadas glandulas exoenddcrinas ou
mistas, possuem unidades exdécrinas e enddcrinas. O pan-
creas € um 6timo exemplo: contém glandulas exdcrinas,
gue secretam o suco pancreatico, e glandulas enddcrinas,
gue eliminam os horménios, a insulina e o glucagon.

5. Classificacao
fisiologica das glandulas

Glandulas holécrinas

As células acumulam no citoplasma os produtos ela-
borados, depois morrem e se desintegram. Assim, a se-
crecao é constituida pelo produto elaborado e pelas
células mortas. Um exemplo sao as glandulas sebaceas.

Glandulas merdcrinas

As celulas elaboram e secretam o produto sem que
haja perda de citoplasma. E o caso das glandulas sudori-
paras.

Glandulas apocrinas

Pequenas porcoes citoplasmaticas perdem-se, sendo
incorporadas ao produto secretado. Citamos, como exem-
plo, as glandulas mamarias.

6. As funcoes do tecido epitelial

Diante do que foi exposto, podemos afirmar que o
tecido epitelial realiza, principalmente, as seguintes fun-
coes: protecao (pele), absorgéao (intestino) e secrecao
(glandulas).

Saiba mais

7

0 SUCO PANCREATICO E A INSULINA

Como glandula exdécrina, o pancreas elimina o suco
pancreatico que contém uma série de enzimas, entre
as quais citamos: amilase (para a digestao dos hidra-
tos de carbono), tripsina e quimotripsina (para a diges-
tdo das proteinas) e lipase (para a digestdo das
gorduras). Como glandula endécrina, produz e elimina
a insulina, um horménio que determina o nivel de
glicose no sangue. Além de controlar a produgao de
glicogénio no figado, a insulina estimula o consumo
de glicose pelos tecidos, facilitando a sua passagem
para o interior das células. O diabetes mellitus é uma
doenca ocasionada por insuficiéncia ou falta de insulina.

VIR y @ o
7 Exercicios Resolvidos

@ (MODELO ENEM) - Na tabela abaixo apare-
cem, nas colunas, diversos tipos de epitélios e a
sua ocorréncia em humanos.

Tipos de Ocorréncia c)

epitélio

A. Revestimento da traqueia,
fossas nasais e bronquios.

Resolucao

=

. De transicdo

2. Pseudoestra- B. Revestimento interno dos

Assinale a alternativa que apresenta a corres-
pondéncia entre as duas colunas.

a) 1C-2A-3D-4E-5B.

b) 1A-2C-3D-4E-5B.
1C-2A-3E-4D-5B.

em humanos d) 1B-2D-3A-4E-5C.

e) 1A-2B-3C-4D-5E.

A correspondéncia correta entre as duas colunas
aparece na alternativa A.

lancam a saliva na boca, ou o produto de
secrecao é lancado para o exterior do organismo
como ocorre com as glandulas sudoriparas que
langam o suor na pele. Nas enddécrinas, o
produto é secretado no sangue ou na linfa e tem
efeito especifico em outro érgao ou parte do
corpo. Assinale a alternativa que indica, respec-
tivamente, uma glandula exdcrina e duas endo-
crinas, observadas no homem.

a) Sebécea, sudoripara e mamaria.

b) Hipdfise, tiredidea e suprarrenal.

c) Tiredidea, mamaria e suprarrenal.

d) Sudoripara, lacrimal e parétida.

5. Pavimentoso

h E. Revestimento ovariano
simples
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Resposta: A
tificado vasos sanguineos.
3. Simples C. Revestimento interno da be-
prismatico xiga e das vias urindrias.
4. Clbico D. Revestimento interno do es-
simples témago.

9 (MODELO ENEM) - As glandulas originam-se  e) Sebécea, suprarrenal e tiredidea.

de grupos de células que se multiplicam a partir
do epitélio. As glandulas que possuem ducto de
eliminacéo do produto glandular sao chamadas
exdcrinas € as que ndo possuem ductos sao
denominadas enddcrinas. Nas exdcrinas, a
secrecdo pode ser langcada em uma cavidade,
como ocorre com as glandulas salivares que

Resolucao

Glandulas exdcrinas: sebécea, sudoripara, lacri-
mal, parétida e mamaria.

Glandulas enddcrinas: hipofise, tiredidea, suprar-
renal.

Resposta: E




‘} % Exercicios Propostos

OEm relagédo ao endotélio, responda:

a) Que estrutura apresenta?

b) Onde aparece?

RESOLUCAO:

a) O endotélio é um epitélio simples contendo células achatadas.
b) Aparece revestindo internamente os vasos sanguineos.

QConceitue e exemplifique:
a) glandulas exdcrinas.
b) glandulas enddécrinas.

¢) glandulas anficrinas.

RESOLUCAO:

a) Glandulas que secretam por meio de ductos. Ex.: sudoriparas,
mamarias, salivares.

b) Glandulas sem ductos que secretam hormoénios diretamente no
sangue e na linfa. Ex.: hipofise, tireoide, testiculos, ovarios.

¢) Glandulas exocrinas e enddcrinas simultaneamente. Ex.:
pancreas.

eOuanto ao tecido epitelial, é possivel afirmar que

a) é formado por células separadas por muita substéancia
intercelular.

b) se origina da epiderme.

c) pode originar-se de qualquer das trés camadas do disco
embriondrio.

d) apresenta sempre células iguais em forma e tamanho.

e) é sempre originado do mesénquima, independentemente
do tipo.

RESOLUCAO: Resposta: C

oAssinale a alternativa que apresenta a associagdo correta:

Tipo de Glandula Espaco 1

1. Apresentam ductos que conduzem suas

|. Glandulas endécrinas _ . o
secrecoes para a superficie do epitélio.

2. Nao apresentam ductos e suas secregoes
sao lancadas diretamente no sangue ou na
linfa.

[I. Glandulas exocrinas

3. Séo glandulas que apresentam determi-
nadas regides com agrupamentos celulares
glandulares com ductos e outros sem
ductos.

I1l. Glandulas mistas

Exemplos:

A — Glandula tiredidea.
B — Pancreas.

C - Glandulas salivares.

a) I-1-A; 1I-2-B; 1I-3-C. b) 1-2-A; II-1-C; III-3-B.
c) I-3-A; 11-2-B; 11I-1-C. d) I-1-B; lI-2-C; llI-3-A.
e) I-1-B; 1I-2-A; 111-3-C.

RESOLUCAO: Resposta: B

e”A natureza quimica dos horménios é bastante variada,
desde proteinas até esteroides. Embora produzidos por
gléandulas 1 e levados pela circulacdo sanguinea, o que
significa a possibilidade de chegar a todas as células, atuam
apenas em seus 6érgaos-alvo, por causa da acdode __ 2 pré-
prios das células de cada ¢érgdo. Estamos falando do tecido
3 .u

Os espacos ficam corretamente preenchidos com as palavras
OU expressoes:

Espaco 1 Espaco 2 Espaco 3
a) |[Enddcrinas| Receptores quimicos de membrana Epitelial
b) | Anficrinas | Aceptores especificos de endoplasma Epitelial
c) | Mistas Aceptores quimicos de plasma Conjuntivo
d) | Exécrinas Receptorgz nggrz?;)quimicos Conjuntivo
e) |Merocrinas Aceptores quimicos de membrana Conjuntivo

RESOLUCAO: Resposta: A

Q (MODELO ENEM) - Analise as caracteristicas de um tecido

animal.

I.  Justaposicdo de células, com pouca substancia intercelular.

[I. Auséncia de vasos sanguineos.

[Il. Primeira barreira contra a penetracdo de micro-organismos
estranhos ao corpo.

IV. Resisténcia a tragoes e atrito em decorréncia de especia-
lizagcbes na regidao de contato entre suas células.

V. Apresentacédo de dupla polaridade: um polo relacionado a
membrana basal e outro, a superficie livre das células.

Assinale a alternativa que contempla corretamente o tecido
descrito.

a) Tecido Conjuntivo.

c) Tecido Cartilaginoso.
e) Tecido Muscular.
RESOLUCAO: Resposta: D

b) Tecido Adiposo.
d) Tecido Epitelial.
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O tecido conjuntivo

1. Caracteristicas

E o tecido de maior ocorréncia no organismo, servindo
para nutrir, unir e sustentar os demais tecidos. Assim, é
o tecido conjuntivo que conduz os vasos do sistema cir-
culatério que transportam alimentos para todo o orga-
nismo. Nesse mesmo tecido, aparecem elementos
encarregados da defesa do organismo contra os agentes
infecciosos. O tecido conjuntivo tem, como principal ca-
racteristica, grande quantidade de substancia intercelular.

2. Substancia intercelular

A substancia intercelular do tecido conjuntivo é
constituida pelas fibras colagenas e elasticas e por uma
espécie de geleia, a substancia fundamental amorfa.

Fibras colagenas

Sao constituidas por uma proteina chamada coladgeno
e oferecem grande resisténcia as tensdes. O coladgeno
serve de base para a fabricacdo de colas.

Fibras elasticas

Sao constituidas por uma proteina, a elastina, e séo
responsaveis pela elasticidade de certos érgaos, como
pulmoes, vasos sanguineos e pele.

Substancia fundamental amorfa

Apresenta-se como uma gelatina transparente e
homogénea.

3. As células
do tecido conjuntivo

As principais células do
tecido conjuntivo sao: fibro-
blastos, macréfagos, mas-
técitos, células adiposas e
plasmacitos.

Fig. 1 — Fibroblasto.

Fibroblastos

S&o as células mais frequentes no tecido conjuntivo,
sendo responséaveis pela formacao das fibras e da subs-
tancia intercelular amorfa (Fig. 1).

Palavras-chave:
* Coldgeno * Macréfagos
e Mastdcitos ® Adiposas
e Conjuntivo

Macrofagos

Depois dos fibroblastos, sao as células mais comuns
no tecido conjuntivo. Locomovem-se por pseudépodes
e caracterizam-se pela capacidade de realizar fagocitose.
Os macréfagos agem como elementos de defesa, di-
gerindo e realizando a fagocitose de micro-organismos
(Fig. 2).

Mastocitos

Sao células grandes e ovoides contendo grande quan-
tidade de grénulos no citoplasma. Secretam a heparina,
uma substancia anticoagulante (Fig. 3).

Células adiposas

Sao células que apresentam o protoplasma reduzido
a uma pelicula periférica que envolve uma gota de gordura.

S&o especializadas no armazenamento de gorduras,
usadas como reserva alimentar (Fig. 4).

Plasmocitos
Ovoides e menores do que os macréfagos, nao

apresentam granulos no citoplasma. Atuam na defesa do
organismo, produzindo os anticorpos (Fig. 5).

4. As variedades
do tecido conjuntivo

O tecido conjuntivo apresenta as seguintes varie-
dades:

— Tecido conjuntivo propriamente dito
— Tecido adiposo

— Tecido cartilaginoso

— Tecido 6sseo

— Tecido hematopoético e sangue

Tecido conjuntivo propriamente dito

Compreende duas variedades: conjuntivo frouxo e
denso.

Tecido conjuntivo frouxo

Apresenta uma distribuicdo homogénea de todos os
elementos estruturais, isto é, células, fibras e substancia

Fig. 2 — Macrdfago.
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Fig. 3 — Mastdcito.

Fig. 4 — Adipécito.

Fig. 5 — Plasmdcito.




amorfa. Serve de apoio e nutricdo para os epitélios. Ocor-
re, por exemplo, na derme e também aparece envolvendo
musculos e vasos sanguineos (Fig. 6).

Fig. 7 — Tenddo em corte.

Linfécito
(plasmdcito) Tecido adiposo

O tecido adiposo ou gorduroso é formado principal-
mente pelas células adiposas. Essas células sédo cons-
tituidas por uma gota de gordura envolvida por uma
delgada capa protoplasmatica, na qual se destaca o
nucleo. Em aves e mamiferos, ha o chamado paniculo adi-

poso, situado entre a pele e a musculatura (Fig. 8).

Mastécito

Fibroblasto

Fig. 6 — Tecido conjuntivo frouxo.

Tecido conjuntivo denso B ¥ W) Fibra .
Caracteriza-se pela grande quantidade de fibras > Célula adiposa  CitoPlasma
colagenas orientadas paralelamente, entre as quais apa- @ ( c\éanf%(f,'&
recem fibroblastos de nucleo alongado. E um tecido desti- A de gordura Nicleo

nado a resistir a grandes tensbes. Aparece na derme e
constitui os tenddes, elementos que fixam os musculos
nos ossos (Fig. 7).

@0  Exerddos Resolvidos

porte e a defesa, além de apresentar varios
tipos de células e de fibras, € denominado
muscular. b) conjuntivo.

0sseo. d) epitelial.

glandular.

Célula adiposa

— < —Tecido adiposo

T
®

3

Fig. 8 — Tecido adiposo.

c) os epitélios glandulares e o tecido nervoso.
d) os tecidos cartilaginoso e 6sseo.

e) os tecidos cartilaginoso e glandular. a)
Resolucao c)
A presenca de abundante substancia celular e)

0(MODELO ENEM) - O aparecimento dos
seres multicelulares constitui um avancgo deci-
sivo dentro do processo de evolucao das es-
pécies. A pluralidade permite, pois, a divisdo de
trabalho entre os grupos de células. Os diferen-

tes tecidos assumem caracteristicas proprias e
especificas, porém alguns conjugam certas
caracteristicas. Os tecidos abaixo que se carac-
terizam por serem providos de grande quan-
tidade de substancia intercelular e percorridos
por vasos sanguineos sao

a) os epitélios de revestimento e o tecido

cartilaginoso.
b) os epitélios de revestimento e o tecido ésseo.

numa densa rede de vasos sanguineos é uma
caracteristica das variedades do tecido conjun-
tivo, como os tecidos 6sseo e cartilaginoso.
Resposta: D

9 (MODELO ENEM) — No homem, um tecido
amplamente distribuido pelo corpo, que é deri-
vado da mesoderme do embrido; que exerce
vérias funcoes como a sustentacdo, o trans-

Resolucao

O tecido conjuntivo derivado da mesoderme é
amplamente distribuido pelo corpo do homem;
exerce diferentes funcdes, como sustentagao,
transporte, defesa e preenchimento, e apre-
senta varios tipos celulares e fibras colagenas,
elasticas e reticulares.

Resposta: B

‘/ 9 Exercicios Propostos

0Comp|ete a tabela abaixo, indicando as células conjuntivas

responsaveis pelas fungdes citadas.

tenddes, responda:

Células

Espaco 1

eEm relacdo aos elementos anatémicos chamados de

a) Para que servem?

1. Plasmécitos

Produzem anticorpos contra substancias
estranhas ao organismo.

2. Fibroblastos

Fabricam fibras e substancia amorfa.

3. Adipécitos

Garantem reservas energéticas.

4. Mastocitos

Secretam heparina, um anticoagulante.

5. Macréfagos

Fagocitam bactérias e agentes estranhos
que invadem o tecido.

b) Qual é a sua constituicao histolégica?
RESOLUCAO:

a) Servem para fixar os musculos nos ossos.

b) Sao constituidos por tecido conjuntivo denso.
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OO tecido que apresenta a funcdo de unir entre si outros
tecidos, fornecendo sustentagao e criando uma trama no interior
da qual passam vasos linfaticos, vasos sanguineos e nervos,
recebe o nome de
a) nervoso.

¢) conjuntivo.

e) hematopoético.
RESOLUCAO: Resposta: C

b) epitelial.
d) muscular.

o(UPF) — Macrofagos séao células animais grandes que parti-
cipam da defesa do organismo, fagocitando micro-organismos
estranhos. Os macréfagos fazem parte do tecido

a) cartilaginoso. b) adiposo.

¢) sanguineo. d) hematopoético.

e) conjuntivo propriamente dito.

RESOLUCAO: Resposta: E

eAssocie as colunas e assinale a opgao correta:
Auséncia de canal excretor.

Revestimento e protecédo de tecidos profundos.
Producéo de anticorpos.

Formacao de fibras coladgenas.

Capacidade fagocitaria.

Armazenamento de reserva.

2
3
4
5

(
(
(
(
(
(6

[N

Tecidos: cartilaginoso,

osseo e hematopoeético

1. Tecido cartilaginoso

Possui rede compacta de fibras colagenas e, em
alguns casos, elésticas imersas em substéancia funda-
mental, consistente e gelatinosa, em que aparecem o0s
condrécitos ou células cartilaginosas. E um tecido avas-
cular, ndo sendo percorrido por vasos sanguineos. A
nutricdo é feita pelo tecido conjuntivo. Existem trés tipos
de cartilagem: hialina, elastica e fibrosa.

Cartilagem hialina

E a mais comum, de aspecto vitreo, constituida por
condrécitos e fibras co-
lagenas. Recobre as
extremidades dos os-
sos e forma uma su-
perficie lisa e lubrifi-
cada nas articulacoes.
O condrécito fica no
interior de uma cavi-
dade chamada condro-
plasto (Fig. 1).

—— Condroplasto

Condrécito

&

(T
Va

7N
N

Fig. 1T - A cartilagem hialina.
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(A) Plasmocitos.

(B) Células adiposas.

(C) Glandula endécrina.

(D) Macrofagos.

(E) Epitélios pluriestratificados.
(F) Fibroblastos.

a) 1-C, 2-E;3-A;4-F, 5-D; 6-B
b) 1-C;, 2-E, 3-F,4-A;5-D; 6-B
¢ 1-A; 2-B;3-C;4-D;5-E;, 6-F
d 1-A; 2-C;3-B;4-D;5-E;, 6-F
e) 1—B,2 A; 3-C;4-D;5-E, 6-F
RESOLUCAO: Resposta: A

G(MODELO ENEM) - Um jovem apresenta cicatriz na coxa,

provocada por mordida de cédo feroz. A cicatriz no local da leséo

deve-se

a) a regeneracdo do tecido epitelial pseudoestratificado por
meio de suas células totipotentes indiferenciadas.

b) ao acumulo de plaquetas que tém substancias ativas no
processo de conversao de fibrinogénio em fibrina.

¢) a substituicdo do tecido muscular por tecido conjuntivo, por
meio de fibroblastos e substancias intercelulares.

d) a organizacdo de fibras reticulares que atuam como uma
trama de sustentacéo das células.

e) ainteracdo entre filamentos de actina e miosina nos sarcomeros.
RESOLUCAO: Resposta: C

Palavras-chave:
e Cartilaginoso ¢ Hialina

o Elastica * Fibrosa

Cartilagem elastica
Contém fibras eldsticas e aparece no pavilhao da
orelha externa e na epiglote (Fig. 2).

Cartilagem fibrosa

Apresenta grande quantidade de fibras coldgenas
dispostas paralelamente. Entre as fibras, aparecem fileiras
de condrécitos. Esse tipo de cartilagem forma os discos
intervertebrais (Fig. 3).

Fibras colagena

’«

Cartilagem

Condrocitos
fibrosa

elastica

Condrocitos

Fig. 2 — A cartilagem elastica. Fig. 3 — A cartilagem fibrosa.




2. Tecido osseo

Caracterizado pela sua extrema resisténcia, o tecido
6sseo é constituido por células ésseas, denominadas
osteocitos, e substancia intercelular. Os ostedcitos loca-
lizam-se em minusculas cavidades chamadas osteoplas-
tos. Quanto a substancia intercelular, ou matriz éssea, é
formada por duas partes: orgénica e inorganica. Na subs-
tdncia organica, aparecem fibras colagenas e pequena
quantidade de substancia amorfa. A resisténcia e a rigidez
do tecido ésseo sao determinadas pela substancia inor-

génica calcificada.
Como a calcifica-
@ cdo dssea imper-

meabiliza a matriz,
i

a nutricao dos os-
Fig. 4 — O tecido 6sseo.

"

tedcitos se faz

@ através de cana-

liculos que unem

f\ osteoplastos
(Flg 4).

;

3. A estrutura
microscopica do osso

Longitudinalmente, distingue-se no 0sso uma série
dos chamados canais centrais (canais de Havers),
percorridos por capilares sanguineos. Entre os canais
centrais, aparecem, obliguamente dispostos, os canais

perfurantes (canais de Volkmann). Os ostedcitos orde-
nam-se concentricamente em torno de um canal central,
formando um conjunto denominado sistema de Havers.
As superficies dos 0ssos sédo revestidas pelo peridsteo,
uma membrana do tecido conjuntivo (Fig. 5).

(Sistema
de Havers)

T i

,
by

=7

L

SN

=

Periosteo
Canal perfurante
Canal central

)

&2

Fig. 5 - A estrutura
histolégica do osso.

4. Tecido hematopoético

E uma variedade altamente especializada do tecido
conjuntivo, responsavel pela hematopoese, ou seja, a
producao dos glébulos vermelhos e brancos do sangue.
Existem duas variedades de tecido hematopoético: o
linfoide e o mieloide. O primeiro aparece no bago e nos
linfonodos (canais de Volkman), enquanto o mieloide é
encontrado na medula éssea.

Saiba mais

A EPIGLOTE

Através das fossas nasais, o ar atinge a faringe, onde se encontram as vias dos sistemas digestorio e respiratorio.
O alimento passa da faringe ao estdmago por meio do esdfago e o ar vai aos pulmoes pela laringe e pela traqueia.

A epiglote é a valvula cartilaginosa que fecha a abertura da laringe quando o alimento é deglutido, evitando assim que
ele entre na laringe e na traqueia e danifique as delicadas membranas que as revestem.

VR r e °
7 Exercicios Resolvidos

@ (MODELO ENEM) - O tecido conjuntivo

Estdo corretas apenas as afirmativas

O tecido cartilaginoso, por ndo possuir va-

propriamente dito é um verdadeiro campo de a) lell b) lelll c) llelV sos.saqgulneos, depende das membranfas
batalha de nosso corpo, pois & nele que se d L lllelV e) I, llleV. conjuntivas que o envolvem para obtencao
‘ Resolucao de oxigénio e nutrientes.

estabelecem vérios mecanismos de defesa para

a manutencédo da integridade do organismo.

Células especializadas combatem elementos

invasores, como € o caso de enxertos, bactérias

e virus. Sobre estes mecanismos de defesa,

considere as afirmativas a seguir.

I. Os plasmécitos atuam na defesa do orga-
nismo através da produgdo de anticorpos.

II.  Os fibroblastos sao as células mais impor-
tantes no processo de remocéo de restos
celulares, através do processo de fagocitose.

IIl. Os macrofagos englobam e digerem micro-or-
ganismos.

IV. Os adipocitos atuam na rejeicdo de trans-
plantes.

Il — Errada. Os fibroblastos produzem fibras e
substancia intercelular.

IV — Errada. Os adipdcitos armazenam reserva
alimentar.

Resposta: B

e(MODELO ENEM) - Respondendo a uma

questdo da prova de Biologia, cujo tema era

histologia, cinco alunos apresentaram, como

corretas, as afirmacdes seguintes, relacionadas

com variedades do tecido conjuntivo.

I. O tecido 6sseo possui extensa rede de
vasos sanguineos que garantem a atividade
metabdlica das células ésseas.

O tecido que forma tendoes e ligamentos é
denominado conjuntivo denso.

O tecido hematopoético tem como Unica
funcédo a producao de hemacias.

Na medula 6ssea vermelha aparecem
células-tronco pluripotentes que apds se
multiplicarem ativamente se diferenciam
em leucdcitos, hemdacias e plaquetas.

Quantas afirmacgoes estéo erradas

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e) nenhuma
Resolucao

Resposta: A
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0Como se da a nutricdo das células 6sseas em meio a uma

massa de substancia impermeavel?

RESOLUCAO:

O alimento atinge os ostedcitos através dos canaliculos que unem
os osteoplastos.

eEm relacéo ao tecido hematopoético, responda:
a) Que funcéo realiza?

b) Onde se localiza?

RESOLUCAO:

a) Producao de célula do sangue.

b) Baco, ganglios linfaticos e medula 6ssea vermelha.

eConsidere as seguintes caracteristicas:
— células localizadas em colunas;

— matriz constituida por substancias minerais e organicas;
— canais percorridos por vasos sanguineos.

A que tecido se referem as caracteristicas?
a) Cartilaginoso. b) Conjuntivo denso.

d) Osseoﬂ. e) Cartilaginoso fibroso.
RESOLUCAO: Resposta: D

c) Muscular liso.

GAssinale a alternativa incorreta:

a) Aresisténcia e a rigidez do tecido 6sseo ocorrem em razao
da associagao entre fibras coldgenas e fosfato de célcio.

b) O epitélio glandular pode ser responséavel por secregoes
denominadas enddcrinas.

c) O tecido conjuntivo tem a fungdo de preencher os espacos
entre o0s 6rgaos.

d) O tecido adiposo é um tipo de tecido epitelial, podendo ser
encontrado nos contornos do corpo, para amortecimento de
choques.

Modulo

1. Que é o sangue?

Exercicios Propostos

e) O epitélio de revestimento recobre a superficie do corpo, a

superficie dos 6rgaos internos e as cavidades do corpo.
RESOLUCAO: Resposta: D

e(FCMMG) - Um radiologista constatou, em seus exames

por raios X, que havia uma fratura na tibia de um garoto de oito

anos. Com a visdo da radiografia e o estudo radiolégico, o

ortopedista imobilizou 0 membro inferior do paciente com uma

bota de gesso e a retirou apds 30 dias. Novo estudo radiolégico

constatou que ndo havia mais sinais da fratura, estando o 0sso

integro e normal. Os profissionais assim agiram por entender

que o tecido ésseo, mesmo sendo mineralizado, é capaz de

a) fabricar uma cola proteica e unir os segmentos ¢sseos.

b) produzir um cimento rico em célcio e soldar os fragmentos
do osso fraturado.

c) sintetizar fibras reticulares e elasticas e amarrar definiti-
vamente os segmentos distanciados pela fratura.

d) produzir novas células, a partir de outras preexistentes, e

regenerar as partes lesadas.
RESOLUCAO: Resposta: D

G(MODELO ENEM) — E normal a ocorréncia de tecido adiposo
em varias partes do corpo, o qual pode desempenhar
importantes fungbes como: reserva, regulacdo térmica e
protecdo mecanica. Vale lembrar, porém, que o excesso de
gordura pode causar sérios problemas de saude como, por
exemplo, sobrecarga de trabalho para o coragéo e obstrucdo de
artérias. As células adiposas constituem o tecido

a) epitelial. b) glandular. ¢) conjuntivo.

d) hematopoético. e) cartilaginoso.
RESOLUCAO: Resposta: C

Palavras-chave:
e Plasma ¢ Fibrinogénio
¢ Gamaglobulinas
e Plaqueta ¢ Leucdcitos

O sangue é um liguido vermelho que circula num sistema de condutos, os vasos sanguineos, impulsionado pelas
contragdes do coracao. Representa cerca de 8% do peso do corpo, ou seja, uma pessoa de 80 quilos de peso apresenta
cerca de 5 a 6 litros de sangue. Quanto a estrutura, o sangue é formado por um liquido amarelo, o plasma, no qual se

encontram trés elementos: hemacias, leucdcitos e plaquetas.

2. O plasma sanguineo

O plasma apresenta 92% de dgua, na qual se encontram proteinas, sais e uma grande variedade de substancias que
0 sangue transporta. As proteinas plasmaticas mais importantes sao: o fibrinogénio, as gamaglobulinas e as
albuminas. O fibrinogénio desempenha importante papel na coagulacao do sangue. As gamaglobulinas ou imunoglo-
bulinas constituem os anticorpos que atuam na defesa do organismo. Quanto as albuminas, representam uma importante

reserva de aminoécidos.
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3. As hemacias

As hemdcias, eritrécitos ou glébulos vermelhos apre-
sentam a forma de um disco biconcavo com 7 micro-
metros de didametro. As hemacias apresentam grande
quantidade de hemoglobina, pigmento vermelho que
transporta oxigénio dos pulmodes para os tecidos. Pro-
duzidas na medula 6ssea vermelha, as hemaécias dos
mamiferos perdem o nucleo e os organoides durante o
processo de maturacao. Nos outros vertebrados, as
hemacias sdo nucleadas e providas de organoides. A
perda do nucleo representa um processo de especia-
lizacao, j& que anucleadas trans-
portam maior quantidade de
hemoglobina, seu principal con-
teudo. Por causa da auséncia de
ndcleo e organoides, as hema-
cias sao células de vida curta,
durando de 90 a 120 dias. Os
valores normais de hemacias
por mm3 de sangue sao de
4 500 000 a 5 500 000 no ho-
mem e de 3 500 000 a 5 000 000
na mulher (Fig. 1).

Fig. 1 — Hemaécia
humana cortada ao meio.

4. Os leucocitos

Os leucécitos ou glébulos brancos defendem o or-
ganismo, combatendo os micro-organismos que nele pe-
netram. Em cada mm3 de sangue, existem de 5 000 a
10 000, divididos em dois grupos: granulocitos e agra-
nulécitos.

Granulodcitos

Apresentam grénulos no citoplasma e podem ser
corados por coran-
tes neutros, aci-
dos e basicos, do
que resulta a sua
divisdo em trés ti-
pos: neutrofilos,
acidofilos e ba-
sofilos (Fig. 2).

‘-

Pyrspen ]
cidofilo Basofilo

Neutrofilo (eosinofilo)

Fig. 2 — Os granulécitos.

Neutrdfilos

Geralmente apresentam nucleo irregular, com 3 a 5
|6bulos, e fina granulacéo citoplasmatica. Muito ativos na
fagocitose, englobam os micro-organismos invasores e
constituem a primeira linha de defesa do organismo, sen-
do os leucdcitos mais numerosos (60% do total).

Aciddfilos ou eosindfilos

Possuem nucleo bilobado e citoplasma com granulos
maiores do que aqueles que aparecem nos neutrdéfilos.
Muito ativos na fagocitose, aumentam, em numero, nos
processos alérgicos.

Basofilos

Tém nucleo retorcido e granulos maiores do que os
encontrados nos outros granulécitos. Atuam na pre-
vencao da coagulacao do sangue no interior dos vasos.
Sao os de menor ocorréncia.

Agranulocitos

Nao apresentam granulos no citoplasma e se dividem
em: linfécitos e mondcitos (Fig. 3).

Mondcito.

Linfocito.
Fig. 3 — Os agranuldcitos.

Linfocitos

Sao 0s menores leucdécitos, possuindo nucleo esfé-
rico e pouca quantidade de citoplasma. Atuam na defesa
do organismo, produzindo os anticorpos, proteinas que
atacam 0s micro-organismos.

Monocitos

Maiores do que os linfocitos, possuem mais cito-
plasma e nucleo em forma de ferradura. Saindo dos vasos
sanguineos, por meio de um movimento chamado de
diapedese, atingem os tecidos conjuntivos, transfor-
mando-se em macréfagos, grandes células fagocitarias.

5. As plaquetas

As plaquetas ou trombécitos sao fragmentos cito-
plasmaticos envolvidos por membranas celulares. Re-
sultam da fragmentacdo dos megacariocitos, grandes
células localizadas na medula 6ssea. As plaguetas
atuam no processo de coagulacao sanguinea. O nimero
de plaquetas varia de 150 000 a 400 000 por mm?3 de
sangue.

6. A coagulacao do sangue

O sangue permanece liquido apenas no interior dos
vasos, dado que, saindo destes através de ferimentos,
sofre o processo de coagulacdo. Quando ocorre a ruptu-
ra acidental de um vaso sanguineo, as plaquetas liberam
a tromboplastina. Na presenca de ions de célcio, a pro-
trombina converte-se em uma enzima ativa, a trombina.
Esta, por sua vez, atua sobre o fibrinogénio, que é uma
proteina soluvel, transformando-o em fibrina, que ¢é
insollvel e constitui uma rede tridimensional que apri-
siona as hemécias, formando o coagulo. A vitamina K é
chamada de anti-hemorragica, por atuar na sintese de
protrombina (Fig. 4).

VIT. K—— Figado

PROTROMBINA (do plasma)

TROMBOPLASTINA [ONS DE CALCIO
(dos tecidos e plaquetas) (do plasma)

TROMBINA

FIBRINOGENIO

e s —Y > FIBRINA |+ GLOBULOS

Y
coagulos

Fig. 4 — Coagulacao sanguinea.
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7. As funcoes do sangue

As principais funcdes do sangue sdo: transporte,
defesa e homeotermia.

Transporte

O sangue é o veiculo de transporte de muitas subs-
tancias, como oxigénio, nutrientes, hormaonios, vitaminas,
enzimas e produtos excretados pelas células.

Defesa do organismo
Por meio dos leucdcitos, o sangue atua na defesa do
organismo contra os agentes infecciosos.

Homeotermia

O sangue ajuda o corpo a manter uma temperatura
constante em razao da grande quantidade de &4gua que
apresenta.

‘} ; Exercicios Resolvidos

0(MODELO ENEM) — Considere a tabela a
seguir, que representa o resultado de exame de
sangue de um individuo e os respectivos
padroes normais.

Resolucao

N2 Hema- | N2 Leucé- |N° Plaque-
cias/mm3 |citos/mm3| tas/mm3

Individuo | 5 500 000 | 25 500 250 000
4500000 | 4500 200 000

Resposta: C

Padrao a a
Normal | 6 000 000 | 10 000

400 000

A partir do resultado apresentado, pode-se afir-
mar que esse individuo

d) nao apresenta defesa em seu organismo.
e) apresenta quadro hemorragico constante. a) Incorreta — a hemacia “contém” hemoglo-

O elevado numero de leucocitos (25 500) indica
um processo infeccioso.

Resolucao

bina que a auxilia em sua fungédo primordial
de transportar oxigénio dos pulmoes aos
tecidos;

b) Incorreta — as plaquetas sdo responsaveis
pela coagulacao sanguinea;

Q(MODELO ENEM) - O tecido sanguineo é c) Incorreta — macréfagos sao fagocitos de
caracterizado pela presenca de diferentes tipos
a celulares. Sobre este assunto, assinale a
alternativa que apresenta a correta correlacao
funcional das células abaixo:

a) Hemaécia — transporte de hemoglobina.

a) possui deficiéncia de transporte de oxigénio  P) Plaquetas — transporte de gas carbonico.

antigenos;

d) Correta — os linfécitos B produzem anticor-
pos para neutralizagdo dos corpos estranhos
que invadem o organismo (antigenos).

e) Incorreta — neutréfilos também sao fagoé-
citos, em especial, de antigenos

no sangue. c) Macréfagos — coagulacao sanguinea. bacterianos.
b) tem dificuldade de coagulagdo sanguinea. d) Linfécitos B — produgéo de anticorpos. o e
c) apresenta alguma doenca infecciosa. e) Neutrofilos — producéo de histamina.

‘} ; Exercicios Propostos

ﬂComplete a tabela abaixo:

Funcoes Elementos figurados
1. Aumentam em quantidade, na ocorréncia .
o Eosindfilos
de processos alérgicos.
2. Transportam oxigénio aos tecidos. Hemacias
3. Atuam na coagulacédo sanguinea quando
gu'ac 9 a Plaquetas
ocorre a ruptura de vasos.
4. Defendem o organismo, produzindo PP
: Linfocitos
anticorpos.

90 hematdcrito é a percentagem de sangue que é constituida
de células. O hematdcrito de trés amostras de sangue esté
ilustrado nos tubos 1, 2 e 3, cujas partes escuras representam
as células. As células foram sedimentadas, nos tubos gradua-
dos, por meio de centrifugacao.

A linha tracejada representa o

N [ N [ N ( nivel do hematécrito de um
4 B - 100 . ., .
] ] 1 90 individuo normal, vivendo ao
1 1 1 jg nivel do mar. Uma das
E - 4 60 amostras de sangue foi obtida
--t3---t4----=+%--  de um individuo normal, que
1 1 1 30 morava ha vinte anos numa
1 B -1 20 . .
] d 1 10 cidade localizada a 4 500m
1 —/ 2 / 3 -/ 0

acima do nivel do mar.
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Qual amostra provém desse individuo? Justifique sua resposta.
RESOLUCAO:

A amostra 3. Nas grandes altitudes, em virtude da falta de oxi-
génio, aumenta o nuimero de hemacias.

eO sangue é uma massa liquida que circula pelo organismo no

interior de vasos, de coloracdo vermelha, envolvida no trans-

porte dos gases oxigénio e carbonico, elementos nutritivos para

as células, excretas, hormonios e anticorpos, além de participar

dos equilibrios térmicos, &cidobasico e osmaotico no organismo.

Sobre os componentes do sangue, assinale a alternativa

incorreta.

a) Os leucocitos sdo importantes elementos circulantes rela-
cionados com a defesa do organismo.

b) O plasma é a porcéo liquida do sangue, constituido de agua,
proteinas, sais, hormdnios, aminoacidos, vitaminas e lipidios.

c) Fibrinogénio e protrombina sdo componentes destinados a
aumentar a fluidez sanguinea.

d) Os eritrécitos sdo células ricas em hemoglobina.

e) As plaguetas séo fragmentos de células.
RESOLUCAO: Resposta: C




Q O hemograma ¢ um exame laboratorial que informa o
numero dos elementos figurados do sangue: hemacias (gldbulos
vermelhos), leucécitos (glébulos brancos) e plaquetas presentes
no sangue. A tabela a seguir representa os valores normais e
os resultados do hemograma de cinco estudantes adultos.
Todos os resultados sdo expressos em numero de elementos
por mm3 de sangue:

Ii!ementos Valore.s. Abel | Luiza | José | Maria |Roberto
igurados normais

- 45ab,9
1 | Hemacias i 7 B3 | 82 5,8 )

2 | Leucécitos | 5a 10 mil 11 13 6 8% 5,3

3 | Plaguetas | 200 a 400 mil | 300 | 450 | 300 | 250 60

Podem estar ocorrendo deficiéncia no sistema de defesa do
organismo, prejuizos no transporte de gases e alteragdes no
processo de coagulacédo, respectivamente, nos estudantes

a) Roberto, José, Abel. b) Maria, Luiza, Roberto.

¢) Roberto, Maria, Luiza. d) Luiza, Roberto, Abel.

e) Maria, José, Roberto.
RESOLUCAO: Resposta: E

G(FATEC) — O elemento do sangue e as substéancias que
participam do processo de coagulacdo sédo, respectivamente,
a) leucocitos; anticorpos, trombina, fibrina, ions Ca2+.

0 tecido muscular

1. As caracteristicas
do tecido muscular

O tecido muscular, especializado na movimentagao
do organismo, é constituido por células chamadas de
fibras musculares, alongadas e com funcéo contréatil. No
citoplasma, chamado de sarcoplasma, aparecem as mio-
fibrilas estruturais responséaveis pela contracdo, consti-
tuidas por duas proteinas: actina e miosina. A membrana
plasmatica da fibra muscular € conhecida por sarcolema.
As fibras musculares, ricas em mitocondrias, sao especia-
lizadas na transformacao da energia quimica dos alimen-
tos em energia mecanica, provocando os movimentos do
corpo. Ha trés variedades de tecido muscular: liso, es-
triado esquelético e estriado cardiaco.

b) hemacias; hemoglobina, fibrinogénio, fibrina, ions O2*.
c) hemécias; tromboplastina, fibrinogénio, trombina, ions Ca?+.
d) plaguetas; tromboplastina, trombina, fibrinogénio, ions O+,

e) plaguetas; tromboplastina, trombina, fibrina, fons Ca?*.
RESOLUCAO: Resposta: E

Q(MODELO ENEM) - “Os virus da gripe, que tém o RNA
como material genético, sdo extremamente mutaveis. Todo ano
surgem novas variedades, com antigenos diferentes que nédo
sdo reconhecidos pelas nossas células de defesa. Esses virus
funcionam como hackers: destroem toda a programacao celular
e, muitas vezes, acabam com a vida do portador.”

(adaptado da Scientific American USA, fev. 2001)

As células de defesa citadas no texto sdo
a) as plaquetas. b) as hemécias.
c) os leucécitos. d) as epiteliais.

e) os fibroblastos.
RESOLUCAO: Resposta: C

O
%ﬁ;@ No Portal Objetivo
A 4

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite BIO1M202

Palavras-chave:
e Sarcoplasma ¢ Miofibrilas ® Actina

e Miosina ® Estriado

2. O musculo liso

O musculo liso é constituido pelas células musculares
lisas, alongadas e com as extremidades afiladas. No cito-
plasma, aparecem as miofibrilas, muito delgadas e sem
estrias transversais; apresentam um nucleo central e
alongado. O tecido muscular liso aparece nas paredes do
tubo digestorio, do conduto respiratério e dos vasos
sanguineos. A contragao do musculo liso € lenta e inde-
pende da nossa vontade (Fig. 1).

—_——

Fig. 1 — Fibra muscular lisa.
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3. 0 misculo
estriado esquelético

O musculo estriado é composto de fibras muscu-
lares estriadas, que chegam a atingir até 30cm de com-
primento.

A principal caracteristica € a existéncia de miofibrilas
com faixas alternadamente claras e escuras. Formando
feixes paralelos, as miofibrilas apresentam coincidéncias
nas faixas transversais (Fig. 2).

e

\ \\\‘ 1 \ T T
%\%{%\W\\{M@m\m\m\m»m»»mmmmmmummm
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Fig. 2 — Musculo estriado esquelético.

Como consequéncia, o musculo esquelético possui
uma série de estrias transversais. As fibras estriadas sao
plurinucleadas, ficando os nucleos em posicao periférica.
A contragao do musculo esquelético é rapida e voluntaria,
visto que obedece a nossa vontade. As fibras muscula-
res estruturam o musculo estriado e sao envolvidas por
bainhas de tecido conjuntivo, formando o epimisio, o
perimisio e o endomisio.

Vasos sanguineos Musculo esquelético

em corte transversal

Fig. 3 — O musculo estriado.

O epimisio reveste totalmente o musculo, criando
uma espécie de bainha. Do epimisio, partem septos que
constituem o perimisio, dividindo o musculo em peque-
nos feixes. Do perimisio, saem delgadas laminas con-
juntivas, compondo o endomisio, que envolve individual-
mente cada fibra muscular (Fig. 3).

Capilares sanguineos circulam nas bainhas conjun-
tivas. Os tenddes musculares sdo constituidos por tecido
conjuntivo denso e permitem a fixagdo dos musculos nos
0SSO0S.

4. 0 miisculo estriado cardiaco

O musculo cardiaco entra na constituicao do coragao.
As células possuem um ou mais nucleos na regiao central
e miofibrilas com as mesmas estrias encontradas no
musculo esquelético.

Como caracteristica tipica, apresenta os discos inter-
calares, que representam regides de adesao nas extremi-
dades das células cardiacas. O musculo cardiaco tem
contracao rapida e involuntaria (Fig. 4).

D /L

Fig. 4 — Mdsculo estriado cardiaco.

5. A regeneracao
dos tecidos musculares

As células musculares ndo sofrem mitoses, o que
significa que, quando lesados, 0s musculos ndo se re-
generam. Em casos de ferimentos musculares, o tecido
muscular é substituido por tecido conjuntivo, produzindo
a chamada cicatriz.

VI r e o
7 Exercicios Resolvidos

@ (MODELO ENEM) - Apss analisar trés ti-
pos de tecido muscular de caes, um laborato-

d) do coracédo, do estdbmago e da pata.
e) do estdbmago, da pata e do coracéo.

é classificado em trés tipos de acordo com a
forma de seus células e com a sua localizacéo

rista identificou as seguintes laminas:

Fibras de contragdes rapidas e invo-

Lamina | e
amina | ntarias.

Fibras de contracoes rapidas e vo-

Lamina Il o
luntérias.

Fibras de contracées lentas e invo-

Lamina Il -
luntarias.

As fibras observadas nas laminas |, Il e lll foram
retiradas, respectivamente, dos musculos

a) do estdbmago, do coracao e da pata.

b) do coracéo, da pata e do estémago.

c) da pata, do estbmago e do coracéo.

Resolucao

Lamina | — musculatura cardiaca — coracdo
Lamina Il — musculatura esquelética — pata
Lamina Il - musculatura lisa — estdbmago
Resposta: B

e(MODELO ENEM) - O tecido muscular é
constituido de células especializadas para a
movimentacao dos seres multicelulares. As
células do tecido muscular sdo chamadas fibras
musculares. Sdo alongadas, geralmente multinu-
cleadas e apresentam uma grande quantidade
de fibras de proteinas dentro do citoplasma — as
miofibrilas. Nos vertebrados, o tecido muscular

no corpo: tecido muscular esquelético, tecido
muscular estriado e tecido muscular liso. No
estdbmago, no biceps e nas artérias, encontra-
mos tecido muscular, respectivamente, dos tipos
a) liso, estriado esquelético e liso.

b) liso, estriado esquelético e estriado cardiaco.
c) liso, estriado cardiaco e estriado esquelético.
d) estriado esquelético, liso e estriado cardiaco.
e) estriado cardiaco, liso e estriado esquelético.
Resolucao

Estémago - liso

Biceps — estriado esquelético

Artérias — liso

Resposta: A
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‘) 7
oEm relacéo as fibras musculares, pergunta-se:

a) Quais sdo as estruturas responsaveis pela contragdo?

b) Qual é a composicdo quimica dessas estruturas?

RESOLUCAO:

a) Miofibrilas.

b) Sao quimicamente constituidas por duas proteinas: actina e
miosina.

QComplete a tabela abaixo, citando, para cada musculo indica-
do, o tipo de contracéo (lenta ou rapida e voluntaria ou involun-
taria).

Musculo Contracao
Liso lenta e involuntaria
Cardiaco rapida e involuntaria
Esquelético rapida e voluntaria

OConsidere as seguintes fibras musculares:

|. Fibras de contracdes répidas e involuntarias.

II. Fibras de contracbes rapidas e voluntarias.

I1l. Fibras de contracdes lentas e involuntérias.

As fibras |, Il e lll foram retiradas, respectivamente, dos musculos
a) do estdbmago, do coracédo e da coxa.

b) do coragao, da coxa e do estémago.

c) da coxa, do estbmago e do coragéao.

d) do coragéo, do estdbmago e da coxa.

e) do estdbmago, da coxa e do coragéo.
RESOLUCAO: Resposta: B

QA fibra muscular lisa é

a) alongada, com miofibrilas estriadas e com nucleo central.

b) curta, cilindrica, sem miofibrilas e com nucleo excéntrico.

¢) alongada, com poucas miofibrilas estriadas e com nucleo
central.

O tecido nervoso

Exercicios Propostos

d) fusiforme, com miofibrilas sem estriacdes transversais e
com nucleo central.

e) alongada, plurinucleada e sem estrias.
RESOLUCAO: Resposta: D

e Usando o cédigo abaixo, associe os tipos de fibras muscu-

lares com suas caracteristicas estruturais, funcionais e de locali-

zacao.

1. Mdsculo liso. 2. MUsculo esquelético. 3. Musculo cardiaco.

() Nao apresenta estrias transversais.

() Existe na parede dos vasos sanguineos e das visceras
ocas abdominais.

() Contrai-se sob controle voluntario.

() Existe nocorpo em maior quantidade (massa) do que os
outros dois tipos de musculo.

() Apresenta estriacao transversa, mas nao esta sob con-
trole voluntario.

Entre as alternativas a seguir, assinale a que apresenta a

sequéncia adequada.

a 1,222 3. b 1,1,2,2 3.
o 21,222 d 2,22 1,3.
e 2,2,2,3 1.

RESOLUCAO: Resposta: B

@(MODELO ENEM) - “Uma pessoa que faz academia fica
‘inchada’ porque a atividade fisica estimula as células ja
existentes a aumentarem o seu volume e consequentemente
vemos o crescimento do biceps, gastrocnémio e outros.”

(S. Lopes, Bio, volume Unico. Adaptado)

O trecho citado esté se referindo ao tecido
a) muscular liso.

b) muscular estriado esquelético.

¢) conjuntivo propriamente dito.

d) conjuntivo cartilaginoso.

e) conjuntivo denso.
RESOLUCAO: Resposta: B

Palavras-chave:
¢ Estimulos ® Neurdnios
e Glia * Neurdglias

1. A funcao e a estrutura do sistema nervoso

O organismo tem a capacidade de responder as variacoes do meio interno e externo. Essas modificagcdes do meio,
que provocam respostas dos érgdos, sao chamadas de estimulos. O sistema nervoso tem como funcao integrar todas
as partes do corpo, o que é feito por meio da recepcao e conducéo dos estimulos. O sistema nervoso é constituido pelo
tecido nervoso, que apresenta dois tipos de células: neurénios e células da glia ou neurdglias.

BIOLOGIA 251




2. Os neuronios 3. Os nervos e a

O neur6nio ou célula nervosa é a unidade estrutural e condugéo nervosa
fisiolégica do sistema nervoso. Um neurdnio tipico
apresenta trés partes principais: corpo celular, dendri- As estruturas que conhecemos COmMO nervos sao
tos e axonio. O corpo celular apresenta o nucleo e, além constituidas por feixes de neurdnios. Nesses feixes, os
dos organoides comuns a todas as células, destacam-se: neurénios dispdem-se de tal modo que as terminacoes
numerosas mitocondrias, a substancia de Nissl e as nervosas de um axonio ficam préximas aos dendritos de
neurofibrilas. A substancia de Nissl, que aparece difusa outro neurdnio. Essa regido de contato entre os neurd-
no citoplasma e até nos dendritos, corresponde ao reti- nios é chamada sinapse. Os estimulos nervosos seguem
culo endoplasmatico granular. As neurofibrilas atingem os o trajeto:
dendritos e os axénios. Do corpo celular do neurénio, par- R
tem dois tipos de prolongamentos: dendritos e axénios. DENDRITO — CORPO CELULAR — AXONIO

Os dendritos séao curtos e ramificados; j& o axénio é
Unico, longo, com ramificacdes na extremidade. . PR
Ao redor do ax6nio, podem aparecer, além da mem- 4. As ceélulas da neuroglla
brana celular, duas outras bainhas: a interna ou estrato
mielinico (bainha de mielina), uma substancia gordurosa;
a externa, muito delgada, denominada neurilema ou

Menores e muito mais numerosas do que 0s neuro-
nios, as células da neurdéglia servem para a sustentacao e
nutricdo dos neurdnios. Distinguem-se na neuréglia trés

bainha de Schwann, formada por células que originam o tipos de células: astrocitos, oligodendrocitos e a micréglia
estrato mielinico. Nos casos de lesbes da fibra nervosa, (Fig. 2).
os oligodendrdcitos (células de Schwann) contribuem para Os astrocitos, de forma estrelada, possuem intime-
a regeneracao. A maioria das fibras existentes no encéfalo ras ramificacées, cumprindo as funcées de nutricio e
e na medula sdo incapazes de regeneracao por nao sustentacdo dos neurénios.
apresentar a bainha de Schwann. Os oligodendrocitos sao pouco ramificados e me-
O estrato mielinico e o neurilema sao interrompidos a nores do que os astrécitos; formam bainhas em torno dos
intervalos irregulares por estrangulamentos chamados axonios.
nés neurofibrosos (nédulos de Ranvier) (Fig. 1). A micraglia é constituida por pequenas células que
Cone de emergéncia desempenham as funcoes de defesa e limpeza, ja que

Axénio mielinico
Terminagdes:
no musculo

apresentam a capacidade de realizar fagocitose.

Salienta-se que as células nervosas nao sofrem mi-
toses, ou seja, ndo apresentam a capacidade de rege-
neragao. No caso de lesdes ocorridas no sistema nervoso,
a cicatrizacao é feita pelos astrécitos.

Oligodendrécitos Microglia

Dendritos

Axénio mielinico
com neurilema

Fig. 2 — As células da neuroglia.

‘) ; Exercicios Resolvidos

O(MODELO ENEM) - Na figura a seguir, sdo mostrados esquematicamente, cinco tipos de tecidos encontrados no corpo humano. Analise as
proposicoes e assinale a alternativa correta.

B C

E

T =TIV
) I 1 )nzg"::b:):ll:‘?‘!
1 ' .
Y
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1) Em A, temos um tipo de tecido epitelial
(pavimentoso estratificado).

2) O tecido ésseo é mostrado em B. B

3) Em C, temos representado um tipo de te-
cido muscular, encontrado predominan-

Células localizadas em colunas
Matriz percorrida por canaliculos
Matriz constituida por substancias|
organicas e minerais

Canais que contém vasos sanguineos c) | —=dsseo; Il - cartilaginoso; Il = conjuntivo

a) | — osseo; Il — adiposo; Il = conjunto
propriamente dito; [V — muscular liso.

b) |- cartilaginoso; Il —adiposo; Il — 6sseo; IV -
muscular esquelético.

temente na bexiga urinaria.
4) Em D, mostra-se tecido epitelial pseudo-

estratificado prismatico, revestindo as .
gético

frouxo; IV — muscular liso.

Células grandes e globosas d) |- hemocitopogtico; Il - cartilaginoso; Il -
Constitui-se reserva de material ener-

6sseo; IV — muscular cardiaco.

glandulas enddcrinas. Ficha Il |Encontra-se em permanente reno- e} |-6sseo; l.l geelzeeelisE e ehy
5) O tecido conjuntivo frouxo é mostrado em vacao muscjular liso.

E. Desempenha funcio de protecao heselucao
Estdo corretas: contra a perda de calor ) .
a) 1e2apenas. b) 1,2 e 3 apenas. Fichas Tecidos
c) 2 e 3apenas. d) 2, 3 e 4 apenas. Apresenta numerosos tipos celu-
e) 2,3, 4eb5apenas. lares Osseo
Resolugéo Ficha Il Aspecto de massa esb(anquigada,
C - Tecido muscular cardiaco. mais ou menos rigida e fl_brosa

Muito difundido no organismo Il Adiposo

D - Epitélio cubico simples.

E — Epitélio prismatico simples.

Resposta: A Ficha IV

Células fusiformes com ntcleo central m
Contracao lenta e involuntaria

Conjunto propriamente dito

@) (MODELO ENEM) - Um estudante recebeu
de seu professor quatro fichas com as seguin-

tes informagodes sobre diferentes tecidos: tivas fichas?

Que alternativa apresenta os nomes dos tecidos Y,
correspondentes as informacoes das respec-

Muscular liso

Resposta: A

VAN N ]
% Exercicios Propostos

ONO neurdnio, abaixo esquematizado, identifique as estru-
turas assinaladas de 1 a 5.

1 2 4 5

RESOLUCAO:
1 - Dendrito; 2 - Corpo celular; 3 - Célula de Schwann; 4 — Bainha
de mielina; 5 — Axdnio.

eUma das fungoes da mitose é a regeneracao dos tecidos. O
que sabe a respeito da cicatrizagao no caso das lesdes ocorridas

no tecido nervoso?
RESOLUCAO:

A célula nervosa, em virtude de sua extrema diferenciacao, nao so-
fre mitose. No caso de lesées, a cicatrizacao é feita pelos astrocitos.

OA substancia de Nissl, encontrada no neurdnio, representa
a) o complexo golgiense. b) os lisossomos.
c) o reticulo endoplasmatico liso. d) as mitocondrias.

e) o reticulo endoplasmatico rugoso.
RESOLUCAO: Resposta: E

o(VUNESP) - Assinale a alternativa que indica corretamente
o trajeto do estimulo nervoso no neurénio.
a) Axonio — corpo celular — dendrito.

b) Dendrito — corpo celular — axdnio.
c) Corpo celular — axdnio — dendrito.
d) Corpo celular — dendrito — axdnio.

e) Dendrito — ax6nio — corpo celular.
RESOLUCAO: Resposta: B

e(CEUFE) - Durante a apresentacao de um seminario sobre

os tecidos animais, um aluno fez as seguintes afirmativas:

I. O tecido epitelial é formado por células justapostas, com
pouca substancia intercelular entre elas.

II. O tecido muscular liso possui como principal funcdo a
contracdo voluntéria do estbmago.

[II. O osso € um exemplo de tecido conjuntivo que exerce
importante funcao de sustentacgao.

IV. As principais células que constituem o tecido nervoso e que
transmitem o impulso nervoso sao as células da glia.

Estao corretas

a) as afirmativas |, Il e lll.

c) as afirmativas | e lll.

e) todas as afirmativas.
RESOLUCAO: Resposta: C

b) as afirmativas |, Il e IV.
d) as afirmativas Il e V.

Q(MODELO ENEM) - "Uma das caracteristicas das células
eucaridticas é a capacidade de se organizarem para formar
tecidos. Um tecido pode ser definido como um grupo de células
semelhantes que funcionam em conjunto, desempenhando
quase sempre as mesmas fungdes. Além das células, os tecidos
sao constituidos por substéncia intercelular ou substéancia
intersticial, que preenche os espacos entre as células.”

(Extraido de Citologia, histologia e embriologia
— Elizabeth Carneiro Mesquita — EPU)
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O organismo animal é constituido por um conjunto de tecidos

que formam diferentes érgdos. Em relacado a esses tecidos, é

incorreto afirmar que o tecido

a) conjuntivo possui riqueza de material (matriz) extracelular,
com numerosas fibras de coldgeno, reticular e elastina, que
oferecem preenchimento e sustentacdo dos érgéos.

b) 6sseo apresenta riqgueza de célcio e fosfato e oferece
protecdo a alguns érgaos importantes, como o pulméo e o
cérebro.

Modulo

A biodiversidade

1. As classificacoes
dos seres vivos

Acredita-se que a Terra tenha, aproximadamente, 4,5
bilhdes de anos e que a vida surgiu no nosso planeta ha
cerca de 3 a 3,5 bilhdes de anos.

Desde o aparecimento dos primeiros seres Vvivos,
ocorreram modificacdes constantes nas formas de vida
até se chegar a complexidade dos organismos atuais.
Foram descritas, até hoje, 1 milhdo e 750 mil espécies.
Calcula-se que existam entre 5 e 100 milhdes de espé-
cies de seres vivos no nosso planeta.

A biodiversidade significa a variedade de vida que ha
na Terra e também pode ser entendida nao sé como a
variedade de espécies, mas como a variedade genética e
de ecossistemas existentes numa regido. A maior
biodiversidade esta nas florestas tropicais. Os territérios
de megadiversidade incluem 60% a 70% da diversidade
localizada nas florestas tropicais, e o Brasil é riquissimo
nesse tipo de floresta — Amazbnica e Atlantica.

A biodiversidade é tdo grande que o0s cientistas
precisaram criar os chamados sistemas de classificacéo.
A sisteméatica ou taxionomia é a ciéncia que estuda a
classificacdo dos seres vivos em grupos conhecidos por
taxons ou categorias hierarquicas.

A classificacdo consiste em reunir seres vivos com
caracteristicas semelhantes, procurando facilitar os
estudos sobre eles. Pode ser artificial ou natural. Artifi-
cial é aquela escolhida arbitrariamente. Por exemplo, as
plantas sao divididas em trés grupos — ervas, arbustos e

¢) muscular é constituido por fibras proteicas, muitos vasos
sanguineos e auséncia de nervos.

d) capaz de realizar as funcdes de revestimento e secrecéo é
o tecido epitelial.

e) adiposo possui células que podem estar agrupadas ou
isoladas no organismo, € estd relacionado ao

armazenamento de energia e protecéo térmica.
RESOLUCAO: Resposta: C

Palavras-chave:
¢ Taxionomia
e Taxons ® Protista

arvores —, ou 0s animais sao divididos em dois grupos —
vertebrados e invertebrados.

A classificacao natural nao se baseia apenas na mor-
fologia ou na fisiologia, mas também no desenvolvimento
embrionario dos individuos, no estudo do cariotipo da
espécie, na evolucao das espécies, na distribuicao das
espécies etc.

Durante muito tempo, os seres vivos foram divididos
em dois reinos: vegetal e animal. No final do século pas-
sado, os naturalistas estabeleceram um terceiro reino que
passou a ser chamado Protista. Os protistas eram aqueles
seres unicelulares que apresentavam caracteristicas
intermediéarias entre vegetais e animais. Assim, alguns
seres como as euglenas, as diatomaceas e 0s pro-
tozoérios passaram a ser classificados como protistas.

Com o avanco da microscopia, 0s cientistas obser-
varam que alguns seres vivos ndo apresentavam nas suas
células um nucleo organizado (seres procariontes). O
material genético era dito difuso. Estabeleceu-se, entao,
um novo Reino chamado Monera. Nesse reino, incluiram-se
as bactérias e as algas azuis — cianoficeas.

Em 1969, um cientista norte-americano, R. H.
Whittaker, prop6s uma classificacao dos seres vivos em
cinco Reinos:

Monera: inclui todos os seres procariontes (bactérias
e cianobactérias — cianoficeas).

Protista. compreende todos os seres unicelulares e
eucariontes, entre eles todos os protozodrios, pirrofitos,
crisofitos, euglendfitos etc.

Fungi: abrange todos os fungos.

Taxionomia: do grego taxio = ordem + nomus = lei.

Cariotipo: dados referentes ao nimero, tamanho e forma dos
cromossomos de uma determinada espécie, vegetal ou animal.

Euglenas: seres unicelulares, flagelados, dotados de plastos com
clorofilas, estigma para a percepcéo de luz.

Diatomaceas: seres unicelulares, com plastos providos de
clorofilas e pigmentos amarelos, as fucoxantinas. As células
sao revestidas por carapacas de silica (SiO,).

254 BIOLOGIA

Pirrofitos: seres unicelulares, biflagelados, clorofilados. A cé-
lula é revestida por uma carapaca impregnada com carbonato
de célcio. Algumas espécies sao bioluminescentes, vivem na
agua doce e no mar, fazendo parte do plancton (massa super-
ficial da agua).

Crisofitos: seres unicelulares com células providas de um
pigmento amarelo chamado fucoxantina. Neles sdo incluidas
as diatomaceas.




Um peixe
desconhecido

do género
Pomacentrus foi
uma das espécies

descobertas

recentemente.

(Folha de S. Paulo,

§ 18/9/2001).

Plantae, Metaphyta ou Vegetalia: inclui todos os

vegetais.

Animalia ou Metazoa: engloba todos os animais.

Os virus, pela sua estrutura particular, ndo séao
incluidos em nenhum dos cincos reinos conhecidos.

As classificagdes sofreram, recentemente, modifica-
coes. A classificacdo adotada serd a divisdo dos seres
vivos em trés dominios:

Archaea: Reino das Archaeabacteria (Monera). E com-
posto das bactérias que vivem em ambientes indspitos,
tais como fontes termais sulfurosas, lagos muito salgados
ou aguas éacidas.

Bacteria: Reino Eubacteria (Monera). Compreende as
bactérias normais.

Eukaria: reinos:

— Proctista (Protista)

- Fungi

— Plantae

— Animalia

Alguns cientistas incluem as arqueobactérias e as
eubactérias dentro de um unico reino: Monera.

2. As categorias
de classificacao (taxons)

A unidade de classificacao é representada pela es-
pécie, definida como um conjunto de individuos seme-
lhantes entre si, capazes de cruzar e produzir descen-
dentes férteis.

Individuos de espécies diferentes ndo cruzam entre si
ou, quando se cruzam, nao formam descendentes. Mas,
se o0 seu cruzamento gerar descendentes, estes serao
estéreis. E 0 caso do cruzamento entre cavalo e jumenta,
que produz descendentes estéreis, que sdo o burro (d) e
amula (9).

Espécies semelhantes sdo agrupadas no género. A
reunido de géneros semelhantes compde uma familia.
Familias séo, por sua vez, reunidas em ordens, estas em
classes e as classes formam os filos. Os filos reunidos
constituem o reino. Assim, a ordem das categorias de
classificacéo é:

Espécie — Género — Familia - Ordem —
— Classe — Filo — Reino

3. Regras de nomenclatura

As atuais regras de nomenclatura cientifica sdo atri-
buidas ao sueco Carl Von Linné (1707-1778). As princi-
pais sao:

— Todo nome cientifico deve ser escrito em latim ou
ser latinizado.

— O nome deve ser grifado ou impresso em italico.

— Toda espécie recebe dois nomes (nomenclatura
binominal): o primeiro refere-se ao género e o segundo,
a espécie.

Ex.. Milho — Zea mays

Feijao — Phaseolus vulgaris
Homem — Homo sapiens
Céo — Canis familiaris

— O género deve ser escrito com inicial maidscula.

— A espécie deve ser escrita com inicial minudscula.

— Quando ocorrer subespécie (variedade), a nomen-
clatura passa a ser trinominal.

Ex.: Rhea americana
(refere-se a ema dos Esta-
dos Unidos)

Epicétilo Rhea americana alba
(ema branca)

Rhea americana grisea
(ema cinza)

Observa-se, pois, a exis-
téncia de trés subespécies
de emas.

Se autores diferentes
dao nomes diferentes para
uma mesma espécie, pre-
O feijoeiro é uma planta pertencen- valece sempre a primeira

te a0 género Phaseolus e & espécie denominacao. E a lei da prio-
Phaseolus vulgaris. ridade.

Cotilédone

Hipocotilo

A biodiversidade na mata pluvial.
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7 Exercicios Resolvidos

o(MODELO ENEM) - Analise os cladogra-
mas abaixo que ilustram dois sistemas de
classificagdo: sistema A, no qual os seres vivos
séo classificados em dois reinos, e sistema B,
no qual os seres vivos sé&o classificados em

cinco reinos.
A Algas w
Bridfitas E
Bactérias Fungos SPEmEES
¥ Pteridéfitas
Artropodes

Porifera

Platelmint}/

Celenterados Cordados
Equinodermas

Protozoarios

Bactérias

Protozoarios
Algas

Fungos

Bridfitas
Espermatofitas

ANIMALIA  PLANTAE FUNGI PROTISTA MONERA = ANIMALIA

Pteridéfitas
Cititiies Platelmintos
Nematelmintos
quinodermas
Molusco Artropodes
Anelideos Cordados

A anélise dos cladogramas A e B permite

concluir que,

a) pelo sistema A, as diatoméceas e as
amebas séo classificadas no Reino
Plantae e, pelo sistema B, no Reino
Monera.

b) porambos os sistemas, 0s musgos sao
ancestrais da cloroficeas e das
rodoficeas.

¢) porambos os sistemas, as estrelas-do-mar
s&o ancestrais das ténias e das aranhas.

d) pelo sistema A, as leveduras, o fer-
mento biolégico, sao classificadas no
Reino Plantae e, pelo sistema B, no
Reino Fungi.

e) por ambos 0s sistemas, 0s peixes e as
planéarias sao ancestrais de dguas-vivas
e de corais.

Resolucao

As leveduras sao fungos pertencentes ao

género Saccharomyces e representam os

fermentos biolégicos. Pela andlise dos

cladogramas observa-se que os fungos

eram classificados como plantas em A e

como pertencentes ao reino Fungi em B.

Resposta: D

@) (MODELO ENEM) - “Bacuri, jambu, tucupi.
Se vocé nunca experimentou nenhuma dessas
iguarias amazonicas, nem sabe do que se trata
— pela ordem: fruta, erva, molho. E bom apren-
der, pois pode ser que venha a deparar com elas
nos cardépios dos principais restaurantes do
Pais. Em uma semana gastrondmica em Sao
Paulo, a receita mais comentada foi Redugéao de
Tucupi, um liquido amarelo a base de mandioca-bra-
va, com formigas salvas. ‘Aqui € comum. As
pessoas do Sul ndo estdo acostumadas, mas é
uma delicia.’, garante uma das cozinheiras de
S&o Gabriel da Cachoeira, no Amazonas. ”
(Veja, 8.7.2009. Adaptado.)
Considerando os ingredientes citados no texto,
do ponto de vista taxiondmico, esses ingredien-

tes pertencem a

a) trésreinos e quatro classes.

b) trés reinos e quatro espécies.

c) dois reinos e quatro espécies.

d) dois filos e quatro classes.

e) dois géneros e quatro espécies.
Resolucao

Bacuri, jambu, mandioca-brava pertencem ao
Reino Plantae e as formigas ao Reino Animalia.
Tém-se dois reinos e quatro espécies.
Resposta: C

O (MODELO ENEM) - “Em uma éarea de tran-
sicdo entre a Mata Atlantica e o Cerrado, sao
encontrados o pau-d‘arco (Tabebuia serratifolia),
a caixeta (Tabebuia cassinoides) e alguns ipés
(Tabebuia aurea, Tabebuia alba, Cybistax
antisyphillitica). O cip6-de-sdo-jodo (Pyrostegia
venusta) é também frequente naquela regiao”.
Considerando os critérios da classificacao
bioldgica, no texto séao citados

a) 3 géneros e 3 espécies.

b) 3 géneros e 4 espécies.

c) 3 géneros e 6 espécies.

d) 4 géneros e 4 espécies.

e) 4 géneros e 6 espécies.

Resolucao

Os 3 géneros representados sdo Tabebuia,
Cybistax e Pyrostegia.

As 6 espécies sao:

Tabebuia serratifolia, Tabebuia cassinoides,
Tabebuia alba, Cybistax antisyphillitica, Pyrostegia
venusta e Tabebuia aurea.

Resposta: C

VIR N ]
7 Exercicios Propostos

oBiodiversidade, ou diversidade biolégica, ¢ um tema bas-
tante atual e importante para o Brasil, pois abre excelentes
perspectivas de acesso as modernas tecnologias e oportunida-
des para troca de experiéncias e intercambio com a comunidade
cientifica internacional de diversos niveis. Alarga tais pers-
pectivas o fato de o Brasil estar entre os cinco primeiros paises
que possuem a maior variedade de organismos vivos, de
comunidades e ecossistemas.

Diante disso, responda: Que se entende por biodiversidade?
RESOLUCAO:

Biodiversidade é o conjunto de todas as espécies de seres vivos
(micro-organismos, plantas e animais), que comp6éem a vida na
Terra, e os ecossistemas dos quais fazem parte.

BIOLOGIA

e(UFPE) - O ndmero e a diversidade das espécies existentes

exigiram a ordenacao dos organismos, segundo principios

prefixados. Analise as frases a seguir e assinale os itens corretos.

I.  As classificacoes artificiais baseiam-se em caracteristicas
passiveis de observacdo como tamanho, forma, habitat etc.

II. Dois ou mais Géneros com caracteristicas comuns consti-
tuem uma Ordem.

[Il. Subordem agrupa elementos de vérias familias que demons-
tram maior parentesco.

IV. Individuos de espécies diferentes, quando se cruzam, pro-
duzem hibridos férteis.

V. O Reino Monera relne os organismos unicelulares, sem

nucleo diferenciado.
RESOLUCAO:
Corretos: |, I, V.
Falsos: Il - géneros com caracteristicas comuns formam uma
familia; IV - hibridos estéreis.
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ePara melhor organizar a distribuicdo dos seres vivos, o
homem prop6s a utilizacao de categorias taxiondmicas.

A alternativa que apresenta a sequéncia correta, em ordem
decrescente, dessas categorias é:

a) Espécie — Familia — Género. b) Reino — Classe — Espécie.
c) Género - Ordem — Reino. d) Familia — Espécie — Género.

e) Classe — Reino — Ordem.
RESOLUCAO: Resposta: B

G(MODELO ENEM) - Porangaba ¢ um dos nomes populares
de uma planta que esta sendo estudada, pois é considerada um
potente remédio contra a Ulcera, gengivite, mau hélito e até
tumores. Identifique a alternativa em que o nome cientifico dessa
planta esté corretamente escrito, conforme as normas internacionais
de nomenclatura.

a) Casearia Sylvestris Swartz.
c) Casearia Sylvestris Swartz.

e) Casearia Sylvestris Swartz.
RESOLUCAO: Resposta: D

b) Casearia sylvestris Swartz.
d) Casearia sylvestris Swartz.

QA definicdo “Conjunto de individuos, semelhantes entre si,
capazes de entrecruzar e produzir descendentes férteis” aplica-se
a(ao)

a) reino. b) classe.
d) género. e) espécie.
RESOLUCAO: Resposta: E

c) familia.

0 Baseando-se nas categorias de classificacdo (taxons),
assinale a alternativa que contém a sequéncia correta:

a) Espécie — familia — reino — classe — ordem — género — filo.
b) Espécie — género — reino — familia — ordem — classe — filo.
¢) Reino — filo — classe — ordem — familia — género — espécie.
d) Reino — classe — filo — ordem — familia — espécie — género.
e) Espécie — género — familia — classe — ordem — filo — reino.
RESOLUCAO: Resposta: C

O Reino Monera

1. Definicao

@) (FATEC) - Analise o gréfico abaixo.

Numero de espécies
de arvores

90° 70° 0° Latitude

Assinale a alternativa correta.

a) Ha mais espécies de arvores nas tundras do que nas taigas.

b) Hé& mais espécies de arvores nas taigas do que nas florestas
tropicais.

c) Ha& mais espécies de arvores nas taigas do que nas florestas
temperadas.

d) Ha mais espécies de arvores nas florestas temperadas do
que nas florestas tropicais equatoriais.

e) Ha mais espécies de arvores nas florestas tropicais equato-

riais do que nas florestas temperadas.
RESOLUCAO:
A maior biodiversidade vegetal ocorre na latitude 0° (linha do
Equador), em grande parte ocupada pelas florestas latifoliadas
pluviais. Resposta: E

© (FUVEST) -

I. As florestas tropicais possuem maior diversidade biologica
gue as temperadas.

II. As florestas tropicais possuem maior diversidade vegetal e
menor diversidade animal que as savanas.

[Il. As florestas temperadas possuem maior biomassa que a
tundra.

IV. As savanas possuem maior biomassa que as florestas
tropicais.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a) lell b) lelll

d Ilelll e) lllelV
RESOLUGCAO: Resposta: B

c) lelVv

Palavras-chave:
¢ Nucleoide ®* Mesossoma ¢ Ribossomo

* Vibrides  Cissiparidade

O Reino Monera ¢é formado por seres vivos unicelulares. Inclui as bactérias e as cianoficeas (algas azuis).
A estrutura da célula desses seres é muito simples e constituida por:

e parede celular, envolvendo e protegendo a célula;

¢ membrana plasmatica, circundando o citoplasma;

¢ ribossomos, nos quais ocorre a sintese de proteinas, formando os Unicos organoides citoplasmaticos;
¢ nucleoide ou nucleo difuso, composto de uma molécula de DNA circular e enovelada.
® mesossoma, invaginacdo da membrana plasmatica onde se prende a molécula de DNA; contém enzimas

respiratorias.

DNA: é o 4cido desoxirribonucleico, considerado a base quase universal da hereditariedade. Existem alguns virus em que a molécula
de RNA (acido ribonucleico) constitui o material genético. A célula de bactéria apresenta-se muito pequena, geralmente com menos de

8um de comprimento e 0,5um de didametro.

BIOLOGIA 2



Nao existe nenhuma membrana separando o nucleo
do citoplasma. Por esse motivo (auséncia do envoltério),
essa célula é chamada procariota e o0s seres vivos,
procariontes.

Micrémetro (um) é uma unidade de comprimento
utilizada para se medir células.
1um é igual a 0,001mm (milésima parte do milimetro).

f \— Parede celular

-—— Membrana plasmatica

[. .0 ° \
ol . © ? :
. O
© O © “
[+] .
©
Mesossoma —+ —+— Citoplasma
°
° . - Nucleoide - molécula
o
0 ° .
o .
© © o O
o %%

de DNA circular presa
a0 mesossoma

Ribossomo

—Plasmideo - molécula
\ ) pequena de DNA circular

Organizacéao geral de uma célula procariota.

2. Bactérias

As bactérias apresentam formas variadas: esférica,
espiralada, de bastdo e de virgula. As esféricas sdo cha-
madas cocos; as espiraladas, espirilos; as com forma de
bastao, bacilos; com forma de virgula, vibrioes. Muitas
possuem flagelos que permitem a locomocéo.

A quase totalidade das bactérias € incapaz de produ-
zir o seu proprio alimento e precisa obté-lo do meio em que
vive. A sua nutricdo é chamada heterotrofa.

Muitas se nutrem de matéria organica morta e agem
como decompositoras. Essas bactérias sdo muito
importantes porque promovem a reciclagem da matéria
na natureza. Outras agem como parasitas de vegetais,
animais e do homem, provocando graves doencas nesses
seres Vivos.

Formas de bactérias

Cocos Bacilos
isolados

Estreptococos

Estafilococos

Espirilo Vibrido

A importéancia das bactérias
Além de produzirem doengcas em animais, vegetais e no
homem, esses seres sao importantes na reciclagem da
matéria na natureza, agindo como decompositores.

Algumas doencas provocadas por bactérias no
homem sao:

colera: causada pelo vibriao da célera (Vibrio comma);

tuberculose: causada pelo bacilo de Koch (Micobac-
terium tuberculosis),

meningite: causada pela Neisseria meningitidis;

pneumonia: causada pelo Diploccocus pneumoniae;

sifilis: causada pelo espirilo Treponema pallidum;
tétano: causada pelo bacilo Clostridium tetani.

Muitas outras doencas sao provocadas por bactérias,
entre elas: mal de Hansen (lepra), coqueluche, gonorreia,
tifo, peste bubbnica, erisipela.

Existem, no entanto, bactérias que possuem um tipo
especial de clorofila. Elas podem realizar a fotossintese,
sendo a sua nutricdo autotrofa.

A respiracao das bactérias pode ser aerdbia ou
anaerobia, conforme utilizem ou nao o oxigénio para a
sua respiracdo. As anaerébias realizam a chamada
fermentacao, processo usado para a fabricagao de alguns
produtos, entre eles: iogurtes, coalhadas, vinagres,
algumas bebidas alcodlicas.

A reproducao nas bactérias ocorre principalmente por
cissiparidade ou biparticdao. E o processo mais rapido
de multiplicacdo que se conhece. Uma bactéria da origem
a duas outras num espaco de tempo de apenas 20
minutos. As bactérias também podem apresentar um
processo de reproducéo sexuada chamado conjugacao
bacteriana, permitindo a recombinacao genética.

Biparticao

Calcula-se que, se uma célula bacteriana se dividisse
a cada 20 minutos, depois de 24 horas o numero de
individuos produzidos seria da ordem de 1 x 10?7,
com peso total de 3 600 kg.

Heterotrofo: ser vivo dependente de matéria organica pré-fabricada para a sua nutricdo. Os seres heterdtrofos podem ser parasitas

ou saprofitos.

Decompositores (saprévoros): agem sobre a matéria organica morta, que eles vao decompondo até a formacao de agua, gas carbonico

e sais minerais.

Parasitas: sdo aqueles que se nutrem da matéria viva, provocando doencas no hospedeiro.
Cissiparidade ou biparticao: divisdo de uma célula em duas outras, exatamente iguais. E o processo mais comum de reproducao

assexuada dos seres unicelulares.

Conjugacao bacteriana: é o processo no qual duas bactérias formam uma ponte entre si, que permite a troca de material genético.
Depois, elas se separam e continuam a reproducao assexuada por cissiparidade.
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3. Cianobactérias
(Cianoficeas ou algas azuis)

As cianobactérias sao seres unicelulares, clorofilados,
que realizam fotossintese e apresentam nutricao auté-
trofa. Esses seres possuem, além da clorofila, um
pigmento azul chamado ficocianina, que confere a eles
uma coloracao verde-azulada.

O nome "“algas azuis” ndo é rigorosamente correto,
porque as cianoficeas nao sao algas. Por esse motivo,

muitos bidlogos tém usado o termo cianobactéria para
referir-se a esses seres.

Sao encontradas na agua doce, no mar e no solo
Umido. Reproduzem-se por cissiparidade e até hoje nao
foram observados processos de reproducao sexuada.

Podem ser unicelulares ou coloniais, geralmente for-
mando varios tipos de colbnias: filamentosas, globulares etc.

As cianobactérias tém importancia na fixacéao biolégi-
ca do nitrogénio da atmosfera. Algumas espécies pro-
duzem substéancias tdxicas capazes de afetar o sistema

nervoso e muscular e outras afetam o figado.

("2 saiba mais

producao de alcool;

PROBIOTICO

Suplemento alimentar constituido de micro-organismos vivos (bactérias) resistentes a acdo do suco géastrico, da bile,
de pH &cido, etc. Atua no organismo de forma benéfica, melhorando a digestéo, favorecendo a absorcéo de nutrientes
e eliminando bactérias patogénicas. Na alimentacdo humana, séo lactobacilos utilizados na fabricacdo de coalhadas
e iogurtes. Tem agao na manutencgao do equilibrio bacteriano intestinal, no controle do colesterol, na prevencéao contra
diarreias e na reducao do risco de cancer.

VINAGRE

A producéo de vinagre (acido acético) envolve dois tipos de reacoes bioguimicas:
e fermentacao de acuUcares provenientes de frutas (uva, maga) ou de graos (arroz) por fungos (leveduras) até a

e oxidacao do éalcool até a formacao de acido acético realizada por bactérias acéticas.

VW y e o
7 Exercicios Resolvidos

@ (MoDELO ENEM) -
0 ESTOU TAO
MUNDO SOZINHA...
DAS
BACTERIAS VOU ME
DUPLICAR!

OT! VOCE VEM
SEMPRE AQUI?

QUE CARA
CHATO!

VAMOS
EMBORAI!

Sao caracteristicas do tipo de reproducao

representado na tirinha:

a) simplicidade, permuta de material génico e
variabilidade genética.

b) rapidez, simplicidade e semelhanca genética.

¢) variabilidade genética, mutacao e evolucao
lenta.

d) gametogénese, troca de material génico e
complexidade.

e) clonagem, gemulagédo e partogénese.

Resolucao

A tira mostra o processo de reprodugao cha-
mado biparticéo.

Por ser uma forma reprodutiva assexuada, € ra-
pida, simples e nao produz variabilidade genética.
Resposta: B

9 (MODELO ENEM) — Um rio que é localmente
degradado por dejetos organicos nele lancados
pode passar por um processo de autodepura-
¢do. No entanto, a recuperacao depende, entre
outros fatores, da carga de dejetos recebida, da
extensao e do volume do rio. Nesse processo,
a distribuicdo das populacoes de organismos
consumidores e decompositores varia, confor-
me mostra o esquema:

Descarga de dejetos

Zona de
decom-
-| posigdo
ativa

Zona Zona

de de

degrada: recupe

¢éo ragéo
& | %if X p @
[o] o] Vida

aquatica
superior

Zona
de aguas
limpas

Zona
de aguas
limpas

Vida aquética Bactérias
superior mais e fungos mais.
resistentes |  (anae- | resistentes
robicos)

Tempo ou distancia >

Tipos de organismos

Com base nas informagdes fornecidas pelo
esquema, sado feitas as seguintes considera-
cOes sobre o processo de depuracao do rio:

|. avida aguatica superior pode voltar a existir
a partir de uma certa distancia do ponto de
lancamento dos dejetos;

Il.  os organismos decompositores sdo os que
sobrevivem onde a oferta de oxigénio é
baixa ou inexistente e a matéria organica é
abundante;

[ll. as comunidades bioldgicas, apesar da po-
luicdo, nao se alteram ao longo do processo
de recuperagéo.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas. b) I, apenas.

c) I, apenas. d) Iell, apenas.
e) I Ilelll

Resolucao

As comunidades de seres vivos sofrem alte-
racoes drasticas com o despejo de dejetos
organicos nos rios. O material orgéanico é de-
composto inicialmente por bactérias aerébicas
que consomem o O, dissolvido na agua, pro-
vocando a morte da macrofauna. Com isso
surge a decomposicao anaerobica e, progres-
sivamente, a dgua é purificada. Longe da fonte
de poluicao, as dguas limpas recuperam a biodi-
versidade.

Resposta: D
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‘/ “4 Exercicios Propostos

0 (MODELO ENEM) - Analise o texto:
“A Colera é uma enfermidade infecciosa aguda, ndo dolorosa,
que se caracteriza por um comego abrupto com vémitos,
nauseas e diarreia, ocasionando severa desidratacao (perda de
liquido diaria, podendo alcancar 20 litros), que se reflete clinica-
mente por estado de sonoléncia do paciente, pele seca e
enrugada, temperatura anormal, cdimbra muscular, hipotensao
arterial, oliguria e colapso circulatério. A morte, presente em
mais de 50% dos casos nao tratados, é reflexo de um colapso
ou necrose tubular ocasionada por choque hipovolémico e de-
sidratagao. O diagnostico se confirma pelo cultivo de vibrides
coléricos no organismo ou vomitos.
Na maioria dos casos, o virus é destruido na boca, mas,
sobretudo nas zonas de colera endémica, muitos habitantes
apresentam acloridria ou hipocloridria, fazendo com que seu
suco gastrico ndo consiga destruir seus micro-organismos. De
todo modo, o que afirma o Dr. Domingo Cabred do Manicomio
As Mercedes, ha mais de um século, continua vigente: Hd uma
predisposicdo particular que os dementes apresentam a infec-
cdo, e em especial, os desasseados.” (MEDICAL MAG, 1991)
Cometeu-se um erro ao se considerar
a) a colera como doenca infecciosa que leva a desidratacao.
b) a morte dos individuos em mais de 50% dos casos, uma vez
que a colera € doenga benigna.
c) anéo se referir ao meio de contaminacéo dos individuos e a
maneira de tratamento.
d) o agente infeccioso como pertencente ao grupo dos virus.

e) o sintoma apresentado pelos contaminados com a doenga.
RESOLUCAO:

O agente da colera é uma bactéria.

Resposta: D

QA via de transmissao do agente Vibrio cholerae da-se
a) por contato sexual.

b) pelainalacdo de ar contaminado.

¢) por contaminacéo fecal de dgua ou alimentos.

d) por toxinas de alimentos enlatados.

e) por toxinas de leites do tipo “Longa Vida".
RESOLUCAO: Resposta: C

0/-\ figura a seguir representa a organizagéo geral de uma cé-
lula procariota. Indigue o nome das estruturas numeradas de | a V.

RESOLUCAO:

I. Parede celular Il. Membrana plasmatica
lll. Citoplasma IV. Ribossomo
V. Nucleoide
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eEsta ilustragdo mostra uma célula procariota em processo
de reproducao conhecido por

DNA

¢) brotamento.

b) diviséo binaria.
e) esporulacéo.

a) conjugacao.
d) gemulacéo.
RESOLUCAO:
Durante a divisao binaria (cissiparidade ou biparticao, a célula pro-
cariota sintetiza DNA e depois o citoplasma sofre estrangulamento,
formando duas novas células.

Resposta: B

GAS bactérias podem ser aerébias ou anaerébias, podem sin-
tetizar matéria organica a partir de inorgénica pela quimiossintese
ou ser heterotrofas, podem ter vida livre ou ser parasitas.

As algas azuis (cianoficeas) sao clorofiladas, portanto, autotrofas,
aerdbias e de vida livre.

Embora apresentem algumas diferencas, fazem parte do Reino
Monera porque tém em comum

a) o tipo de membrana envoltéria.

b) o tipo de plasto e pigmento para sintetizar matéria organica.
c) amesma maneira de obter energia.

d) caracteristicas de procariontes.

e) o mesmo material genético (DNA).

RESOLUCAO:

Todas as bactérias e cianobactérias apresentam em comum a célula

procariota.
Resposta: D

)
)
)
)

GO Reino Monera é formado por organismos

a) eucariontes, unicelulares, heterétrofos, que obtém seus ali-
mentos por absorgao.

b) procariontes, unicelulares que podem formar colénias, auto-
trofos que realizam fotorreducao ou quimiossintese, ou
heteroétrofos, que obtém seus alimentos por absorcéo e os
degradam por meio da fermentacdo ou da respiracéo.

c) procariontes, multicelulares, heterétrofos que realizam a
fermentacao, ou autétrofos que realizam a fotorreducéo.

d) eucariontes, multicelulares, autétrofos, que obtém seus ali-
mentos por ingestao e os degradam por meio da respiragao.

e) procariontes, unicelulares ou multicelulares que realizam
apenas fermentacéo e sdo parasitas ou decompositores.

RESOLUCAO: Resposta: B




O Reino Protoctista (Protista) - |

1. Definicao

O Reino Protista contém seres vivos unicelulares ou
pluricelulares.

A estrutura da célula é complexa, geralmente consti-
tufda por:

e parede celular: podendo estar ou nao presente,
dependendo do organismo;

e membrana plasmatica: circundando o citoplasma;

e citoplasma: com todos os organoides conhecidos,
entre eles mitocéndrias, cloroplastos, centriolo, reticulo
endoplasmaético liso e rugoso;

* nucleo: organizado em envoltério nuclear (cario-
teca), separando-o do citoplasma, cromossomos € nu-
cléolo. Esses dois ultimos estdo mergulhados no suco
nuclear (cariolinfa ou carioplasma).

A célula dos protistas é chamada eucariota e esses
seres, eucariontes.

Os protistas podem apresentar ou néo clorofila. Aque-
les que nao contém clorofila sdo chamados protozoarios,
incluindo as amebas, paramécios, plasmaodios etc. Os pro-
tistas clorofilados séao os protéfitos, incluindo as diatoma-
ceas (crisoficeas), piréfitos (dinoflagelados), euglenofitos
etc. Os protistas pluricelulares ndo organizados em te-
cidos sao as cloréfitas (algas verdes), as feodfitas (algas
pardas) e as rodofitas (algas vermelhas).

Cloroplasto Ribossomo Vactiolo
- Mitocoéndria
S = Dictiossomo
E (complexo
golgiense)

Reticulo
endoplasmatico

Carioteca
Nucléolo

Membrana plasmatica
Nucleoplasma

Parede celular

Célula eucariota vegetal.

Palavras-chave:
¢ Eucariota ¢ Protozoario

¢ Protofito ¢ Diatomacea

2. Os protofitos

Os protoéfitos sao seres clorofilados que realizam fo-
tossintese e apresentam nutricao autétrofa. Sao encon-
trados no mar, na dgua doce e também nos solos Umidos.

A reproducao mais frequente é assexuada, por meio
da biparticdo (cissiparidade). Nesse caso, uma célula se
divide, dando origem a duas outras. Ocorre também re-
producao sexuada.

3. As diatomaceas (crisoficeas)

As diatoméaceas sao seres unicelulares isolados ou
associados, formando colbnias. As células sao envolvidas
e protegidas por uma carapaca de silica (SiO,). Vivem na
massa superficial da dgua do mar (plancton), 4gua doce e
em solos Umidos.

Sao considerados 0s mais importantes produtores no
mar e na agua doce. Possuem plastos com clorofilas e
xantofilas (pigmentos amarelos).

4. As piroficeas (dinoflagelados)

As piroficeas sdo unicelulares e apresentam uma
parede celular impregnada de carbonato de célcio
(CaCO,). Séo biflageladas e encontradas na massa su-
perficial da d4gua do mar (plancton), onde predominam, e
na agua doce.

Algumas espécies emi-
tem luz, fenbmeno conhe-
cido por bioluminescéncia,
como acontece com espé-
cies do género Noctiluca.
Outras produzem toxinas
que podem causar a morte
de muitos animais, especial-
mente dos peixes. E o que
ocorre no fendbmeno da “ma-
ré vermelha”.

Flagelo

Piroficeas do plancton.

(2 saiba mais

TERRA DE DIATOMACEAS (DIATOMITOS)

A maioria das diatomaceas vive nos oceanos, particularmente os de daguas frias. Quando morrem, depositam no fun-
do as suas carapacas de silica, formando depdsitos chamados “terra de diatoméceas”. Essa terra é usada na fabri-
cacdo de pasta dentifricia e nos chamados pds-dentifricios. E usada para polimento e para fabricacao de filtros industriais.

PETROLEO
As diatoméaceas armazenam parte de seus alimentos sob a forma de 6leo. Acredita-se que as diatoméceas foram
responsaveis pela formacao do petréleo. Algumas vezes, os gedlogos localizam depdsitos de petréleo pela iden-
tificacao de diatomaceas nas amostras de terra obtidas em perfuracoes.
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5. As euglenoficeas

Sao seres unicelulares e uni-
flagelados encontrados em &agua
doce estagnada.

Apresentam cloroplastos e
realizam fotossintese, alimentam-se
também de residuos orgéanicos
que entram pela boca da célula
(citdstoma), passam pela cito-
faringe e depois formam vacuolos
digestorios. Tém uma regiao cha-
mada estigma, responsavel pela
percepcao de luz. Areserva € um
tipo de amido conhecido por pa-
ramilo.

Noctiluca.

v

L

o(MODELO ENEM) - A soja é uma planta da
familia das leguminosas, cujos graos sdo muito
utilizados na alimentagao humana por apresen-
tarem alto grau de proteinas acumuladas nos
tecidos de reserva. A produgcado de soja, no
Brasil, tem sido muito elevada e vem avancando
através das regioes do Cerrado.

Esse tipo de producdo demanda grandes exten-
sOes de terra, 0 que gera preocupacao, sobretudo
a) econdmica, porque desestimula a mecani-

zagao.

b) social, pois provoca o fluxo migratério para
0 campo.

c) climatica, porque diminui a insolacdo na
regiao.

d) politica, pois deixa de atender ao mercado
externo.

e) ambiental, porque reduz a biodiversidade
regional.

Resolucao

A destruicao do Cerrado no Brasil Central para o
plantio de soja e da cana provoca alteracdo
ambiental e reduz a biodiversidade.

Resposta: E

9 (ENEM) — Uma expedicéo de paleontélogos
descobre em um determinado extrato geoldgico

My

T

il

0

iy

il

I

Estrutura da Euglena viridis.

marinho uma nova espécie de animal
fossilizado. No mesmo extrato, foram
encontrados artrépodes xifosuras e trilobitas,
braquiépodos e peixes ostracodermos e placo-
dermos. O esquema a seguir representa os pe-
riodos geoldgicos em que esses grupos viveram.

-3

Quaternario
Terciario

o
[
[

Cretacio

Jurassico

Era M

Trigssico

Xifosura

Braquiépodo

(Permiano

Carbonifero

Devoniano i
Siluriano

Ordoviciano

Era Paleozoica

Ostracodermo

kCambriano

Euglena vista ao microscopio. Fl = flagelo

Exercicios Resolvidos

Observando esse esquema, os paleontélogos

concluiram que o periodo geoldgico em que

haviam encontrado essa nova espécie era o

Devoniano, tendo ela uma idade estimada entre

405 milhdes e 345 milhdes de anos.

Destes cinco grupos de animais que estavam

associados a nova espécie, aquele que foi deter-

minante para a definicdo do periodo geolégico

em que ela foi encontrada é:

a) xifosura, grupo muito antigo, associado a
outros animais.

b) trilobita, grupo tipico da era Paleozoica.

¢) braquidpodo, grupo de maior distribuicao
geoldgica.

d) ostracodermo, grupo de peixes que s6 apa-
rece até o Devoniano.

e) placodermo, grupo que sé existiu no Devo-
niano.

Resolucao

O grupo que foi determinante para a definicdo

do periodo geolégico € o dos placodermos, pois

esses animais sé existiram no Devoniano.

Resposta: E
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‘/ 4 Exercicios Propostos

oA comparacao da célula procariota com a eucariota mostra
semelhancas e diferencas.
Cite duas semelhancgas e duas diferencas entre essas duas

células.

RESOLUCAO:

Semelhancas: membrana plasmatica e ribossomos.
Diferencas: hialoplasma e DNA.

Procariota Eucariota

« Nucleo difuso (nucleoide). * Nucleo verdadeiro.

« Auséncia de organelas - Presenca de organelas
citoplasmaticas, exceto o citoplasmaticas.
ribossomo.

eFaga uma classificacao dos protistas, baseando-se na pre-

senca ou nao da clorofila.

RESOLUCAO:

« Aclorofilados: protozoarios.

« Clorofilados: diatomaceas, piroficeas e algas multicelulares.

0 O mais antigo sinal de vida
Microfésseis australianos de algas tém 3,465 bilhdes de anos

Algas empilhadas
"Vérios filamentos de algas se depositam uns sobre os outros,
criando estruturas chamadas estromatolitos. As algas que déo
origem a essas estruturas sao seres vivos extremamente sim-
ples. Suas células sao sem nucleo, e seu material genético se
encontra disperso pelo citoplasma. Tém clorofila e fazem fotos-
sintese. Mas a clorofila ndo esta concentrada em organelas
especializadas como os cloroplastos, presentes nas plantas
modernas.”
(Ciéncia Hoje)

As "algas”, citadas no trecho do artigo acima, correspondem a
seres classificados como
a) protistas porque sdo algas com células anucleadas e mate-

rial genético disperso no citoplasma.
b) protistas, porque nao apresentam cloroplastos, mas realizam

fotossintese.
c) plantas, uma vez que, tendo clorofila, fazem fotossintese.
d) seres do Reino Monera, porque seu material genético se

encontra disperso no citoplasma.
e) virus, por causa de sua simplicidade e pelo fato de serem os

fosseis mais antigos.
RESOLUCAO: Resposta: D

GAS diatomaceas sao protistas que apresentam células reves-
tidas por uma carapacga de dioxido de silicio (silica). Vivem em
ambientes marinhos, de dgua doce e terrestres Umidos.
Enumere a importéncia desses protistas.

RESOLUCAO:

» As diatomaceas sao os mais importantes produtores (realizam
fotossintese) dos ecossistemas aquaticos.

- Formaram as rochas sedimentares chamadas diatomitos ou
terra de diatomaceas de onde se retira a silica, utilizada como
abrasivo e em filtros industriais.

« Participaram da formacao do petrdleo.

Q(MODELO ENEM) - “Em 4gua doce e no oceano, existem

flagelados que apresentam celulose em suas estruturas,

formando carapacas duplas esculpidas, que se encaixam como

armadura. S&o0 os dinoflagelados. A maioria destes protistas vive

nas camadas superiores do mar, onde pode realizar a fotos-

sintese, porém muitos obtém alimento de matéria em decom-

posicao e outros ainda capturam e digerem bactérias. Um dos

dinoflagelados mais parecidos com animal € a Noctiluca, que

emite luz quando estimulada. Frequentemente, a noite, grandes

quantidades destes organismos sao agitadas pelas bragadas de

um nadador ou por um barco que passa, ficando a agua cheia de

pequenos pontos luminosos.”

A anélise do texto permite concluir, corretamente, que os

organismos descritos

a) pertencem ao Reino Monera com nutricao autétrofa ou
heterétrofa.

b) séo vegetais, porque possuem parede celular e nutricéo
autétrofa.

¢) sao plancténicos e contribuem para a producéo de alimentos
nos ecossistemas aquaticos.

d) sao animais, uma vez que apresentam bioluminescéncia.

e) sao todos clorofilados.
RESOLUCAO: Resposta: C

GO que € "maré vermelha"?

RESOLUCAO:

Desequilibrio ecolégico que ocasiona a proliferacao de certas
espécies de piroficeas. Esses protistas liberam toxinas que causam
a morte dos peixes.

BIOLOGIA




Palavras-chave:

o Reino meadiSfa (Pm‘tista) - II * Algas * Cloroficeas * Feoficeas

e [sogamia ®* Oogamia

1 n Algas Zygnema

Sao seres unicelulares ou pluricelulares contendo Spirogyra
pigmentos variados, além das clorofilas. Vivem no mar,
na agua doce e em ambientes terrestres Umidos.
Dividem-se em trés grupos:

e  Cloroficeas (algas verdes)

e Feoficeas (algas pardas)

e Rodoficeas (algas vermelhas)

Mougeotia
2. As CIorOflceas (algas vel‘deS) Algas verdes filamentosas. Alga verde pluricelular.
_Sao seres unicelulares (isolados ou color_1|a|s) ou 3. As feoflceas (algas pardas)

pluricelulares. Seus cloroplastos possuem clorofila A e B, B i )
carotenos e xantofilas. A reserva é representada por Séo pluricelulares, com o corpo (talo) organizado em
amido e as paredes celulares possuem celulose. Vivem filamentos semelhantes a
em ambientes terrestres Umidos, na dgua doce e no mar. esbocos de raiz, Caule_ e
A maioria das espécies é de &gua doce. folha, chamados, respectiva-

mente, de rizoides, cauloi-
des e filoides. Algumas al-
gas chegam a apresentar ta-
los imensos, como as espé-
cies dos géneros Laminaria
(70m), Sargassum (30m),
Macrocystis (15m) etc.

Os plastos sao providos de clorofila e de um tipo de
xantofila que Ihes confere a cor pardacenta, chamada
fucoxantina. O corpo é revestido por uma mucilagem

Clostorim chamada a_Igina. Essa mucilagem é extralda das algas
Cosmarium pardas e utilizada na fabricagado de sorvetes, caramelose
Algas verdes unicelulares. Alga verde colonial —Volvox sp. e cosméticos. Algumas espécies sdo comestiveis. Vivem

fixas no fundo (bentdnicas); a maioria das espécies
€ marinha e poucas sao de agua
doce. Reproduzem-se sexuada
e assexuadamente e muitas es-
pécies apresentam alternancia
de geragdes (metagénese).

Chlamydomonas

Alga parda do género.

A reproducédo ¢ feita sexuada e assexuadamente.
Entre as algas verdes, pode-se observar todo um proces-
so de reproducao sexuada por meio de isogamia,
heterogamia ou oogamia. A reproducdo sexuada é feita
por meio de esporos. Muitas apresentam alternancia de
geracoes (metagénese).

Os processos de reproducao sexuada

Isogamia Heterogamia morfolégica
“\\Fecu ndagéo
O i
Isogametas / ) microgameta (3)
@ Célula-ovo ou \
Zigoto Fecundagéo

Célula-ovo
macrogameta (Q) ou zigoto
Heterogamia fisiol6gica

% Oogamia
O G S O sargaco é uma alga parda

t -l -
Gameta mével () (a??;?oazoide) incluida entre as taldfitas. O talo

\ \ dessa alga tem semelhanca
@ F?Jndagéo @ @ Fedundagdo @ com raiz, caule e folha, mas nao

possui 0s 6rgaos verdadeiros.

Célula-ovo Alulan ; 7
Gametaimovel Q) ou zigoto  Gameta (Q) gf'zul':o?(‘)’o Por isso, 0s bidlogos chamam-nos Alga parda
(oosfera) de rizoide, cauloide e filoide. do género Laminaria.
Isogamia: unidao de gametas morfo e fisiologicamente idénticos. a funcao.
Heterogamia: unido de gametas diferentes quanto a forma ou quanto Oogamia: uniado de gametas diferentes na forma e na funcéo.
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4. As rodoficeas (algas vermelhas)

As rodoficeas séo pluricelulares, principalmente marinhas, fixando-se no fundo (benténicas). Existe apenas um
género de algas vermelhas na dgua doce.

Os plastos possuem clorofila, mas o pigmento predominante ¢ a ficoeritrina, ocorrendo também a ficocianina. As
algas vermelhas podem fornecer uma mucilagem
chamada agar (agar-agar), utilizada como meio de cultura
para bactérias e na preparagao de laxantes na industria
farmacéutica. A carragem (carragim) é outra mucilagem
com finalidade alimenticia, extraida de algas vermelhas; é
usada na fabricagao de caramelos e sorvetes.

Algumas espécies revestem-se de CaCO,, tornam-se
rigidas e fazem parte da formacao dos recifes de corais,
sendo muitas vezes confundidas com os corais (animais
celenterados). A reproducao pode ser sexuada ou as-

sexuada e muitas apresentam metagénese.

Alga vermelha coralina.

Alga vermelha (rodoficea) benténica.

‘} ; Exercicios Resolvidos

o(MODELO ENEM) - “Se a exploracédo des-
controlada e predatoéria verificada atualmente
continuar por mais alguns anos, pode-se ante-
cipar a extincdo do mogno. Essa madeira ja
desapareceu de extensas areas do Parg, de
Mato Grosso, de Rondonia, e ha indicios de que
a diversidade e o numero de individuos exis-
tentes podem nao ser suficientes para garantir
a sobrevivéncia da espécie a longo prazo. A
diversidade ¢ um elemento fundamental na
sobrevivéncia de qualquer ser vivo. Sem ela,
perde-se a capacidade de adaptacdo ao am-
biente, que muda tanto por interferéncia
humana como por causas naturais.”
(Internet: <www.greenpeace.org.br>
(com adaptacdes).)

Com relacédo ao problema descrito no texto, é

correto afirmar que

a) a baixa adaptacdo do mogno ao ambiente
amazonico € causa da extingdo dessa madeira.

b) a extracao predatéria do mogno pode redu-
zir o numero de individuos dessa espécie e
prejudicar sua diversidade genética.

c) as causas naturais decorrentes das mudan-
cas climaticas globais contribuem mais para
a extincdo do mogno que a interferéncia
humana.

d) areducao do numero de arvores de mogno
ocorre na mesma medida em que aumenta
a diversidade biolégica dessa madeira na
regiao amazonica.

e) o desinteresse do mercado madeireiro in-
ternacional pelo mogno contribuiu para a
reducdo da exploragao predatéria dessa
espécie. Resolucao

A devastacao ambiental com a eliminacao de

individuos de uma Unica espécie acarreta a

diminuigdo da diversidade genética.

Resposta: B

@ (MODELO ENEM) -
“Bioma pobre”, Caatinga ja
perdeu 59% de sua area

"0 jornal Folha de S. Paulo divulgou, em 5 de
junho de 2008, que 59% do bioma, tédo exaltado
por Euclides da Cunha e outros escritores, ja
estd alterado. Esse resultado ¢ diferente das
Ultimas estimativas, que apontavam uma alte-

racéo de 30%, aproximadamente. Muitos estu-
dos sobre esse ecossistema apontam para o
mesmo caminho: a biodiversidade dessa regido
é elevada e segundo Washington Rocha da
UEFS (Universidade Estadual de Feira de San-
tana) a cana-de-aguUcar e a desertificacdo (que
poderd ser potencializada pelas mudancas
climaticas globais) sdo as duas maiores amea-
cas para a Caatinga atualmente.

De acordo com o texto, pode-se afirmar que

a) a Caatinga apresenta muitos seres vivos e
poucas espécies diferentes.

b) a Caatinga apresenta muitos seres vivos de
espécies diferentes.

c) esse estudo permite concluir que os seres
vivos dessa regido nao serao dizimados.

d) as mudancas climéticas no local séo ocasio-
nadas pelo excesso de cactaceas e grami-
neas.

e) o plantio de cana favorece a biodiversidade
e pode desacelerar a desertificagao do local.

Resolucao

A Caatinga é um bioma rico em espécies vege-

tais e animais. Resposta: B

‘) ; Exercicios Propostos

0As algas pluricelulares séo classificadas em trés grupos, a saber: verdes, pardas e vermelhas. Responda: Em que se baseia esta

classificacao?
RESOLUCAO:

As algas pluricelulares sao classificadas pelo tipo de pigmento predominante nos seus plastideos. Assim, as cloroficeas tém predominancia
de clorofilas; as feoficeas, de fucoxantina; as rodoficeas, de ficoeritrina.
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QComplete a frase abaixo:

O &gar é uma espécie de mucilagem extraida de ,
utilizada como

a) algas pardas — alimento.

b) fungos — antibiético.

c) algas vermelhas — meio de cultura para bactérias.

d) algas verdes — alimento.

e) protozoérios — herbicida.

RESOLUCAO:

Existem diversos tipos de agar, extraidos das rodoficeas (algas
vermelhas). Alguns sao utilizados como alimento, outros como
laxantes e alguns como meio de cultura para bactérias, germinacao
de sementes de orquideas etc.

Resposta: C

QAS algas verdes apresentam varios tipos de reproducao
sexuada, baseando-se nos tipos de gametas produzidos. Diante
disso, responda: Que se entende por oogamia?

RESOLUCAO:

Oogamia é a uniao de dois gametas diferentes na forma e na
funcao. Assim, os gametas &, chamados anterozoides, sao peque-
nos (microgametas) e moveis, geralmente com flagelos; os ¢,
chamados oosferas, sao grandes (macrogametas), com acumulo
de reservas e imoveis.

Esse processo ocorre nas algas pluricelulares, nas briofitas (mus-
gos) e nas pteridofitas (samambaias e avencas).

QA algina, mucilagem comestivel utilizada na fabricacdo de
SUCOS COMO agente espessante, € extraida de algumas algas
pertencentes ao grupo das

a) cloroficeas. b) diatomaéceas.

c) feoficeas. d) rodoficeas.
e) cianoficeas.

RESOLUCAO:

Mucilagem é um carboidrato no estado coloidal.
Resposta: C

eExiste um grupo de algas muito utilizado na culinaria orien-
tal para a confeccdo do sushi. Essas algas comestiveis sdo
incluidas entre as
a) rodoficeas.

c) bacilarioficeas.

e) feoficeas.
RESOLUCAO: Resposta: E

b) piroficeas.
d) cloroficeas.
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GNuma viagem ao litoral, alguns biélogos coletaram alguns

espécimes que foram distribuidos em trés grupos:

|.  Talofitas, uni ou pluricelulares, cujo pigmento predominante é
a clorofila; inimeras espécies marinhas e dulciaquicolas;
podem ser microscopicas ou macroscopicas.

[I. Pluricelulares com rizoides, cauloides e filoides, fixos ao
fundo (bentbnicos) com plastideos providos de clorofilas e
fucoxantinas.

[Il. Maioria pluricelular; geralmente macroscépicos e marinhos;
além da clorofila, possuem outros pigmentos como a
ficoeritrina, utilizada na obtencéo do 4gar e da carragem.

Esses organismos sao, respectivamente,

a) algas verdes, algas pardas e algas vermelhas.

b) algas verdes, liquens e bridfitas.

c) algas verdes, liqguens e algas vermelhas.

d) algas verdes, vermelhas e pardas.

e) algas azuis, pardas e douradas.
RESOLUCAO: Resposta: A

aRelata a Histéria que, quando a esquadra de Cristévao
Colombo se aproximava da América, os marinheiros avistaram
no Oceano Atlantico uma massa escura, pardacenta, que
acreditaram ser terra. Decepcionados, constataram, porém, que
a massa flutuava, pois era constituida por aglomerados de algas,
cujos talos se estendiam por dezenas de metros de compri-
mento, formando o Mar de Sargacos.

O texto faz referéncia as algas
a) rodoficeas.

c) feoficeas.

e) crisoficeas.

RESOLUCAO:

O género Sargassum (sargaco) inclui varias espécies de algas par-
das com tamanhos variados, podendo atingir 30m de comprimento.
Resposta: C

b) cianoficeas.
d) cloroficeas.

QOuais sdo as algas que vivem mais profundamente no mar?

Justifique.

RESOLUCAO:

Algas vermelhas (rodoficeas). Essas algas apresentam grande
variedade de pigmentos, permitindo a absorcao da radiacao azul e
violeta e a sua utilizacao na fotossintese. A azul e a violeta sao as
radiacoes que penetram mais profundamente na agua do mar. Por
isso, vivem em profundidades maiores do que outras algas.

@
élv; No Portal Objetivo

L)

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite BIO1M203 e BIO1MVI204
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Karl Ernst von Baer, estudioso
da Embriologia - (1792-1876)

Os anexos embrionarios

1. Introducao

Entre os vertebrados, os embrides de peixes e
anfibios evoluem no meio aquatico. Entre répteis e aves,
o desenvolvimento embrionério acontece no interior dos
ovos, que sao postos no meio terrestre. Os chamados
anexos embrionarios sao adaptacdes encontradas nos
embrides de répteis e aves, propiciando a sua evolucao
no meio terrestre, desde que imitem as condicdes do
meio aquético, onde evoluiram seus ancestrais. No ovo
desses animais, ja encontramos as seguintes adaptacoes
ao ambiente terrestre:

1. Presenca de uma casca que protege o embrido
contra a dessecagao.

2. Grande quantidade de vitelo que serve de alimen-
to para o embriao.

3. Circundando o vitelo, aparece a clara que fornece
a dgua necessaria ao desenvolvimento embrionario.

Durante as primeiras fases da embriogénese, for-
mam-se 0s anexos embrionarios, adaptacoes necessa-
rias ao desenvolvimento do embriao no meio aéreo.
Existem quatro anexos: saco vitelino, amnio, alantoide
e corion, esquematizados na Fig. 1.

Os anexos embrionarios dos mamiferos
Classificacido embrioldgica dos animais
Espongiarios ou poriferos

Cnidarios ou celenterados
Platielmintes I

Platielmintes II

Nematelmintes I

Palavras-chave:
* Saco Vitelinico * Amnio
¢ Alantoide ¢ Vesicula ¢ Corion

Cavidade
aminidtica

Alantoide

vitelino

Fig.1 - Ovo de ave, mostrando os anexos embrionarios.

2. Saco vitelino ou
vesicula vitelinica

Recobrindo o vitelo, os folhetos endodérmico e me-
sodérmico acabam formando uma estrutura com paredes
ricamente vascularizadas que constitui um érgao nutritivo
extraembrionario. As células endodérmicas, em contato
com o vitelo, secretam enzimas que digerem o vitelo.
Através dos vasos da parede mesodérmica, o material
digerido chega ao embriao. O saco vitelinico € um anexo
que também aparece no embriao dos peixes e anfibios.
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3. Amnio

O dmnio é uma membrana que envolve o embriao
formando um grande saco, cheio de um fluido, conhecido
como liquido amnidtico, constituindo um meio aquoso
para o embrido. Além de impedir e evitar a dessecagao, o

amnio também protege contra eventuais choques do
embriao e a casca.

4. Alantoide

A alantoide € uma expansao do intestino, cuja parede
muito vascularizada atinge a superficie interna da casca
do ovo, exercendo duas funcoes: respiracdo e excrecéao.

Fundindo-se com o c¢érion, forma o alantocério, uma
membrana densamente vascularizada que, em contato
com a superficie interna da casca, atua como superficie
respiratoria, pois realiza trocas gasosas com o0 meio aéreo.
Na funcdo excretora, a cavidade interna da alantoide
armazena as substancias excretadas pelos rins.

5. Corion

O codrion & uma membrana que circunda totalmente
as outras e fica em contato com a casca do ovo execu-
tando trocas gasosas com o meio através da casca porosa
do ovo.

VR

Z

o(MODELO ENEM) - Observe o desenho
abaixo, que representa um ovo de ave em de-
senvolvimento embrionario.

Amnio

Embrido

(of
asca | Saco Vitelinico

Com base nessa observagao, é correto afirmar

que a estrutura indicada em | representa

a) o amnio, que acumula o liquido amnidtico,
no qual se encontra o embriéo.

b) o saco vitelinico, que é uma estrutura que
impede a desidratacao do embriao.

c) o alantoide, onde sao armazenados os pro-
dutos nitrogenados da excregao.

VR

L

00 desenho abaixo representa um ovo de ave.

Identifique as estruturas A, B e C, indicando uma funcédo que

realizam.

RESOLUCAO:

A - Saco vitelinico: nutricao
B - Amnio - protecao

C - Alantoide - excrecao
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Exercicios Resolvidos

d) oamnio, que armazena as substancias nutri-
tivas para o embrido.

e) a parte do coérion que protege o embrido de
abalos mecéanicos e desidratacao.

Resolucao

A estrutura indicada em | é o alantoide, com

fungao respiratéria e excretora.

Resposta: C

@) (MODELO ENEM) - Observe a tirinha
FRANK & ERNEST - Bob Thaves

ESSES SAO 0S ANIMALS
,QUE NASCEM DE OVOS.
COITADOS...
_~ TODOS VEM
DE LARES
DESFEITOS!

MUSEU

(O Estado de S. Paulo, 28.3.2008)
O que o Frank e Ernest ndo sabem é que os
0OVOS possuem Varios anexos embriondrios que
permitiram o completo desenvolvimento desses
animais e foram importantes na conquista do

xercicios Propostos

@ (FUVEST) -

estrutL_Jra?
RESOLUCAO:

b) Répteis e aves.

ambiente terrestre. O anexo presente no interior

doovo éo

a) saco vitelinico, primeiro anexo a ser formado
e tem por fungao realizar trocas gasosas.

b) corio, que armazena excretas nitrogenadas
produzidas pelo embrido, como o 4cido
urico.

c) alantoide, cuja fungédo é realizar as trocas
gasosas juntamente com o coério.

d) saco vitelinico, que armazena a clara, rica
em albumina, e atua como reservatério de
aminoacidos.

e) corio, armazena um liquido que envolve o
embriao, protegendo-o contra desidratagoes.

Resolucao

O saco vitelinico acumula o vitelo existente no

ovo. Excretas nitrogenadas sdo armazenadas no

alantoide; o @mnio envolve o embrido protegen-
do-o, através do liquido aminiético, da desidratagéo.

Resposta: C

a) Qual a fungdo desempenhada pelo amnio no desen-
volvimento embrionario?
b) Cite dois grupos de vertebrados que apresentam essa

a) Protecao contra choques e dessecacao.




eO alantoide € um anexo embrionario cujo desenvolvimento
ocorre a partir do

a) trato digestivo.
c) sistema excretor.

e) aparelho respiratério.
RESOLUCAO: Resposta: A

b) sistema nervoso.
d) aparelho reprodutor.

0 Durante a evolugao dos vertebrados surgiram, nos diferentes
grupos, aquisicoes que permitiram sua sobrevivéncia, como, por
exemplo, ovo com casca, respiracao pulmonar e presencga de
amnio. Os primeiros vertebrados aque apresentaram essas
aquisicoes evolutivas foram
a) as aves.

c) os peixes.

e) os mamiferos.
RESOLUCAO: Resposta: B

b) os répteis.
d) os anfibios.

QO fato de peixes e anfibios depositarem seus ovos na dgua
permite que 0s seus embrides, ao contrario de répteis e aves,
nao apresentem

a) placenta e alantoide.
c) amnio e placenta.

e) amnio e alantoide.
RESOLUGAO: Resposta: E

b) saco vitelino e amnio.
d) saco vitelino e alantoide.

Anexos embrionarios

dos mamiferos

1. A segmentacao do ovo

O ovo dos mamiferos é do tipo oligolécito e aparece
envolvido por uma membrana denominada zona
pelucida. A segmentacéo do tipo holobléstica igual pro-
duz uma blastula conhecida como blastocisto (Fig. 1). De
forma esférica, o blastocisto é limitado por uma camada
celular bem definida chamada trofoderma ou tro-
foblasto, responsavel pela nidagao, ou seja, a fixagdo do
ovo no Utero. No interior do blastocisto aparece a massa
celular interna ou botao embrionario, conjunto de
células situadas no polo animal que formardo o embrigo.
A cavidade do blastocisto é blastocela ou lecitocele.

A ‘U’
Zona pelucida Glébulo polar Blastocela (lecitocela)

Blastocisto
em corte
longitudinal

Mérula Blastocisto Trofoderma ou trofoblasto

Fig. 1 — A segmentacao do ovo.

GConsidere 0s anexos embriondrios relacionados abaixo e

algumas de suas funcgoes:

I. Saco vitelino — garantir o suprimento de alimentos.

Il. Amnio — evitar o ressecamento.

[Il. Alantoide — armazenar substancias toxicas e realizar trocas
gasosas com o meio.

Ovos que apresentam os anexos |, Il e lll sdo de

a) insetos com desenvolvimento direto.

b) insetos com desenvolvimento indireto.

c) anfibios com segmentacéo total.

d) vertebrados exclusivamente aquéticos.

e) vertebrados que efetuam a postura no ambiente terrestre.
RESOLUGCAO: Resposta: E

OOS anexos embrionarios séo estruturas que auxiliam o
desenvolvimento do embrido, sendo dois deles especialmente
importantes para animais ter-
restres. Eles estao indicados

pelas letras
a) aeb.
b) bec.
c) ced.
d dea.
e) aec.

RESOLUCAO: Eesposta: E

Palavras-chave:
* Blastocisto ® Nidacao
¢ Blastocela ¢ Placenta

2. Os anexos embrionarios

Durante a embriogénese dos mamiferos forma-se
um saco vitelinico que, devido a pouca quantidade de
vitelo existente no évulo, é reduzido e constitui um érgao
vestigial. A alantoide também aparece e entra na cons-
tituicao do cordao umbilical. O cérion, formado a partir do
trofoblasto, envolve o embrido e entrard na constituicao
da placenta. O @mnio envolve o embrido dentro da cavi-
dade amnidtica que protege o embrido contra a desseca-
cao e choques traumaticos. A ruptura do amnio,
vulgarmente conhecido como bolsa, e a perda do liquido
amnidtico sinalizam o inicio do chamado trabalho de parto.

3. A constituicao da placenta

A placenta, anexo embrionario exclusivo e mais
importante dos mamiferos, € formada por duas partes:
uma materna e outra fetal. A porcao embrionéria é for-
mada pelo cérion que penetra no tecido uterino forman-
do uma série de projecoes, as vilosidades coridnicas. A
parte materna é constituida pelo endométrio ou mucosa
uterina. As duas porcdes sdo ricamente vascularizadas,
permitindo a troca de substancias entre a méae e o feto.
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E importante salientar que nao existe comunicacdo entre
0s vasos da méae e do feto, o que impede a mistura entre
os sangues materno e fetal (Fig. 2). Entre o trato diges-
tério do embriao e a placenta forma-se o corddo umbili-
cal, no interior da qual circulam trés vasos; duas artérias
€ uma veia, através dos quais ocorrem as trocas gasosas
entre o feto e a mée. As artérias conduzem o sangue ve-
noso do feto para a placenta, enquanto a veia transporta
o sangue arterial da placenta para o feto.

Alantoide
(atrofiado)
Vesiculas o
coriénicas Endométrio
4 Placenta
[ (troca de
Tuba ! mﬁ—rsubsténcias)
uterina

\

Saco
vitelinico
(atrofiado)

Cordao
umbilical

Liquido
amniético

Cérion

Utero .
Amnio
(protecdo mecanica)

Colo do utero
Fig. 2 — Representacao, em corte, da placenta humana

4. As funcoes da placenta

Além de garantir a fixagdo do embrido no Utero, a
placenta permite a nutricao, respiracao e excrecao do
embrido. Substancias alimentares, dgua, sais minerais e
oxigénio, oriundos do sangue materno, passam para o
embrido através da veia umbilical. Gas carbdnico, ex-
cretas como a ureia, sao trazidos do embriao para a
placenta e dai para o sangue materno, através das artérias
umbilicais. A placenta também exerce funcdes imuno-
l6gica e enddcrina, secretando o horménio lactogénico
placentério, a gonadotrofina coriénica e a progesterona,
hormdnios relacionados com a gestacao, o parto e a
lactagao. Exerce ainda imunizacdo passiva enviando
anticorpos maternos para o sangue fetal.

Saiba mais

y

O ornitorrinco, encontrado na Australia, é oviparo e
possui ovos semelhantes aos dos répteis e nao forma
placenta. O gamba e o canguru sao marsupiais,
apresentam placenta rudimentar e bolsa marsupial na
fémea. O filhote, que nasce prematuramente, move-se
para a bolsa marsupial onde completa o desen-

volvimento. No interior da bolsa ele é aquecido e
alimentado pelas glandulas mamarias ali existentes.

VR y @ 4
7 Exercicios Resolvidos

o (MODELO ENEM) — Nem todas as estrutu-  ies0lu¢ao

A esse respeito foram feitas as seguintes afir-

ras geradas durante o desenvolvimento embrio-

nario dos vertebrados fardo parte do seu corpo,

como, por exemplo, 0s anexos embrionarios.

Essas estrruturas estdo presentes em alguns

peixes, répteis, aves e mamiferos, sendo origi-

nadas dos folhetos germinativos. Os anexos
embrionarios nao sao mantidos por toda a vida

dos seres vivos, mas sao fundamentais para o

desenvolvimento do embrido. Por exemplo,

eles fornecem uma reserva nutritiva ou prote-
¢ao mecanica ao embriao em formacao.

Dependendo do animal, considerando princi-

palmente seu modo de vida, cada anexo tem

um nivel de importancia.

Assinale a alternativa correta:

a) A vesicula vitelina é bem desenvolvida nos
peixes, répteis e aves, ao contrario da
maioria dos mamiferos.

b) Na maioria dos mamiferos, o alantoide tem
a funcdo de armazenar excretas
nitrogenadas, pois estas sao muito téxicas
para o embrido.

c) A vesicula vitelina dos vertebrados contém,
no seu interior, o vitelo, uma substancia
liquida cuja principal funcdo é proteger o
embrido contra chogues mecanicos.

d) O &mnio é uma membrana que delimita a
cavidade amnidtica e esta presenta em
todos os vertebrados.

e) A notocorda é um anexo embriondrio pre-
sente apenas nos vertebrados cordados.

Nos mamiferos, as excretas nitrogenadas, atra-
vés da placenta, sdo enviadas para o corpo ma-
terno. A fungao do vitelo é a nutricdo do em-
brido. O amnio aparece somente em répteis,
aves e mamiferos. A notocorda ndo € um anexo
embrionario.

Resposta: B

e(MODELO ENEM) - O ovo amniédtico
conferiu aos répteis decisiva vantagem evolu-
tiva sobre os anfibios, possibilitando seu do-
minio em ambientes continentais terrestres,
durante cerca de 150 milhdes de anos, até o
final do Cretédceo. As aves e os mamiferos
mantiveram o amnio para o desenvolvimento
embriondrio. A figura a seguir representa um
tipico ovo amnidtico no qual trés anexos em-
brionérios estao indicados.

Embrido

Casca

Alantoide

Saco Vitelinico

macoes:

I. Os anfibios apresentam apenas um dos
anexos embrionérios indicados na figura.

Il. A casca é um anexo embrionéario que pro-
tege o embrido contra a dessecacédo e
contra chogques mecanicos.

Ill. Em mamiferos eutérios, a placenta substitui
funcdes desempenhadas pelo alantoide e
pelo saco vitelinico, mas ndo a
desempenhada pelo dmnio.

IV.  Embora ndo representado na figura, o cério
OU serosa € um anexo embrionario comum
a todos 0s animais amniotas.

V. Afecundacéo interna é apresentada apenas
pelos animais amniotas, contribuindo para
o desenvolvimento dos ovuliparos.

S&o corretas as afirmacoes:
a) lellapenas
b) e lll apenas

c) Il Il eIV apenas
d) |, lllelVapenas
e) I 1, 1lelV.
Resolucao

Il errada. O anexo que protege o embrido contra
dessecacao e choques mecanicos é o amnio.
Resposta: D
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o(UNESP) — A placenta desempenha vérias fungdes no

organismo humano, entre elas a de transporte de substancias.

a) Cite duas substancias que séo transportadas do feto para o
organismo da mée e duas que sao transportadas do
organismo da mée para o feto, considerando, neste ultimo
caso, apenas substéncias que podem causar prejuizos ao
feto.

b) Além da funcdo de troca de materiais entre o feto e o

organismo materno, cite outras duas funcdes da placenta.

RESOLUCAO:
a) Do feto para mae: ureia e gas carbonico.

Da mae para o feto: nicotina, alcool e drogas.
b) Endécrina e imunoladgica.

e(VUNESP) — A figura mostra um esquema do Utero humano,
e algumas de suas estruturas:

Tubas

Colo do
utero

Em relacdo a esse esquema, responda:

a) Que nome recebe a estrutura indicada por 17

b) A seta 2 refere-se ao liquido amniético. Qual é sua funcéo no
organismo materno?

RESOLUCAO:
a) Placenta.
b) Proteger o embriao contra abalos mecanicos e dessecacao.

Exercicios Propostos

O(FUVEST) — Em condi¢des normais, a placenta humana tem

por funcgodes:

a) proteger o feto contra traumatismos, permitir a troca de
gases e sintetizar as hemacias do feto.

b) proteger o feto contra traumatismos, permitir a troca de
gases e sintetizar os leucocitos do feto.

c) permitir o fluxo direto de sangue entre mae e filho e a
eliminacdo das excretas dissolvidas.

d) permitir a troca de gases e nutrientes e eliminacao das
excretas fetais dissolvidas.

e) permitir o fluxo direto de sangue do filho para a mae,
responséavel pela eliminacdo de gas carbbnico e de excretas

fetais.
RESOLUCAO: Resposta: D

0 (PUC-SP) - Considere as seguintes estruturas embrionarias:
[.  &amnio; [1. corion;
Il. alantoide; IV. saco vitelinico.

Das estruturas enumeradas, executam as fungdes correspon-
dentes as da placenta dos mamiferos, em outros vertebrados,

apenas
a) lell b) lelll. c) llelll.
d I lllelV. e) I, lllelV.

RESOLUCAO: Resposta: E

Q(UNIFESP) — As afirmacdes apresentadas referem-se aos

animais placentdrios verdadeiros, entre os quais esta incluida a

espécie humana.

I. A placenta ¢ um anexo embriondrio, cuja parte fetal se
originou dos trofoblastos.

[I. O saco vitelino e o alantoide encontram-se atrofiados.

[Il. Nao apresentam cérion e amnio.

IV. O &mnio e o saco vitelino estao atrofiados.

Do exposto ha pouco pode-se dizer que

a) somente | e Ill estdo corretas.

b) somente Il e IV estéo corretas.

c) somente Il esté correta.

d) somente | esté correta.

e) somente | e Il estdo corretas.

RESOLUCAO: Resposta: E

)
)
)
)
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Classificacao

embrioldgica dos animais

1. Folhetos germinativos

Diblasticos

Animais que so apresentam dois folhetos germina-
tivos: ectoblasto e endoblasto. E o caso dos celenterados.
Pelo fato de ndo apresentarem tecidos verdadeiros, os
espongiarios nao séo classificados como diblasticos.

Triblasticos

Animais que se desenvolvem a partir dos trés
folhetos germinativos: ectoblasto, endoblasto e meso-
blasto. E o caso dos demais filos.

2. Celoma

Em relacao a existéncia ou nao de uma cavidade
corpérea 0s animais podem ser:

Acelomados

Quando néo existe celoma, sendo a cavidade do
corpo preenchida por células oriundas do mesoblasto,
como acontece com os platielmintes (Fig. 1).

Ectoblasto
Endoblasto
Mesoblasto Cavidade
digestiva

Fig. 1 — Acelomado.

Pseudocelomados

Quando apresentam o pseudoceloma, uma cavidade
revestida externamente pelo mesoblasto e internamente
pelo endoblasto. E caso dos nematelmintes (Fig. 2).

Ectoblasto
Endoblasto
Mesoblasto Cavidade
digestiva

Pseudoceloma

Fig. 2 — Pseudocelomado.
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Palavras-chave:

¢ Celoma ® Anexos Embriondarios
¢ Blastoporo

Celomados
Animais portadores de celoma, uma cavidade total-
mente revestida pelo mesoblasto. Sdo celomados: ane-

lideos, artropodes, moluscos, equinodermas e cordados
(Fig. 3).

Ectoblasto
Celoma
Mesoblasto Endoblasto
Cavidade
Mesentério digestiva
mesoblastico

Fig. 3 — Celomado.

3. Evolucao do blastoporo

Protostomios

Animais em gue o blastéporo origina a boca. Perten-
cem a esta categoria platielmintes, nematelmintes,
anelideos, artropodes e moluscos.

Deuterostomios

Animais em que o blastoporo se transforma em anus
aparecendo posteriormente a boca. Sdo deuterostomios
equinodermas e cordados.

4. Anexos embrionarios

Em relacdo a presenca ou ndo de anexos embrio-
narios, os vertebrados sao divididos em:

Amniotas e alantoidianos

Vertebrados que formam amnio e alantoide no
desenvolvimento embrionario. Compreendem répteis,
aves e mamiferos.

Anamniotas e analantoidianos
Vertebrados desprovidos de amnio e alantoide. E o
caso de peixes e anfibios.

Em funcéo da placenta os mamiferos podem ser:

Prototérios — mamiferos sem placenta, represen-
tados pelos monotremados, como o ornitorrinco.

Metatérios — mamiferos com placenta primitiva,
como o gambd e o canguru.

Eutérios — mamiferos com placenta, como acontece
com a maioria.
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O(MODELO ENEM) — Em relacédo a posicao do celoma, os animais

triblasticos sao classificados em trés categorias:

|. Acelomados — quando a mesoderma preenche o espaco situado
entre a ectoderma e a endoderma.

Il.  Pseudocelomados — quando a mesoderma fica apenas em contato
com a ectoderma.

[Il. Celomados — quando a mesoderma envolve totalmente a cavidade
do corpo.

A figura, a seguir, mostra esquemas de secgdes transversais do corpo de
trés animais triblasticos.

Endoderma

Mesoderma

Ectoderma

Endoderma

Mesoderma

Oy

@ Ectoderma

Ectoderma

(Adaptada de: AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia dos Organismos.
2. ed. Séo Paulo: Moderna, 2004, p. 271).
Os esquemas 1, 2 e 3 representam, respectivamente, as seccoes
transversais do corpo dos seguintes animais:
a) Planéria, lesma e lombriga. b) Ténia, lesma e minhoca.
c) Ténia, planaria e lombriga. d) Planaria, anciléstomo e minhoca.

Exercicios Resolvidos

2 — pseudocelomado (nematelmintes) — anciléstomo.
3 — celomado (anelideos) — minhoca
Resposta: D

e (MODELO ENEM) - Em uma tarefa sobre anexos embrionarios, um
grupo de alunos elaborou a tabela abaixo, com os espagcos sombreados,
em cada coluna, correspondendo a presenca dos anexos encontrados
nos respectivos vertebrados. Com base nessa tabela, outro grupo de
alunos elaborou trés afirmativas (I, Il e I1).

Anexos Peixes Anfibios Répteis Aves Mamiferos

Saco
vitelinico

Amnio

Cério
Alan-
toide

Placenta

. Com relagao a presenca de saco vitelinico a tabela esté incorreta,
pois os embrides de répteis, aves e mamiferos também apresentam
esse anexo.

Il. Somente as colunas de peixes e anfibios estdo corretas, pois
seus embrides ndo apresentam os demais anexos.

I1l. A tabela ficaria correta se a coluna das aves e a dos mamiferos
fossem totalmente sombreadas.

Analise as afirmativas e assinale a opcéo correta:
a) Apenas a afirmativa | esta correta.

b) Apenas a afirmativa Il esté correta.

c) Apenas as afirmativas Il e lll estdo corretas.
d) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
e) As afirmativas |, Il e lll estéo corretas.

e) Lesma, minhoca e lombriga. Resolucgio
Resolucao Il —incorreta. Aves ndo possuem placenta.
1 —acelomado (platielmintes) — planaria. Resposta: D
VR y ®
7 Exercicios Propostos
RESOLUCAO:

O(UNICAMP) — Animais triploblasticos podem ser aceloma-
dos, pseudocelomados ou celomados. Considere o esquema do
corte transversal de um embrigo, e responda:

a) Qual dos trés niveis de organizacdo estad representado?
Justifique.
b) Que estd indicado por I, II, lll e IV?

a) Pseudocelomado, porque s6 apresenta mesoblasto em contato
com o ectoblasto, caracterizando o pseudoceloma.

b) | - ectoblasto, Il - mesoblasto, lll - pseudoceloma, IV -
endoblasto.

eEm uma gastrula de camaréo, injetou-se uma substancia
radiativa nas células que circundam o blastéporo. Se tal subs-
tancia permanecer nessas células, podera ser evidenciada, no
animal adulto,

a) no intestino.
¢) naregido oral.

e) nas gbnadas.
RESOLUCAO: Resposta: C

b) na regiao anal.
d) nas branquias.
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eComplete a tabela abaixo, indicando os animais triblasticos
portadores da caracteristica citada.

Cavidade do corpo Animais

Acelomados Platielmintes

Pseudocelomados Nematelmintes

Anelideos

Artrépodes

Celomados Moluscos

Equinodermas

Cordados

e(UNESP) - Os desenhos a seguir representam os cortes

transversais de 3 animais (acelomados, pseudocelomados e
celomados).

O))) (©) (©

| - Acelomados Il - Pseudocelomados Il - Celomados

[, Il e lll podem ser, respectivamente, cortes de animais per-
tencentes aos seguintes filos:

a) Platelmintos, nematelmintos e anelideos.

b) Nematelmintos, anelideos e artrépodos.

c) Anelideos, nematelmintos e moluscos.

d) Nematelmintos, platelmintos e equinodermos.

e) Platelrpintos, anelideos e nematelmintos.
RESOLUCAO: Resposta: A

GA alternativa em que todos os animais sao triblasticos,
celomados e protostémios é

a) gafanhoto, minhoca e caramuijo.

b) gafanhoto, minhoca e estrela-do-mar.

¢) minhoca, estrela-do-mar e caramujo.

d) gafanhoto, ourigo-do-mar e escorpido.

e) minhoca, pepino-do-mar e aranha.
RESOLUCAO: Resposta: A
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G(PUC-SP) — Dos grupos de animais apresentados na tabela
a seguir, 0 que tem suas caracteristicas embrionérias assina-
ladas corretamente com o sinal + é o grupo dos

diplo- triplo- | celo- | acelo- |protos-|deuteros-
blasticos | blasticos |mados |mados [tomios | tomios
a) platel- + + +
mintos
b) molus- " + +
cos
artré-
c) + + +
podes
corda-
d) dos + + +
o equino- + N +
dermos

RESOLUCAO: Resposta: E

aAssinale a alternativa onde aparece um animal acelomado e
um pseudocelomado, respectivamente:

a) Poriferos e platelmintos.

b) Platelmintos e nematoides.

¢) Cnidérios e anelideos.

d) Poriferos e nematoides.

e) Platelrpintos e anelideos.
RESOLUCAO: Resposta: B

G(MODELO ENEM) - Nos répteis e aves, surgiram anexos
embriondrios importantes, tais como o saco vitelinico, &amnio e
alantoide. Nos mamiferos, além desses, ha a placenta e o
corddo umbilical. Considerando-se apenas o0 &mnio e o alantoide
em embrides de lagartos e macacos, a fungao de reter residuos
metabdlicos nitrogenados e nao difusiveis é executada somente

Q

a) pelo alantoide dos embrides de lagartos.
b) pelo alantoide dos embrides de macacos.
c) pelo @mnio dos embrides de lagartos.

)

pelo amnio dos embrides de macacos.

e) pelo alantoide dos embrides de lagartos e &mnio de macacos.
RESOLUCAO: Resposta: A




Espongiarios ou poriferos

1. Que sao espongiarios?

Os espongiarios ou poriferos sdo os animais mais
primitivos. Seu corpo, formado por um agregado de célu-
las, ndo apresenta tecidos e 6rgaos. O nome Porifera (do
latim porus = poro + ferre = possuir) € determinado
pelos numerosos poros existen-
tes na parede do corpo. Também
sao conhecidos por espongia-
rios, porque algumas espécies
sao utilizadas como esponjas de
banho. Nas primeiras fases da
vida, sdo representados por lar-
vas que nadam ativamente por
meio de flagelos. Quando adul-
tos, ndo possuem movimento e
vivem fixados a um substrato,
formando col6nias. Sao exclusi-
vamente aquaticos e predomi-
Fig. 1 - Coldnia de esponjas. nantemente marinhos (Fig. 1).

2. A organizacao
estrutural dos espongiarios

Entre os espongiarios, distinguem-se trés tipos de
organizacao estrutural. O tipo mais simples é chamado
ascon; o intermediério, sicon; o mais evoluido, léucon.
O ascon ou asconoide aparece como um vaso ou tubo
fixado no substrato. Estruturalmente a parede do corpo
apresenta-se formada por duas camadas celulares: der-
mal e gastral, separadas por uma matriz proteica gela-
tinosa (Fig. 2).

Poro inalante

Fig. 2 — A estrutura de um ascon.

Palavras-chave:
¢ Dermal * Gastral ® Pinacdcito

e Coandcito ® Pordcito  Osculo

A camada mais externa é a dermal, constituida por
um estrato de células achatadas, os pinacécitos. A
camada interna ou gastral é formada pelos coandcitos,
células flageladas e providas de um colarinho, formacéo
membranosa que envolve o flagelo (Fig. 3). Entre as duas
camadas, situam-se os pordcitos, células tubulosas
percorridas por uma perfuragao conica. Sao os porécitos
gue formam 0s NUMerosos poros que caracterizam as
esponjas. A cavidade central do corpo é chamada atrio
ou espongiocela. Na extremidade apical aparece o
6sculo, uma grande abertura que serve para a saida de
agua que, continuamente, atravessa o corpo do animal.
O tipo sicon ou siconoide (Fig. 4) possui a parede do corpo
espessa e percorrida por um sistema de curtos canais
radiais: inalantes e exalantes. Os primeiros abrem-se na

superficie externa e termi-

nam em fundo cego. Os

exalantes sdo internos e
Flagelo desembocam no étrio. Os
pinacécitos revestem os
canais inalantes e o étrio,
ficando os coandécitos limi-
tados aos canais exa-
lantes. Entre os dois tipos
de canais, a comunicacao
é feita pelos porécitos.

Colarinho

Nucleo

Lisossomo

Fig. 3 - O coandcito.

M g,

Osculo

NI

Canal inalante

Canal exalante

Fig. 4 — A organizacao estrutural do tipo sicon.

O tipo lIéucon ou leuconoide é o mais evoluido. O atrio
é reduzido, enquanto a parede do corpo é bastante
desenvolvida e percorrida por um complexo sistema de
canais e camaras. Os coandcitos sé aparecem nas cé-
maras esféricas, também denominadas camaras vibréteis,
interpostas no trajeto dos canais (Fig. 4). Os canais que
partem dos poros e atingem as camaras sao chamados de
inalantes ou aferentes. Das cédmaras saem o0s canais
exalantes ou eferentes que atingem o atrio. (Fig. 5)

3. A nutricao dos espongiarios

Os espongiarios sdo considerados animais filtradores,
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por reterem particulas existentes nas correntes de agua
gue atravessam o corpo. Calculou-se que uma esponja
de 10 cm de altura e 1 cm de didametro é capaz de
bombear e filtrar cerca de 22 litros de agua por dia. O
batimento flagelar dos coandcitos produz uma corrente
continua que penetra pelos poros e sai pelo ésculo. O
alimento, trazido pela dgua, é constituido pelo plancton,
conjunto de animais e vegetais microscépicos, além de
particulas orgéanicas. Os coandcitos fagocitam o alimento,
sendo a digestao exclusivamente intracelular, realizada
por coandécitos e amebocitos, células ameboides que
aparecem na camada gelatinosa e conduzem o alimento
para as células que nao fagocitam. Substancias prove-
nientes da egestao e excretas celulares caem na corrente
liquida e sdo eliminadas pelo 6sculo. Nao existem 6rgaos
respiratorios; todas as células respiram absorvendo o
oxigénio da agua e nela eliminando o gés carbonico.

Canal Osculo é

inalante /_ &
\ Canal
" ? e:anI:nte =
ca .
’5”:! Atrio | vib:na'?i:-a cQ/@?\
R & N gy 8
\ /'3/)/
\%Qte

ST
/ =
va\'

\an %
Cémara
vibratil m Mesénquima s

Fig. 5 — A organizacao estrutural do tipo léucon.

camara
vibratil

4. 0 esqueleto dos espongiarios

Os espongiarios possuem um endoesqueleto, si-
tuado entre as duas camadas celulares, podendo ser mi-
neral e organico. O esqueleto mineral (Fig. 6) é cons-
tituido por espiculas calcérias e silicosas com 1, 3 ou mais
eixos.

Quanto ao esqueleto organico, apresenta-se formado
por uma densa rede de fibras de espongina, uma escle-
roproteina. A esponja de banho é apenas o esqueleto
orgéanico de esponjas marinhas.

LOLLTL

Monaxénicas Tetraxénicas Triactinicas

xxtx1

Triaxénicas

Poliaxénica Anfidisco

Fig. 6 — O esqueleto dos espongiarios. Rede de esponja.

5. A reproducao
dos espongiarios

Os espongiarios apresentam reproducéo assexuda e
sexuada. A primeira é feita por regeneracao, brotamento
e gemulacéo.
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Regeneracao

As esponjas apresentam elevado poder de regene-
racdo. Partes do corpo, acidentalmente perdidas, séao fa-
cilmente reconstruidas. Pequenos fragmentos sao capa-
zes de regenerar um animal completo. A grande capaci-
dade regenerativa é usada na cultura das esponjas de
banho.

Brotamento

Numerosas esponjas formam expansdes do corpo
denominadas brotos. Inicialmente o broto é formado por
um grupo de arquedcitos, tipos de amebdcitos com o po-
der de divisao e diferenciacado. Normalmente os brotos
permanecem ligados ao individuo materno, crescendo e
originando uma colénia.

Gemulagao

Em certas esponjas, formam-se as gémulas, estrutu-
ras de reproducao, constituidas por arquedcitos envol-
vidos por uma resistente membrana (Fig. 7).

Gémula

em corte @ o
9 €y
08

L Gémula

liberando
arqueocitos
Anfidiscos

Fig. 7 — Gémula da esponja.

Quando, nos paises quentes, as aguas secam ou
entao, nos paises frios, a temperatura baixa, as esponjas
de agua doce morrem, desintegram-se deixando as gé-
mulas em vida latente. Quando as condigcbes ambientais
sdo novamente favoraveis, as gémulas produzem novas
esponjas.

Reproducao sexuada

As esponjas podem ser monoicas e dioicas. Nao
existem 6érgaos reprodutores; évulos e espermatozoides
sao formados a partir dos arquedcitos. O évulo é ferti-
lizado no interior da camada gelatinosa. O desenvolvi-
mento é indireto. A larva, chamada anfiblastula, move-se
por meio de flagelos (Fig. 8).

fixagéo e término
do desenvolvimento

\\‘

)

NN
4 \\\\I//

liberacao
dalarva |iperagso

do évulo f

Fig. 8 — Anfiblastula em corte longitudinal.




6. Classificacao dos espongiarios

O filo Porifera ou Espongiaria ¢ dividido em trés classes, com base no tipo de esqueleto.

Classe 1 - Calcaria

Esponjas com esqueleto formado por espiculas calcérias.

Classe 2 - Hexactinelida

Sao as chamadas esponjas-de-vidro, por terem o esqueleto constituido por espiculas silicosas.

Classe 3 - Demospongia

E a classe mais numerosa, na qual o esqueleto apresenta espiculas silicosas ou fibras de espongina, ou ambas. Aqui

aparecem as esponjas-de-banho.

Saiba mais

K y

podem regenerar novas esponjas.

A CAPACIDADE DE REGENERACAO

Uma classica experiéncia serve para evidenciar a grande capaci- ®

dad iva d jas. U ja ¢ d s & 428
ade regenerativa das esponjas. Uma esponja é passada através

de uma fina rede, dissolvendo-se em numerosas células e agregados

celulares. As células isoladas, por meio de movimentos ameboides,

entram em contato formando pequenas massas celulares que

Células isoladas
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Agregados celulares formadores
de novas esponjas

‘} } Exercicios Resolvidos

O texto a seguir serve para as questoes @ e @
As esponjas sdo um grupo de animais aquati-
cos, sésseis, que se alimentam por filtracao.
Elas fixam-se a um substrato sélido na &dgua
doce ou salgada e, usando flagelos presentes em
algumas células, produzem correntes de agua
através de seu corpo. Desta &gua elas filtram
particulas de material organico que servem como
seu alimento. Uma Unica esponja consiste de
muitas células, unidas em agregados muito
frouxos ndo permitindo a formacéao de tecidos
verdadeiros, sendo as esponjas consideradas
pouco mais que coldnias intergradas de células
individuais. O tipo de célula mais caracteristico é
a célula com o colarinho ou coandcito. Esta célula
flagelada é semelhante as encontradas em
certos protozoarios flagelados de natacao livre.
Especialmente por esta razéo, pensa-se que as
esponjas evoluiram de colonias de flagelados
coanociticos. A forma pela qual certas esponjas

se desenvolvem do ovo fecundado, por outro
lado, & semelhante ao desenvolvimento de
certas algas verdes coloniais.

O(MODELO ENEM) - A anélise do texto

permite concluir que os espongiarios

a) sdo animais primitivos e diblasticos.

b) por retirarem do meio ambiente grandes
particulas alimentares, devem apresentar
uma cavidade digestiva.

c) sado organismos aquéticos e exclusivamente
marinhos.

d) néo possuem tecidos verdadeiros.

e) sao organismos exclusivamente assexuados.

Resolucao

Por ndo apresentarem verdadeiros tecidos, nao

séo classificados como diblasticos. Sado animais

filtradores, ou seja, ingerem pequenas particulas,
vivem também na dgua doce e reproduzem-se

sexuadamente. Resposta: D

e(MODELO ENEM) — Em relacdo aos pori-

feros ou espongiarios nao é valido afirmar:

a) Possuem como célula tipica o coandcito.

b) O texto sugere que flagelados coanociticos
ou algas verdes coloniais sdo ancestrais das
esponjas.

c) O corpo das esponjas foi aparentemente
conquistado por meio da integracao de uma
colénia de organismos unicelulares como
algas ou protozoarios.

d) Os flagelos atuam no processo de filtragao.

e) Os espongidrios sao organismos intermedia-
rios entre protozoérios flagelados e algas
verdes.

Resolucao

As esponjas ndo s&o organismos intermediarios

entre protozoarios e algas.

Resposta: E

‘} ; Exercicios Propostos

OAS esponjas sdo animais multicelulares inferiores, sésseis,

de coloragéo variada. Elas apresentam

a) células especiais chamadas coandcitos, importantes na

producao de um fluxo de 4dgua.

b) reproducéo exclusivamente assexuada, por brotos ou gemas.
¢) o corpo coberto por poros e canais por onde sai a &gua apos

ter circulado na espongiocele.

d) digestéo extracelular.
e) sistema nervoso central.

RESOLUCAO: Resposta: A
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eQual o trajeto da agua nos trés tipos de estrutura existentes
nas esponjas?
RESOLUCAO:
Ascon: poros — atrio — dsculo.
Sicon:
poros — canais inalantes — canais exalantes — atrio — dsculo.

Léucon: poros — canais inalantes — camaras vibrateis — canais
exalantes — atrio — o6sculo.

e(UFRG) — Analise 0 esquema de dobramento das paredes
do corpo dos diferentes tipos morfolégicos dos Poriferos. As
superficies recobertas por coandcitos sdo aquelas em que vi-
sualizamos os flagelos, e as flechas representam o sentido da
corrente de agua proporcionada pela agitacdo desses flagelos.
Sobre os tipos de esponjas séo feitas quatro afirmativas.

Siconoide Leuconoide

Asconoide

I. O tipo Asconoide impde um limite no tamanho da esponja,
pois um atrio muito grande, com um pegueno numero de
coandcitos, acarreta um baixo aproveitamento do alimento
carreado com a agua.

Il. As esponjas do tipo Siconoide podem alcancgar maior tama-
nho que as dos outros tipos.

Ill. As esponjas do tipo Leuconoide séo as que apresentam
maior capacidade de filtragdo e retencéo dos alimentos
trazidos com a corrente de agua.

IV. As esponjas do tipo Leuconoide possuem maior nimero de
coandcitos e menor atrio, se as compararmos com outras
de tipos morfolégicos diferentes, mas de mesmo tamanho.

Quais afirmativas estao corretas?

a) Apenas|ell. b) Apenas |, Il e IV.

c) Apenas |, lll e V. d) Apenas I, Ill e IV.

e) |1, 1llelV

RESOLUCAO: Resposta: C
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eAs esponjas constituem o Filo Porifera do Reino Animal,

sendo individuos de organizagao corporal simples, considerados

um ramo primitivo na evolugao dos metazoarios. Os poriferos

sao usados pelos pintores para obter certos efeitos especiais

na técnica de aquarela; antigamente, eram usados também

como esponjas de banho.

Quanto as esponjas, é correto afirmar que

a) nédo possuem tecidos verdadeiros e apresentam apenas
espiculas silicosas.

b) possuem tecidos verdadeiros e podem apresentar espiculas
calcérias ou silicosas.

¢) nédo possuem tecidos verdadeiros e podem apresentar
espiculas calcérias ou silicosas.

d) nédo possuem tecidos verdadeiros e apresentam apenas
espiculas calcérias.

e) possuem tecidos verdadeiros e apresentam apenas

espiculas silicosas.
RESOLUCAO: Resposta: C

eAssinaIe a alternativa que indica o trajeto da agua nas

esponjas siconoides.

a) poro — &trio — 6sculo.

b) poro — canal inalante — &trio — canal exalante — 6sculo.

¢) poro — canal inalante — porécito — canal exalante — atrio
— Osculo.

d) 6sculo — canal exalante — canal inalante — poro.

e) poro — canal inalante — cadmara vibratil — canal exalante —
atrio — 6sculo.

RESOLUCAO: Resposta: C

@
élv; No Portal Objetivo

L)

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite BIO1M205




Cnidarios ou Celenterados

~ ] 4 L]
1. O que sao cnidarios?

Os cnidérios, também conhecidos como celente-
rados, sdo animais de simetria radial, exclusivamente
aquaticos e predominantemente marinhos. Apresentam
duas caracteristicas tipicas: cavidade gastrovascular e
células urticantes. Assim, apresentam uma cavidade cor-
pdérea chamada cavidade gastrovascular, que se comunica
com o meio externo por uma Unica abertura, a boca,
rodeada por uma série de tentaculos providos de células
urticantes e usados para a apreensdo e ingestao do
alimento.

Apresentam-se em duas formas tipicas: pdlipo e
medusa.

O nome celenterado é de origem grega: coilos = oco
+ enteron = intestino, determinado pela existéncia da
cavidade gastrovascular. O termo cnidario também vem
do grego: cnida = urtiga, devido a presenca das células
urticantes.

2. Quais sao as principais
caracteristicas dos cnidarios?

Entre as principais caracteristicas dos cnidérios,
citaremos:

1 — presenca de células urticantes;

2 — primeiros animais com boca e primitivo intestino;

3 — corpo formado por duas camadas celulares;

4 — primeiros animais que apresentam sistema ner-
voso e arco reflexo.

3. Os polipos e as medusas

A forma basica de um pélipo € a de um cilindro, cuja
extremidade inferior é fechada e fixada ao substrato,
sendo a superior provida de uma abertura, a boca,
circundada por tentaculos (Fig. 1). A cavidade interna é
chamada de cavidade gastrovascular.

Bt‘)ca
ﬁ Tentaculo
‘— — Cavidade
gastrovascular
>

O podlipo é uma forma fixa que pode ser encontrada
isoladamente ou em col6nias (Fig 1).

A medusa € uma forma livre que nada ativamente.

A forma de seu corpo é a de um guarda-chuva ou
umbela. A face superior convexa é chamada exumbela; a
inferior concava, subumbela, da qual pende uma curta

Fig. 1 - O pdlipo.

Palavras-chave:
¢ Cnidadrios ¢ P6lipos
e Medusas ¢ Urticantes ® Hidra

expansao, 0 manubrio,
em cuja extremidade
situa-se a boca. Dos
quatro angulos do ma-

Cavidade
gastrovascular

/= =
= < e nubrio saem quatro
% /.7’ Boca \ bracos orais. As mar-
oo \\ _gens da umbela apre-
Mantibrio Tentaculo
sentam  numerosos
Fig. 2 — Medusa.

tentaculos (Fig. 2).

4. As células urticantes

Exclusivas dos cnidérios, as células urticantes ou
cnidoblastos aparecem nos tentaculos, servindo para
protecao e captura de alimento (Fig. 3).

No cnidoblasto, destaca-se o nematocisto, uma
capsula cheia de um liquido urticante ou irritante, que
envolve um filamento invaginado e enrolado (Fig. 3)

~ Na parte mais externa,

Filamento#l/ ) a célula apresenta o
\ { cnidocilio, uma expan-

(WY sdo pontiaguda que, ao

,\i N ser tocada, provoca a

Cnidocilio !
A
Vesicula \ }
X I4

explosao do cnidoblas-
to. O filamento desen-
vagina-se rapidamente,
penetrando no animal
que tocou o cnidocilio,
injetando o liquido. Co-
nhecido como hipno-
toxina, o liquido paralisa

carregado descarregado as presas maiores: ma-
Fig. 3 — O cnidoblasto. tando as menores.

No homem, provoca as “queimaduras” caracteris-
ticas das chamadas dguas-vivas.

Cnidoblasto Cnidoblasto

5. A hidra: um cnidario basico

Para exemplificar a organizacdo béasica de um cni-
dario, usa-se geralmente a hidra (Hydra virides), por ter
estrutura simples e ser facilmente coletada. E um polipo
de &gua doce, vive isoladamente e, embora seja um
polipo, movimenta-se ativamente. O comprimento varia
de 10 a 30 milimetros. A cor verde que apresenta é
determinada por algas verdes (cloroficeas) unicelulares
gue habitam suas células. O corpo é um tubo alongado
gue apresenta, na porcao apical, a boca rodeada por ten-
tadculos. Ja a extremidade corpdrea inferior é alongada,
formando o disco basal, usado para fixacdo no substrato.
Por conta de contracoes e distensodes, a forma do corpo
é constantemente alterada. Quando o animal é cortado
longitudinalmente (Fig. 4), notamos a existéncia do énte-
ron ou cavidade gastrovascular que atinge os tentaculos
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e se comunica com o exterior através da boca. A parede
do corpo compode-se de duas camadas celulares sepa-
radas pela mesogleia, de natureza gelatinosa.

A camada celular externa é a ectoderme, na qual
aparecem trés tipos de células: epiteliomusculares,

Boca sensoriais e cnidoblas-
> Tentaculo tos.
2 anaorin As primeiras sdo ci-
) lindricas e apresentam
fibrilas contracteis.

Dispostas longitudi-
nalmente, executam duas
funcoes: protecao e mo-
Broto yimento. Contraindo-se
< ou distendendo-se, as
. st Endoderma células  epiteliomuscu-
ovaro Y- eneron |ATES @tuam como mus-
9 culatura  longitudinal,
encurtando o corpo e 0s
tentaculos.

As sensoriais sao delgadas, tendo no polo apical um
curto bastonete sensorial. Através da base entram em
contato com uma rede de células nervosas. Os cnido-
blastos aparecem principalmente nos tentaculos. Na ca-
mada interna, chamada de gastroderme, encontramos
dois tipos de células: musculares digestdrias e glan-
dulares. As musculares digestérias possuem a mesma
forma das epiteliomusculares, dispostas transversalmen-
te, e funcionam como musculatura transversal, reduzin-
do o didametro do corpo. O polo apical dessas células
emite pseudodpodes para fagocitar particulas alimentares;
também apresentam 2 flagelos. As células glandulares
secretam enzimas digestorias (Fig. 5).

Fibrilas contracteis

T
Ectoderma

Mesogleia

)

Disco basal

Fig. 4 — A estrutura da hidra.

Células do
mesénquima

celua””
sensorial

Pseuddpode

Particula

Cnidoblasto alimentar

Célula epiteliomuscular > . -
P Célula nervosa\ Célula nutritiva-muscular

Ectoderme Endoderme (gastroderme)

Fig. 5 — A estrutura celular da hidra.

Fig. 6 — Hidra alimentando-se.
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6. A nutricao da hidra

A hidra € um animal carnivoro, que ingere principal-
mente microcrustaceos e larvas de insetos. Quando a
presa entra em contato com os tentaculos, os cnido-
blastos sao descarregados, paralisando a presa. A seguir,
os tentaculos curvam-se e introduzem a presa na boca.

Quando esta atinge a cavidade gastrovascular, co-
meca a digestao extracelular, idéntica a que ocorre nos
animais superiores.

As células glandulares da gastroderme secretam en-
zimas digestorias, que transformam o alimento em par-
ticulas menores, fagocitadas pelas células musculares
digestérias. Realiza-se, entao, a digestao intracelular idén-
tica a que estudamos em espongiarios. Das células mus-
culares digestorias, o alimento difunde-se para as demais
células. Partes ndo digeridas sdo eliminadas pela boca. O
oxigénio necessario a respiracao difunde-se diretamente
da agua para as células da hidra. O gas carbonico e as
excretas também séo eliminados por difusao.

7. O sistema
nervoso e a reproducao

O sistema nervoso é do tipo difuso, por ndo apre-
sentar ganglios, isto é, centros coordenadores das fun-
coes nervosas. Bastante rudimentar, esse sistema é
constituido por uma rede de células nervosas, que se
comunicam com as sensoriais e as musculares. As sen-

soriais recebem os es-

Célula timulos, as nervosas

sensorial conduzem e as mus-

culares reagem, pro-

duzindo pela primeira

vez na escala animal

um arco reflexo sim-
ples (Fig. 7).

A reproducao as-
sexuada é feita por
cenia  Protamento e regene-
nervoso Arcoreflexo  nervosa ragao. Normalmente a
difuso simples . ) )

hidra é um animal
dioico com desenvol-
vimento direto.

Fig. 7 — O sistema nervoso da hidra.

8. Outros cnidarios

As aguas-vivas
Sao medusas de aspecto gelatinoso, frequente-




mente encontradas
nas praias, onde sao
atiradas pelo mar.
Por causa dos cnido-
blastos, podem pro-
vocar graves queima-
duras ou urticérias
desagradaveis que
produzem ardor e
vermelhidao na pele
(Fig. 8).

secretam um exoesqueleto de carbonato de célcio. O
conjunto de seus esqueletos forma as grandes massas
calcérias que produzem os chamados recifes de coral
(Fig. 11).

Fig. 8 - Agua-viva.

As caravelas

Também conhecida como caravela ou fragata
portuguesa, € uma colbnia, constituida por varios tipos de
individuos. O mais tipico é o flutuador, uma vesicula cheia
de ar, com uma expansao que funciona como vela.

Dele partem individuos usados para protecao, nu-
tricdo e reproducao. Também provoca graves queima-
duras (Fig. 9).

Anémonas, actineas ou rosas-do-mar
Sao podlipos com grande numero de tentaculos, ta-
manho variado e cores diversas. Alguns aparecem fixados
nas rochas; outros enterrados na areia, ficando expostos
- "a'apenas a boca e os tentaculos.
G S50 muito usados na decoracéo

Fig. 11 — Pdlipos coloniais formadores dos corais.

9. Como sao
classificados os cnidarios

O filo dos cnidéarios é repartido em trés classes:
Hidrozoarios, Cifozoarios e Antozoarios.

Classe 1 - Hidrozoarios (Hidrozoa)
Compreende pélipos e pequenas medusas. Exem-
plos: hidra, &gua-viva e caravela.

Classe 2 - Cifozoarios (Scyphozoa)
Medusas de pequeno e grande porte, todas marinhas.
{7 '\._ i Exemplo: Cyanea que atinge até 2 metros de didmetro.

Fig. 9 — A caravela Fig. 10 — Anémonas.

Classe 3 - Antozoarios (Anthozoa)
Pdlipos marinhos que vivem isolados ou em colénias.
Exemplos: anémonas e corais.

Os famosos corais
Os corais sdo formados por pdlipos coloniais que

‘) ; Exercicios Resolvidos

O(MODELO ENEM) - Considere o ciclo de
vida da hidra, representado a seguir.

ié&o\m\A

Pequeno
polipo

Espermatozoides

BFotamento
(Sonia Lopes. BIO 2. Séo Paulo:
Saraiva. 1992. p. 194)
Quando as condicdes ambientais sao favoraveis
e constantes, s6 ocorre o processo Il, mas, no

caso de haver modificacbes desfavoraveis nes-
sas condi¢oes, as hidras passam a reproduzir-se
como esquematizado em I. Nas condicoes
ambientais desfavoraveis, o processo
a) | é mais vantajoso porque promove a varia-
bilidade genética entre os descendentes.
b) | é mais vantajoso porque produz somente
individuos geneticamente iguais entre si.
c) Il é mais vantajoso porque promove a varia-
bilidade genética entre os descendentes.
d) Il é mais vantajoso porgue produz somente
individuos geneticamente iguais entre si.
e) |e oprocesso |l sdo igualmente vantajosos
porque somente produzem individuos
geneticamente iguais entre si e aos pais.

Resolucao

| — reproducao sexuada promove variabilidade
genética na descendéncia.

Resposta: A

e (MODELO ENEM) - O Filo Cnidaria é consti-
tuido por animais aquaticos (marinhos e de dgua
doce), com dois tipos corporais, os pdlipos e as
medusas, gue podem apresentar varias formas
de reproducao. Algumas espécies desse grupo
apresentam biparticao (1), outras se reproduzem
por brotamento (2) e ha espécies que tém ciclo
de vida com alternancia de geragoes (3).

Com relacdo a esses dados, nao é correto
afirmar que
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a) 1e2saoformasdereproducao assexuada. d) 3 apresenta uma de suas fases como
participacdo de gametas.

c) 2 e 3 sao formas de reproducdo que e) 3envolve uma fase de reproducao assexua-
da e outra sexuada.

b) 2 é observado em animais como a hidra.

envolvem a participacao de gametas.

Resolucao

2 (brotamento) € um processo assexuado que
nao envolve a participacao de gametas.
Resposta: C

‘/ % Exercicios Propostos

003 celenterados sdo os primeiros animais da escala
zooldgica portadores de um sistema nervoso. Como é chamado
esse tipo de sistema? Por qué?

RESOLUCAO:

E chamado de difuso, por nao apresentar centros coordenadores;
é constituido apenas por uma rede de células nervosas.

9 (PUC) - Os celenterados ou cnidarios s&o animais aquaticos
que apresentam formas diferentes de acordo com o modo de
vida. Estas formas estdo esquematizadas em corte longitudinal
mediano.

a) Como sao denominadas as formas | e 1I?
b) Dé exemplos de um animal que apresenta a forma de corpo

| e de um que apresenta a forma Il
RESOLUCAO:
a) Respectivamente, polipo e medusa.
b) Hydra sp e Aurelia sp (agua-viva).

eNos celenterados existe uma cavidade corpérea que se
comunica com o exterior por uma unica abertura, a boca. A
cavidade em questdo é conhecida como

a) atrio. b) intestino.

c) estbmago. d) celoma.

e) gastrovascular.
RESOLUCAO: Resposta: E
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G(UN. MARILIA) - Assinale a alternativa abaixo que inclui
somente animais do Filo Cnidérios:

a) 4aguas-vivas, sanguessugas, esponjas e faciola hepatica.

b) hidras, esponjas, anciléstomo e ténias.

¢) corais, cracas, medusas e sanguessugas.

d) hidras, medusas, pélipos e esponjas.

e) aguas-vivas, anémonas-do-mar, corais e hidras.
RESOLUCAO: Resposta: E

Q(UNITAU) - Os Celenterados, também chamados Cnidarios,
constituem um grupo de organismos que ja mostra certo grau
de organizagao, apresentam tecidos compostos por células
diferenciadas que, em conjunto, constituem aparelhos e 6rgéos
definidos. A seu respeito, é incorreto afirmar:

a) O alimento capturado é introduzido na cavidade gastrica,
onde é parcialmente digerido por enzimas.

b) As células da parede géastrica absorvem o alimento, comple-
tam a digestdo e o transferem para as outras células do
corpo.

¢) O sistema nervoso € do tipo difuso.

d) O esqueleto é constituido por fibras interligadas, que for-
mam uma rede no interior da parede do corpo.

e) O oxigénio necessdrio a respiracdo é retirado diretamente
da &gua, por cada célula; da mesma forma, o gas carbdnico

¢ eliminado.
RESOLUCAO: Resposta: D

G(MODELO ENEM) - Uma colonia de pdlipos forma, por
brotamento, pequenas medusas. Estas liberam gametas no
ambiente, onde ocorre a fecundacéo. Do zigoto, surge uma larva
ciliada, que dé origem a uma nova colénia de pdlipos.

A descricdo anterior refere-se a um

a) cnidario, que apresenta alternancia de geragoes.

b) cnidério, que apresenta exclusivamente reproducdo
sexuada.

c) espongidrio, que apresenta exclusivamente reprodugao
sexuada.

d) espongiério, que apresenta alternancia de geragoes.

e) platielminte, que apresenta reproducédo sexuada e

assexuada, sem alternancia de geracoes.
RESOLUCAO: Resposta: A




Platielmintes |

1. Que sao platielmintes?

De acordo com um antigo conceito, vermes sao
animais invertebrados que se locomovem rastejando no
substrato. Atualmente o termo ¢ aplicado a trés grupos de
animais bem diferentes: platielmintes, nematelmintes
e anelideos.

Tipos de Vermes

Em funcao da forma do corpo os vermes sao divididos em
3 filos:

1. Platielmintes — vermes de corpo dorsoventralmente
achatado.

2. Nematelmintes — vermes de corpo cilindrico ou fila-
mentoso.

3. Anelideos - vermes de corpo anelado, isto é,
formado por uma sucessao de anéis.

Os platielmintes (do grego: plathis = achatado +
helminthes = verme) sdo vermes de simetria bilateral,
corpo alongado e dorsoventralmente achatado. O
tamanho € variado, indo de alguns milimetros até varios
metros. O habitat é variado, os de vida livre aparecem na
agua doce, salgada e na terra Umida, quase sempre
abrigados embaixo de folhas, gravetos e troncos. Tam-
bém existem os que vivem como ecto e endoparasitas.

2. As caracteristicas
gerais dos platielmintes

O tubo musculodermatico

A parede do corpo dos platielmintes é constituida
pelo chamado tubo musculodermatico, formado por
epiderme e musculatura. Na constituicao da epiderme
aparece um epitélio simples, ciliado em formas de vida
livre e recoberto por cuticula nos parasitas.

Na musculatura, as fibras musculares lisas aparecem
em duas camadas: a externa circular e a interna longitudi-
nal. O tubo musculoderméatico serve para protecao, loco-
mocao e sustentagao, jda que nao existe nenhum outro
elemento esquelético (Fig. 1).

Tubo

Musculatura .
musculodermatico

circular

Musculatura
longitudinal

Fig. 1 — Tubo musculodermatico.

Palavras-chave:
* Habitat » Digestorio ® Extracelular

e Intracelular  Célula-flama

A nutricao

O sistema digestoério, quando existe, € incompleto,
Intestino pois s6 apresenta uma
abertura, a boca, usada
para ingestao e egestao.
Na sua constituicao apa-
recem: boca, faringe e
intestino terminado em
fundo cego e multirra-
mificado (Fig. 2).

As ramificagdes intestinais facilitam a distribuicdo do
alimento, devido a auséncia do sistema circulatério.
Existem espécies parasitas, totalmente desprovidas de
sistema digestorio. A digestao é dupla: extracelular e
intracelular.

A respiracao

Nao existe um sistema respiratério diferenciado. Nas
espécies de vida livre a respiragao é aerdbia; as trocas
respiratérias sdo efetuadas entre o animal e o meio
através do epitélio permeavel. Nos parasitas a respiracao
€ anaerobia.

Abertura da Faringe

Fig. 2 — Planaria — sistema digestario.

A excrecao

Os platielmintes sdo os primeiros animais da escala
zoolégica que apresentam um sistema excretor, cujo
elemento béasico é o solendcito ou célula-flama.

Os catabdlitos, retirados pelas células-flama, sao
conduzidos a canais excretores que desembocam na
superficie do corpo através de diminutos poros.

O sistema nervoso

Os platielmintes também séo os primeiros animais da
escala a apresentar um sistema nervoso central, ou seja,
portador de um centro de coordenacao nervosa. Na es-
trutura desse sistema aparecem, como centros coorde-
nadores, dois ganglios cerebroides ou um anel nervoso,
ligados a corddes nervosos longitudinais, transversal-
mente unidos por corddes transversais, as comissuras.
Sa0 ainda os primeiros
animais com cefaliza-
cao, ou seja, concen-
tracdo de elementos
sensoriais e nervosos
na parte anterior do
corpo, chamada de ca-
beca (Fig. 3).

Corddo  Qjho

Nervos periféricos

Fig. 3 — Planaria — sistema nervoso.

A reproducao

Via de regra os platielmintes sédo hermafroditas (mo-
noicos). A fecundacédo é interna, e o desenvolvimento
pode ser direto ou indireto. Existem espécies que se re-
produzem assexuadamente, principalmente por rege-
neracao.
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3. As planarias:
platielmintes de vida livre

Para o estudo de platielmintes de vida livre, escolhe-
mos as planérias, que além de serem facilmente cole-
tadas, podem ser mantidas em laboratério. A planaria €
um verme de corpo alongado e dorsoventralmente acha-
tado, com 5 a 256 mm de comprimento e 5 mm de
largura (Fig. 4).

Olho Poro genital

Auricula

Faringe protractil

Fig. 4 — A morfologia externa da planaria.

Na regiao anterior, distingue-se uma cabeca trian-
gular, na qual aparecem os olhos, duas manchas pretas
que apresentam, do lado externo, uma regiao clara, dan-
do ao animal um tipico aspecto estrabico. Na regiao
ventral, mais ou menos na metade do corpo, situa-se a
boca, através da qual pode ser protraida uma faringe
muscular, com a finalidade de capturar alimento. Nas
formas sexualmente maduras aparece um pequeno poro
genital, logo atras da abertura bucal. As planarias sao
encontradas no fundo de lagoas e riachos, sob folhas,
galhos e pedras.

4.Como é a
nutricao das planarias

As planarias sdo animais carnivoros, ingerindo ani-
maliculos vivos ou mortos. A planaria sobe no alimento e
protrai a faringe que, através de movimentos de sucgéo,
ingere o alimento. Da faringe o alimento penetra no
intestino ramificado, que também funciona como cavi-
dade gastrovascular, pois serve para a circulagao do ali-
mento. A digestdao é dupla, parcialmente extra e
intracelular (Fig. 5).

Fig. 5 — Planéria alimentando-se.

Pequenas particulas, resultantes da digestao extra-
celular, sdo fagocitadas pelas células da parede intes-
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tinal, onde ocorre a digestdo intracelular. Os residuos
nao aproveitaveis sao eliminados pela boca. O excesso
de dgua e os catabdlitos resultantes do metabolismo ce-
lular sdo eliminados através de numerosas células-flama
ligadas a duas redes de tubulos que percorrem lateral-
mente o corpo.

5. Como as
planarias se reproduzem

As planérias sao hermafroditas, com um aparelho
reprodutor bastante complexo. No momento da repro-
dugao, duas planarias realizam a justaposicao dos poros
genitais, pelos quais realizam uma troca mutua de
espermatozoides. A fecundagéo é interna. Varios ovos
sao reunidos, justamente com células vitelinicas, no
interior de uma capsula ou casulo. O desenvolvimento €
direto; da cépsula emergem pequenas planarias.

A reproducao assexuada é feita por biparticao e re-
generacao. Na primeira (Fig. 6), o animal divide-se trans-
versalmente na regiao anterior a faringe, formando duas
metades desiguais que regeneram as partes restantes,

produzindo dois animais completos.

Biparticao transversal

i

> =»

Fig. 6 — A biparticado de uma planaria.

A capacidade de regeneracao é elevada e faz com que
esses animais sejam escolhidos para uma série de
experimentos. (Fig. 7)

-]
/

Fig. 7 — A regeneracao na planaria.
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o(MODELO ENEM) - Os platielmintes, co-
mo o nome indica, sdo vermes com corpo acha-
tado dorsoventralmente, em forma de lamina,
folha ou fita. Em geral sdo alongados e o tama-
nho é variado, desde milimetros até metros. Os
platielmintes diferem nitidamente dos poriferos
e cnidarios pela simetria bilateral e por serem
triblasticos, possuindo um terceiro folheto em-
brionério, a mesoderme, formada por tecido
conjuntivo frouxo, substituindo a mesogleia. A
mesoderme preenche os espagos entre os
orgados internos, nao formando celoma. Além
disso, j& se observa uma extremidade anterior
ou cabeca (cefalizacdo) com érgdos sensitivos
e uma extremidade posterior ou cauda. Dai con-
cluimos que os platielmintes nao apresentam:

Exercicios Resolvidos

a) mesoderme.

b) cavidade do corpo.

c) cefalizacéo.

d) simetria bilateral.

e) trés folhetos germinativos.

Resolucao

Os platielmintes séo animais acelomados, ndo
apresentando a cavidade do corpo.

Resposta: B

e(MODELO ENEM) - Os platielmintes sao
conhecidos como vermes de corpo dorsoven-
tralmente achatado e simetria bilateral. Séo
animais de vida livre ou parasitas. Assinale a
alternativa que apresenta suas caracteristicas
embrioldgicas.

Folhetos Cavidade |Evolucao do
germinativos| do corpo | blastoporo

a)| Diblasticos | Acelomados PEOSFOS'
tomios

b)| Diblasticos Pseudo- DeAuteros-
celomados tomios

c)| Triblasticos | Acelomados PEOSFOS'
toémios

R Pseudo- Prostos-

d)| Triblasticos o e AU 16mios
e)| Triblasticos | Celomados DeAute_ros—
toémios

Resolucao

Os platielmintes sao animais triblasticos, acelo-
mados e protostémios.

Resposta: C

‘/ % Exercicios Propostos

008 platielmintes sado os primeiros animais da escala
zooldgica que apresentam dois sistemas. Cite-os.
RESOLUCAO:

Sistema excretor.

Sistema nervoso central.

GComo acontece a digestao nas plandrias?

RESOLUCAO:

Digestao extra e intracelular.

Particulas resultantes da digestao extracelular sao fagocitadas e
digeridas pelas células intestinais.

QNa histéria evolutiva aceita pela maioria dos zodlogos, o
primeiro grupo de animais a apresentar simetria bilateral
acompanhada de processo de cefalizacdo é o dos

a) poriferos. b) cnidarios. c) artrépodes.

d) platelmintos. e) equinodermos.
RESOLUCAO: Resposta: D

00 esquema abaixo representa uma estrutura presente em
alguns invertebrados. Essa estrutura
esta relacionada com a

a) excrecéo.

b) reproducéo.

c) alimentacéo.

d) defesa.

e) respiracéo.

RESOLUCAO: Resposta: A

;gDuto

eAssinale a alternativa que contém caracteristicas que nao
correspondem aos Platielmintes:

a) corpo achatado dorsoventralmente com simetria bilateral.
b) tubo digestdrio; quando presente, nao apresenta anus.

c) sistema excretor contendo células-flama.
d) animais exclusivamente aquaticos vivendo isolados ou em
colénias.

e) respiracéo aerobia e anaerobia.
RESOLUCAO: Resposta: D

GA planaria apresenta sistema digestorio .........ccccceevvveennnn. ,
EeXCreGao atraveés de ........cccccocviiiiiiiiiiiiiieeeee , fecundacao
................................ e desenvolvimento ..........cccoeeeiien
Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas.

a) completo — difusédo — interna — direto.

b) incompleto — células-flama — interna — direto.
¢) completo — nefrideos — interna — indireto.

d) incompleto — solendcitos — externa — direto.

e) completo — difusdo - externa — indireto.
RESOLUCAO: Resposta: B

OConsidere as caracteristicas seguintes:

I.  Auséncia de cavidade do corpo.

II. Sistema digestoério completo.

[Il. Existéncia de um centro de coordenagao nervosa.

IV. Sexos separados e desenvolvimento direto.

V. Auséncia de sistema circulatério e excregao por células-flama.

A planaria apresenta apenas as caracteristicas:
a) I, 1lelll. b) 1I, Il e IV. c I 1, llelV.

d) |,||Iey. e) Il 1, IVeV.
RESOLUCAO: Resposta: D

~=39 No Portal Objetivo
h 4

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL

OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,

digite BIO1M206
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Platielmintes Il

1. A esquistossomose

A esquistossomose intestinal, popularmente conhe-
cida como barriga-d'dgua, € uma doenca provocada pelo
platielminte Schistosoma mansoni, um verme dioico
com nitido dimorfismo sexual. O macho, com 1 a 2 cm
de comprimento, apre-
senta o corpo com
duas porcoes distintas:
uma anterior e afilada,
na qual aparecem as
duas ventosas, e outra
posterior, que forma
ventralmente uma do-
bra, o canal ginecé-
foro, no qual se aloja a
fémea. Esta, com 1,5 a
2,5cm de comprimen-
to, é mais longa e del-
gada do que o macho
(Fig. 1).

ginecoforo

Fig. 1 — O Schistosoma mansoni.

2. O ciclo evolutivo

O verme adulto vive nos vasos do sistema porta-he-
péatico, um conjunto de veias que atravessam o figado. O
macho elimina os espermatozoides no canal ginecéforo;
deste ponto, eles penetram no poro genital da fémea. Por
ocasiao da postura, os vermes acasalados abandonam o
sistema porta e atingem as veias da parede intestinal,
onde as fémeas realizam a postura dos ovos (Fig. 2).

= — Vermes adultos
Formas 9,,
A jovens y

Conjugacéo

/

Cercéria\
" Ciclo no homem — HD

N Evolugao
o do

esporocisto ¥

Ovo nas fezes

Ciclo no caramujo — HI

Fig. 2 - Ciclo evolutivo do Schistosoma mansoni.
Pela ruptura dos capilares superficiais das mucosas,
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Palavras-chave:
¢ Canal Ginec6foro ® Miracidio
e Esporocisto ® Pedogénese ® Cercarias

0S 0vOs caem na luz intestinal, sendo eliminados com as
fezes. Providos de um espinho lateral, os ovos apresen-
tam, no interior da casca, o miracidio, uma larva ciliada.
Saindo do ovo, o miracidio nada em busca do hospedeiro
intermediario, um caramujo (molusco) pertencente ao
género Biomphalaria, que habita locais de dgua pouco
corrente ou estagnada, principalmente lagoas. No interior
do caramujo, o miracidio perde os cilios, cresce,
transformando-se no esporocisto, um saco que produz,
por pedogénese, as cercarias, larvas com um corpo
alongado e uma cauda bifurcada. Saindo do molusco, as
cercérias penetram no homem, o hospedeiro definitivo. A
penetracdo € ativa, feita através da pele, combinando-se
processos mecanicos e quimicos, com a destruicdo do
tegumento do hospedeiro por meio da secrecao de
enzimas proteoliticas. A penetracao produz uma irritacao
cutanea, dal o nome de “lagoas de coceira” dado aque-
las lagoas que séo infestadas pelos parasitas.

Em certas regides interioranas também é comum a
expressao: “Se nadou e depois cocou, é porque pegou”.
Na pele, a cercéria perde a cauda, transformando-se em
metacercaria, caindo na circulacdo e atingindo, final-
mente, os vasos do sistema porta-hepético e transfor-
mando-se nas formas adultas.

3. Patogenia e profilaxia

No quadro clinico mais comum, ocorrem febre, ano-
rexia, diarreias, dor abdominal e hepatoesplenomegalia.
Nas complicacdes mais graves, acontece a hipertensao
portal, que provoca severa insuficiéncia hepéatica, capaz
de causar a morte do hospedeiro. As medidas profilaticas
mais comuns sao:

1. Tratamento dos infestados por meio da destrui-
cao dos vermes no organismo humano.

2. Saneamento basico, que impede que 0s ovos
contaminem a agua.

3. Combate aos caramujos transmissores.

4. Impedir a penetragao das larvas, nao tendo con-
tato com a dgua contaminada.

4. A teniase e a cisticercose

A teniase € uma doenca provocada pela presenca das
formas adultas das ténias ou solitarias no intestino
delgado humano.

O individuo parasitado normalmente sé apresenta um
parasita, dai o verme ser conhecido por solitaria. A tenfase
pode ser causada por duas espécies de platielmintes: a
Taenia solium e a Taenia saginata. A cisticercose é de-
terminada pela presenca das larvas da Taenia solium no
homem, localizadas principalmente nos olhos e no cérebro.




5. As principais
caracteristicas das ténias

A Taenia solium apresenta o corpo dividido em trés
partes: escolex, colo e estrobilo.

O escolex ou cabeca € a por¢ao anterior destinada a
fixar a ténia na superficie interna da parede intestinal. E
globoso, com cerca de 1 milimetro de didametro e apre-
senta o aparelho de fixacdo constituido por quatro
ventosas e uma dupla coroa de ganchos quitinosos. O
pescoco ou colo é a porgdo mais delgada que liga o
escolex ao corpo. Na parte posterior do colo, aparecem
sulcos transversais que isolam segmentos denominados
anéis ou proglotes. A esse processo da-se o nome de
estrobilizacdo. O estrébilo ou corpo € constituido por
uma série de 800 a 900 anéis ou proglotes. Na parte
anterior, aparecem 0s anéis jovens ou imaturos; seguem-se
os anéis maduros e, finalmente, os gravidos. Este verme
mede normalmente 2 a 3 metros de comprimento, mas,
chega a alcancar 8 a 9 metros.

A Taenia saginata apresenta escoélex quadrangular,
com 1,5mm de didmetro e quatro ventosas, sem ganchos
quitinosos. O estrébilo atinge de 4 a 12 metros de com-
primento e até 2 000 anéis.

O corpo das ténias é revestido por uma cuticula. Nao
existe sistema digestério, a alimentagcao é feita pela
absorcao de liquidos nutritivos do hospedeiro. A falta de
sistema digestorio representa uma extrema adaptacao a
vida parasitaria (Fig. 3).

Anel gravido

6. O ciclo evolutivo

As ténias sdo hermafroditas. Nos anéis
maduros aparecem testiculos e ovario. Na
reproducao sexuada, ocorre autofecun-
dacdo. Nos anéis gravidos, degeneram as
gonadas, ficando apenas um Utero desen-
volvido contendo os ovos. Os anéis gravidos
da Taenia solium sao expulsos pas- siva-
mente, em grupos de 3 a 6, durante ou apés
a evacuacao. Ja os anéis da Taenia saginata
sao eliminados isoladamente e ativamente,
forcando o esfincter anal, fora das evacua-
coes. Os ovos sdo embrionados e devem
ser ingeridos pelo hospedeiro intermediario:

musculatura do HI

Cisticerco em
corte com escolex
invaginado

Cisticerco na

Desinvaginagao
do escolex

0 porco, no caso da Taenia solium, e o boi,
quando o verme ¢ a Taenia saginata. Atra-
vessando a parede intestinal e caindo na
circulagéo, os ovos atingem a musculatura
do animal, onde se alojam formando granu-
lacbes denominadas de cisticercos. Se o
homem comer carne mal-passada, o cisti-

Homem — HD

cerco sobrevivera e libertara um pequeno
escolex que ja apresenta pescoco, que por
estrobilizacdo formard uma nova solitaria
(Fig. 4).

Fig. 4 — O ciclo evolutivo da Taenia solium.

7. Patogenia e profilaxia

A presencga do verme adulto no intestino humano
causa uma série de perturbacdes: bulimia, anorexia, nau-
seas, diarreias, insbnia, fadiga e irritagdo nervosa. Sao
medidas profilaticas:

1. nado comer carne malpassada;

2. inspecao de matadouros para verificar a presenca
de cisticercos na carne;

3. saneamento bésico, pois a existéncia de esgotos
impede que as fezes humanas infectadas sejam ingeri-
das pelo gado.

8. A cisticercose

Cisticercose é a enfermidade causada pela localizacao
da larva no organismo do homem, que passa a funcionar
como hospedeiro intermediario. O homem se infesta
ingerindo ovos existentes em agua poluida, hortalicas e
frutos. Transportados pela corrente circulatéria, os ovos
embrionados atingem, principalmente, os olhos e o
cérebro; em casos mais raros, fixam-se nos musculos
produzindo dores e fraqueza muscular. Bem mais graves
sao as localizacdes nos olhos, acarretando a cegueira ou,
entao, no cérebro, determinando epilepsia e até loucura.
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9. A classificacao dos platielmintes

O Filo Platielmintes é dividido em 3 classes.
Classe Turbellaria (Turbelarios)
Platielmintes de vida livre com epitélio ciliado. Exemplo: Planéria.

Classe Trematoda (Trematédios)
Vermes parasitas com epiderme nao ciliada e uma ou mais ventosas. Exemplo: Schistosoma.

Classe Cestoda (Cestodios)
Formas parasitas com corpo dividido em anéis ou proglotes. Exemplos: Taenia solium e Taenia saginata.

VAR

o (MODELO ENEM) - “Cientistas acabam de

mapear o genoma do parasita causador da es-

quistossomose. Atualmente, uma Unica droga

€ utilizada contra a doenca. Conhecendo-se o

genoma, espera-se que novas drogas possam

ser desenvolvidas. No mundo, cerca de 200

milhdes de pessoas apresentam a doenca; de

2,5 a 3 milhdes no Brasil.”

(Jornal Nacional, 15.9.2003)

Sobre o ciclo de vida do Schistosoma mansoni,

causador da esquistossomose, é correto dizer

que

a) o homem adquire a esquistossomose a
partir da ingestao de ovos do parasita, pre-
sentes em alimentos lavados com &agua
contaminada. Os ovos desenvolvem-se no
sistema porta-hepdtico do homem,
provocando aumento no volume do figado.
As cercarias resultantes sdo eliminadas
com as fezes e, na &gua, penetram em
caramujos do género Biomphalaria, nos
quais se reproduzem sexuadamente e
produzem Novos ovos.

b) no homem ocorre a reproducao sexuada do
parasita. Os ovos sdo eliminados com as
fezes humanas, eclodem na &gua, e as larvas
penetram em caramujos, Nos quais Se repro-
duzem assexuadamente, produzindo cercarias.
As cercérias abandonam o0s caramujos,
penetram na pele humana e atingem o sistema
porta-hepatico, desenvolvendo-se até se
transformarem em formas adultas sexuadas.

c) no intestino humano ocorre a reprodugao
sexuada do parasita. Os ovos produzidos

VR

sdo liberados com as fezes e levados para a
agua, onde se transformam em larvas que
contaminam  caramujos do  género
Biomphalaria. No caramujo, as larvas dao
origem as cercarias que abandonam o
caramujo e, devido a ingestdo de dgua ou
alimentos contaminados, chegam ao
intestino humano.

d) ohomem adquire a esquistossomose a partir
da ingestéo de carne de porco ou de vaca,
crua ou malpassada, contaminada com larvas
do parasita. Estas se alojam no intestino e se
transformam em animais adultos, quando
entédo ocorre a reproducdo sexuada. Novos
ovos sao produzidos e liberados com as
fezes, contami- nando a dgua.

e) nos caramujos do género Biomphalaria,
ocorre a reproducdo sexuada do parasita.
Os ovos sao liberados na éagua, onde
eclodem na forma de cercérias. Estas
penetram na pele humana e atingem o
sistema porta-hepatico, onde reproduzem-
se assexuadamente. Sdo produzidas novas
larvas que, eliminadas com as

fezes humanas, contaminam novos caramujos.

Resolucao

HD — homem

HI — caramujo

Infestacdo e penetracdo ativa de cercarias,

através da pele.

Resposta: B

) (MODELO ENEM) - Na tira de quadrinhos,
faz-se referéncia a um verme parasita. Sobre

4 Exercicios Resolvidos

ele, foram feitas cinco afirmacodes. Assinale a
Unica correta.

GARFIELD - JIM DAVIS

GARFIELD

Jim Davis

LIZ E EU FOMOS JANTAR
E DEPOIS ASSISTIMOS A UMA
PALESTRA SOBRE VETERINARIA.

S
\
PRI SN
EERNETD
I
0 TITULO ERA
"0 CICLO DE VIDA
DA TENIA".

EU NAO DEVIA
TER PEDIDO
ESPAGUETE.
ESTAMOS COM
FOME DE NOVO,
AOE?

a) Trata-se de um nematelminto hermafrodita.

b) Apresenta simetria bilateral, corpo cilindrico
e amplo celoma.

c) Vérias espécies desse verme, que utilizam
o ser humano como hospedeiro definitivo,
tém o porco como hospedeiro intermediario.

d) E o verme causador da esquistossomose
no ser humano.

e) Ao ingerir ovos do parasita, o ser humano
passa a ser seu hospedeiro intermediario,

podendo apresentar cisticercose.
Resolucao

A ténia é um platielminte, de corpo achatado e
acelomado.

A Taenia solium tem como Hl o porco e a Taenia
saginata o boi. A infestacdo é conhecida como
teniase.

Resposta: E

7 Exercicios Propostos

oUm adolescente foi passar férias no interior do Pais e recebeu os seguintes conselhos de seus pais:
a) nao nadar em lagos onde haja caramujos;

b) ndo comer carne de porco malcozida.

Que doencas parasitérias podem ser evitadas com cada uma dessas precaugbes? Por qué?

RESOLUCAO:

a) Esquistossomose, porque é um tipo de caramujo que elimina as larvas que infestam o homem.
b) Teniase, porque é na carne malcozida que aparecem as larvas que sao ingeridas pelo homem.
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e(UEG) - As ténias sao causadoras de duas doencas distin-
tas: tenfase e cisticercose. Como uma pessoa pode adquirir

essas duas enfermidades?

RESOLUCAO:

Teniase suina: ingestao de carne suina contendo o cisticerco da
Taenia solium.

Teniase bovina: ingestao de carne bovina contendo o cisticerco da
Taenia saginata.

Cisticercose: ingestao de agua ou alimentos contendo o ovo da
Taenia solium.

O(FUVEST) — Uma crianca foi internada em um hospital com
convulsdes e problemas neurolégicos. Apds varios exames, foi
diagnosticada cisticercose cerebral. A méae da crianca iniciou,
entado, um processo contra o agougue do qual comprava carne
todos os dias, alegando que este |lhe forneceu carne contami-
nada com o verme causador da cisticercose. A acusacao contra

0 agougue

a) néo tem fundamento, pois a cisticercose € transmitida pela
ingestdo de ovos de ténia eliminados nas fezes dos
hospedeiros.

b) nao tem fundamento, pois a cisticercose ndo é transmitida
pelo consumo de carne, mas, sim, pela picada de mosquitos
vetores.

¢) néo tem fundamento, pois a cisticercose é contraida quan-
do a criangca nada em lagoas onde vivem caramujos hospe-
deiros do verme.

d) tem fundamento, pois a cisticercose € transmitida pelo consu-
mo de carne contaminada por larvas encistadas, os
cisticercos.

e) tem fundamento, pois a cisticercose € transmitida pelo
consumo dos ovos de ténia, os cisticercos, que ficam

alojados na carne do animal hospedeiro.
RESOLUCAO: Resposta: A

elmpedir que as larvas penetrem pela pele, que os ovos
calam na agua, e destruir os caramujos, sdo maneiras de
controlar a transmisséo da
a) maldaria.

c) esquistossomose.

e) cisticercose.
RESOLUCAO: Resposta: C

b) doenca de Chagas.
d) febre amarela.

eAs caracteristicas a seguir referem-se as ténias parasitas

humanas:

I.  Pode causar cisticercose no organismo humano.

[I. O hospedeiro intermediario é o gado bovino.

[Il. Além das ventosas, apresenta espinhos quitinosos no
escolex.

Pode(m) ser caracteristica(s) da Taenia solium:
a) Apenas uma delas. b) Apenas | e ll.
c) Apenas Il e lll. d) Apenas | e lll.
e) I 1lelll

RESOLUGCAO: Resposta: D

QAS fémeas do Schistosoma mansoni fazem a postura dos
ovOos em vasos sanguineos préoximos a luz intestinal. Com as
fezes da pessoa parasitada, os ovos atingem o meio ambiente.
No ciclo biolégico desse parasita, resumidamente ilustrado no
esquema, 1, 2 e 3 representam, respectivamente,

a) miracidio, cercaria e esporocisto.
b) miracidio, esporocisto e cercaria.
c) cercaria, miracidio e esporocisto.
d) esporocisto, cercaria e miracidio.
e) esporocisto, miracidio e cercaria.
RESOLUGAO: Resposta: B
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Nematelmintes |

1. As principais
caracteristicas
dos nematelmintes

Os nematelmintes (do grego nema = fio +
helminthes = verme) sao os vermes de corpo cilindrico
e nao segmentado, com tipica simetria bilateral. Damos,
a seguir, as suas principais caracteristicas:

Tubo musculodermatico

Forma a parede do corpo, sendo constituido por trés
camadas: cuticula, epiderme e musculatura. A cuticula,
camada externa, é secretada pela epiderme. Nas formas
jovens, a camada média é formada por um epitélio
simples que, perdendo as membranas celulares, origina
um sincicio, ou seja, uma camada citoplasmatica pluri-
nucleada. A musculatura longitudinal forma a camada
mais interna, logo abaixo da epiderme. A camada
muscular transversal é a mais interna.

Sistema digestoério completo

Os nematelmintes sdo os primeiros animais da escala
a apresentar um sistema digestério completo com boca
anterior e anus posterior. A digestdo é exclusivamente
extracelular (Fig. 1).

Boca

Intestino
Faringe
Eséfago

Bulbo
esofagiano

Fig. 1 — O sistema digestdrio de um nematelminte.

Sistema excretor

Formado por um ou dois canais ou tubos longitu-
dinais. Cada tubo é formado por uma célula gigante e
canaliculada (Fig. 2).

Canal excretor
Poro excretor

Fig. 3 — O sistema excretor de um nematelminte.
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Palavras-chave:

e Dimorfismo Sexual ® Nematoides

Auséncia de sistemas respiratorio e circulatério. Nas
espécies de vida livre, a respiracdo é cutanea e aerébia;
nos parasitas ocorre a respiracdo anaeroébia.

Sistema nervoso
Constituido por um anel nervoso anterior e uma série
de cordoes nervosos longitudinais (Fig. 3).

Corddes anteriores Corddes posteriores

~—

—

Fig. 3 — O sistema nervoso de um nematelminte.

Reproducao

Os nematoides sdo, com raras excecoes, animais
dioicos, quase sempre com dimorfismo sexual. Os
machos sdo sempre menores, menos numerosos e de
vida curta; morfologicamente distinguem-se das fémeas
pela extremidade posterior do corpo que se enrola em
espiral ou se expande formando a bolsa copuladora. A
fecundacao é interna e o desenvolvimento direto e
indireto.

Habitat

Sao animais de ampla distribuicdo, vivendo na agua
doce, no mar e no solo. Numerosas espécies sao para-
sitas de vegetais e animais. As principais parasitoses que
infestam 0 homem séo: ascaridiase, ancilostomiase, oxiu-
rose, tricocefalose e elefantiase.

2. Ascaridiase

E uma parasitose intestinal cujo agente etiolégico é o
Ascaris lumbricoides, vulgarmente conhecido como
lombriga. Nos dois sexos, distingue-se a boca trilabiada.
A fémea apresenta 35 a 40cm de comprimento e sua
extremidade posterior é alongada, com anus ventral e
subterminal. O macho mede de 15 a 35cm, tem a extre-
midade posterior recurvada e apresenta duas espiculas
copuladoras (Fig. 4).

Linha lateral Fémea

Boca trilabiada
Espiculas

Fig. 4 — O Ascaris lumbricoides.




Os vermes adultos vivem na luz do intestino delgado,
onde se reproduzem. Os ovos, eliminados com as fezes,
sao dotados de grande resisténcia e na falta de
saneamento béasico acabam contaminando frutos e ver-
duras. A infestacdo ocorre quando o hospedeiro ingere
ovos embrionados, ou seja, os ovos contendo no interior
da casca a larva chamada rabditoide. No duodeno, a
casca ¢ digerida, libertando a larva que atravessa as pare-
des do intestino delgado e atinge as veias. Transportada
pela circulagao venosa, a larva atinge a metade direita do
coracao, sendo transportada aos pulmoes pela pequena
circulacéo.

Através da arvore respiratoéria, a larva atinge os brén-
quios, tragueia e chega a epiglote, passando para o eso-
fago, o estbmago e volta ao intestino, onde se transforma
em adulto.

No que concerne a patogenia, devemos considerar
as perturbacdes provocadas pelas larvas e pelos adultos.
As migracdes das larvas através dos pulmoes deter-
minam lesdes hemorragicas e processos inflamatérios.
Os adultos, localizados no intestino, produzem colicas

abdominais, nauseas e irritagdo no sistema nervoso.
Quando ocorrem em grande nimero, chegam a provocar
a oclusao intestinal. A profilaxia consiste principalmente
no saneamento basico (rede de esgoto, d4gua tratada etc.)
e educacdo sanitaria (uso de instalacoes sanitéarias,
lavagem cuidadosa de maos e alimentos etc.).

3. Enterobiose ou oxiurose

A enterobiose € uma doenca intestinal causada pelo
nematelminte Enterobius vermicularis, verme pequeno e
filiforme. O macho mede de 3 a 5mm de comprimento,
com a extremidade posterior recurvada e provida de uma
espicula copuladora.

A fémea, com 8 a 12mm, possui cauda longa, reta e
afilada. A infestacao é feita pela ingestao dos ovos. Os
vermes fixados no intestino produzem inflamacao, nau-
seas e dores abdominais. O sintoma mais tipico é o in-
tenso prurido anal, principalmente quando o hospedeiro
se deita e o calor da cama ativa os parasitas. As medidas
preventivas envolvem a educacéo sanitaria e o sanea-
mento basico (Fig. b).

VR r e o
7 Exercicios Resolvidos

@ (MODELO ENEM) - Durante o ciclo de vida
do Ascaris lumbricoides (lombriga), a larva ja na
circulagdo sanguinea atinge varios érgaos do
corpo humano. O caminho percorrido pela larva
através da circulacdo a partir do figado até
chegar aos pulmoes é
a) veia hepatica, veia cava inferior, atrio direito,
ventriculo direito, artérias pulmonares e

pulmaoes.

pulmoes.
Resolucao

d) artéria hepatica, veia cava inferior, 4trio es-
querdo, ventriculo esquerdo, artéria aorta,

O trajeto percorrido pela larva é: veia hepatica —

homem. Sobre as caracteristicas presentes em
nematédeos, considere as afirmativas a seguir.
|. Corpo nao segmentado coberto por cuticula.

e) veia hepdtica, veia cava inferior, ventriculo  Il. Trato digestério completo.
direito, é&trio direito,

IIIl. Orgéos especializados para circulacéo.
IV. Pseudoceloma.

artéria pulmonar,

Estédo corretas apenas as afirmativas:

_ veia cava inferior — atrio direito — ventriculo a) lell. b) lelV.
pulmoes. o L ~
: . . ) L direito — artérias pulmonares — pulmoes. c) Ilelll. d) I, IlelV.
b) veia hepética, veia cava inferior, atrio es- .
, . Resposta: A e Il llelV.
querdo, ventriculo esquerdo, artéria aorta, ~
Resolucao

pulmoes.

c) artéria hepatica, veia cava superior, atrio di-
reito, ventriculo direito, veias pulmonares,
pulmoes.

K_

o (Unicamp-SP) “Humilhacdo dessas lombrigas /
humilhagao de confessa-las (...) / o que é pior: minimo verme /
quinze centimetros modestos (...) / enquanto Zé, rival na escola
(...), / ele expeliu entre ohs! E ahs! (...) / formidavel ténia porcina:
/ a solitéria de trés metros.”

(C.D. Andrade, "Dupla Humilhacao”)

a) A quais filos animais pertencem a lombriga e a ténia
respectivamente?

b) Cite duas novidades evolutivas do filo da lombriga em
relacédo ao filo da ténia.

@ (MODELO ENEM) - Nematédeos sao
animais vermiformes de vida livre ou parasitaria,
encontrados em plantas e animais, inclusive no

Exercicios Propostos

Nematddeos nao apresentam 6rgaos especiali-
zados para a circulagao.
Resposta: D

RESOLUCAO:

a) A lombriga pertence ao filo dos nematelmintos. A ténia ao filo
platelmintos.

b) Os nematelmintos apresentam como novidades evolutivas:
I. tubo digestério completo (com boca e anus);
Il. pseudoceloma como cavidade corporea.
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e (UFES) - A ascaridiase, doenca causada pelo Ascaris
lumbricoides, atinge cerca de 60% da populacao brasileira. Essa
doenca, de endemia rural, como era entendida outrora, passa
cada vez mais a ser um problema urbano.

a) ldentifique o sexo dos animais da figura e dé suas carac-
teristicas morfoldgicas diferenciais.

b) Uma professora relatou que um aluno, ao tossir, expeliu com
a expectoracao algumas larvas de lombriga. Descreva o
caminho percorrido por esses parasitas, desde a sua entrada
no organismo humano até o momento em que o fato
ocorreu.

RESOLUCAO:

a) A figura A mostra a lombriga fémea pois apresenta dimensoes
maiores. A figura B representa o macho, menor do que a fémea,
com a extremidade posterior recurvada e presenca de espiculas
copulatorias.

b) A lombriga é adquirida pelo homem através da injestao de ovos
embrionados presentes nas maos sujas, agua nao tratada e
alimentos mal lavados. Apds a eclosao das larvas no intestino
delgado, estas perfuram a parede ganhando a circulacao.
Passam pelo coracao e atingem os pulmaoes, onde sofrem muda
e perfuram os alvéolos pulmonares. Seguem para as vias
respiratorias superiores, de onde sao deglutidas juntamente
com a saliva. Atingem novamente o intestino delgado onde se
desenvolvem até o estagio adulto capaz de se reproduzir.

oQuando uma pessoa ingere um ovo embrionado de Ascaris

lumbricoides, este libera uma larva que faz uma longa viagem

por diversos 6rgaos do hospedeiro, até se localizar no habitat.

Qual o roteiro dessa viagem?

a) boca — estdbmago — esbdfago — pulmobes — traqueia —
intestino.

b) intestino — péancreas — coracdo — pulmoes — traqueia —
boca — es6fago — estdmago — intestino.

c) intestino — coragdo — pulmodes — tragueia — boca —
es6fago — estdmago — intestino.

d) boca — estdbmago — corrente sanguinea — figado —
pulmdes — intestino.

e) boca — esdfago — intestino.

RESOLUCAO: Resposta: C

QCom relacdo aos nematelmintes, podemos afirmar que
a) possuem nefridios.

b) apresentam sistema circulatério lacunar.

c) possuem sistema digestério incompleto.

d) geralmente sdo hermafroditas.

e) nao possuem sistema respiratorio.

RESOLUCAO: Resposta: E

eUm nematelminte, como a lombriga, n&o possui
a) boca e anus. b) sistema circulatério.
c) sistema excretor. d) sistema nervoso.

e) musculatura.
RESOLUCAO: Resposta: B

(® (MODELO ENEM) - Leia os versos abaixo:
Procurando bem
Todo mundo tem pereba
Marca de bexiga ou vacina
E tem piriri, tem lombriga, tem ameba
S0 a bailarina que ndo tem
(Ciranda da bailarina — Edu Lobo — Chico Buarque / 1982 —
Para o balé O grande circo mistico)

Os versos acima associam a ferida (pereba) com a bexiga ou

vacina, lembrando a vacina contra a variola, e piriri, nome popular

da diarreia, associada a lombriga e ameba, é possivel concluir

que ambas sdo

a) parasitas do trato respiratério, pois a lombriga passa uma
fase de sua vida nos pulmobes, logo a ameba também
passaria.

b) parasitas intestinais, sendo a lombriga um parasita unicelular
e a ameba um verme pluricelular.

c) parasitas intestinais, sendo a lombriga um verme pluricelular
e a ameba um parasita unicelular.

d) ectoparasitas, sendo ambas vermes pluricelulares.

e) endoparasitas, sendo ambas vermes pluricelulares.
RESOLUCAO: Resposta: C
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