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AULA 1 - FRENTE 1

Exercicios propostos

Kl Bases sdo compostos que, em agua, sofrem dissocia-
¢do (separagdo) ibnica, liberando o anion OH . Nomeie
as bases abaixo, sabendo que os elementos dos grupos
1 e 2 apresentam cargas invariaveis (respectivamente,
1+ e 2+). Forneca suas equacdes de dissociagao total
em meio aquoso.

a) NaOH

Hidroxido de sodio (soda cdustica)
NaOH - Na* + OH™

b) Mg(OH),

Hidréxido de magnésio (leite de magnésia)
Mg(OH), = Mg’ + 20H

c) Fe(OH),

Hidroxido de ferro (I1) (ferroso)
Fe(0H)2—>Fe2+ + 200

d) NH,0H

Hidroxido de amanio
NH,0H > NH? + OH™

e) Pb(OH),

Hidréxido de chumbo (I1) (plumboso)
Pb(OH), - Pb* + 20H~

f) Pb(OH),

Hidroxido de chumbo (IV) (plombico)
Pb(OH), — Pb* + 40H™

H Quais séo as principais caracteristicas experimentais
que permitem identificar um hidréxido?

Stio compostos escorregadios ao tato.
Apresentam sabor adstringente (aderem, amarram a boca).
Transformam uma solucdo ou o papel de tornassol vermelho em azul.

Kl Um certo hidroxido tem formula M(OH),. O elemento
M pode ser

a) magnésio (Z=12).
b) potassio(Z=19).
c) enxofre (Z=16).

(d)aluminio (z=13).

e) fluor (Z=9).

Se a base apresenta formula M(OH),, o elemento M apresenta carga 3+. 0
floor e o enxofre sdo ametais e niio formam hidroxidos. Entre os metais, ape-
nas o aluminio forma cation trivalente, pois apresenta 3 elétrons de valéncia.
Configuracdo eletrdnica AZ: 152 25 2p6 3s2 3p' (A**)

Mg: 1s? 262 2p6 3s? (Mg?)  K: Ts? 252 2p6 3s? 3p® 4s' (K*)

B3 Quando um &cido néo apresenta oxigénio, é classifi-
cado como hidracido. Quando é oxigenado, oxoacido.
A nomenclatura dos hidracidos é feita com a colocagao
da terminagéo idrico ap6s o nome do elemento ou grupo
que participa de sua constituicdo. Os oxoacidos podem
terminar em ico (acido “padrao”) e oso (acido “pa-
drao” menos 1 atomo de oxigénio). A adicdo dos pre-
fixos per e hipo indica, respectivamente, a adicédo de 1
atomo de oxigénio ao acido “padrao” e a remocao de
2 atomos de oxigénio do acido “padrao”.

Nomeie os acidos abaixo:

a) HNOQ, (padrao)

dcido nitrico

b) HNO,

dcido nitroso

c) HCI

acido cloridrico
d) HCIO,
acido perdldrico
e) H,S
acido sulfidrico
f) HCN
acido cianidrico
g) HCIO, (padréo)
acido clorico
h) HBrO,
acido bromico
i) HCIO

dcido hipocloroso
j) H,SO, (padréo)
dcido sulforico
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Exercicios complementares

Bases sdo compostos que, em agua, sofrem disso-
ciacédo (separagdo) iénica, liberando o dnion OH . Com
base nos nomes das bases abaixo e, sabendo que os
elementos dos grupos 1 e 2 apresentam cargas invaria-
veis (respectivamente, 1+ e 2+), fornega suas formulas e
equacoes de dissociagao total em meio aquoso.

a) hidroxido de calcio
(a(OH), > Ca® + 20H™-

b) hidréxido de estanho (IV) (esténico)

Sn(OH), > Sn** + 40H'

¢) hidréxido de sodio (soda caustica)

NaOH - Na* + OH™-

d) hidréxido de ferro (Il) (ferroso)

Fe(OH), — Fe** + 20H"-

e) hidroxido de chumbo (IV) (plimbico)
Pb(OH)4 - Pb* + 40H-

K Quando um éacido néo apresenta oxigénio, é classifi-
cado como hidracido. Quando é oxigenado, oxoacido.
A nomenclatura dos hidracidos é feita com a colocagao
da terminagéo idrico apés o nome do elemento ou grupo
que participa de sua constituicdo. Os oxoacidos podem
terminar em ico (acido “padrao”) e oso (acido “pa-
drao” menos 1 atomo de oxigénio). A adicdo dos pre-
fixos per e hipo indica, respectivamente, a adicdo de 1
atomo de oxigénio ao acido “padrdo” e a remogéo de
2 atomos de oxigénio do acido “padrao”.

Forneca as formulas dos acidos abaixo:

a) acido bromidrico

HBr

b) acido cldrico (padrao)
HC0,

¢) acido nitrico (padréo)
HNO,

d) acido cianidrico

HCN

e) acido fosforoso

H,P0,

f) acido fosférico (padrao)
H,P0,
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g) acido cloridrico

H(

h) &cido sulfurico (padrao)
H,50,

E] Nos dltimos anos, muito tem se falado a respeito da
chuva acida, problema ambiental que preocupa a so-
ciedade. Na realidade, a chuva, mesmo em locais ndo
poluidos, é fracamente acida. A presenca de CO, na at-
mosfera gera o fraco acido carbénico. Atividades huma-
nas, entre elas, queima de combustiveis fésseis, desma-
tamento e a utilizacdo de motores que trabalham a altas
temperaturas langam na atmosfera 6xidos de nitrogénio
e de enxofre, que, em agua, geram respectivamente os
acidos nitrico e sulfurico, os causadores da chamada
chuva acida.

Forneca as formulas dos acidos citados no texto.

Acido carbénico: H,(0,

é\cido nitrico: HNO,
Acido sulforico: H,50,

Exercicios-Tarefa

Bl Existem acidos que diferem no grau de hidratagdo. O
mais hidratado é o orto. Para se obter a férmula do acido
meta, retira-se H,O da férmula do orto. Para se obter a
férmula do acido piro, retira-se H,0 do dobro da férmula
do orto. O acido ortofosférico tem férmula H,PO,. Forne-
¢a as férmulas dos &cidos meta e pirofosférico.

Resolucéo:
Meta: H,PO, — H,O = HPO,
Piro: (2 H,PO, =H,P,O,) —H,O0=H,P,0,

A Forneca os nomes das bases e suas equagbes de
dissociacao total em meio aquoso.

a) KOH:

Resolucéo: _

hidréxido de potassio: KOH - K* + OH

b) Ca(OH),:

Resolucéo: B

hidroxido de calcio: Ca(OH), - Ca* + 20H

c¢) Cu(OH),;:

Resolucéo:

hidréxido de cobre (I1) (cuprico): Cu(OH), - Cu?* + 20H"
d) CuOH:

Resolucéo:

hidréxido de cobre (1) (cuproso): CuOH - Cu* + OH™



e) Fe(OH),:
Resolucéo:
hidroxido de ferro (Ill) (férrico): Fe(OH), > Fe3* + 30H"

f) Zn(OH),;

Resolucéo:
hidréxido de zinco: Zn(OH), - Zn?* + 20H™

g) LiOH:

Resolucéo:
hidroxido de litio: LIOH - Li* + OH™

[F} Classifique os 4cidos abaixo quanto & presenca de
oxigénio e forneca seus nomes:

a) H,CO,

Resolucéo:

acido carbbnico, oxoacido

b) H,PO,

Resolucéo:

acido fosforoso, oxoacido

c) HF

Resolucéo:

acido fluoridrico, hidracido

d) HIO

Resolucéo:

acido hipoiodoso, oxoacido

e) H,BO,

Resolucéo:

acido borico, oxoacido

f) H,SO,

Resolucéo:

acido sulfuroso, oxoacido

g) HBrO,

Resolucéo:

acido bromoso, oxoacido

h) HI

Resolucéo:

acido iodidrico, hidracido

I3 Sabor adstringente é a sensacédo que experimenta-
mos ao comermos caqui nao maduro. Qual das substan-
cias abaixo apresentaria essa caracteristica?

a) CH,COOH (vinagre)

b) NaCl/ (sal de cozinha)

c) Al(OH),

d) CH,,0,, (agucar)

e) H,PO

Resolucéo:

O sabor adstringente é caracteristico de bases. O unico
hidroxido presente € o hidroxido de aluminio, A/(OH),.
Resposta: C

4

H Um certo hidroxido tem férmula M(OH),. O elemento
M pode ser

a) Ca(Z=20).

b) Li(Z=3).

c) Al (Z=13).

d) Na(Z=11).

e) P(Z=15).

Resolucéo:

Se a base tem formula M(OH),, o cation apresenta
carga 2+. Entre as alternativas, apenas o Ca (Z=20):
1522522p®3s23pf4s2, com 2 elétrons na camada de valén-
cia, forma céations com essa carga.

Resposta: A

A Analise as afirmativas:

I) HIO, é um oxoacido de nome acido periddico.
) HBr é um hidracido.

lil) HNO, é um hidracido de nome éacido nitroso.
IV) H,CO, & um oxoécido.

Esta(ao) correta(s)

a) Apenas I.

b) Apenas II.

c) Apenas lll.

d) Apenas | e IV.

e) Apenas |, Il e IV.

Resolucéo:
HNO, & um oxoéacido de nome &cido nitrico.
Resposta: E
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Exercicios propostos

Il O elemento bromo forma compostos iénicos e mole-
culares. Assinale a alternativa que apresenta, respectiva-
mente, um composto idnico e um molecular (covalente)
formado pelo bromo. Calcule o Nox dos elementos nos
compostos da alternativa escolhida.

Bre

Dados:He Nae+ Ke Mg: Ca? -(:3- -'Iﬁ-

a) NaBr e MgBr,
b) CBr, e KBr
(€)CaBr, e HBr
d) KBr e NaBr

Compostos idnicos siio formados entre um metal (menos de 4 elétrons de
valéncia) e um ametal (mais de 4 elétrons de valéncia), ou hidrogénio. Os
compostos covalentes sio formados por 2 ametais, ou por um ametal e
hidrogénio.

Ca: Nox = 2+ (metal alcalinoterroso)

H: Nox = 1+

Br: Nox = 1 — (halogénio a direita na formula)

H Considere as férmulas a seguir:

KCIO, Mg(CIO,), NaClIO AICI, Cl,
Assinale a alternativa que contém, respectivamente, os
Nox do cloro:

a) +7,+6,+2, +1,0

b) +5, +3,+1,-3,0

€)+7,+5,+1,-1,0

d) +3,-3,+1,-1,0

e) +7,+5,—-1,-1, -1
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KCz0,  (K=1+, 0 =2—, como a soma deve ser zero, (/ =7+)
Mg(C/0,), (Mg = 2+, 0 = 2—, como a soma deve ser zero, (/ = 5+)
NaCZ0  (Na=1+0=2- (=14

AC, (A=3+,0U=1-)

a, (C7 = zero, pois estd formando substéncia simples)

[E} |dentifique, entre as opgbes a seguir, aquela que
apresenta o elemento fésforo com maior valor de Nox:
a) H,PO,

b) H,PO,

¢) H,PO,

d)H,P,0,

€)PO,

0 oxigénio tem Nox = 2—. 0 hidrogénio tem Nox = 1+. Como no composto
a soma dos Nox deve ser igual a zero, nas alternativas a, b, ¢, d, o fasforo
tem Nox igual a 3+, 1+, 4+ e 3+. Como em um ion a soma dos Nox deve
ser igual d carga, o fosforo fem Nox igual a 5+.

3 O zarcéo é usado na protecdo de superficies de ferro
e pode ser obtido pela adi¢cdo de 6xido misto de chumbo
(2PbO . PbO,) em odleo.

Os Nox dos atomos de chumbo nesse composto sao,
respectivamente, iguais a

a) +4 e +4.

b) +1 e +2.

@+2 e +4.

d) +2 e +2.

e) +4 e +2.

Podemos calcular o Nox do Pb separadamente:

PbO: oxigénio tem Nox = 2—. Logo, o Pb apresenta Nox = 2+.

Pb0,: oxigénio tem Nox = 2—. Como os 2 dtomos de oxigénio somam carga
4—, o P apresenta Nox = 4+.

Exercicios complementares

[l Descobertas recentes da Medicina indicam a eficién-
cia do 6xido nitrico, NO, no tratamento de determinado
tipo de pneumonia. Sendo facilmente oxidado pelo oxi-
génio a NO, quando preparado em laboratério, o oxido
nitrico deve ser recolhido em meio que nao contenha O.
Os numeros de oxidagéo do nitrogénio no NO e NO, séo,
respectivamente,

a) +3 e +6.

+2 e +4.

c) +2 e +2.

d) zero e +4

e) zero e +2

Em um composto, a soma dos Nox deve ser igual a zero. Como o oxigénio
apresenta Nox 2—, o nitrogénio apresenta Nox = 2+ no NO e Nox = 4+
no NO,.
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E Determine o Nox do iodo nos compostos a seguir:
KIO, Mg(I0,),  NalO All I,
KIO, (K=1+,0=2-, como a soma deve ser zero, I =7+)
Mg(10,), (Mg = 2+, 0 = 2, como a soma deve ser zero, I= 5+)
NaI0 (Na=1+0=2-1=14)

AL, (Al=3+1=1-)

I (I = zero, pois estd formando substéncia simples)

3
2

E) Qual o Nox do cromo (Cr) na espécie Cr,O, ?

0 oxigénio possui Nox = 2—. Em um ion, a soma dos Nox deve ser igual &
carga desse ion. Como ha 7 dtomos de oxigénio (carga total = 14-), os dois
dtomos de Cr devem fornecer carga 12+. Logo, Nox do (r = 6+.

I3 Considere as seguintes espécies quimicas: HSO,",
NHl*, SOf‘, Na' e OH'". Qual das seguintes formulas mo-
leculares esta correta? Calcule o Nox dos elementos na
alternativa escolhida.

a) NaSO,

b) NH,SO,

@(NH4)2SO4

d) NH,(HSO,),

e) Na(OH),

Na* $07": Na,50,
Na* OH™: NaOH

NH;~ Nox do N = 3-; Nox do H = 1+ (soma dos Nox no ion ¢ igual d carga)
502~ — Nox do S = 6+; Nox do 0 = 2— (soma dos Nox no fon & igual d carga)

NH: SO2- (NH,),50,  NH HSO;: NH,HSO,

Exercicios-Tarefa

El Determine o Nox de todos os elementos no AL(SO,),.

Resolucéo:

O aluminio nos compostos apresenta Nox = 3+. O oxigé-
nio apresenta Nox = 2—. Em um composto, a soma dos
Nox deve ser igual a zero. No A/,(SO,), existem 2 ato-
mos de aluminio (carga total = 6+) e 12 4&tomos de oxigé-
nio (carga total = 24—). Os 3 atomos de enxofre devem,
portanto, apresentar carga total = 18+. Logo, o Nox do
enxofre é 6+.



K Determine o Nox do bromo nas espécies abaixo:

a) Br,

Resolucéo:

Nox do bromo = zero, pois esta formando substancia sim-
ples (Br,).

b) BrO™
Resolucéo:

Nox do bromo = 1+. O oxigénio tem Nox = 2—. Em um ion,
a soma dos Nox deve ser igual a carga (neste caso, 1-).

c) BrO,

Resolucéo:

Nox do bromo = 3+. O oxigénio tem Nox = 2—, totalizando
carga = 4—. Em um ion, a soma dos Nox deve ser igual a
carga (neste caso, 1-).

d) BrO,
Resolucéo:
Nox do bromo = 7+. O oxigénio tem Nox = 2—, totalizando

carga = 8—. Em um ion, a soma dos Nox deve ser igual &
carga (neste caso, 1-).

[E} Nas espécies quimicas HF, HIO,, HCIO, CIO; e BrOg,
os Nox dos halogénios sao, respectivamente,

a) +1, +5, +1, +4, +3.

b) +1, +5, +1, -5, —1.

c)—1, +5, +1, +7, +5.

d) -1, -5, +1,-7,-8.

e)0, +6, -1, +7, 5.

Resolucéo:

HF (H=1+e F =1-), HIO, (H = 1+, I = 5+, O = 2-),
HCIO(H = 1+, Cl = 1+, O = 2-), CIO} (O = 2—, Cl = 7+,
pois a soma dos Nox deve ser igual a —1), BrO} (O =2-e
Br = 5+, pois a soma dos Nox deve ser igual a —1).

Resposta: C

O Nox do carbono no ion carbonato (CO,)*" é

a) 3+.

b) 4+.

c) 6+.

d) 2—.

e)4-.

Resolucéo:

O oxigénio tem Nox = 2—. Em um ion, a soma dos Nox
deve ser igual a carga (neste caso, 2—). Logo, como
existem 3 atomos de oxigénio (carga total 6—), o carbo-
no apresenta Nox = 4+.

Resposta: B

I No composto Mn,O,, o manganés apresenta Nox
igual ao do fésforo (P) no composto

a) P,O,.

b) H,PO,.

¢)H,P,0..

d) H,PO.,,.

e)H,P.0,.

Resolucéo:

Oxigénio apresenta Nox 2— e Mn apresenta Nox
3+. Entre os compostos, o Unico que apresenta o P
com Nox 3+ é o H,P,O, (5 atomos de oxigénio com
Nox = 2—, 4 4tomos de hidrogénio com Nox 1+).

Resposta: E

AULA 3 - FRENTE 2

Exercicios propostos

El Abaixo sdo fornecidas as férmulas estruturais de trés
solventes muito utilizados nos laboratérios de quimica
orgénica: o diclorometano, o triclorometano (cloroférmio)
e o tetraclorometano (tetracloreto de carbono). Em qual
deles o carbono apresenta maior valor de Nox?

07 C/

¢l—C—H H—C—CI Cl—l—Cl

Ci Ci Ci

Ordem decrescente de eletronegatividade: (7 > (> H
Dessa maneira, o Nox do ( nos compostos & zero, 2+ e 4+. Assim, o carbo-
no apresenta maior valor de Nox no tetraclorometano.
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A A prata pode ser extraida de seus minérios por um
processo em que se forma um ion complexo, denomina-
do diaminprata, [Ag(NH,),]*'. A eletrdlise de sua solugdo
aquosa produzira o metal.

Determine o Nox de cada atomo no diaminprata.

Em um ion, a soma dos Nox dos elementos deve ser igual d carga (neste
caso, 1+).

Nox: Ag = 1+

N=3

H=1+

E] O dicromato de aménio, (NH,).,Cr,O,, € um composto

alaranjado muito utilizado na curticdo de couro e na fa-
bricacao de fogos de artificio. Determine o Nox de cada
atomo nesse composto.

Fazendo a dissociacdio, temos: (NH,),(r,0, = 2NH,* + (r,0.%.
Resolvendo separadamente: NH,*, cada dtomo de hidrogénio tem
Nox = 1+, totalizando carga 4+. Como em um ion a soma dos Nox deve
ser igual a carga (neste caso, 1+), o nitrogénio apresenta Nox = 3—.
(1,0, , cada atomo de oxigénio tem Nox = 2—, carga fotal = 14— Para
que a soma dé& 2—, os dois atomos de cromo devem ter carga 12+. Logo, o
cromo fem Nox = 6+.

A Mg(s) + 2Ag*(aq) > Mg*(aq) + 2Ag(s)
Nessa transformacédo, o atomo de magnésio funciona
como agente
a) redutor e perde um elétron.
b) oxidante e ganha dois elétrons.
redutor e perde dois elétrons.
d) oxidante e ganha quatro elétrons
e) redutor e perde quatro elétrons.
0 magnésio varia seu Nox de zero nos reagentes, para 2+ nos produtos.
Logo, sofre oxidacdo, perdendo dois elétrons. Dessa maneira, atua como
agente redutor.

I A equacéo representativa da obtencéo de ferro nos
altos fornos siderurgicos é:

Fe,0, + 3CO - 2Fe + 3CO,
Sendo assim, determine:
a) O elemento que sofreu oxidagéo

b) O elemento que sofreu redugéo
c) O agente oxidante
d) O agente redutor

Como os Nox dos elementos variam da seguinte maneira:
Fe: de 3+ nos reagentes, para zero nos produtos
C: de 2+ nos reagentes, para 4+ nos produtos

a) 0 carbono sofreu oxidacdo (aumento do Nox).

b) 0 ferro sofreu reduciio (reducdio do Nox).

¢) 0Fe,0, o agente oxidante, pois contém o Fe que sofreu redugdo.
d) 00 é o agente redutor, pois contém o C que sofreu oxidacdo.
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Exercicios complementares

Il Determine o Nox de todos os elementos no Fe,(SO,),.
Dissociagdo: Fe,(S0,), - 2Fe® + 3502
Resolvendo separadamente, o Nox do Fe no Fe* é 3+.

No $0,%, como a soma dos Nox em um ion deve ser a propria carga (2-),
e 0 Noxdo0é?2— oS deve possuir Nox 6+.

A Apresente as formulas estruturais e determine o nu-
mero de oxidacao (Nox) do carbono:

a) CHCI,
|
Cl—C— CI
CI

Nox do carbono = 2+

b) CH,
T
H—C—H
H

Nox do carbono = 4-
Eletronegatividade decrescente: (/ > (> H

Kl Considere a reagéo C + O, - CO,. Indique o oxidan-
te, o redutor, o elemento que sofreu oxidacao e o elemen-
to que sofreu reducéo.

(: de Nox zero nos reagentes, para +4 nos produtos. Sofre oxidagdo. Logo,
é agente redutor.

0: de Nox zero nos reagentes para —2 nos produtos. Sofre reducio. Logo,
0, & o agente oxidante.

B Zn(s) + 2Ag*(aq) - Zn*(aq) + 2Ag(s)

Nessa transformacgéo, o &tomo de zinco funciona como
agente

a) redutor e perde um elétron.

b) oxidante e ganha dois elétrons.

€)redutor e perde dois elétrons.

d) oxidante e ganha quatro elétrons

e) redutor e perde quatro elétrons.

0 zinco varia seu Nox de zero nos reagentes, para 2+ nos produtos.
Logo, sofre oxidaciio, perdendo dois elétrons. Dessa maneira, atua como
agente redutor.



Exercicios-Tarefa

Il Os Nox do cobalto e do enxofre no Co,(SO,), valem,
respectivamente,

a) +3 e +6.

b) +3 e —6.

c)-3e—6.

d) +2 e +3.

e) +3 e +2.

Resolucéo:

Dissociagéo: Co,(SO,), = 2Co%* + 3SO%

Resolvendo separadamente, o Nox do Co no Co®* é (3+).
No SOi; como a soma dos Nox em um ion deve ser a pré-
pria carga (neste caso 2-), e o Nox do O é 2—, 4 atomos
de oxigénio somam carga = 8—. Para que a soma total
seja = 2—, o enxofre deve possuir Nox 6+.

Resposta: A

I3 Quais das substancias a seguir possuem, ambas,
atomos de oxigénio com Nox = —1?

a)BaO e H,0,

b) BaO, e H,O,

c¢) BaO, e H,O*

d) BaO, e H,0

e) Ba(OH), e H,O*

Resolucéo:

O oxigénio aparece com Nox 1— nos compostos conheci-
dos como peroxidos. Na alternativa B, ele aparece ligado
ao Ba (metal alcalinoterroso, Nox invariavel 2+) e ao H
(que s6 apresenta Nox diferente de 1+ quando ligado a
metais).

Resposta: B

El Considere os compostos Na,P,0, e XPO,. Sabendo
que o fosforo e o oxigénio apresentam os mesmos valo-
res de Nox em ambos os compostos, o0 Nox do elemento
X éigual a

a) +1.

b) +2.

c) +3.

d) +4.

e) +7.

Resolucéo:

Nox do Na = 1+, Nox do O = 2—, Nox do P = 5+. Como o
O e o P apresentam os mesmos valores de Nox nos dois

compostos, o Nox do elemento X s6 pode ser 3+.
Resposta: C

4 Considere a reagéo de obtencéo do aluminio:
2AL,0, + 3C - 4Al + 3CO,

Determine:

a) O elemento que sofreu oxidagao

Resolucéo:

Carbono, pois o Nox variou de zero nos reagentes, para
4+ nos produtos.

b) O elemento que sofreu reducéo

Resolucéo:
Aluminio, pois o Nox variou de 3+ nos reagentes, para
zero nos produtos.

c) O agente oxidante

Resolucéo:
O agente oxidante contém o elemento que sofreu redu-
¢éo. Logo, ALQO,.

d) O agente redutor

Resolucéo:
O agente redutor contém o elemento que sofreu oxida-
¢éo. Logo, carbono.
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‘ QPuimica

AULA 1 - FRENTE 1

Exercicios propostos

B Defina rocha, classificando-a quanto as suas forma-
coes e cite exemplos.

Rocha: mistura natural de minerais.

3 tipos:

— Magmadtica ou ignea — Intrusiva (ex.: granito)
— Extrusiva (ex.: basalto)

— Sedimentar (ex.: arenito)

— Metamorfica (ex.: marmore)

B Defina minério. Cite exemplos.

Mineral que tem inferesse comercial.
Exemplos: — bauxita (AZ,04)

— hematita (Fe,0)

— calcosita (Cu,S)

Kl Qual a equacdo da reacdo de obtencéo do cobre a
partir da calcosita (Cu,S)? Sabe-se que o processo é cha-
mado ustulagédo e consiste no aquecimento do minério na
presenca de ar.

Ustulacdo:
Cu,S + 07 — 2Cu + 50,

Il Como podemos obter aluminio a partir da bauxita?

Por redugdo eletrolifica:
AL,04(1) — 2A + 3/20,
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H Cite algumas aplicagdes dos metais cobre e aluminio.

Cobre:

— fios e cabos eléfricos
— bobinas de motores

— canos para dgua quente
Aluminio:

— portas e janelas

— utensilios de cozinha

Exercicios complementares

H Qual é o elemento mais abundante na crosta terrestre?
a) Fe b) Al c) Si d) Ti o)

B Os minérios bauxita, hematita e calcosita s&o, respec-
tivamente, fontes de

Al, Fe e Cu. d) Cu, Zne Pb.
b) Fe, Sne Zn. e) Sn, Pb e Zn.
c) A/, CueFe.

— Bauxita: A;05.2H,0 — fonte de aluminio
— Hematita: Fe;0; — fonte de ferro
— Calcosita: Cu,S — fonte de cobre

El Cite um metal que entre na constituicio de
a) panela.

b) fios elétricos.

€) canos para 4gua quente.

d) materiais para construcao.

a) Aluminio
b) Cobre
¢) Cobre
d) Aluminio



¥ Quais séo os processos de obtengéo do aluminio e do
cobre? Mostre as equagdes.

Obtencio do aluminio:
Reduciio eletrolitica

A1203 — 2+ 3/202
Obtenciio do cobre:
Ustulaciio do minério calcosita
CuyS + 0y — 2Qu + S0,

Exercicios-Tarefa

n Defina mineral.

Resolucgéo:
Composto estavel formado pelos elementos quimicos en-
contrado na crosta terrestre.

B Defina intemperismo. Cite os tipos.
Resolucéo:

Modificag@o das rochas para a formagéo do solo.
— Fisico

— Quimico

— Biologico

EJ Determine os quatro elementos mais abundantes da li-
tosfera, colocando-os em ordem crescente de abundancia.
Resolucgéo:

Fe<A/<Si<O

¥ Na obtencéo do aluminio, existe uma oxidagéo e uma
reducdo. Mostre, separadamente, suas equagdes e a rea-
céo global do processo.

Resolucéo:

Oxidagdo: 20" — 4e” +0,

Redugdo: A/®* +3e” — Al

Global: 2A7,0, — 30, + 4Al

AULA 2 - FRENTE 2

Exercicios propostos

El (UNITAU - SP) A Quimica Organica estuda

a) somente 0s processos quimicos Nos seres Vivos.
0s compostos do carbono.

c) os compostos do magnésio.

d) os compostos do oxigénio.

e) somente os produtos farmacéuticos.

B Considere a estrutura a seguir:

H H
| |

"G 0 o 6o ook
H H H H

Complete a estrutura com as ligagdes que estéo faltando.

o
- Cote G
H HHH

[El Considere a formula estrutural incompleta do com-
posto:

N 0

I 4
C-C=C-C-0-C
Qual é o numero de 4tomos de H necessarios para comple-
tar as ligagcdes do composto mencionado?

9 Gtomos
H
|
" N=H g
H-C-C=0-0C-0-2¢C
| | | “H
H H H
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¥ Uma molécula tem a seguinte formula estrutural:

0, 4 /0
:C—CHZ—(I)—CHZ—C\
HO c OH
HO "0

Nessa molécula observamos

a) um unico carbono secundario.
um Unico carbono terciario.

€) um unico carbono quaternario.
d) um unico carbono primario.

OH
0\\P I S Py
(-, -C-M, -C
/
HO ! OH
p(\\
o' 0
P: primdrio
S: secunddrio
T: tercidrio

E (UECE) O composto

H;C — CH, — CH - CH, — CH,
I
CH,

apresenta carbono terciario em nimero de

a) 0. ®) 1. c) 2. d) 3. e) 4.

Exercicios complementares

Bl Classifique as seguintes cadeias carbonicas:

a) CHgz— CH, — CH = CH — C(CHg);

— Aberta

— Ramificada
— Insaturada
— Homogénea

b) (CH3)3C — CHy — CHy — O — CHy

— Aberta

— Romificada
— Saturada

— Heterogénea
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€) HsC — CH = CH — CHg

— Aberta
— Normal
— Insaturada
— Homogénea

H (Puc-spP)

CH,4 CH,

\ |

/CH—CH—CH—CH—CHa

| |

CHj CH, CH,
As quantidades totais de &tomos de carbono primario, se-
cundario e terciario sao, respectivamente,
6,0, 4. d) 2,4,3.
b) 2,3, 4. e) 52 2.
c) 6,0, 3.

P
EH3 (H,
NT T | T P

H—CH-CH-CH - (H
P/ | T |

6 primdrios, 0 secunddrios, 4 fercidrios

Para as questdes 3 e 4, considere o composto de férmula
estrutural:

H3C —CH =CH - CHj;

ﬂ A sua cadeia carbdnica pode ser classificada como
a) aberta, ramificada, homogénea e normal.

aciclica, normal, insaturada e homogénea.

c) aciclica, normal, saturada e heterogénea.

d) aberta, normal, saturada e homogénea.

e) aciclica, normal, saturada e homogénea.

Il O nome I.U.P.A.C. para o composto é:
a) 3-metilpropeno.

b) 1-buteno (but-1-eno).

@ 2-buteno (but-2-eno).

d) metilpropino.

e) 1-butino (but-1-ino).



Exercicios-Tarefa

Kl (FCM - MG) A cafeina, um estimulante bastante co-
mum no café, cha, guaran4, etc., tem a seguinte férmula
estrutural:

0 |CH3
HSC\N N
A 1
N
O N
|
CH,

Podemos afirmar corretamente que a férmula molecular
da cafeina é

a) C5H9N402.
b) CgH1oN4Oo.
C) CGH9N402.

d) C3HgN,O,.
e) C8H10N402.

Resolucgéo:
o CH,
H, & |
\T/ \ﬁ;/ \”
-C
0 ‘\T/
CH,4
Sua férmula molecular é CgH1oN4Oo.
Resposta: E

E (UERJ) A maior parte das drogas nos anticoncepcio-
nais de via oral é derivada da férmula estrutural abaixo:

OH
C=CH

O
O numero de carbonos terciarios presentes nessa estru-
tura é
a) 5. b) 6. c) 7. d) 8. e) 9.
Resolucéo:

Resposta: C

Kl Assinale a alternativa que contém uma férmula estru-
tural com um heteroatomo:

a) HO — CH, - CH, — CHO

b) H3C —CH, — O — CH, — CHg

C) H2N - CH2 - CH2 - CH3

d) HO — CH, — CH, — NH,

e) H2N - CH2 - CH2 — COOH

Resolucéo: B

B (Mackenzie — SP) Relativamente ao composto de for-
mula estrutural H3C — CH, — CH, — CH3, considere as afir-
macodes:

) E um alcano.

I) Apresenta somente carbonos primarios em sua estrutura.
Ill) Apresenta uma cadeia carb6nica normal.

IV) Tem férmula molecular C4H4q.

Sao corretas somente

a) lell. d) L lllelV.
b) lelll. e) lelVv.

c) I, lNlelV.

Resolucéo:

I) Verdadeira

E um alcano, pois s6 possui atomos dos elementos C
e H em sua molécula; cadeia aciclica; somente liga-
¢coes simples entre atomos de carbono.

Il) Falsa
P S S P
H,C — CH, — CH, — CH,
Apresenta 2 carbonos primarios e 2 carbonos secun-
darios.
Ill) Verdadeira

O composto mostrado ndo tem ramificagéo.
IV) Verdadeira
Resposta: D

AULA 3 - FRENTE 2

Exercicios propostos

Kl (Fuvest—SP) A férmula geral dos hidrocarbonetos de
cadeia aberta que contém uma dupla-ligagéo (conhecidos
por alquenos ou alcenos) é CHo,.

a) Escreva a formula estrutural e dé o nome do segundo
composto da série.

b) Escreva as férmulas estruturais dos pentenos de ca-
deias lineares nao ramificadas.
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a) Aleenos — CH,,

1.° composto da série:

H,C = CH, (eteno)

2.° composto da série:

H,C = CH — CH; (propeno)

b) CHy=CH-CHy—CHy—CH,
1-penteno (pent-1-eno)

(H3 - (H = (H - (H2 - (H3
2-penteno (pent-2-eno)

Bl Determine a férmula estrutural dos compostos abaixo:
a) pentano

(Hy — CHy — CHy — CHy — CHyq

b) hex-2-eno (2-hexeno)

(H; — CH = (H — CHy — CH, — (H,

¢) buta-1,3-dieno (1,3-butadieno)

CHy = CH — CH = CH,

El Qual é o nome oficial dos compostos abaixo?
a) CH3 - CH2 —CH= CHQ

but-1-eno (1-buteno)
b) CHg— C =C — CH, — CH, — CHg

hex-2-ino (2-hexino)

n Qual hidrocarboneto apresenta seis atomos de hidro-
génio por molécula?

a) propano @ propeno
b) propino d) metano
a) propano  (H3 — (Hy— CH, 8 dtomos de H
b) propino HC= (- (H, 4 atomos de H
<) propeno (Hy = CH— (H4 6 dtomos de H

d) metano (H, 4 atomos de H

E O petrdleo é fonte natural de:

. hidrocarbonetos d) agua salgada
b) &cidos carboxilicos e) gordura vegetal
¢) metais nobres
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Exercicios complementares

n (Mackenzie — SP) Relativamente ao composto de fér-

mula H,C = CH — CH = CH,, € incorreto afirmar que

a) é um hidrocarboneto.

b) possui dois carbonos secundarios em sua estrutura.
€ um alceno.

d) sua férmula molecular é C4Hg.

e) possui a mesma féormula molecular que o 1-butino.

0 composto & um hidrocarboneto, possui dois carbonos secunddrios em sua
estrutura, & um alcadieno, sua formula molecular & C,H, e tem a mesma for-
mula molecular que o 1-butino.

H(E(—(HZ—CH3

]'bUﬁno ((4H6)

EJ Qual dos materiais abaixo é formado por compostos

organicos?
a) Cimento Parafina
b) Cinzas e) Aco

¢) Sais minerais

As parafinas sdo hidrocarbonetos alcanos.

El Dé o nome oficial dos compostos abaixo:
a) CH3—CH2—CH =CH-CH =CH2

hexa-1,3-dieno
b) H3C-C=C-CH,-C=CH

hexa-1,4-diino

B} Considere o composto:

CH,

a) Determine sua férmula molecular.
b) Existe algum hidrocarboneto de cadeia aberta e normal
com a mesma formula? Mostre sua formula estrutural.

H(—— CH,
H.C—— CH—CH,
0) (5H|0

b) Existem os pentenos (CsH, )
(HQ = CH - CHz - (Hz - (H3
(H3 - CH = (H - (H2 - (H3



Exercicios-Tarefa

n Escreva a férmula estrutural dos seguintes hidrocar-
bonetos:
a) metano:

Resolucéo:
H
I

a) H-C-H
I

H

b) butano:

Resolucéo:
CHz — CH, — CH, — CHjy

c) but-1-eno:
Resolucéo:
CH2 = CH - CH2 - CH3

d) pent-2-ino:
Resolucgéo:
CH3—CEC—CH2—CH3

e) buta-1,2-dieno:
Resolucéo:
CH, =C=CH-CHs

E Dé o nome oficial dos seguintes hidrocarbonetos:
a) HC=CH=>

Resolucgéo:

etino (acetileno)

b) H2C =CH - CH2— CH2 - CH3 =
Resolucgéo:
pent-1-eno

c) Hsc—CH=CH—CH2—CH3:>
Resolucgéo:
pent-2-eno

d) HQC=C=CH2=>
Resolucgéo:
propadieno

e) H3C—CH2—CEC—CH2—CH3$
Resolucao:
hex-3-ino

E} Qual dos compostos abaixo apresenta o menor niimero
de atomos de hidrogénio em suas moléculas?

a) 1-butino d) 1-penteno
b) pentano €) propano
€) 2-penteno

Resolucéo:

a) HCEC—CHQ—CH3

b) H3C—-CH,—CH,—-CH,—CHsg
¢) HC-CH=CH-CH,—-CHj4
d) H,C=CH-CH,—-CH,—CHsy
E) HSC - CH2 - CH3

Resposta: A

6 atomos de H
12 atomos de H
10 atomos de H
10 atomos de H

8 atomos de H

ﬂ A férmula molecular que pode representar um compos-
to com uma cadeia aberta e insaturada é:

a) CsHyo  b) C4Hyp ) C4Hg d) C3Hg e) CoHg
Resolucéo:

a) CsHiz — CyHan 4 2
b) C4H10 = CrHan 42
¢) C4Hg — CHop,

d) C3Hg —» CyHap 4 2
e) CoHg — CpHap 40
Resposta: C

Alcano (saturada)
Alcano (saturada)
Alceno (insaturada)
Alcano (saturada)
Alcano (saturada)

B (PUC - SP) A utilizagao do gas natural como combus-
tivel € uma das alternativas para as solu¢des que tém sido
propostas para diminui¢cao da poluicdo. Esse mesmo gas
pode ser obtido por fermentagdo anaerdbica de material
orgéanico encontrado no lixo. O gas em questéao, hidrocar-
boneto de menor massa molecular, é

a) metano. d) propano.

b) etileno (eteno). e) propadieno.

c) acetileno (etino).

Resolucéo:

O hidrocarboneto de menor massa molecular possui for-
mula CH,4 (apenas 1 atomo de carbono).

Resposta: A
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