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Estruturas e funcoes celulares = Médulos
33 — O Reino Fungi

39 — As pteridofitas: caracteristicas
e classificacao

34 — Os liquenes (liquens)

35 — Reino Plantae: classificacio
e nocoes de evolucao

36 —Os ciclos reprodutores
dos seres vivos

37 —As bridfitas:
caracteristicas e classificacao

38 — As bridfitas:
ciclo alternante de musgo

Os fungos sao todos aclorofilados, mas
podem produzir outros pigmentos, dai
apresentarem cores variadas.

O Reino Fungi

1. Definicao

O Reino Fungi é constituido por seres eucariontes e
que apresentam muitas caracteristicas peculiares, entre
elas:

e Nenhum fungo possui clorofila ou outro pigmento
capaz de Ihe conferir a propriedade de realizar fotos-
sintese. Todos sao heteroétrofos, isto €, sao incapazes de
sintetizar o seu proprio alimento. Nesse caso podem ser
saprofitos ou parasitas. Os saprofitos vivem a custa de
matéria organica morta que vao decompondo a medida
gue se nutrem; os parasitas vivem a custa de outro ser
vivo, vegetal ou animal, provocando doencas;

e Podem ser unicelulares ou pluricelulares. Neste
Ultimo caso, o seu corpo, também conhecido por micélio,

40 — As pteridoéfitas: ciclo alternante
de samambaia

41 — As gimnospermas: caracteristicas
e reproducao das coniferas

42 — As gimnospermas: caracteristicas
e reproducao das coniferas

43 — As angiospermas: classificacio e
caracteristicas

44 — A flor das angiospermas

Palavras-chave:
e Hifa ¢ Micélio ® Quitina
* Glicogénio ® Saprofitos

é constituido pelo entrelagamento de filamentos cha-
mados hifas;

e As suas células apresentam uma parede consti-
tufda por quitina, ndo ocorrendo a celulose;

e A reserva nutritiva é o polissacarideo chamado
glicogénio; ndo existe amido;

e A reproducao pode ser sexuada ou assexuada.
Neste ultimo caso formam diversos tipos de esporos,
geralmente transportados pelo vento. O esporo possui
citoplasma, nucleo e membrana celular. Externamente a
célula é envolvida por uma parede muito resistente, o que
Ihe confere a capacidade de sobrevivéncia durante longos
periodos em meios inéspitos;

e \/ivem em ambientes terrestres Umidos e som-
breados e em ambientes aquaticos.

Fungo: existem mais de 100 mil espécies de fungos descritas. Sdo encontrados esporos de fungos em todos os lugares: ar, solo e

adgua. Foram encontrados até a 10km acima do nivel do mar.

Quitina: polissacarideo nitrogenado encontrado no esqueleto externo dos artrépodes (insetos, crustaceos e aracnideos).

Celulose: polissacarideo formado pela condensacao de muitas moléculas de glicose. E o principal componente da parede celular das

células vegetais.

Glicogénio: polissacarideo que caracteriza a reserva dos animais. O polissacarideo ¢ um composto organico formado pela conden-

sacao de muitas moléculas de acucares, entre elas a glicose.
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2. Classificacao

O Reino Fungi é dividido em dois sub-reinos:
Oomycota e Eumycota. Cada sub-reino € dividido em
varias classes. Estudaremos as mais importantes.

Sub-reino Oomycota

Apresenta uma classe oomicetes. Sao conhecidos
como fungos aquaticos; a maioria das espécies vivem na
agua doce e produzem esporos flagelados. Existem es-
pécies terrestres, mas que também produzem esporos
flagelados que nadam.

A maioria dos oomicetos é de decompositores (sa-
préfitos). Existem espécies parasitas, entre eles, o
Phytophtora infestans provoca a doenca chamada fer-
rugem da batata que praticamente destruiu a plantacao
de batatas na Irlanda, provocando a famosa “fome das
batatas”. O Plasmopara viticola provoca a doenca chama-
da mildio dos vinhedos, matando as plantas. No fim do
século XIX provocou uma devastacdo nos vinhedos da
Franca, prejudicando a fabricacdo do vinho.

Sub-reino Eumycota
(fungos verdadeiros)

Subdivididos em trés classes: Zygomycetes, Ascomy-
cetes e Basidiomycetes.

Zygomycetes

Fungos terrestres, vivem no solo como decomposito-
res (saprofitos) ou parasitas de plantas, insetos e de outros
animais que vivem no solo. Nao produzem esporos flage-
lados como os oomicetos, sendo transportados pelo vento.

Uma das espécies mais conhecidas é o Rhizopus
stolonifer (bolor negro do péo). Quando um esporo, trans-
portado pelo vento, cai sobre um pedacgo de pdo, germina
produzindo hifas chamadas rizoides que penetram no seu
interior. Os rizoides produzem enzimas que digerem
extracelularmente a matéria organica desse alimento. O
produto da digestao é absorvido pelos rizoides e o micélio
cresce. As hifas reprodutoras crescem para fora do péao e
formam no apice uma estrutura denominada esporangio
que, quando amadurece, torna-se negra € libera esporos
para o ar.

Na reproducao sexuada as hifas se unem para formar
um zigoto (zigdésporo) produzindo esporos com paredes
resistentes.

Ascomycetes

Existem formas microscoépicas e macroscopicas. Das
espécies microscopicas, podemos citar o género
Saccharomyces (levedo ou levedura de cerveja), respon-
savel pela fermentacéo alcodlica. Esses fungos sdo em-
pregados na fabricacdo de paes, bolos, cervejas, vinho
etc. Sdo os chamados fermentos biolégicos. Dentre as
formas macroscoépicas, cujo corpo é formado por hifas
celulares, nas quais cada célula possui apenas um nucleo
(hifas unicaridticas), citam-se os géneros Penicillium
(mofo cinzento da laranja), produtor de antibidticos;

Aspergillus (mofo dos cereais), que se desenvolvem so-
bre graos de milho e arroz, nas sementes de amendoim
etc., produzindo uma substancia tdxica e cancerigena
chamada aflotoxina; Neurospora (fungo réseo do péo)
utilizado em pesquisas genéticas.

Algumas espécies sdo comestiveis como as famosas
trufas e outras parasitas de plantas onde produzem uma
doenga chamada ferrugem.

Basidiomycetes

Apresentam micélio constituido por hifas dicariéticas
formando o chamado corpo de frutificacdo. Neste sao
formados os esporos chamados basidiésporos, espalha-
dos pelo vento. Quando caem em ambiente favoravel
(Umido e rico em matéria organica) cada esporo germina
formando uma hifa unicariética. Duas hifas aproximam-se
e as celulas do apice juntam-se formando uma célula
dicariotica. E a partir desta célula que se origina o corpo de
frutificacao.

Esses fungos sdo conhecidos por cogumelos e ore-
Ihas-de-pau. Alguns sao comestiveis, outros toxicos e
outros ainda produtores de substancias alucinégenas.

Fungi imperfecti (deuteromicetos)

Os fungos imperfeitos sdo aqueles cuja reproducao
sexuada é desconhecida. Sdo parasitas de animais,
vegetais e do homem. As doencas humanas provocadas
por estes fungos sdo as infeccoes de pele (micoses, pé
de atleta e outras) e infeccoes de mucosas (sapinho
também chamadas de candidiase).

Fecundagéo

Células 2N

Meiose

Células dicaridticas
(lamelas) (7)

@ Basidio com 4 basididsporos
00®0
Basidiosporos liberados @

Germinag&o do N4
basidiésporo
(hifa haploide) — 5.«

&

m‘p’y Hifa dicariotica
Corlpo de~ formada a partir
frutificacéo da célula dicariética

Reproducédo de um basidiomiceto — cogumelo-de-chapéu:

1. Os esporos (basididsporos) sdo produzidos em numero de 4. Caem
numa regido favoravel e germinam.

2. A germinacéo leva a formacdo de hifas unicaridticas. Duas células
dessas hifas se unem e dao origem a uma célula dicaridtica (3).

3. A célula dicaridtica cresce formando as hifas dicarioticas.

4. Hifas dicaridticas crescem sobre o solo e ddo origem ao cogume-
lo-de-chapéu (corpo de frutificacdo — 5).

5. O corpo de frutificacao forma as lamelas (6 e 7).

6. Os nducleos das células dicaridticas fundem-se (fecundagao), dando
origem a células diploides — 2N (8).

8. As células 2N, por meiose, produzem os esporos (basidiosporos — 1).

Hifa: ¢ um longo e ramificado filamento que em conjunto com
outras hifas forma o talo de um fungo (micélio).

Esporangio: 6rgdo assexuado onde se formam os esporos.




A
A
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Hifa unicariotica Hifa dicariética Hifa cenocitica

Tipos de hifas encontradas nos fungos.

O corpo dos fungos é
formado por filamentos
chamados hifas.

O cogumelo Boletus edulis

é comestivel e ocorre na
Europa e América do Norte.
Alcanca de 7 a 17cm de altura

3. Importancia dos fungos

Os fungos sao muito utilizados pelo homem. O pao é
produzido com fermento (leveduras), que decompde o
co. O gés carbonico faz a mas-

g 9 i sa do pao crescer, deixando-a

As bebidas alcodlicas sao

@ produzidas pela fermentacao

leveduras. Alguns antibiéti-

cos, como a penicilina e a

estreptomicina, sao produ-

Saccharomycgs cerevisae (leve- Algumas espécies de fun-
dura de cerveja). gos associam-se com raizes

amido da farinha de trigo em alcool etilico e gas carboni-
fofa e macia.
de aclUcares, por acao das
Reproducao por brotamento de Zidos por fungos.
de certas plantas, especialmente arvores de florestas,

constituindo um mutualismo (micorriza). Nessa associa-
cao, a planta fornece alimento para o fungo, e este retira
grandes quantidades de nutrientes minerais do solo que
sao aproveitados pela planta. Os fungos, juntamente com
as bactérias, sdo responsaveis pela reciclagem da
matéria, na natureza.

Conididsporo

%/ Conidi6foro

Haustérios
no interior
das células

Estématos

Parénquima paligadico

Mildio — fungo parasita crescendo sobre a superficie de uma folha de an-
giosperma. As hifas penetram nas células das folhas, parasitando-as.
Essas hifas sdo chamadas haustérios. O fungo produz esporos chama-
dos conidiésporos, que séo transportados pelo vento.

> Rizoides
Meiose

Hifas E
sexuadas E :; Zigbsporo

Reproducéo de Rhizopus (bolor negro do péo).

Desenvolvimento do
cogumento venenoso do género Amanita.

Formacéo de esporos
(conididsporos) em Penicillium — mofo.

Formacéo de esporos (conidiésporos)
em Aspergillus — mofo dos cereais.
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‘} ; Exercicios Resolvidos

o (MODELO ENEM) — No sistema de classifi-
cacao de Lineu, os fungos eram considerados
vegetais inferiores e compunham o mesmo
grupo do qual faziam parte os musgos e as
samambaias. Contudo, sistemas de classifica-
¢ao modernos colocam os fungos em um reino
a parte, Reino Fungi, que difere dos vegetais ndo
apenas por ndo realizarem fotossintese, mas
também porque os fungos

a)

sdo procariontes, uni ou pluricelulares, en-

sexuada ou assexuada.
Resolucao
Os fungos sao seres unicelulares ou pluricelulares, exclusivamente heterdtrofos. As células sao
eucariontes, revestidas por uma parede celular constituida por quitina e apresentam como material
de reserva o polissacarideo denominado glicogénio.
Resposta: D

9 (MODELO ENEM) — Uma amostra retirada de um p&o recoberto com bolor foi analisada ao
microscopio e mostrou varias estruturas indicadoras de uma espécie do reino dos fungos.
Assinale a alternativa que contém as caracteristicas pertencentes a esse grupo.

guanto os vegetais sao eucariontes pluricelu- UNICELULAR|PLURICELULAR| PROCARIONTE | EUCARIONTE | AUTOTROFO |HETEROTROFO| CLOROFILA
lares. a) + + _ + _ + _
b) séo exclu§|vamente heterétrofos, enquanto b) = _ _ o o = _
os vegetais sdo autédtrofos ou heterétrofos. o) ~ n " — — + ~
c) nao apresentam parede celular, enquanto a n n n
todos 0s vegetais apresentam parede
e) + + + + - + +
celular por celulose. ‘
d) tém glicogénio como substancia de reserva Observagao: ©: presenca O: auséncia
energética, enquanto nos vegetais a reserva  Resolugao
energética é o amido. O fungos podem ser unicelulares ou pluricelulares, possuem células eucariontes, todos sdo
e) reproduzem-se apenas assexuadamente, heterotrofos e desprovidos de clorofilas.

enguanto nos vegetais ocorre reprodugdo

Resposta: A

‘} % Exercicios Propostos

o Os fungos sdo seres importantes na natureza onde atuam
na reciclagem da matéria provocando a sua mineralizacao.
Atuam também como agentes infecciosos de plantas, animais
e vegetais. Considerando-se a estrutura das células dos fungos,

cite duas caracteristicas fundamentais desses seres.
RESOLUCAO:

- Auséncia de cloroplastos e de clorofilas.

- Parede celular com quitina.

- Reserva de glicogénio.

9 (UFLA) - Um dos grandes problemas da industria de celu-
lose diz respeito a lignina, um dos componentes presentes na
parede celular das plantas altamente resistente a decomposicéo.
Para desenvolver um projeto de tratamento de efluentes ricos
em lignina, a industria pode buscar nos microrganismos pode-
rosos aliados. Qual grupo de microrganismos vocé escolheria
para selecionar espécies para o projeto?

a) Leveduras. b) Fungos presentes no rumen.

¢) Fungos do solo. d) Protozoarios presentes no rimen.

e) Algas unicelulares.

RESOLUCAO:

Os fungos sao os mais importantes decompositores das matérias
organicas vegetais, entre elas, a lignina.

Resposta: C

e (UFPel) — “O Reino Fungi abrange organismos eucariontes,

aclorofilados, que incorporam alimentos por absorcéo.

Popularmente, sdo conhecidos como bolores, mofos, fermen-

tos, levedos, orelhas-de-pau, trufas e cogumelos-de-chapéu

(Champignon)”.

Os exemplos acima ilustram varios tipos e formas de fungos

que podem estar voltados diretamente a salde humana, a

producgao de alimentos, ao combate a pragas de lavouras, dentre

muitos outros usos.

Em termos ecoldgicos, quanto aos fungos, é correto afirmar que

a) obtém seu alimento autotroficamente, ao decomporem
organismos mortos, uma condicdo que o0s remete a
classificacao de sapréfagos.

b) podem ser organismos anaerébicos, por realizarem a fer-
mentacdo, sendo Uteis para o homem na producéo de
vinho, cerveja e paes.

c) sao predadores, por se alimentarem de substancias que deri-
vam da biocenose, ou seja, dos restos organicos de organis-
mos mortos.

d) sao mutualisticos, ao estabelecerem associagcbes com ou-
tros organismos, das quais ambos se beneficiam, como no
caso das leveduras, que produzem agucares por intermédio
de processos fotossintéticos.

e) séao parasitas, ao obterem seu alimento por decomposicdo
de restos organicos de individuos mortos.

RESOLUCAO:

Os fungos do género Saccharomyces (fermentos bioldgicos) reali-

zam a fermentacao alcoolica, produzindo alcool etilico (etanol) e

diéxido de carbono (gas carbonico), sendo muito utilizados na

fabricacao de bebidas, paes e bolos.
Resposta: B
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9 (UFC) - O reino Fungi possui cerca de 100.000 espécies,

entre elas fungos de importancia ecolégica e/ou econémica.

a) Explique, sucintamente, por que os fungos, juntamente com
as bactérias heterotréficas, sdo ecologicamente tao
importantes?

b) Por que alguns fungos como Aspergillus flavus e A. parasiticus,
que crescem em sementes estocadas de milho, trigo e
amendoim, sdo danosos a salde humana mesmo depois
de o fungo ter sido eliminado dessas sementes?

¢) Planta ou animal? Os fungos ndo sdo nem uma coisa nem
outra. Cite uma caracteristica dos fungos que se assemelha

aos animais e uma outra que se assemelha as plantas.

RESOLUCAO:

a) Os fungos sao organismos heteroétrofos que se reproduzem por
esporos em pelo menos uma fase de sua vida. Junto com as
bactérias eles tém papel importante nos ecossistemas, pois sao
responsaveis pela decomposicao da matéria organica partici-
pando da circulacao de matéria na natureza.

b) Os fungos produzem toxinas que permanecem nas sementes
mesmo apos a eliminacao dos mesmos. Essas toxinas podem
causar intoxicao no homem.

c) Assemelham-se aos animais, pois sao heterotrofos e nao con-
seguem produzir seu proprio alimento como as plantas fazem.
No entanto, ha fungos que, como as plantas, formam e lancam
seus esporos ao vento.

e (UFSe) — O "bolor” que aparece nas laranjas representa

a) um conjunto de fungos originados de um esporo existente no ar.

b) uma colbnia de bactérias que se desenvolve a partir de uma
Unica bactéria.

c) o resultado do apodrecimento.

d) um fungo especifico que somente ataca as laranjas.

e) um agrupamento de microrganismos que surgiram por ge-

racao espontanea.
RESOLUCAO:
O bolor da laranja sao fungos que formam esporos imodveis e por
isso sao dispersados pelo vento ou pelos animais.
Resposta: A

(® (MODELO ENEM - UFC) -

PRECLSO DE UM EU TENHO UM UM NAO, UM
A.(.Johnnu Hart CLIENTE QUE FAZ QUEVAT ARRAN- SLOGAN ? FUNGO !
TALCO PARAFUNGO CAR AS METAS
NOS PES. DELE!

O quadrinho acima refere-se ao Reino Fungi e a uma doenca.
Assinale a alternativa que estabelece, respectivamente, as
caracteristicas gerais do reino e sua patogenia.

a) Os fungos sdo eucariontes uni ou pluricelulares heterétrofos
por absorgao e, juntamente com as bactérias, constituem
os principais decompositores do solo. A patogenia referida
€ de um fungo parasitario: a micose.

b) Os fungos sao eucariontes unicelulares, autétrofos, pos-
suindo rica colecdo de enzimas digestivas. A patogenia
referida € de fungo saproéfito.

¢) Os fungos sao procariontes pluricelulares, heterdtrofos por
ingestao, algumas espécies comestiveis. A patogenia
referida € de um fungo: a micose.

d) Os fungos sao procariontes unicelulares, autétrofos,
atuando na decomposicao do solo. A patogenia referida é de
um fungo parasitario: a amebiase.

e) Os fungos associados as algas ou as cianobactérias resul-
tam num mutualismo, conhecido por liquens. A patogenia

referiga € conhecida como ancilostomose.
RESOLUCAO:
Resposta: A

o (UFPA) — Assinale a alternativa incorreta a respeito dos
fungos.

a) Possuem reproducéo sexuada e assexuada.

b) As suas hifas contém basicamente celulose.

¢) Existem alguns tipos unicelulares.

d) Existem espécies parasitas.

e) Tém nutricdo heterotrdfica.

RESOLUCAO:

A parede celular dos fungos é composta por quitina.
Resposta: B

=

A

No Portal Objetivo

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,

digite BIO1M301
BIOLOGIA 9



Modulo

Os liquenes (liquens)

O liquen cresce como se fosse uma Unica planta. Os
boténicos classificam os liquens dentro da classe Lichene
e dao-lhes nomes de géneros e espécie vegetal. Os li-
qguens sao classificados em cerca de 6.000 espécies
distribuidas por todo o planeta.

Os liquens sao associacdes entre algas e fungos. A
associacao constitui um mutualismo (simbiose), visto
que é harmonica e os dois seres levam vantagens. As
algas realizam fotossintese e fornecem alimento orgénico
aos fungos. Estes envolvem as células das algas com suas
hifas, protegendo-as, além de formarem os rizoides, que
retiram agua e nutrientes minerais do substrato.

Os liguens sao vegetais pioneiros, muito resistentes,
que vivem sobre rochas, troncos de arvores etc. Quando
vivem sobre rochas, produzem acidos que promovem a
sua decomposicao, preparando o solo para a vinda de ou-
tros seres vivos. Os liquens sao tao resistentes que sao
capazes de sobreviver nas regidoes mais frias do nosso
planeta (polos).

A reproducéo desses seres é feita assexuadamente,
por meio de sorédios, que sao verdadeiros fragmentos
do corpo do liquen, constituidos por hifas do fungo, que
envolvem algumas células da alga.

Os sorédios séo transportados pelo vento e originam
novos liguens, quando caem em ambientes favoraveis.

Os liguens, quanto a sua forma, podem ser: crosto-
sos, folidceos ou ramificados. Os crostosos aderem total-
mente ao substrato, os foliaceos formam estruturas
laminares, lembrando folhas, e os ramificados parecem
ramos de um minusculo arbusto.

A interagao entre as hifas do fungo e as células das
algas é tao perfeita que permite a classificacdo dos li-
guens em espécies. Assim, o liquen Lecanora esculenta,
que se desenvolve nos desertos, inclusive no Deserto do
Saara, é suculento e comestivel e possivelmente
corresponde ao mana caido do céu, segundo a citacao
biblica. O liguen Usnea barbata é a barba-de-velho que
cresce nos galhos das arvores, formando filamentos

pendentes, enovelados e cinzentos.

Palavras-chave:
e Mutualismo ¢ Sorédios

e Pioneiros

1. Habitat e
importancia dos liquens

Os liguens crescem, de preferéncia, onde ha pouca
competicao entre as plantas. Frequentemente sao encon-
trados sobre troncos de arvores, rochas, telhados de
casas etc., em regides nao poluidas pelo dioxido de en-
xofre (SO,). Este gés, proveniente da queima dos combus-
tiveis fosseis, simplesmente mata esses organismos. Por
isso sdo considerados indicadores da poluicdo atmosférica.

Estrutura do liquen

a%\ Sorédio (algas + hifas)

Cortex superior

> Camada gonidial

Camada medular

s S Cortex inferior

Cértex superior: hifas do fungo fortemente entrelacadas para a protecéo.
Camada gonidial: hifas do fungo + células da alga.

Camada medular: hifas do fungo frouxamente entrelacadas.

Cértex inferior: hifas do fungo fortemente entrelacadas para a protecao.
A partir desse cortex saem hifas chamadas rizoides que fixam o liquen
a0 substrato e absorvem agua e nutrientes.

Sao organismos pioneiros, crescem sobre rochas
nuas e com os acidos produzidos pelos rizoides comecam
a quebrar a rocha, levando a formacao do solo. Os liquens
morrem e entram em decomposicao, fornecendo matéria
organica que se mistura as particulas da rocha, formando
um novo ambiente que propicia a vinda de outros vegetais.

Os liquens sdo, em sua maioria, verde-acinzentados,
mas algumas formas podem ter coloracdo castanha,
preta, vermelha, amarela, esbranquicada etc.

Alguns liquens produzem corantes e algumas espé-
cies sao comestiveis, como o Lecanora esculenta (mana).

No Japao, o alimento conhecido por “cogumelo da
rocha” é um liquen chamado Umbilicaria esculenta.

Na regido da tundra é utilizado como pastagem e for-
ragem. A criacdo doméstica de renas depende de liquens.

Crostoso

Foliaceo

Ramificado ou fruticoso
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‘} ; Exercicios Resolvidos

o (MODELO ENEM) - Os fungos sao seres

(A), (B) que, em associagdo com algas, seres

(C), (D), formam os (E).

A essa associacao dé-se o nome de (F). A se-

quéncia correta de palavras que, preenchendo

os espacos A, B, C, D, E e F, tornardo a frase

acima verdadeira é:

a) clorofilados, autétrofos, aclorofilados, hete-
rétrofos, liguenes, simbiose.

b) aclorofilados, heterétrofos, clorofilados,
autétrofos, liquenes, mutualismo.

c) aclorofilados, heterétrofos, clorofilados, au-
totrofos, sorédios, comensalismo.

d) aclorofilados, heterétrofos, aclorofilados,
heterotrofos, sorédios, simbiose.

e) clorofilados, autétrofos, clorofilados, auto-
trofos, musgos, mutualismo.

Resolucao

Os liqguenes sdo associagoes mutualisticas

entre fungos heterétrofos e algas unicelulares

autétrofas.

Resposta: B

X

0 (MODELO ENEM) — Um determinado grupo de organismos .

apresenta as seguintes caracteristicas:
— nao possuem reproducdo sexuada;
— realizam a fotossintese;

— 580 pioneiros numa sucessao ecoldgica.

Esses seres sao

e (MODELO ENEM) - A busca por solugdes
para controlar micro-organismos que prejudicam
esculturas histéricas é fato em todo o mundo.
Pesquisadores mineiros estéo utilizando um tipo
de &cido organico para destruir liquens que
colonizam pecas de patriménios histéricos e
culturais do Brasil. Sabendo-se que os liquens
podem sobreviver e se multiplicar em materiais
diversos, assinale a alternativa que melhor de-
fine estes organismos e seu modo de sobre-
vivéncia nestes materiais:

a) O liguen é formado por uma simbiose mu-
tualistica entre fungo e cianobactéria ou
entre fungo e alga. O fungo é o organismo
responsavel pela produgdo de &cidos organi-
cos que corroem o material, liberando nu-
trientes, e a cianobactéria ou a alga, pela
fotossintese e envio de carbono orgénico ao
fungo.

b) O liguen é formado por uma associagao en-
tre dois tipos de fungos, sendo um respon-

Exercicios Propostos

Das afirmacoes,

a) apenas | é verdade.
b) apenas Il é verdade.

c) apenas | e lll sdo verdadeiras.
RESOLUCAO: Resposta: E

savel pela absorcédo de nutrientes liberados
do material e outro pelo processo
fotossintético.

c) Liquen é um tipo de planta, com raizes que
penetram no material, causando sua
fragmentacao e posterior solubilizacdo e
absorcao de nutrientes.

d) Liguen é o nome que se da a um tipo de
musgo que se desenvolve nas superficies
de materiais expostos a luz e a alta
umidade, cujo crescimento promove
destruicdo do material.

e) O liquen é uma associagdo mutualistica en-
tre musgos e algas, as quais liberam acidos
orgénicos que destroem o material das es-

culturas.
Resolucao

No liquen os fungos produzem acidos organicos
que digerem os substratos sobre os quais se
apoiam. Os nutrientes absorvidos sdo transfe-
ridos as algas que utilizam-nos na fotossintese.
Resposta: A

Ecologicamente, sédo importantes indicadores de poluicéo.

d) apenas Il e lll sdo verdadeiras.
e) |, Il e lll s&o verdadeiras.

Qual o nome dado e qual a funcdo de cada organismo nes-

Descreva o processo de reproducao desses seres.

a) algas b) fungos ¢) liquens _ . )
4 brisfitas e) pteridofitas 0 Em relagao aos liquens, responda:
RESOLUCAO: a) Como sdo formados?

Os liquens s6 se reproduzem assexuadamente por meio de propa- b)

gulos chamados sorédios. A fotossintese é realizada pelas algas que sa associacdo?

o compoe (cianoficeas e cloroficeas sao vegetais pioneiros). c)

Resposta: C

9 O Lecanora esculenta que se desenvolve nos desertos,
inclusive no Saara, e parece ter sido o “mand caido do céu”, na
histéria biblica de Moisés, na fuga do Egito com os hebreus, é

um exemplo de

a) fungo. b) liquen.
d) bactéria. e) alga.
RESOLUCAO:

O Lecanora é um liquen comestivel encontrado nos desertos.

Resposta: B

e Referindo-se aos liguens, um estudante fez trés afirmagoes:
|.  Sao organismos resultantes da associacao entre determi-

nadas algas e determinados fungos.
[I.  Constituem um tipo de simbiose.

¢) mamifero.

RESOLUCAO:

lares.

samambaias,
ecoldgica.

d) Qual o seu habitat principal?
e) Faca um resumo da importancia ecolégica dos liquens.

a) O liquen é uma associacao entre algas (cloroficeas e cianoficeas)
unicelulares e fungos (ascomicetos e basidiomicetos) pluricelu-

b) O liquen é considerado um tipo de mutualismo entre algas que
realizam a fotossintese e os fungos com funcao de protecao e
absorcao de nutrientes do substrato.

¢) Na camada gonidial as algas multiplicam-se e sao envolvidas
por hifas do fungo. A estrutura formada é o sorédio, a parte
superior do cortex se abre e os sorédios sao eliminados e
dispersados pelo vento.

d) Terrestre sobre troncos de arvores e rochas.

e) Os liquens sao seres muito resistentes, suportando grandes va-
riagcoes de fatores ambientais. Quando crescem sobre rochas
promovem a sua decomposicao, permitindo a formacao de um
tipo de solo primitivo onde germinam esporos de musgos e

iniciando-se dessa maneira uma sucessao
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6 Fungos e algas sao organismos pertencentes a diferentes
reinos. Contudo, existem determinadas espécies de fungos que
se associam intimamente a certas algas, sendo os dois compo-
nentes beneficiados. A unido de fungos com algas é denominada
a) briofita. b) musgo. ¢) hepéticas.

d) liquen. e) champignon.
RESOLUCAO: Resposta: D

@ Os liguens séo indicadores do grau de poluicdo do ar. Nos
troncos de arvores das cidades ndo se encontram liquens
porque o ar apresenta alta concentracgéo de:

a) Monoxido de carbono (CO).  b) Diéxido de carbono (CO,).

Modulo

1. Definicao

c) Dioxido de nitrogénio (NO,). d) Dioxido de enxofre (SO,).
e) Ozobnio (O,).

RESOLUCAO:

Os liquens morrem em presenca de SO, na atmosfera.

Resposta: D

O
‘; No Portal Objetivo

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite BIO1M302

Reino Plantae: classificacao
e nocoes de evolucao

Palavras-chave:

¢ Celulose ® Clorofilas A e B
* Autétrofo ¢ Amido ® Leucoplastos

* Cloroplastos com DNA

O Reino Plantae, Vegetalia ou Metaphyta inclui seres pluricelulares e eucariontes. Suas células apresentam as

seguintes caracteristicas:

* Parede celular onde o principal componente € o polissacarideo - (CgH,,05),, conhecido por celulose.

¢ Cloroplasto contendo os seguintes pigmentos:
— clorofila a (verde — azulada),

— clorofila b (verde — amarelada),

— carotenos (alaranjados ou vermelhos) e

— xantofilas (amarelos).

Bridfitas

Musgo
Pteridofitas
Selaginella
Folha
»~— Caule
Samambaia Raiz
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e Realizam fotossintese possuindo a chamada
nutricao autoétrofa.

e A reserva é constituida principalmente por amido
armazenado nos leucoplastos (amiloplastos).

e Sistema golgiense fragmentado e espalhado pelo
citoplasma constituindo os dictiossomos ou golgios-
somos.

e Presenca de grandes vacuolos que acumulam
reservas solUveis e também sao responsaveis pela
entrada e safda de 4gua da célula — osmose.

2. Classificacao das plantas

Os vegetais estao representados por 4 grupos, a saber:
e Bridfitas (musgos e hepaticas);

e Pteridofitas (samambaias, avencas, licopddios,
selaginelas e cavalinhas);

e Gimnospermas (pinheiros, cicas, ginkgo, cedros,
tuias, sequoias);

e Angiospermas: divididas em monocotiledéneas
(milho, arroz, trigo, aveia, cana, bambu) e dicotiledéneas
(feijao, soja, ervilha, amendoim).

As classificagdes vegetais podem ser feitas depen-
dendo do critério a ser utilizado.

Observe a classificacao abaixo feita baseando-se na
presenca ou ndo dos tecidos vasculares, isto é, tecidos
responsaveis pelo transporte da seiva mineral (xilema ou
lenho) e da seiva orgéanica (floema ou liber).

Plantas avasculares Bridfitas

Reino
Plantae Pteridofitas

Plantas vasculares Gimnospermas

ou traquedfitas
Angiospermas

Analise agora uma classificacdo antiga em que se
considerava as algas verdes, pardas e vermelhas como
vegetais. Hoje estao incluidas no Reino Protista. Ainda
nessa classificacado, as gimnospermas eram classificadas
como plantas produtoras de flores. Atualmente consi-
deram-se somente as angiospermas como floriferas.

Clorofitos (algas verdes)
TALOFITOS (algas)% Féofitos (algas pardas)
/ Roddfitos (algas vermelhas)

aquaticos
BRIOFITAS
REINO (avasculares)
VEGETAL Dependentes
(Plantae ou CRIPTOGAMOS< de agua para
metafila) (sem flores) a fecundagéo
PTERIDOFITAS
(vasculares)
EMBRIOFITOS
Terrestres— ou
CORMOFITOS GIMNOSPERMAS
(vasculares e sem
frutos)
FANEROGAMOS Independentes
(com flores) de agua para

ou ANGIOSPERMAS| @ fecundagao
ESPERMAFITOS  (vasculares e com
(com sementes) frutos)

Considere agora uma classificacdo mais atualizada:

Avasculares
(transporte de nutrientes

de célula para célula por Bridfitas
difuséo)
REINO
Plantae
Sem Pteridofitas
Vasculares sementes
ou fSem
5fi lores >Gimnospermas
(ransporte pelo \ _ oM /efutos
i 1l semente
xilema e floema) (esperméfitas)
om
flores >Angiospermas
e frutos

3. Nocoes de evolucao

Os vegetais originaram-se a partir das algas verdes
(clordfitos), existindo semelhangas estruturais e bioqui-
micas entre as plantas (briéfitas, pteridéfitas, gimnos-
permas e angiospermas) e essas algas, tais como:

* mesmos tipos de clorofilas a e b;

® pigmentos carotenoides, especialmente o B-caro-
teno (betacaroteno);

e reserva de amido;
e parede celular com celulose;

e semelhanca do DNA dos cloroplastos.

O esquema a seguir mostras as tendéncias evolutivas
dos vegetais.

{Tempo}[Rodéfita] (Fedfita) (Clordfita) (Briofita) (Pteridofita)(Gimnospermd (Angiosperma)

atual A
(o]
8
o
N
o
o
8 Algas ) Plantas terrestres
A |
s Plantas avasculares ‘( Plantas vasculares
— |8 Flores e frutos
IS
2
S=

Sistema
vascular

300

Milhdes de anos

490
Paleozoico

500

600

Proterozoico
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‘} ; Exercicios Resolvidos

€ (MODELO ENEM) - As plantas compoem
atualmente quatro grupos a saber: briéfitas
(musgos), pteridéfitas (samambaias), gimnos-
permas (pinheiros) e angiospermas (feijao e
milho). Enquanto as briéfitas sdo avasculares e
desprovidas de raizes, caules e folhas, os de-
mais grupos sao vasculares e providos daque-
les 6rgaos. Somente a partir das gimnospermas
apareceram as sementes e as angiospermas
sd0 as Unicas que produzem flores e frutos.

Um grupo de alunos identificou, num parque
florestal, trés tipos diferentes de planta, com as
seguintes caracteristicas:

Tipo | — Corpo constituido de raizes, caule e
folhas. A planta apresentava tecidos vasculares,
nao tinha flores, mas possuia frutos, aderidos aos
seus galhos.

Tipo Il — Corpo formado por rizoides, cauloides e
filoides, plantas com tamanhos muito reduzidos,
desprovidas de vasos condutores, flores e frutos.
Tipo Il = Corpo organizado num caule subter-

raneo (rizoma) de onde cresciam raizes e folhas
para o meio aéreo. Nao produziam flores, frutos
e sementes, mas eram vascularizadas.

De acordo com a descricao fornecida pelos alu-
nos, é correto concluir que as plantas identifi-
cadas sao respectivamente, espécimes de

a) pteridofita, bridfita e gimnosperma.

b) angiosperma, pteridéfita e gimnosperma.

c) bridfita, angiosperma e pteriddfita.

d) angiosperma, briéfita e pteriddfita.

e) pteridofita, gimnosperma e angiosperma.
Resolucao

A descricdo dos trés espécimes vegetais, de
acordo com o texto acima, nao deixa duvidas
que os trés grupos de plantas sdo:

|. Angiosperma, Il. Bri¢fita e Ill. Pteridofita.
Resposta: D

@) (MODELO ENEM) — Num exercicio pratico,
um estudante analisou um vegetal para desco-

brir a que grupo pertencia, usando a seguinte
chave de identificacéo:

Auséncia
de vasos
condutores

—[1]
Auséncia
\m‘*@
N
Presenca de frutos
de sementes
Presenca
O estudante concluiu que o vegetal pertencia ao

grupo lll. Esse vegetal é
a) um musgo.

Presenca
de vasos
condutores

b) um pinheiro.
c) um tomateiro.

e) uma samambaia.
Resolucao

Plantas vasculares, isto &, providas de xilema e
floema, produtoras de sementes (esperméfitas)
e que nao formam flores e frutos séo classifi-
cadas com gimnospermas (pinheiros).
Resposta: B

d) uma orquidea.

‘} 7 Exercicios Propostos

o (FUVEST) - O esquema abaixo representa a aquisicéo de
estruturas na evolucao das plantas. Os ramos correspondem a
grupos de plantas representados, respectivamente, por mus-
gos, samambaias, pinheiros e gramineas. Os numeros |, Il e lll
indicam a aquisicdo de uma caracteristica: lendo-se de baixo
para cima, 0s ramos anteriores a um numero correspondem a
plantas que n&o possuem essa caracteristica € 0s ramos
posteriores correspondem a plantas que a possuem.

Pinheiros

Samambaias

Musgos

As caracteristicas correspondentes a cada nimero estao corre-

tamente indicadas em:

Feijoeiros
m @ (UFPA) - Em relacéo & classificagdo dos vegetais relacione
a coluna direita com a coluna da esquerda e marque a sequéncia

RESOLUCAO:

(espermafitas).

Resposta: A

certa.

3. Briofitas

1. Angiospermas
2. Angiospermas e
Gimnospermas

l. Caracteristica comum a samambaias, pinheiros e feijoeiros é a
presenca do tecido vascular.
Il. Comum a pinheiros e feijoeiros é a producao de sementes

lll. As unicas plantas produtoras de flores e frutos sao as angios-
permas (feijoeiros).

() Plantas avasculares.
() Plantas com flores e frutos.

() Primeiras plantas vasculares
com espordéfito permanente,
sem flores, frutos e sementes.

| I i 4. Samambaias e () Plantas sem flores, produtoras
4 | Presenca de vasos formacao de producéao Avencas de sementes.
condutores de seiva sementes de frutos 5. Gimnospermas () Plantas que déao flores.
b) presenca de vasos producéao formacéo de o ) () Plantas sem xilema e floema.
condutores de seiva de frutos sementes A sequéncia correta &
formacéo de producéo presenca de vasos a 4-1-3-5-2-4 b) 5-3-1-4 -2-3.
ol sementes de frutos condutores de seiva ¢ 1-5-4-5-4-1. d3-2-3-5-2-3.
= = el 3-1-4-5-1-3.
d formacao de presenca de vasos producao RESOLU(}AO:
sementes condutores de seiva de frutos Resposta: E
producéao formacéo de presenca de vasos
e) -
de frutos sementes condutores de seiva
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e (VUNESP) - Considere, no esquema a seguir, as caracte-
risticas de determinados grupos vegetais.

/ Avasculares (I)

/ Com sementes

Plantas Com frutos (II)

Vasculares Sem frutos (ll1)

Sem sementes (V)

Assinale a alternativa cujos grupos vegetais estéo representa-
dos, respectivamente, pelos algarismos |, II, lll e IV.

a) Briofitas, gimnospermas, angiospermas e pteridofitas.

b) Pteridofitas, gimnospermas, angiospermas e bridfitas.

c) Briofitas, angiospermas, gimnospermas e pteridoéfitas.

d) Pteridofitas, angiospermas, gimnospermas e bridfitas.

e) Bridfitas, gimnospermas, pteridofitas e angiospermas.
RESOLUCAO:

Resposta: C
0 (UFRS) — Os organismos I, II, Ill, IV e V apresentam
caracteristicas descritas na tabela a seguir.
Organismos
| Il ]| v \"
Caracteristicas
Vascular + - + - +
Raiz, caule e folha ou estru-
+ - + + +
turas semelhantes
Clorofila + + + + +
Flor = = + - -
Semente - - + - +
Fruto - - + - -
+ = presenca
Legenda: oG
— = auséncia

Modulo

dos seres vivos

1. Generalidades

Nos vegetais, os ciclos de vida ou reprodutores sao
classificados baseando-se no momento da ocorréncia da
meiose ou divisao reducional.

A meiose € o processo pelo qual, a partir de uma cé-
lula diploide (2N), se obtém quatro células haploides (N).

A meiose ¢ dividida em trés tipos:

— meiose inicial ou zigodtica;

— meiose final ou gamética;

— meiose intermediaria ou espdrica.

Os ciclos reprodutores

A ordem crescente de evolucdo desses organismos &

a) LIV, 1L e V. b) IV, I, V, Il elll

c LIV, V, lelll d) IV L1, Velll.

el I, IV, |, Velll

RESOLUCAO:

Il- Alga IV- Bridfita |- Pteriddfita
V- Gimnosperma Il - Angiosperma

Resposta: E

e (MODELO ENEM - UNESP) - As espécies dos grupos
vegetais A e B assemelham-se, pois: crescem preferencial-
mente em solos Umidos; possuem 6rgaos de reproducdo pouco
desenvolvidos; séo destituidas de flores, sementes e frutos;
dependem da dagua para reproducéo; reproduzem-se por
alternancia de geragdes. Contudo, as espécies do grupo A sao
vasculares e as do grupo B, avasculares.

Nos grupos A e B, poderiam estar incluidas, respectivamente,

a) clorofitas e rodofitas. b) samambaias e avencas.

c) musgos e hepaticas. d) musgos e samambaias.

e) avencas e hepaticas.

RESOLUCAO:

A - plantas desprovidas de flores, frutos e sementes, mas com
tecidos vasculares pertencem ao grupo das pteridoéfitas (avencas).
B - plantas sem flores, frutos e sementes e avasculares sao as
bridfitas (hepaticas).

Resposta: E

Palavras-chave:
* Meiose * Haplobionte ¢ Diplobionte
 Haplodiplobionte ® Metagénese

Meiose (R!) @@
O 100

Células haploides
diploide

A meiose é representada pelo simbolo R!
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2. Vegetais
haplobiontes (haplonticos)

Sao aqueles que apresentam meiose inicial ou zigo-
tica. As espécies de algas haplobiontes possuem um cor-
po haploide que produz gametas. Os gametas unem-se

para formar a Uunica

célula diploide do ciclo,
CETED l o zigoto. Este, durante
haploides !

Gametas | @ germinacao, produz,
haploides| 51 meiose, células ha-
ploides que darao, por
mitoses consecutivas,
novas algas haploides.

Entre as algas é co-
mum ocorrer a reproducao assexuada do organismo
adulto haploide. Nesse caso, a alga verde filamentosa
produz esporos méveis por meio de flagelos, em algumas
células do filamento.

A célula se rompe, lilibera os esporos que agora se
fixam para a producéo de novos filamentos.

Organismo adulto
haploide

Zigoto =
e

Ciclo haplobionte.

Alga verde
filamentosa

Formacéao de
novo filamento

Reproducéao assexuada.

- - -
3. Vegetais diplobiontes
] ~ -
(diplonticos)
Sao aqueles que apresentam meiose final ou
| Organismo adulto diploide gamética. O ciclo ocor-
r re em algumas espé-
cies de algas e é raro
Zigoto
diploide

entre outros vegetais.

E o ciclo de vida de
Ciclo diplobionte.

todos os animais, in-
clusive do homem. A
alga possui um corpo

diploide que produz gametas por meio da meiose. Os ga-
metas unem-se e formam o zigoto. Este, com mitoses
consecutivas, produz uma nova alga diploide.

4. Vegetais haplodiplobiontes
(haplonticos - diplonticos)

Apresentam meiose intermediaria ou esporica. E o
ciclo tipico dos vegetais. Ocorre nas algas, bridfitas, pte-
ridéfitas, gimnospermas e angiospermas. Nesse ciclo de
vida, ocorrem dois organismos adultos: um diploide cha-
mado esporofito e outro haploide chamado gametdéfito.

O esporofito, pela meiose, produz células assexua-
das chamadas esporos e o gametoéfito, por mitoses,
produz células sexuadas, os gametas.

Podem-se reconhecer, no ciclo haplodiplobionte, duas
fases bem distintas: uma haploide, produtora de game-
tas, chamada geracao gametofitica, e outra diploide,
produtora de esporos, chamada geragao esporofitica.
Essas fases se alternam entre si para completar o ciclo de
vida, constituindo o que chamamos alternancia de
geracoes ou metagénese. Quando se analisa a meta-
génese, nos diversos grupos vegetais, pode-se reconhe-
cer diferencas quanto a duracao das fases esporofitica e
gametofitica e quanto a complexidade do esporofito e
gametofito. Assim, entre as algas € muito comum o apa-
recimento de gametofitos e espordéfitos igualmente de-
senvolvidos.

Organismo adulto
diploide (espordfito)

Nas bridfitas,
0 gametofito é de-
senvolvido e dura-
douro e o espo-
réfito é reduzido e
dependente do ga-
metofito.

Zigoto
diploide

Esporos
haploides
Organismo adulto
haploide (gametofito)

Ciclo haplodiplobionte.

Nas pteridéfitas, o gametofito é reduzido e transitério,
enguanto o esporofito passa a ser vegetal desenvolvido,
complexo e duradouro. Nessas plantas, ambos, game-
tofito e esporéfito, séo verdes e independentes.

Nas fanerégamas (gimnospermas e angiospermas),
o esporofito é o vegetal verde, complexo, duradouro e
visivel, enquanto o gametdéfito é muito reduzido e de-
pendente do esporofito.

A figura a seguir mostra como ocorreu a evolucédo dos
vegetais. Partindo-se de grupos mais simples (algas) para
grupos mais complexos (bridfitas, pteridéfitas, gimnos-
permas e angiospermas), observa-se uma acentuada
reducao do gametofito e um aumento na complexidade e
dominéancia do esporoéfito. Em outras palavras, dizemos
que ocorreu uma involugdo do gametofito e uma evolucao
do espordfito.

Esporofito: planta diploide, assexuada, produtora de érgaos reprodutores chamados esporangios. No interior dos esporangios ocorre

meiose para a formagao de esporos.

Gametofito: planta haploide, sexuada, produtora de érgaos reprodutores onde serdo formados gametas.
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Caminhando-se de grupos mais simples (algas) para
grupos mais complexos (angiospermas) tem-se:

Algas — Briodfitas — Pteridoéfitas —
— Gimnospermas — Angiospermas

Gametofito n

Pteriddéfitas
Bridfitas

| Algas

Evolugdo do espordfito e involugdo
do gametdfito, nos diversos grupos vegetais.

K _

0 (MODELO ENEM) - Os ciclos reprodutores

Gimnospermas @
Angiospermas

Espordfito 2n

Evolucao do Espordfito (planta diploide)

Exercicios Resolvidos

b) o ciclo | tem meiose gamética, e o Il, es-

dos seres vivos sao classificados baseando-se oL o -

no momento da ocorréncia da meiose ou divisio ¢ © ciclo | pode ocorrer nos animais, vegetais

reducional. Existem trés tipos de meiose: inicial e bactérias.

ou zigotica, intermediéria ou esporica e final ou 9 OIC.iC|° Il ocorre em vegetais, fungos e bac-

gamética e, consequentemente, trés tipos de il

ciclos reprodutores, a saber: hapléntico, diplon- € © ciclo | & hapléntico, e o ll, diplontico.
Resolucao

tico e hapléntico-diplontico.

Analise os ciclos reprodutores abaixo esquema-
tizados, onde o retangulo simboliza o organismo
adulto.

0 SN
}
()

j
) |

©@OO®

Pode-se concluir que
a) o ciclo | ocorre no homem, e o Il em algu-
mas espécies de algas.

K _

o (PUC-SP) - Qual dos ciclos a seguir apresenta meiose

gamética?

a) gameta gameta b) gameta

célula diploide

adulto diploide

célula diploide

adulto haploide

O ciclo | ¢ dipléntico e a meiose é gamética. E
encontrado em todos os animais, incluindo os
humanos.

O ciclo Il é hapléntico, sendo a meiose zigética.
Encontra-se entre as algas e fungos.
Resposta: A

9 (MODELO ENEM) - Analise o esquema a
segulir, que representa o ciclo vital de uma samam-
baia isosporada, e responda aos itens a seguir:

@Bﬂ»'

Anterozoide oosfera

Y
@

Exercicios Propostos

c) gameta

gameta

gameta

célula diploide

adulto diploide

célula haploide

adulto haploide

Involucao do gametofito (planta haploide)

Um estudante analisando esse ciclo fez as

seguintes observagoes:

|. A geracao 2N é o espordéfito e corresponde
ao vegetal, produtor de esporos, que enfeita
as nNossas casas.

II. O tipo de reprodugao apresentado no
esquema é a metagénese, em que se
alternam a reproducao sexuada (geracao N)
com a assexuada (geracao 2N).

IIl. O mecanismo que produz anterozoide e
oosfera, representado em |, € a meiose
(divisao reducional).

IV. As letras ¢ e d do esquema representam
com certeza esporo e zigoto, respectiva-
mente.

Um professor analisando as frases afirmou que

0 aluno cometeu erros nas frases:

a) lell b) lelll
c) llelll d) IllelV.
e) lelV.

Resolucao

Erros estao nas frases:

IIl. O mecanismo de producao de anterozoide e
oosfera é a mitose (divisdo equacional).

IV. As letras indicam: ¢ = zigoto e d = esporo.
Resposta: D

d) gameta gameta

zigoto

adulto haploide

Y

esporo

adulto diploide
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e) esporo haploide
adulto diploide
gameta haploide

adulto haploide
RESOLUCAO:
O ciclo diplobionte apresenta um unico organismo adulto diploi-
de, o qual, através da meiose, produz gametas haploides. Estes,
através da fecundacao, formam o zigoto diploide que se desen-
volve para formar um novo organismo adulto diploide.
Resposta: A

e (FUVEST) - Analise o ciclo de vida abaixo esquematizado:

INDIVIDUO <>

DIPLOIDE

Embrido \
A Gameta
/ Gameta

. Zigoto < J

® ®

Nesse ciclo, o processo que determina uma reducao pela me-
tade no nimero de cromossomos das células originadas ocorre
a) apenasem 1. b) apenas em 2.

c) apenasem?2e3. d) apenasem 2 e 4.

el em1,23e4

RESOLUCAO:

No ciclo diplobionte a meiose sempre ocorre na formacao dos
gametas.

Resposta: A

9 (VUNESP) - Considere os trés tipos de ciclo de vida esque-
matizados abaixo.

n
1 l
zigoto
2n
0y n
11 l

individuo
T n
111
fecundagdo «——— gametas

individuo
n
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Exemplos de organismos nos quais ocorrem |, Il e lll, respec-
tivamente:

a) alga, roseira e sapo.

c) sapo, alga e roseira.

e) roseira, sapo e alga.
RESOLUCAO:

Ciclo |- meiose zigética - alga
Ciclo Il - meiose gamética - sapo
Ciclo lll - meiose esporica - roseira
Resposta: B

b) alga, sapo e roseira.
d) roseira, alga e sapo.

0 (FUVEST) - As algas apresentam os trés tipos basicos de
ciclo de ciclo de vida que ocorrem na natureza. Esses ciclos
diferem guanto a0 momento em que ocorre a meiose e quanto
a ploidia dos individuos adultos.

No esquema abaixo esta representado um desses ciclos.

Célula tipo |

Células tipo Il O)
o

Individuo
T multicelular
Individuos /
O

Células tipo Il

a) ldentifique as células tipo I, Il e Il
b) Considerando que o numero haploide de cromossomos
dessa alga ¢ 12 (n = 12), quantos cromossomos 0sS

individuos X, Y e Z possuem em cada uma de suas células?
RESOLUCAO:
a) células: | - zigoto; Il - esporos; lll - gametas.
b) cromossomos: X (esporofito) - 2N = 24
Z e Y (gametofitos) - N = 12

e Analise o ciclo reprodutor abaixo:
Responda:
zigoto —>» organismo | —>» esporos

gametas -«———— organismo |l
a) Como sao chamados os organismos | e II?

b) Em qual momento do ciclo ocorreu a redugao cromossomica.

RESOLUCAO:

a) No ciclo com alternancia de geracoes (metagénese) o organis-
mo que resulta do desenvolvimento do zigoto é o espordfito (1)
e aquele que provém do esporo é o gametofito (ll).

b) No ciclo metagenético a divisao reducional (meiose) sempre
ocorre durante a formacao dos esporos.




G(UFPe) — Observe o0 esquema e marque a opgao correta:

1 1
> oo
| B @
et e

Figura A Figura B

a) Na figura A, a seta | indica o nimero cromossémico de um
individuo haploide e, na figura B, a seta 2 indica ocorréncia
de meiose.

b) Na figura A, a seta | indica nimero cromossdmico de um
individuo diploide e, na figura B, a seta | indica ocorréncia de
mitose.

c¢) Nafigura A, a seta 2 indica ocorréncia de mitose e, na figura
B, a seta 2 indica ocorréncia de fecundacao.

d) Nafigura A, a seta 2 indica ocorréncia de meiose e, na figura
B, a seta 2 indica ocorréncia de meiose.

e) Na figura A, a seta | indica nUmero cromossémico de um
individuo haploide e, na figura B, a seta | indica ocorréncia

de meiose.
RESOLUCAO:
No ciclo A a meiose é inicial ou zigética.
No ciclo B a meiose é final ou gamética.
Resposta: E

0 (UFPB) - O esquema a seguir representa o ciclo reprodutor
da maioria dos vegetais.

zigoto

células
sexuadas

vegetal I

vegetal II

esporo

Os vegetais | e Il sdo, respectivamente,
a) espordfito 2N e gametofito N.

b) esporofito 2N e gametdfito 2N.

c) gametdfito N e esporéfito 2N.

d) gametdfito N e espordéfito N.

e) gametdfito 2N e espordfito 2N.

RESOLUCAO:

A multiplicacao do zigoto origina o esporofito 2V e este, através da
meiose, produz esporos N. A germinacao do esporo leva a
formacao do gametofito V.

Resposta: A

e (UFSe) - Considere o ciclo reprodutivo abaixo.

Espordfito
Il
|
Zigoto Esporangio
T I
Anterozoide Qosfera
T T Esporo
Anteridio Arquegbnio
\ Gametdfito
\Y,

Sobre o ciclo é incorreto afirmar que

a) nafase | ocorrem mitoses sucessivas.

b) a fase Il apresenta individuo diplobionte e é a fase mais
desenvolvida e duradoura em pteridéfitas.

c) nafase Il ocorre meiose em bridfitas e pteriddfitas.

d) a fase IV apresenta individuo haplobionte e é a fase mais
duradoura em bridfitas.

e) todas as fases indicadas sdo exclusivas de plantas

vasculares.
RESOLUCAO:
O ciclo haplodiplobionte ocorre em todos os representantes do
reino vegetal.
Resposta: E
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Meodulo

As briofitas:

caracteristicas e classificacio

1. Caracteristicas gerais

As bridfitas sdo plantas primitivas que ndo produzem
flores, frutos ou sementes e também nao formam tecidos
vasculares. Por esse motivo sdao chamadas plantas
avasculares ou nao traqueofitas. A auséncia do tecido
condutor é o grande responsavel pelo porte pequeno
desses vegetais.

As briofitas séo terrestres de ambientes Umidos,
sombreados e quentes; ndo ocorrem no mar e algumas
espécies vivem em agua doce. No Brasil, um dos am-
bientes mais favordveis para o crescimento dessa
vegetacao é a Mata Atlantica.

Nesses vegetais encontra-se uma nitida alternancia
de geracoes em que o gametofito representa o vegetal
verde, complexo e duradouro, enquanto o esporofito é
um vegetal simples, transitério e dependente do
gametdfito feminino.

Os gametéfitos produzem os 6rgaos reprodutores
(gametangios) representados pelos arquegoénios e
anteridios. Esses gametangios diferem daqueles pro-
duzidos pelas algas porque apresentam uma epiderme
estéril de revestimento e protecao dos gametas.

Os gameténgios femininos sdo denominados arque-
gonios. Sao estruturas muito pequenas, tém a forma de
uma garrafinha, sendo a regido do gargalo chamada colo
e a regiao do bojo, ventre.

Arquegbnio

O colo é preenchido
maduro

por uma fileira de células
colares e o ventre possuli
duas células: ventral e
oosfera. Durante o ama-
durecimento do arque-
gbnio, as células colares e
ventrais transformam-se
do em substancias mucila-
gametofito  qingsas, restando, no inte-
rior do ventre, a oosfera
(gameta 9).

S
Esquema do arquegdnio,
visto ao microscopio.

Palavras-chave:
e Avascular ® Arquegdnio ® Oosfera
e Anteridio ® Anterozoide

Os gametangios masculinos sao denominados
anteridios. Sao ¢rgaos claviformes ou esféricos. Ex-
ternamente, observa-se a epiderme, que envolve e
protege um tecido formado por células diminutas, os
andrécitos. Cada andrécito sofre uma metamorfose,
originando uma célula espiralada e biflagelada denominada
anterozoide (gameta J).

Esquema do anteridio imaturo, visto ao microscoépio.

Anterozoide

Tecido do gametofito

Esquema do anteridio imaturo, visto ao microscopio.

Para a fecundacao, é indispensavel a presenca de
agua da chuva. Os anteridios liquefazem a sua epiderme,
pondo em liberdade os anterozoides, que nadam na agua,
com auxilio dos flagelos. Os anterozoides sé&o atraidos
para o arguegdnio gracas as substancias quimicas pro-
duzidas pelo érgéo reprodutor feminino, sendo o feno-
meno conhecido por quimiotactismo. Um anterozoide
une-se, no ventre do arquegdnio, com a oosfera,
originando a célula-ovo ou zigoto. Ocorrida a fecundagao,
o zigoto desenvolve-se sobre o gametéfito feminino,
formando o esporofito. Este geralmente possui uma
haste (seta), que suporta no dpice uma regiao dilatada
conhecida por capsula (esporangio). No interior da capsula
ocorre meiose para a formacédo do esporo. Os esporos
sao todos iguais, motivo pelo qual essas plantas sao
isosporadas.

Nos musgos, a germinagcao do esporo leva a for-
macao de filamentos verdes, ramificados, com septos

s

“l P b |
T8 ;\&\{ff‘}‘si

. .

PR W, § L ¥l Wi
Musgos com espordfitos eliminando esporos.

Gametofito taloso de hepatica
crescendo sobre o solo umido.

inclinados, denominados protonemas.
Os protonemas formam espécies de
“gemas”, que crescem para a forma-
cao de gametdfitos. Cada protonema
€ capaz de produzir muitos game-
tofitos.

Nas hepéaticas, o gametdfito pode
reproduzir-se assexuadamente, for-
mando propagulos. Estes represen-
tam espécies de brotos, formados no
interior de urnas chamadas concep-
taculos. Cada propagulo é capaz de dar
origem a um novo gametdéfito.
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2. Classificacao

Quanto a classificacao, as briéfitas podem ser subdivididas em trés grupos:

e Musci - representados pelos musgos.
e Hepaticae — representados pelas hepaticas.

e Anthocerotae — representados pelos antéceros.

~—— Esporos

Espordfitos

Gametdfito
taloso

Rizoides

O

Z

o (MODELO ENEM) - As plantas séo dividi-

das em quatro grupos, conhecidos por Divisao,

termo correspondente a Filo entre os animais.

Assinale a alternativa que descreve correta-

mente as caracteristicas de uma planta que

pertence a divisao Bryophyta.

a) Planta com caule ramificado, de folhas
simples, com estrébilos e sementes nuas.

b) Planta encontrada em locais Umidos e
sombreados, com raizes, caules e sementes.

c) Planta ereta, caule do tipo colmo, com nés e
entrends, com folhas alternadas e sementes
encerradas.

d) Planta de pequeno porte, que apresenta
rizoides, caule delicado, folhas ou filoides
rudimentares e auséncia de sementes.

e) Planta com corpo dotado de raizes, caule e
folhas bem diferenciados, presenca de soros
e auséncia de sementes.

Resolucao

As briofitas sao plantas desprovidas de verda-

X

o (FUVEST) - No reino das plantas, organismos multicelu-

lares haploides
a) produzem esporos por meiose.

b) crescem por divisbes meidticas de suas células.

c) produzem gametas por mitose.

Exercicios Resolvidos

deiros caules, folhas e raizes, mas apresentam
estruturas similares denominadas, respectiva-
mente, cauloides, filoides e rizoides. Sao avas-
culares e desprovidas de flores, frutos e
sementes. As espécies sdo dispersas por meio
de esporos transportados pelo vento.
Resposta: D

9 (MODELO ENEM) — Um professor coletou

na base de um tronco de uma arvore col6nias de

uma espécie de musgo que ali vegetava.

Entregou aos seus alunos e pediu para cada um

fazer uma afirmacéo a respeito dessas plantas.

As frases formuladas pelos alunos foram:

|.  as bridfitas apresentam somente reproducao
sexuada.

Il algumas espécies de musgos reproduzem-se
assexuadamente pela producao de esporos.

Ill. todas as briofitas sdo monoicas.

IV. a maioria das briéfitas é dioica, embora
algumas espécies sejam monoicas.

Exercicios Propostos

de um musgo.

()

Gametdfito '—>

Antdceros.

V. as estruturas reprodutivas masculinas do
musgo sao denominadas arquegonios.

VI. o zigoto de um musgo desenvolve-se produ-
zindo um espordfito.

Analisando-as o professor chegou a conclusao

que apenas duas estavam corretas. Sao elas:

a) apenaslell.

b) apenasllelll.

c) apenas VeV

d) apenasllelV.

e) apenas Ve VI.

Resolucao

|.  Falsa: as briéfitas tém alternancia de repro-
ducao sexuada e assexuada.

Il.  Falsa: todas as espécies de musgos produ-
zem esporos.

IIl. Falsa: as briofitas podem ser hermafroditas
(monoicas) ou unissexuadas (dioicas).

V. Falsa: as estruturas masculinas sédo os
anteridios e as femininas arquegonios.

Resposta: E

e (UEL) — O esquema a seguir representa o ciclo reprodutivo

(I

Zigoto

d) sdo encontrados apenas em ambientes aquéaticos.

e) originam-se diretamente de uma fecundacéo.
RESOLUCAO:

Nas plantas, os organismos pluricelulares haploides sao os game-
tofitos, que produzem gametas por mitose, uma vez que sao
haploides.

Resposta: C

‘ Protonema ‘4—{ Esporo ‘4—{ Espordfito ‘
(IV) Iy
Assinale a alternativa que indica corretamente o nivel de ploidia
de I, Il, lll e IV, respectivamente.
| 1] [} \Y
a) 2n 2n n n
b) 2n n n 2n
c) n n 2n 2n
d) n n 2n
e) n n 2n n
RESOLUCAO:
Resposta: E
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9 (UFRN) - O pequeno porte apresentado pelas plantas do
grupo das briéfitas é explicado por

a) adaptacdo desses vegetais a ambientes Umidos.

b) dependéncia de dgua para a fecundacgao.

c) presenca de esporos morfologicamente idénticos.

d) auséncia do tecido vascular.

e) reproducéo por alternancia de geracoes.

RESOLUCAO:

Nas plantas avasculares terrestres (Briodfitas), o transporte de
nutrientes se faz lentamente, de célula para célula, por difusao, e
isso limita o tamanho desses vegetais.

Resposta: D

e (VUNESP) — O esquema a seguir mostra a relagao entre o
desenvolvimento das geracoes esporofitica e gametofitica, em
diversos tipos de vegetais.

Geracao

esporofitica —

Geragao

gametofitica —

| Il ] \Y, \Y

As bridfitas (musgos e hepaticas) estao representadas em
a | b) I c) I d) IV el V
RESOLUCAO:

Nas bridfitas o vegetal verde, complexo, duradouro e dominante
é o gametofito.

O esporofito é um vegetal reduzido, transitério e dependente do
gametofito Q.

Resposta: B

e (UNOPAR) - Analise a descricdo abaixo.

"Grupo de plantas de pequeno porte, encontradas em locais
umidos e sombreados, que crescem no solo ou sobre os
troncos das arvores. Ha poucas espécies dulcaquicolas e
nenhuma marinha. Este grupo de plantas apresenta rizoides e
nao possui vasos condutores”.

Apds a anélise do texto, assinale a alternativa que apresenta o
nome do grupo das plantas com as caracteristicas apresen-
tadas.

a) Briofitas. b) Angiospermas. c¢) Gimnospermas.
d) Dicotiledéneas. e) Pteriddfitas.

RESOLUCAO:

Resposta: A
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G (VUNESP) - Rizoides especializados para absorcao de dgua
e para fixacdo da planta ao solo surgiram nos vegetais que
constituem o grupo das

a) briofitas. b) pteridéfitas.

d) monocotiledoneas. e) dicotiledéneas.

RESOLUCAO:
As plantas com rizoides sao as bridfitas.
Resposta: A

¢) gimnospermas.

0 (UFPel) - Considere o ciclo reprodutor de uma muscinea:

- Anteridio ——> Anterozoides .
Esporo —» Musgo: )Zlgoto
\Arquegénio —> Oosfera

Vegetal diploideJ

A palavra que substitui corretamente o termo musgo no
esguema acima €
a) espordfito

d) gametdfito
RESOLUCAO:

O vegetal conhecido por musgo representa o gametofito.
Resposta: D

b) esporangio c) meiose

e) fecundacéo

e (UNICAMP) — A Mata Atlantica € um ambiente bastante
Umido. Nesse ambiente, € comum encontrar diversos tipos de
plantas verdes de pequeno porte (alguns centimetros), crescen-
do sobre troncos e ramos de arvores, bem como recobrindo
certas areas na superficie do solo. A reproducao destas plantas
nao ocorre por meio de flores, mas no seu ciclo ha gametas
envolvidos. Que plantas sdo essas? Qual o fator que limita o
seu tamanho? Qual é a fase transitéria do seu ciclo reprodutivo?
RESOLUCAO:

« As plantas referidas no texto sao as bridfitas.

» Auséncia do tecido vascular.

- Na metagénese das bridfitas, a fase transitoria é representada
pelo esporofito.

LI
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AS bl‘iéfitas: Palavras-chave:

¢ Gametofito dominante

ciclo alternante de musgo

e Esporoéfito transitério

1. A classificacao das briéfitas Ciclo de vida do musgo

Os representantes desse grupo
sS40 0s Musgos, 0s vegetais mais ESPOROFITO
conhecidos dentre todas as bri6- N
fitas. A planta conhecida por musgo i /—\ Gametsfito
€ 0 gametofito organizado em rizoi- i
des, cauloide e filoides. Os maiores FASE ESPOROFITICA

I ingi - MEIOSE
musgos chegam a atingir 20cm de FASE GAMETOFITICA
comprimento, como ocorre com 0s P

Esporangio (capsula)

musgos do género Polytrichum. Os 0@
MuSgos sempre ocorrem em gru- Esporo
pos, que cobrem o solo, rochas, Pr°t°”a .
muros etc. Muitas espécies resis- Oosfera — R

tem ao dessecamento temporario
Musgo com gametofito € outras ainda suportam longos

TOFITO

(1) e Espordfito (Il). periodos de seca.
O ciclo de vida de um musgo obedece ao seguinte Género Anthoceros.
esquema:

Saiba mais

Espordfito Capsula
2n 2n

IMPORTANCIA DAS BRIOFITAS
(meiose) R! e Decompdem as rochas sobre as quais se desen-
volvem.
e Absorvem, como verdadeiras esponjas, grandes
quantidades de é&gua das chuvas, mantendo a

Esporo
n
superficie do solo Umida.

¢ e Formam a turfa utilizada commo combustivel.

_{AnterozoidesH Anteridio H Gametofito
n n n

~.{ Oosfera H Arquegbnio H Gametdfito
n n n

Ciclo de vida do musgo.

_ 09  Exerddos Resolvidos

€) (MODELO ENEM) - A figura a seguir repre- ~ reselugao

senta um organismo vivo: O organismo represeptado é um musgo onde —\ —
Asdirels 8 diemaia S5 observa o gametofito (N) e o espordfito (2N). 1 —
Esporéfito que relaciona correta e O gametofito por mitoses produz os gametas
respectivamente o rei- (oqsfera e anterozoides) e o espordfito, por
no, a divisao (ou filo) e~ M€0SE: OS ESPOTOS. - -1 - | <

Os musgos pertencem ao Reino Plantae,
Vegetalia ou Metaphyta, divisdao Bryophyta, e o
esporo é produzido no esporofito.

o elemento reproduti-
vo derivado do espo-

... rofito.
Gametofito
. Resposta: B
a) Fungi, Bryophyta - —|< >— —
€ esporo.
b) Plantae, Bryophyta e (MODELO ENEM) - As plantas vasculares
e esporo. desenvolveram nao s6 um sistema radicular que (
Feies ¢) Plantae, Pterido- Ihes permite absorver, do exterior, 4gua e sais —>
phyta e esporo. minerais, mas também um sistema condutor _ —
d) Fungi, Pteridophyta e semente. formado por dois tipos de vasos que transportam
e) Protista, Fungi e semente. 4gua, sais minerais € COmpostos organicos. Figura |
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Figura Il

O sistema condutor apareceu apenas no espo-
rofito, a partir das pteridofitas. Tendo como refe-
réncia o texto e as figuras | e I, pode-se afirmar:
a) Nos vegetais cujo sistema de transporte
corresponde ao ilustrado na figura |, o game-
téfito € a fase duradoura.

b) A figura Il ilustra um vegetal cujo sistema
de transporte esta esquematizado na figura I.
c) Se a célula produtora mostrada na figura |
for uma célula do rizoide, entdo um dos produ-
tos sintetizados por ela € a glicose (CgH,,04).
d) Os vasos referidos no texto sdo o xilema,
que transporta essencialmente agua e sais
minerais, e o floema, que transporta agua,
compostos organicos e sais minerais, vasos que
surgiram a partir das briéfitas e se tornaram
eficientes nas pteriddfitas.

e) O desenvolvimento de tecidos especia-
lizados no transporte de substancias foi fator
importante no processo evolutivo dos vegetais
terrestres, dado que viabilizou o aparecimento
e 0 sucesso de plantas de grande porte.
Resolucao

As bridfitas (musgos) representadas em Il ndo
possuem vasos condutores. Nelas a planta
dominante é o gametdfito, avascular.

As pteridofitas formam as primeiras plantas com
tecidos vasculares: o xilema para o transporte
de 4gua e minerais e o floema para a conducao
de substancias orgéanicas.

O tecido condutor permitiu as plantas atingirem
tamanhos cada vez maiores.

Resposta: E

VR

L

o As figuras abaixo (I e ) representam fases do ciclo de vida

de um musgo. A respeito desses vegetais, pode-se afirmar:

a) O vegetal verde, complexo e duradouro,
é o espordfito Il

b)O gametdfito | é diploide e produz
gametas por meiose.

c) O gametdfito | é vascularizado e produz
gametas por mitose.

d) O gametofito | é haploide e o esporofito
|l é diploide.

e) O ciclo reprodutor é haplodiplobionte,
sendo a meiose zigodtica.

RESOLUCAO:
Resposta: D

e Considere as seguintes estruturas encontradas no ciclo
reprodutor de um musgo:

I.  Esporo II. Gametas
IV. Protonema V. Gametofito

lll. Espordfito

Qual a sequéncia correta de acontecimentos?

a) |=ll—=1lll—=IV-=>V b) Il =lll=1—=IV—=>V
c) N—=1=lll-V—=IV d I=IV=V-=Il-—=I
e) |—>|I|~—>II—>V—>IV

RESOLUCAO:

A montagem correta do ciclo reprodutor de um musgo sera:

Gametas(II)—» Fecundagao —» Zigoto —» Esporoéfito(III)—»Meiose

kGametéfito(V)e Protonema(IV)<—Esporo(I) 4/

Resposta: B

e Considere as seguintes afirmagoes:

I.  Plantas clorofiladas, avasculares e desprovidas de flores.
II.  Plantas com flores, frutos e sementes.

Ill. Plantas independentes de dgua para a fecundagao.
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Exercicios Resolvidos

Sao aplicadas as Briofitas

a) apenas | b) apenas I c) apenas lll
d) apenaslelll e) apenas Il e lll
RESOLUCAO:

As briodfitas nao formam floema e xilema; nao produzem flores,
frutos e sementes e sao dependentes de agua para a fecundacao.
Resposta: A

G (MODELO ENEM) - O trecho abaixo é do livro Negrinha
de Monteiro Lobato: “Veludo de muro velho, € como chama
Timdéteo a essa muscinea invasora, filha da sombra e da umi-
dade. E é bem isso, por que o musgo foge sempre aos muros
secos, vidrentos, esfogueados de sol, para estender devaga-
rinho o seu veludo pronunciador de tapera sobre os muros al-
quebrados, de embogo j& carcomido e todo aberto em fendas”.
O musgo citado pelo autor representa:

a) O gametofito verde, diploide e transitério das briéfitas.

b) O espordfito verde, diploide e transitério das briofitas.

c) O prétalo verde, haploide e transitorio das pteridéfitas.

d) O esporoéfito verde, diploide e complexo das pteridéfitas.
e) O gametdfito verde, haploide e duradouro das briofitas.

RESOLUCAO:
Resposta: E

6 No ciclo de vida de musgo, em que se observa uma fase
haploide alternando-se com uma fase diploide, obrigatoriamente
havera

a) fecundacdo cruzada.

b) producao de flores.

c) meiose intermediaria.

d) autofecundacéo.

e) dependéncia de dgua para a fecundacgao.

RESOLUCAO:
Resposta: C




Toeasy  As pteridéfitas:

caracteristicas e classificacao

1. Caracteristicas gerais

Sao plantas terrestres de lugares Umidos, algumas
vivem em d4gua doce e ndo ha espécies marinhas.
Apresentam vasos para transporte de seiva (floema e
xilema); sdo, portanto, plantas vasculares (traquedfitas).

Nas pteridofitas existe uma nitida metagénese (alter-
nancia de geracdes) em que o esporofito representa o
vegetal verde, complexo e duradouro, e o gametofito uma
planta verde, pouco complexa, transitéria (vida curta),
podendo ser monoica ou dioica. O gametofito também
recebe o nome de proétalo.

Esporodfito: é a planta mais desenvolvida e consta de
raiz, caule e folha. Nao forma flores, frutos ou sementes.

Raiz: geralmente adventicia (origina-se do caule) e
fasciculada. Apresenta floema e xilema.

Caule: geralmente subterraneo, crescendo paralela-
mente a superficie do solo, do tipo rizoma. As vezes
ereto, podendo ou nao apresentar ramificacdes. Na estru-
tura interna ocorre uma casca, revestida pela epiderme, e
centralmente um cilindro vascular. Os feixes liberole-
nhosos tém o liber do lado externo, sem células anexas,
o lenho estd no centro e os vasos lenhosos séao tra-
queides escalariformes, anelares e espiraladas, e muito
raramente traqueias.

Folhas: nascem do caule e podem ser simples ou
compostas, muitas vezes penadas. Tém tamanho variado,
podendo atingir grandes dimensdes. As folhas novas
estao enroladas sob a forma de um baculo. Apresentam
mesofilo com nervuras ramificadas. A epiderme tem est6-
matos e apresenta células com cloroplastos, contribuindo
desta maneira para a fotossintese.

De acordo com a fun-

cao, as folhas podem ser:
Trofofilos — sao folhas
g ~ estéreis que realizam
apenas a funcao de fotos-
sintese (folhas assimila-
doras).
-~
. Esporofilos — séo fo-
Ihas férteis, relacionadas
) i

com a producao de
esporangios.
Trofosporofilo — rea-
lizam fotossintese e pro-
duzem esporangios.

v

R,

Folha de avenca.
Quanto ao tipo de esporo produzido, as pteridofitas
sao divididas em dois grupos:
a) Isosporadas — (homosporadas) — quando produ-
zem esporos morfologicamente idénticos, geralmente
produzindo gametofitos hermafroditas (monoicos).

Palavras-chave:
¢ Rizoma e Vascular
¢ Baculo ¢ Foliolo e Prétalo

b) Heterosporadas — quando produzem dois tipos de
esporos: micrésporos e megasporos (macrésporos). A
germinacao desses esporos leva a formacao de game-
tofitos com sexos separados (dioicos).

Gametdfito ou Protalo: sdo plantas verdes, muito pe-
guenas, se comparadas com o esporoéfito, de forma talosa
e com poucas camadas de células parenquimaticas.

Os gametéfitos podem ser monoicos ou dioicos.

Os 6rgaos reprodutores sao anteridios com forma
esférica e mais simples do
qgue os das briéfitas. Nao
tém peduinculo e estdo
diretamente ligados ou
mergulhados no interior
do proétalo. O numero de
anterozoides em cada an-
teridio € menor do que
nas bridfitas, e os ante-
rozoides sao espiralizados

Equisetum (cavalinha): e geralmente pluriflage-
pteriddfita de regides de brejo. lados.

Os arquegodnios também sao mais simples do que
os das briofitas. Tém forma de garrafa. Cada arquegénio
forma apenas uma oosfera e fica parcialmente mergu-
Ihado no tecido do protalo.

As pteridofitas dependem
de agua para a fecundacéao.
Os anterozoides sao atraidos
até o arquegdnio por fendme-
nos de quimiotactismo. Uma
vez formado o zigoto, este se
desenvolve para formar inicial-
mente um embrido e poste-
riormente um novo esporofito.

Planta do género Equisetum
(cavalinha) com os elementos de
reproducdo chamados estrobilos.

» Zigoto Esporofito Esporangio
’ 2n H 2n r_" 2n
Fecundagéo
Meiose
Oosfera Arquegbnio
n n
Prér:alo H E—

% Anterozoides Anteridio
n

n
Ciclo metagenético de uma pteriddfita.
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2. Classificacao das pteridéfitas

As pteriddfitas sao divididas em quatro grupos:
e Psilofitinea (Psilopsida): plantas do género

Psilotum.

e Equisetinea (Sphenopsida):

género Equisetum (cavalinhas).

plantas do

e Licopodinea (Licopsida): plantas do género

Lycopodium e Selaginella.

e Filicinea (Pteropsida). ¢ a classe mais
numerosa e corresponde as plantas genericamente

conhecidas por samambaias e avencas.

Planta do género Lycopodium.

Planta do género Psilotum.

("2 saiba mais

atualmente, como combustivel.

IMPORTANCIA DAS PTERIDOFITAS

e Ornamental — samambaias e avencas sao cultivadas pela beleza e forma de suas folhas.
e O feto-macho (Apidium filix mas) fornece um vermifugo, extraido do rizoma e utilizado no combate a teniase.

e Durante o carbonifero, as pteridéfitas dominavam grandes areas, com espécies que chegavam a 30 ou 40 metros
de altura. Estas, sob condigdes especiais, transformaram-se em carvdo mineral (carvao de pedra), utilizado,

VRN " e .
‘/ 94 Exercicios Resolvidos

o (MODELO ENEM) - Bridfitas e pteriddfitas

sdo plantas com ciclo alternante, com esporofito

produtor de esporos, por meiose, e gametofito
formador de gametas, por mitose.

Comparando-se o ciclo de vida de uma pterido-

fita (samambaia) com o de uma briéfita (musgo),

deve-se afirmar que

a) tanto nas briéfitas como nas pteriddfitas a
geracdo esporofitica é haploide e a
gametofitica é diploide.

b) tanto nas briéfitas como nas pteridéfitas a
geracdo esporofitica €& diploide e a
gametofitica é haploide.

c) nas briéfitas a geracdo esporofitica é
haploide e a gametofitica é diploide,
ocorrendo o contréario nas pteriddfitas.

d) nas briéfitas a geracdo esporofitica €&
diploide e a gametofitica é haploide,
ocorrendo o contrério nas pteridéfitas.

e) nas bridfitas e pteriddfitas, o gametofito

haploide depende do vento para a producéo
de gametas.
Resolucao
No ciclo alternante de todos os vegetais, 0
esporoéfito resultante do desenvolvimento do
zigoto € diploide, enquanto o gametdfito,
originado de mitoses do esporo, é haploide.
Resposta: B

o (MODELO ENEM) - As samambaias sao
plantas terrestres que podem apresentar a
formacao tanto de um como também de dois
tipos de esporos. Sao entdo denominadas,
respectivamente, isosporadas e heterosporadas.
Considere as afirmacoes a seguir sobre o ciclo
reprodutivo de plantas isosporadas e de plantas
heterosporadas.

|. Nas isosporadas existe a formacao de um sé

tipo de gametofito.
Il. Nas heterosporadas existem dois tipos de

espordéfitos e um tipo de gametofito.

[ll. Nas heterosporadas existem dois tipos de
gametofitos e um tipo de esporofito.

IV. Nas isosporadas sé existe a formacao do

espordfito.
V. Nas heterosporadas s6 existe a formagao do
gametofito.
Das afirmativas acima, estao corretas apenas
a) lell b) lelll c) llelV.
d) lllelVv. e) VeV
Resolucao

Il. Falsa: as pteridéfitas heterosporadas pro-
duzem dois tipos de esporos (micrésporos e
megasporos) e producao de dois tipos de
gametofitos (microprétalo e megaprétalo).

IV. Falsa: As plantas tém metagénese, ocor-
rendo sempre a formacédo de esporéfito e
gametdfito.

V. Falsa: Ocorrem esporéfito e gametdfito.

Resposta: B

‘} 7 Exercicios Propostos

presenca de vasos condutores.

o (VUNESP) - No perfodo conhecido como Carbonifero, ha e

cerca de 300 milhdes de anos, as terras eram baixas, cobertas
por mares rasos e pantanos. As plantas encontradas eram,
principalmente, samambaias e pinheiros primitivos. Essas
plantas tém representantes atuais que se caracterizam pela

a) auséncia de raizes. b) producéo de frutos.

c) producao de sementes. d) producéo de flores.

RESOLUCAO:

Samambaias (pteridéfitas) e pinheiros (gimnospermas) apresen-
tam em comum os tecidos condutores de seiva mineral (xilema) e
de seiva organica (floema).

Resposta: E




9 (MODELO ENEM) - Um estudante, observando uma sa-
mambaia em condigdes naturais, concluiu que o transporte de
agua era lento nessa planta: além disso, notou a presenca de
determinados pontos escuros nos foliolos, aos quais chamou
de sementes. Observou também a auséncia de flores e de
raizes. Esse estudante cometeu quantos erros biolégicos
nessas observagoes e conclusdes?

a) Umerro. b) Dois erros. c) Trés erros.
d) Quatro erros. e) Nenhum erro.
RESOLUCAO:

O transporte de agua é rapido através dos tecidos condutores.
As samambaias nao produzem sementes.

As samambaias formam raizes.

Resposta: C

0 Considerando-se um musgo e uma samambaia, cite as

semelhancas e as diferencas existentes entre esses dois

vegetais.

RESOLUCAO:

Semelhancas:

« Auséncia de flores, frutos e sementes.

. Orgaos reprodutores: arquegénio e anteridio.

- Dependéncia de agua para a fecundacao.

Diferencas:

« Musgos: avasculares, metagénese com espordfito transitério e
gametofito dominante.

« Samambaias: vasculares, metagénese com esporoéfito domi-
nante e gametofito transitério.

9 No quadro abaixo estao enumeradas algumas caracteris-
ticas que podem ou ndo estar presentes nos varios grupos de
vegetais.

Caracteristica Briofitas Pteridofitas
| Meiose gamética Sim Sim
I Fase gam_etoﬂuoa Sim N3o
predominante
P d .
i USRI C1S Nao Sim
tecidos condutores
" Necessidade de ?gua Sim N30
para reproducao

Estao corretas apenas:

a lell b) Il elll. c) lelll
d llelVv. e) llelV.

RESOLUCAO:

Resposta: B

e Em uma aula sobre os ciclos reprodutivos de bridfitas e

pteridofitas, os alunos fizeram as seguintes afirmacoes:

I.  As bridfitas e as pteridéfitas necessitam de &gua do
ambiente para sua fecundacéo.

II. Nas bri¢fitas, o esporoéfito é parasita do gametofito,
enguanto, nas pteridéfitas, o esporofito é a fase autétrofa
mais desenvolvida do ciclo reprodutivo.

[Il. Nos dois grupos de plantas considerados, a meiose origina
gametas haploides.

IV. Os esporos dos dois grupos de plantas sdo sempre
transportados pelo vento e, encontrando um local
adequado, germinam originando esporoéfitos.

Dessas afirmacgdes, sdo corretas somente:

a) lell b) 1elll c) lelV.
d) el e) llelV.

RESOLUCAO:

Resposta: A

6 (FATEC) - Durante o processo de evolugao das plantas,
algumas caracteristicas foram selecionadas para a adaptacao ao
ambiente terrestre. Dentre elas podemos citar:

|. sistema
vascular

[I. formacdo da |lll. independéncia da &dgua
semente para reproducdo

Sao caracteristicas que ocorrem nas bridfitas e pteridoéfitas
respectivamente

Bridfitas Pteriddfitas

a) | Nenhuma das caracteristicas Apenas (1)

b) | Nenhuma das caracteristicas Nenhuma das caracteristicas

c) Apenas (l) Apenas (1) e (Il)

d) Apenas (Il) Apenas (I) e (lll)

e) Apenas (Ill) Apenas (Il) e (ll1)
RESOLUCAO:

As briodfitas sao plantas avasculares, dependentes de agua para a
fecundacao e nao produzem flores, frutos e sementes.

As pteriddfitas sao plantas vasculares, dependentes de agua para
a fecundacao e nao produzem flores, frutos e sementes.
Resposta: A

o (FUVEST) - Qual o produto meidtico no ciclo de vida de
uma samambaia?

a) Anterozoides. b) Oosferas.
c) Anterozoides e oosferas. d) Esporos.
e) Zigotos.
RESOLUCAO:

Nas samambaias, a meiose (divisao reducional) ocorre na formacao
de esporos.
Resposta: D

No Portal Objetivo
Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,

digite BIO1M304
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As pteridofitas:

ciclo alternante de samambaia

1. Ciclo de vida de
pteridofitas isosporadas
(samambaias e avencas)

O esporofito é o vegetal formado por raizes, caule e
folhas. Em certas épocas do ano, desenvolvem-se, na face
inferior (dorsal) das folhas, saliéncias denominadas soros.
Os soros originam-se por proliferacao das células epidér-
micas e, quando vistos ao microscopio, mostram um con-
junto de esporangios protegidos por uma expansao do
foliolo, denominado indusio (do latim indusiare = cobrir).

O esporangio consta de uma capsula geralmente
arredondada munida de um pedunculo. Apresenta, exter-
namente, uma epiderme protetora e internamente um
tecido esporigeno. As células deste tecido dividem-se por
meiose para formar, cada uma, 4 esporos haploides.

A deiscéncia do esporangio ocorre em dias quentes e
com baixa umidade do ar. Na epiderme existe uma faixa
de células denominadas annullus. Essas células mortas
apresentam paredes reforgadas, espessadas, formando
uma espécie de U, e estao cheias de agua.

Quando os esporangios estdao maduros, cessa o
fornecimento de agua para as células do annullus.

Essas células perdem agua por evaporacao e come-
cam a murchar, provocando uma diminuicao de volume
(2), contraindo apenas a membrana externa, sem reforco.
Disso resulta uma tendéncia de o anel tornar céncavo o
lado normalmente convexo. O anel sé pode realizar essa
tendéncia depois de romper a parede do esporangio. Tal
fato ocorre num lugar chamado estémio, formado por
células totalmente desprovidas de reforcos. Durante
todos esses movimentos, ndo ha rompimento da coesao
das moléculas de dgua. Mas chega um momento em que
as moléculas de dgua perdem a sua coesao, forma-se uma
espécie de vacuo que sera imediatamente substituido por
uma bolha de vapor-d’agua. Agora as membranas sao pres-
sionadas e voltam a sua forma normal. Todo o anel volta a
sua posicao inicial, e isso ocorre com violéncia, o que pro-
voca a explosao do esporangio e o lancamento dos espo-
ros no ar.

Os esporos lancados
no ar sao transportados
pelo vento.

Os esporos sao células
com citoplasma provido
de substancias de re-
serva, nucleo haploide e
duas ou trés membranas
celuldsicas.

A membrana externa
(exina) é cutinizada e a

Folha jovem de
samambaia em forma de baculo.

Palavras-chave:

e Soro ® Indusio

* Dispersdo do esporo

interna (intina), celulésica. A exina rompe-se quando
ocorre a germinacao do esporo. A célula divide-se repe-
tidamente por mitoses para formar um gametéfito laminar
e geralmente cordiforme chamado prétalo.

O protalo forma, na regido inferior, os rizoides
unicelulares, destinados a fixacdo e absorcao de agua e
nutrientes minerais.

Na face inferior ocorre também a producao de an-
teridios e arquegobnios.

Os anterozoides libertam-se com a ruptura dos
anteridios e nadam até alcancar os arquegdnios, onde
fecundam as oosferas. Normalmente, somente um zigoto
desenvolve-se para fomar o esporoéfito jovem. Enquanto
isso, o protalo desagrega-se progressivamente.

Agua

s °

Annullus perde agua por evaporagao

Mecanismo de abertura do esporangio.

Evaporagéo -d'a

Pl G Quebra Vapor-d’agua
H,0 | _p [|H,0 da coesado
Formagao de
vapor-d’agua

Mecanismo de abertura do esporangio.

Foto ampliada da face inferior de uma folha mostrando os soros.
O ciclo pode ser assim esquematizado:

Zigoto Embrigol,| Espordfito |,/ Soros
2n 2n (samambaia)
2n

Esporangios
2n

Fecundacao RI

Anteridio
L ¢

Proétalo Esporos
n n

meiose

Anterozoides
n

Oosfera Arquegbnio
n n

Geracao sexuada (gametofitica) — haploide.




Foliolo

N

composta
Caule (rizoma)

FASE ESPOROFITICA

FECUNDACAO [MEIOSE]
FASE GAMETOFITICA J
Anterozoide
= GAMETOFITO s
% :@E (PROTALO) Esporo
AN — Q,
Anteridio
Rizoides

Geracao sexuada (gametofitica) — haploide.

Dicksonia (Samambaiacu).

Saiba mais

As samambaias do género Dicksonia séo gigantes, podendo alcancar 10m de altura na Mata Atlantica. Suas folhas
chegam a 2m de comprimento. Apresentam em torno do caule um emaranhado de raizes originadas do caule
(adventicias). Sao utilizadas na fabricacdo dos vasos de xaxim. Os nomes populares dessas samambaias sao
“samambaiacu”, “fetos-arborescentes” ou “samambaias-arborescentes”.

K -
0 (MODELO ENEM) - O esquema a seguir representa o conjunto

cromossémico de uma célula vegetal, obtida a partir do cultivo, in vitro,
de um esporo de uma samambaia.

E correto afirmar que o tecido do qual se originou esta célula é

a) diploide (2N = 8) e faz parte do esporofito.

b) diploide (2N = 4) e faz parte do espordfito.

c) diploide (2N = 8) e faz parte do gametofito.

d) haploide (N = 4) e faz parte do gametdfito.

e) haploide (N = 8) e faz parte do gametofito.

Resolucao

A figura mostra quatro cromossomos duplicados e diferentes entre si de

Exercicios Resolvidos

uma célula haploide (N = 4) e, como é proveniente da germinacao de um
esporo, trata-se do gametdfito (protalo).
Resposta: D

e (MODELO ENEM) - O esquema abaixo representa o ciclo reprodutivo
de uma pteridofita (samambaia).

Anterozoide
Gametofito .
(protalo) / Zigoto
Oosfera
Esporos Espordfito

Nesse ciclo reprodutivo, a meiose ocorre

a) no esporofito, para a formacédo dos esporos.

b) no gametdfito, para a formagdo de gametas.

c) logo apds a fecundacgao.

d) durante o desenvolvimento do zigoto.

e) durante a germinacdo dos esporos.

Resolucao

Nas samambaias, o ciclo reprodutor ocorre com alternancia de geragoes.
O gametofito origina os gametas por mitose.

O espordfito forma os esporos por meiose (divisao reducional).
Resposta: A
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VIR
K
o (FUVEST) - O esquema representa o ciclo de vida da
samambaia. A letra A representa a célula haploide que faz a
transicdo da fase esporofitica para a fase gametofitica; a letra B

representa a célula diploide que faz a transicdo da fase
gametofitica para a fase esporofitica.

®

Fase

Fase

Gametofitica

Esporofitica

a) Descreva resumidamente a aparéncia das plantas que re-
presentam a fase esporofitica e a fase gametofitica.
b) Quais sdo os nomes das células representadas pelas letras
AeB?
RESOLUCAO:
a) Esporofito: planta com raizes, caule do tipo rizoma, folha§
compostas com foliolos produzindo os soros, na face inferior. E
a conhecida samambaia.
Gametoéfito ou protalo: planta reduzida, transitéria, constituida
por um talo verde, em forma de coracao, com rizoides na face
inferior.

b) A - Esporos B - Gametas

9 (VUNESP) - As figuras | e Il a seguir representam
estruturas encontradas no ciclo reprodutor das samambaias,
denominadas:
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Exercicios Propostos

a) |- Espordfito diploide; Il — gametofito monoico, haploide.
b) |- Esporofito diploide; Il — gametdfito dioico, haploide.

c) |- Gametofito diploide; Il — esporofito haploide.

d) |- Esporofito haploide; Il — gametdfito dioico, diploide.

e) |- Gametofito haploide; Il — esporoéfito diploide.
RESOLUCAO:

Nas samambaias € comum a producao de gametdéfitos (prétalos)
hermafroditas (monoicos).
Resposta: A

e (UFRN) — A presenca de gametas masculinos flagelados

identifica dois grupos de vegetais terrestres. Quais sdo eles e o

que implica a presenca desses gametas flagelados?

a) Angiospermae e Gymnospermae — dependéncia de um
agente polinizador.

b) Angiospermae e Pteridophyta— dependéncia de um agente
polinizador.

c) Bryophyta e Pteridophyta — dependéncia do meio liquido.

d) Bryophyta e Gymnospermae - dependéncia do meio

liquido.

e) Bryophyta e Pteridophyta — dependéncia de um agente
polinizador.

RESOLUCAO:

Gimnospermas e angiospermas produzem gametas masculinos
sem flagelos, contidos nos tubos polinicos, e sao independentes
de agua para a fecundacao.

Briofitas e pteridofitas produzem gametas masculinos flagelados.
Resposta: C

0 (UNESP) - Nas samambaias, o baculo, o protalo e os soros

sdo, respectivamente,

a) as folhas novas e enroladas, o conjunto de esporangios e
gametofito.

b) as folhas velhas, o gametdfito e o conjunto de esporangios.

c) o esporofito, o gametodfito e as folhas novas e enroladas.

d) o esporoéfito, as folhas velhas e o gametdfito.

e) as folhas novas, o gametéfito e o conjunto de esporangios.

RESOLUCAO:
Resposta: E




e (UEL) - Qual das caracteristicas abaixo vocé considera um

fator evolutivo das pteridéfitas (samambaias) em relacao as

briofitas (musgos)?

a) Fecundacéo independente da agua do ambiente.

b) Formacado dos gametas por mitose e dos esporos por
meiose.

c) Evolugcédo do gametofito e involucdo do esporoéfito.

d) Desenvolvimento do tecido vascular.

e) Reducédo da fase esporofitica e aparecimento dos esto-
matos.

RESOLUCAO:
Resposta: D

0 (MODELO ENEM - FUVEST) — Um horticultor deseja obter

individuos geneticamente idénticos (clones) de uma samambaia

comercialmente valiosa. Para alcancar esse objetivo, ele deve:

a) cultivar os esporos produzidos por essa samambaia.

b) induzir artificialmente a autofecundacao dessa samambaia.

c) implantar nucleos de esporos dessa samambaia em
oosferas anucleadas de outras plantas.

d) introduzir DNA extraido de folhas dessa samambaia em
zigotos de outras plantas.

e) obter fragmentos de rizoma (caule) dessa samambaia e
cultiva-los.

RESOLUCAO:

A clonagem de plantas geralmente é realizada por estaquia, na qual
um pedaco de caule é plantado para regenerar nova planta.
Resposta: E

o (UFPB) - Na fase inferior das folhas de samambaias,

observam-se estruturas arredondadas, de cor marrom, deno-

minadas soros, nelas se encontram

a) esporos diploides integrantes do processo de reprodugao
assexuada.

b) espordngios haploides e esporos haploides resultantes da
meiose.

c) gametas haploides relacionados com o processo de
reproducdo sexuada.

d) esporos haploides integrantes do processo de reprodugao
assexuada.

e) esporangios diploides e esporos haploides resultantes da
mitose.

RESOLUCAO:
Resposta: D

e (VUNESP) — Um aluno deseja obter protalos de Filicineas

em laboratério. Para isso devera:

a) coletar graos de podlen, coloca-los em solucdo glicosada e
colocar a preparacado em ambiente iluminado.

b) retirar os gametangios masculinos e femininos da planta,
colocé-los em solucdo agucarada e em ambiente iluminado.

c) selecionar ao microscopio o embrido formado no gametéfito
e colocéa-lo em meio de 4gar e nutrientes.

d) coletar soros das folhas, esmaga-los para romper os espo-
rangios e semear 0s esporos sobre xaxim embebido em
agua, tendo o cuidado de manter o ambiente Umido.

e) coletar os anterozoides e depositar no estigma do carpelo.

RESOLUCAO:

Protalos de samambaias sao obtidos a partir da germinacao de

esporos.
Resposta: D

Q As avencas cultivadas pela beleza de suas folhas sdo

a) gametdfitos de bridfitas.

b) esporodfitos de bridfitas.

c) gametdfitos de pteriddfitas.
d) espordfitos de pteriddfitas.

e) esporofito de algas.
RESOLUCAO:

Resposta: D

@ Uma samambaia produz esporos que germinam formando
prétalos. Enquanto estes sdo haploides, a samambaia é diploide.
No proétalo se originam anteridios que produzem anterozoides e
arguegonios que formam oosferas. A fusao de um anterozoide
com uma oosfera d4 um zigoto do qual resulta nova samambaia.
Diante disso diga quando ocorre a meiose:

a) Na divisado do zigoto.

b) Na fusdo dos anterozoides com as oosferas.
¢) Na formacédo dos esporos.

d) Na formacéo dos anterozoides e oosferas.
e) Na producéo do protalo.

RESOLUCAO:

Resposta: C

S

LI

-3 No Portal Objetivo
\v"

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL

OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,

digite BIO1M305
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Modulos

As gimnospermas: caracteristicas

e reproducao das coniferas

1. Caracteristicas gerais

As gimnospermas sao plantas terrestres que se
manifestam principalmente em zonas temperadas (frias),
ocorrendo em pegueno nUmero em climas tropicais.

Apresentam metagénese pouco nitida, na qual o
esporoéfito é o vegetal verde, complexo e duradouro, € 0
gametofito um vegetal muito reduzido e dependente do
esporofito.

Formam estrébilos (cones) e sementes, mas nunca
produzem frutos. Dai 0 nome gimnosperma (gimnos =
nu + sperma = semente).

Nao dependem de &gua para a fecundacgao.

2. Organizacao do esporéfito

As gimnospermas sao vegetais lenhosos de aspecto
arbustivo ou arbéreo, neste caso formando arvores de
grandes dimensdes, como ocorre com as sequoias e 0S
pinheiros. Nao existem formas herbéaceas.

O espordfito possui raiz,
caule e folha, produzindo
estrobilos e sementes.

As raizes geralmente
sao do tipo axial ou pivo-
tante.

Os caules pertencem
ao tipo tronco, crescem
em espessura, por ativida-
de dos meristemas secun-
dérios: felogénio e cambio.

As folhas sao reduzi-
das ou em forma de esca-
mas; sdo perenes e adap-

Planta do género Ephedra. tadas a ambientes secos

Palavras-chave:

¢ Estrébilo (Cone) ® Pélen ® Tubo
polinico * Megaprétalo ® Microprotalo

(xerofilas). As caracteristicas xerofiticas dessas plantas
sdo induzidas pelo frio.

3. Organizacao
dos gametofitos

Os gametofitos sao dioicos, reduzidos em tamanho,
tempo de vida e complexidade e dependentes do es-
porofito. Os gametéfitos, na verdade, desenvolvem-se
dentro dos ovulos produzidos nos estrobilos femininos.

O gametdfito 3 é o tubo polinico ou microprotalo, res-
ponséavel pela formacédo dos gametas 8. Em Cycadinae
e Ginkgoinae, os gametas sao anterozoides. Nas
Coniferae os gametas & sdo as células espermaticas
contidas no tubo polinico.

O gametofito ? é o saco embrionario ou macropro-
talo, contido no interior do évulo, que forma arquegoénios
rudimentares e oosferas como gametas ?.

4. Estrutura dos orgaos
reprodutores e reproducao

Os estrébilos ou cones sao unissexuados; as plantas
podem ser monoicas (pinheiro-europeu) ou dioicas (pi-
nheiro-do-parand). Os esporofilos se retinem em estro-
bilos ou cones & e estrébilos ou cones ¢, que recebem
o0 nome popular de pinhas.

Estrobilo ?: consta de um eixo em torno do qual se
inserem os microsporofilos formadores dos micros-
porangios (sacos polinicos), dentro dos quais encontramos
os graos de pdélen (micrésporos). O grao de pdlen é plu-
ricelular e tem duas membranas, uma interna (intina) e outra
externa (exina). A exina forma expansdes cheias de ar
(sacos aéreos). No interior do grao de polen, encontramos
a célula geratriz, a vegetativa e as células acessorias.

Espordfito de pinheiro. Planta do género Cyca.

Ramo de Ginkgo biloba.




A polinizacao é realizada exclusivamente pelo vento,
fendmeno conhecido por anemofilia.

Estrobilo ?: consta de um eixo em torno do qual se
inserem os megasporofilos (folhas carpelares), que se
encarregam de produzir évulos, em nimero variavel.

Estrutura do ovulo: O 6vulo é revestido por um
Unico integumento. Abaixo da micrépila, situa-se a cdmara
polinica, destinada a receber os graos de podlen. O
integumento reveste o megasporangio. Uma célula do
megasporangio sofre meiose, gerando quatro células
haploides, das quais trés degeneram e a que persiste
(megéasporo) divide-se por mitose e acaba por formar o
megaprotalo (gametofito ?). Este forma arquegonios
muito rudimentares, e dentro deles aparecem oosferas.

Célula-Mze (2N)

Megasporo

Meiose

Megasporangio (nucelo) Integumenlt\le. oil
icropila

Megaprotalo Megaprotalo

Ovulo Maduro
Arquegbnio
com Qosfera

Desenvolvimento do évulo de gimnosperma.

Polinizacao: Através do vento (anemofilia), o gréao de
polen é transportado até a cadmara polinica, onde germina.

Formacao do tubo polinico: As células acessorias
envolvem as células do grao de polen, formando a pare-
de do tubo polinico. A célula geratriz divide-se, dando ori-
gem a dois nucleos espermaticos (gametas masculinos).

Célula Gametas
germinativa (células
L espermaticas
Célula vegetativa Tubo polinico ou nucleos
(relacionada com (microprotalo) espermaticos)

o crescimento do

tubo polinico
P ) Célula vegetativa

Formacéo do tubo polinico.

Estrobilos.

Fecundacao: A presenca de vérias oosferas no 6vu-

lo permite a fecundacéo por vérios nucleos espermaticos

de varios tubos polinicos,
Estrobilo ' €— formando varios zigotos,
mas apenas um embridao
se desenvolve. (Nas gim-
nospermas é frequente a
poliembrionia, mas, dos
varios embrides forma-
dos, apenas um se de-
senvolve.)  Apds a
fecundacéo, o tecido do
megaproétalo (n) forma o
endosperma  primario,
tecido cuja fungao é acu-
mular reserva (o embrido
das gimnospermas pos-
sui muitos cotilédones).
Estrobic O Ovulo fecundado evolui
e forma a semente, que
nao esté protegida pelo

fruto.

Tegumento (Casca)

Nucelo (parede do megasporangio)

Endosperma Primario
(Megaprétalo)

Embrido

Organizacao geral de uma semente de gimnosperma.

Célula-mae
Meiose 3

_________ .i_________.
=5
Micrésporos ¥
o

kY

Célula
protalar Célula
Saco primordial
aéreo
Células—=
protalares
Degeneragao ]
das células Ce_lula.
germinativa

protalares i
Célula

vegetativa

Grao de pdlen

Formacéo de grao de pdlen.
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5. Classificacao

das gimnospermas “aopoen T
o pdlen @0
N o - . “Meioge ¢ T
Quanto a classificacdo, as gimnospermas possuem Célula-mée e~ \{_Céuas
guatro grupos com representantes atuais: do megasporo Vegsporo espermaticas
- - . ~ i Célul
e Cicadinae: Os vegetais deste grupo sdo dotados Estrobilod Me,ose vegetativa
de um tronco nao ramificado, com folhas geralmente Tubopollnlco
penadas no apice, e sao dioicos. Exemplo: Cicas. ovuk, " o’ Oosfera
. z . egaprotalo
e Coniferae: E 0 grupo mais importante atualmente. Megaprotalo
Exemplos: Araucaria, Pinus, Cedrus, Sequoia, Cupressus
etc. Estrobilo 9
. . . P t
* Ginkgoinae: Neste grupo, ha um Unico represen- === T Embrao_ T enoma primério
tante atual: Ginkgo biloba, encontrado na China e no Embrizo
Japéo. Semente Semente
¢ Gnetinae: Este grupo é representado por Ephedra 4 o
e Gnetum Ciclo de vida do pinheiro.

K
€ (MODELO ENEM) - A figura a seguir
representa exemplares do pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifolia), planta encontrada no sul
do pais e muito utilizada para a extracdo da

madeira (pinho) e na obtencdo dos pinhdes
comestiveis.

A respeito desses pinheiros pode-se afirmar:

|. A araucéria produz sementes nuas, comes-
tiveis e conhecidas como pinhoes.

II. Os frutos da araucéria sdo os pinhoes.

IIl. No ciclo de vida da araucéria, a planta
duradoura corresponde ao espordfito.

Exercicios Resolvidos

IV. As pinhas produzidas pela araucéria sao
inflorescéncias compactas.

Estédo corretas as frases:

a) LI, llelV.

b) apenas|, Il elll.

c) apenas e lll.

d) apenas |l e IV.

e) apenas .

Resolucao

Os pinhdes sdo sementes e 0s pinheiros nao

produzem frutos.

No ciclo reprodutor, a planta dominante € o

espordéfito produtor das pinhas (estrobilos ou

cones). Os pinheiros ndo formam flores.

Resposta: C

@ (MODELO ENEM) - Enguanto as pteridé-
fitas e briéfitas dependem da dispersao dos es-
poros para a propagacao das espécies, gim-
nospermas e angiospermas dispersam as se-
mentes.

Quais dos fatores abaixo representam vantagens

para a propagacdo das plantas através das

sementes?

|. Presenca de substéancias nutritivas para o
embrido.

II.  Competicdo com a planta-mae.

IIl. Maior dispersao da espécie.

IV. Protecdo mecanica do embrido.

V. Dorméncia.

a) Apenas VeV

b) Apenas|e ll.

c) Apenas|, Il elll.

d) Apenas|, lll, Ve V.

e) Apenasll, lll, Ve V.

Resolucao

Il.  Falsa: quando uma semente germina pro-
ximo a planta que a produziu (planta-mae),
passa a ocorrer uma competicdo pelo
espaco, nutrientes do solo, luz e outros
fatores e isso ndo contribui, é claro, para a
dispersao de uma espécie.

Resposta: D

‘} ; Exercicios Propostos - Médulo 41

o (UFPA) — Em relacéo as caracteristicas apresentadas por

bridfitas, pteridoéfitas, gimnospermas e angiospermas, é correto

dizer:

a) As briodfitas constituem o Unico grupo de plantas vasculares.

b) Gimnospermas e angiospermas tém um rapido mecanismo
de transporte de dgua, sendo este realizado por difusdo
célula a célula.

c) A dependéncia da 4gua para o encontro de gametas so se
verifica em bridfitas, pteridéfitas e gimnospermas.

d) As pteridéfitas e as gimnospermas sao vasculares e
criptbgamas.

e) As gimnospermas e angiospermas sao as unicas classifi-
cadas como espermafitas.

RESOLUCAO:
Resposta: E

=
\; No Portal Objetivo

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite BIO1M306
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9 (UFSe) — O surgimento da semente foi, do ponto de vista
evolutivo, uma adaptacéo inédita e fundamental na conquista do
ambiente terrestre por certos grupos vegetais. O primeiro grupo
a apresentar tal adaptagéo ao longo do processo evolutivo foi o das
a) angiospermas. b) gimnospermas.

c) pteridofitas. d) briofitas.

e) gramineas.

RESOLUCAO:
Resposta: B

e Considere as caracteristicas a seguir referentes aos varios
grupos vegetais.

I.  Producgéo de flores e sementes.

II. Formacéo do tubo polinico.

lll. Independéncia de dgua para a fertilizagao.

IV. Producéo de flores e frutos.

V. Presenca do tecido vascular (floema e xilema).

Sao encontradas nos pinheiros:

a) apenas|, Il elll.

c) apenasl, lleV.

e) apenaslll, Ve V.
RESOLUGCAO: Resposta: D

b) apenas Il, Il e IV.
d) apenas I, lll e V.

0 (UFV) - O ciclo de vida dos vegetais terrestres pode ser
esquematizado conforme o diagrama abaixo:

,| ESPOROS

OU POLEN S

¢

=

N

P

£%
ESPOROFITO CAMETORIS °

X FEMININO ——

EMBRIAO

Julgue as frases abaixo e responda qual apresenta um conceito

incorreto.

a) A duracdo da fase esporofitica, nos vegetais, aumenta
progressivamente dos vegetais inferiores (briéfitos) para os
superiores (angiospermas).

b) A meiose ocorre no esporofito.

c) Para que a fertilizagdo ocorra nos pteridéfitos, € necessaria
a presenca de agua.

d) A fase diploide (2n), nos vegetais, vai da fertilizacdo aos
esporos (ou polen).

e) Dispensam a agua para a unido dos gametas as gimnosper-
mas e as angiospermas.

RESOLUCAO:

Os esporos sao estruturas haploides e os graos polinicos que sao

originados dos esporos também sao haploides.
Resposta: D

© (UFRS) - Leia o texto abaixo.

Subindo sempre, os campos misturados com pinhais se adian-

tam até a orla exterior. De vez em quando, vastas porcées planas

sdo inteiramente brejosas, revestidas de uma vegetacdo

palustre estranha, entre a qual assomam, em toda a parte, 0s

frutos purpureos de Sphagnum, o musgo das turfeiras.

(RAMBO, Balbuino SJ. A fisionomia

do Rio Grande do Sul. Unisinos, 1994.)

As comunidades fisionomicamente descritas no texto acima

estao associadas a que tipo de vegetacao natural do Rio Grande

do Sul?

a) A vegetacao de dunas.

¢) A mata de restinga.

e) A banhados litoraneos.

RESOLUCAO:
Resposta: B

b) A mata com araucaria.
d) A campos da campanha.

@ (MODELO ENEM - IMES) - O termo fanerogama, utilizado
para classificagcdo de vegetais, significa “érgaos reprodutivos
evidentes”. Esses 6rgaos, a que se refere a definicéo, séo
denominados

a) frutos. b) sementes. c) flores.
d) esporos. e) protalo.
RESOLUCAO:

O termo fanerégama utilizado na classificacao vegetal refere-se a
formacao de 6rgaos reprodutores macroscopicos, isto é, flores.
Incluia as gimnospermas e angiospermas. Na classificacao atual,
as flores sao produzidas apenas pelas angiospermas.

Resposta: C

2 ; Exercicios Propostos - Moédulo 42

o (UFAL) — As gimnospermas podem propagar-se assexua-

damente a partir de pedaco de caule, capacidade esta conhe-

cida como estaquia: um pedago de um ramo, a estaca, é plantado

e desenvolve raizes e folhas. Também podem reproduzir-se

sexuadamente, num ciclo de vida alternante.

Comparando-se essas caracteristicas gerais da reprodugao de

gimnospermas com as da reproducao das angiospermas, pode-se

considerar que

a) ambas possuem processos reprodutivos bastante diferen-
ciados, para os dois tipos de reproducgao.

b) ambas apresentam reprodugao assexuada muito diferente,
0 gue ja ndo acontece com a reproducdo sexuada.

c) ambas apresentam reproducdo sexuada bastante seme-

Ihante, mas diferem quanto a reprodugao assexuada.

d) ambas possuem processos reprodutivos bastante seme-
Ihantes, para os dois tipos de reproducéao.

e) ambas apresentam processos idénticos de reprodugdo, uma
vez gque essas sdo caracteristicas comuns a todas as

plantas.
RESOLUCAO: Resposta: D

e (UEM) - As proposicoes a seguir tratam dos vegetais,
assinale as corretas.

01 ( ) Naevolucado dos vegetais, a independéncia da agua para
a fecundacéo ocorreu a partir do grupo das pteriddfitas.
02 ( )As angiospermas caracterizam-se por apresentar se-

mentes envolvidas por frutos, ambos derivados da flor.
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04 ( ) Nas gimnospermas, o agente responséavel pela polini-
zagao é o vento.

08 ( ) A duplafecundacéo ocorre apenas em gimnospermas.

16 ( ) Gimnospermas e angiospermas produzem sementes,
mas apenas as angiospermas desenvolvem frutos.

32 ( ) O endosperma de gimnospermas ¢ denominado en-
dosperma primario e é haploide.

64 ( ) O o6vulo € o gameta feminino das fanerégamas.

RESOLUCAO:

Corretas: 02, 04, 16 e 32

01 - Falsa - Independéncia de agua para a fecundacao a partir de
gimnosperma.

08 - Falsa - Dupla fecundacao s6 ocorre em angiosperma.

64 - Falsa - O gameta ¢ de todas as plantas é a oosfera.

e (FUVEST) — Em seu livro Biology of Plants (Nova York, W.
H. Freeman and Company, 62 edicdo, 1999), P. H. Raven, R. F.
Evert S. E. Eichhorn dizem: As plantas, como todos os organis-
mos, tiveram ancestrais aquaticos. A historia evolutiva das
plantas esta intimamente ligada a progressiva ocupagdo do
ambiente de terra firme e a crescente independéncia do meio
aquatico para a reproducao.

a) Compare as samambaias e os pinheiros quanto a depen-
déncia do meio aquético para a reproducéao.

b) Discorra sucintamente sobre uma aquisicao evolutiva, ndo
ligada diretamente ao processo reprodutivo, que permitiu
as plantas atingir grande tamanho e contribuiu
decisivamente para seu sucesso na ocupacao do ambiente
de terra firme.

RESOLUCAO:

a) Samambaias: produzem gametas & méveis chamados antero-
zoides que nadam na agua existente no solo até alcancarem a
oosfera. Sao plantas dependentes de agua para a fecundacao.
Pinheiros: produzem gametas & chamados células ou nucleos
espermaticos, contidos no tubo polinico. O tubo polinico cresce
conduzindo os gametas até a oosfera, permitindo a fecundacao
em auséncia de agua.

b) Desenvolvimento do tecido vascular (xilema e floema) que per-
mitiu o transporte rapido de nutrientes e o aumento no tamanho
dos vegetais. Esses tecidos ocorrem nas pteridofitas, gimnos-
permas e angiospermas.

0 (MIODELO ENEM - FGV) - “As plantas portadoras de
frutos surgiram na Terra depois das coniferas, provavelmente
ha cerca de 135 milhdes de anos. A anélise dos fosseis indica
que a quantidade de angiospermas foi rapidamente aumentando
na Terra, enquanto as gimnospermas foram se tornando menos
abundantes.
Assim, as coniferas dominaram a paisagem dos ecossistemas
terrestres em tempos passados, mas as angiospermas domi-
nam a paisagem atual, com cerca de 250 mil espécies conhecidas.”
(Paulino, W.R., Biologia Atual)
Usando as afirmacdes do texto e os conhecimentos sobre
boténica, pode-se afirmar que:
a) no periodo anterior a 135 milhdes de anos do presente so
havia coniferas e, portanto, ndo havia plantas com frutos,

com flores ou com producédo de sementes.

b) ao longo dos ultimos 135 milhdes de anos, as estruturas
flor, fruto e semente surgiram nessa sequéncia evolutiva,
dando origem as angiospermas, com cerca de 250 mil
espécies conhecidas.

c) as coniferas, embora ndo produzam flores, frutos ou semen-
tes, puderam propagar-se e chegar aos dias atuais gracas
aos mecanismos de reprodugao vegetativa.

d) as coniferas, presentes apenas no registro féssil, sédo as
ancestrais das atuais gimnospermas e angiospermas.

e) as coniferas, ou gimnospermas, nao se extinguiram e
constituem-se na vegetacdo dominante de algumas
formagdes florestais atuais.

RESOLUCAO:

As coniferas, grande grupo de gimnospermas, estao presentes na

flora atual.

A floresta de coniferas ou taiga, no Hemisfério Norte, e a Mata de

Araucarias, no Hemisfério Sul, sao formacoes atuais.
Resposta: E

@ (FUVEST) - O pinhdo mostrado na

foto ao lado, coletado de um pinheiro-do-pa-

rana (Araucaria angustifolia), é

a) um fruto: estrutura multicelular resul-
tante do desenvolvimento do ovario.

b) um fruto: estrutura unicelular resultante do desenvolvimen-
to do 6vulo.

c) uma semente: estrutura unicelular resultante do desenvol-
vimento do ovario.

d) uma semente: estrutura multicelular resultante do desen-
volvimento do évulo.

e) uma semente: estrutura unicelular resultante do desen-
volvimento do évulo.

RESOLUCAO:

O pinhao produzido pela araucaria é uma estrutura pluricelular que

contém um embriao no seu interior e um tecido de reserva

protegidos pelo tegumento.
Resposta: D

Instrucdes: Para responder as questoes de nimeros e e o
considere o texto abaixo sobre Araucaria angustifolia.

“Os pinhdes sao avidamente consumidos por varias espécies
da fauna; uma ave, a gralha azul, esconde os pinhdes no solo
para posterior consumo.”

e A gralha azul, quando ndo encontra os pinhdes que
enterrou, contribui para:

a) adisseminagao do vegetal.

b) a extingao do vegetal.

c) retardar a germinacéo da semente do vegetal.

d) impedir a germinacao da semente do vegetal.

e) reduzir a viabilidade da semente do vegetal.
RESOLUCAO:
Resposta: A
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o Os pinhdes mencionados no texto s&o:
a) Os frutos de uma gimnosperma.

b) As sementes de uma gimnosperma.

c) Os frutos de uma monocotiledonea.

d) As sementes de uma monocotileddnea.

e) Os fru_tos de uma dicotiledénea.
RESOLUCAO: Resposta: B

6 A respeito do tubo polinico, sao feitas as seguintes afir-
magoes:

I, E uma estrutura exclusiva das gimnospermas.

ll. E formado a partir do grao de pélen.

As angiospermas:

classificacao e caracteristicas

1. Caracteristicas gerais

As angiospermas (Magnoliophyta) sao as plantas mais
adaptadas aos ambientes terrestres. Vivem tanto em |lu-
gares muito Umidos quanto em lugares desérticos. Pou-
cas sao as espécies que vivem em agua doce. Existem
rarissimas espécies marinhas. Podem ser ervas, arbus-
tos ou arvores.

A maioria apresenta nutricdo autoétrofa fotossinte-
tizante, mas existem algumas espécies holoparasitas,
como o cipd-chumbo, que ndo possuem clorofila e néo
realizam fotossintese. Estes vegetais retiram a seiva
elaborada de um vegetal hospedeiro.

[Il. Contém os nucleos espermaticos que representam os
gametas J&.

Assinale:

a) Se somente | esta correta.

b) Se somente Il esta correta.

c) Se somente lll esta correta.

d) Sesomente | e Il estao corretas.

e) Sesomente Il e lll estdo corretas.

RESOLUCAO:

| - falso. O tubo polinico é produzido pelas gimnospermas e
angiospermas. Resposta: E

Palavras-chave:
¢ Monocotiledonea

¢ Dicotiledonea

Muitas espécies sao epifitas, isto é, vivem apoiadas
sobre ramos de outros vegetais, com a Unica finalidade de
obter maior luminosidade. Existem muitas espécies de
orquideas e bromélias epifitas.

Quanto ao ciclo reprodutor, as angiospermas apre-
sentam meiose intermediaria ou espdrica e uma alternan-
cia de geracdes pouco nitida.

A planta que vemos crescer na natureza ¢ o espo-
réfito, organizado em raiz, caule e folhas e produtor de
flores, frutos e sementes. Estes vegetais sdo os Unicos
que formam frutos e flores.

Impatiens (maria-sem-vergonha)

Hibiscus

Orquideas

Palmeiras
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Os gametofitos sao dioicos, extremamente reduzidos
e dependentes do esporoéfito. Na verdade, crescem no
interior da flor.

O gametofito ? é o saco embriondrio (megaprotalo)
contido no 6vulo. Nao forma arquegbnio e possui uma
Unica oosfera (gameta 2).

O gametdfito 8 € o tubo polinico (microprotalo), no
interior do qual se formam dois nucleos espermaticos
(gaméticos), que representam os gametas J&.

As angiospermas nao dependem da agua para a
fecundacao.

(? Ssaiba mais

As angiospermas marinhas sao ervas e compreendem
cerca de 120 espécies encontradas nos mares de todo
o planeta. A Zostera maritima & encontrada nos
mares da zona temperada. As folhas sdo utilizadas
como material de estofaria e acondicionamento sob o
nome de “Seagrass”.

2. Classificacao

As angiospermas podem ser divididas em dois grupos: monocotileddneas e dicotiledéneas. Esses dois grupos
podem ser reconhecidos por uma série de caracteristicas, entre elas: nUmero de cotilédones, organizacéao da flor,
estrutura da raiz e caule, tipo de nervacao da folha etc.

A tabela a seguir mostra as diferencas existentes entre monocotiledéneas e dicotiledéneas.

MONOCOTILEDONEAS (Liliopsida)

Sementes com 1 cotilédone

DICOTILEDONEAS (Magnoliopsida)

Sementes com 2 cotilédones

Qo

Folhas com nervuras paralelas
(paralelinérveas)

I\ )

Feixes liberolenhosos do caule

Feixes liberolenhosos do caule

difusos

ordenados

Folhas com nervuras ramificadas
(reticulinérveas)

Flores trimeras

Flores pentameras ou tetrameras

Frutos com trés carpelos

A
«

Frutos com cinco carpelos

Raizes fasciculadas ou cabeleiras m

Raizes axiais ou pivotantes

+

AUSENCIA DE CAMBIO
(meristema secundario responsavel
pela producéao de xilema e floema)

PRESENCA DE CAMBIO

VY o) (]
7 Exercicios Resolvidos
o (MODELO ENEM) - Um professor de Ill. As plantas com nervuras reticuladas devem d) I, llleV. e) lll,IVe V.
ficar juntas com aquelas que tem flores te- Resolucao

biologia solicitou a um aluno que separasse,
junto com o técnico de laboratério, algumas

trdmeras e raizes pivotantes.

|.  Falsa: milho tem 1 cotilédone (monocotile-

plantas monocotiledéneas de um herbario (local IV. Plantas com feixes liberolenhosos do caule donea-graminea) e feijdo, 2 cotilédones
onde se guardam plantas secas e etiquetadas). ordenados devem ser separadas daquelas (dicotiledonea-leguminosa).

O aluno, pretendendo auxiliar o técnico, deu-lhe que tém folhas com nervuras paralelas. Il. Falsa: monocotiledoneas possuem flores
as Seguintes informag:f)es: V. Vegetais que apresentam cambio tém cres- trimeras, raizes fasciculadas (cabeleiras)

I. A semente de milho tem dois cotilédones e
a semente de feijdo, apenas um.

Il.  As plantas com flores trimeras devem ficar
junto com as de raizes axiais.

cimento em espessura e devem ser sepa-
rados daqueles que tém flores trimeras.

Estdo corretas as informacoes:

a)

I, Ilelll. b) I, lllelV. c) Il IllelV.

folhas com nervuras paralelas, feixes liberole-

nhosos do caule difusos e auséncia de

cambio (nao crescem em espessura).
Resposta: E




e (MODELO ENEM) - Sabendo-se que o algodao é uma angiosperma

dicotiledénea, a identificacdo do algodoeiro pode ser feita através do

contido na figura:

a) E pela presenca do caule do tipo rizoma e pelas folhas compostas que
dele emergem.

b) D pela inflorescéncia apical e folhas estreitas, provavelmente com
nervuras paralelas, tipicas das gramineas.

c) A pela flor e folhas trilobadas com nervuras reticuladas.

d) B pelas folhas aciculares e producao de estrébilos (pinhas).

e) C pela flor pentdmera e a nervacéo reticulada de suas folhas.

Resolucao

O algodoeiro ¢ uma planta angiosperma dicotiledénea da familia das

malvéceas, género Gossypium. Apresenta flores pentdmeras e folhas

com nervuras reticuladas.

Resposta: E

‘} 7 Exercicios Propostos

Assinale a alternativa que classifica e descreve corretamente

essas duas espécies.

a) Asoja faz parte das dicotiledéneas que geralmente possuem
caule reduzido, folhas com nervuras reticuladas e sementes
com 2 cotilédones, enquanto o milho faz parte das monoco-
tiledéneas que geralmente possuem caule herbéceo, lignifi-

o Um aluno, observando uma flor de angiosperma, contou 15
elementos florais em cada um de seus verticilos. E possivel,
através desse numero, identificar se a planta produtora daquela
flor é da classe monocotiledénea ou dicotiledonea? Dé duas
outras caracteristicas que poderiam ser utilizadas na identifi-
cacéo desses dois grupos de angiospermas.

RESOLUCAO: cado, folhas com nervuras paralelas e sementes com 1

« Nao. O nimero 15 é multiplo de 3 (monocotiledonea) e miiltiplo cotilédone.
de 5 (dicotiledénea). b) A soja faz parte das monocotiledéneas que geralmente pos-
. Tipo deraiz: fasciculada (monocotiledonea) suem caule reduzido, folhas com nervuras paralelas e
axial ou pivotante (dicotiledénea) sementes com 1 cotilédone, enquanto o milho faz parte das
Tipo de nervagéo da folha:  paralela (monocotiledénea) dicotiledéneas que geralmente possuem caule lenhoso,
reticulada (dicotiledénea) folhas com nervuras reticuladas e sementes com 2

cotilédones.

c) Asojafaz parte das dicotileddneas que geralmente possuem
caule lenhoso, folhas com nervuras reticuladas e sementes
e (FUVEST) - As angiospermas se distinguem de todas as com 2 cotilédones, enquanto o milho faz parte qas mono-
outras plantas pelo fato de apresentarem cotiledéneas que geralmente possuem caule rec;lumdo, folhas
a) alternancia de geracao haploide e diploide. com nervuras paralelas e sementes com 1 cotilédone.
b) estématos nas folhas. d) A soja faz parte das monocotileddneas que geralmente
o flores. possuem caule reduzido, folhas com nervuras reticuladas e
d) sementes. sementes com 2 cotilédones, enquanto o milho faz parte
e) vasos condutores de seiva. das dicotiledéneas que geralmente possuem caule lenhoso,

RESOLUCAO: folhas com nervuras paralelas e sementes com 1
As angiospermas sao as uUnicas plantas produtoras de flores e cotilédone.

frutos. e) A soja faz parte das dicotiledéneas que geralmente pos-
Resposta: C suem caule lenhoso, folhas com nervuras paralelas e

sementes com 2 cotilédones, enquanto o milho faz parte
das monocotiledéneas que geralmente possuem caule

e (UFF) - reduzido, folhas com nervuras reticuladas e sementes com
. — - — 1 cotilédone.
No Brasil, a grande maioria dos produtos alimenticios RESOLUGAO:
disponi\{eis no .rn.ercado apresenta soja ou milho em sua A soja é dicotiledonea, apresentando caule herbaceo.
composicéo, adicionados na forma natural do grao ou como O milho é monocotiledéneo e apresenta caule do tipo colmo com
proteina, gordura, 6leo, amido, extrato ou lecitina (Ciéncia maior quantidade de lignina do que o caule da soja.
Hoje 34 (203): 38, 2004). Estes dois vegetais sdao ampla- Resposta: A

mente cultivados em todas as regides do pals.
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@ (FUVEST) -

[ALGA || BRIOFITA || PTERIDOFITA || GIMNOSPERMA || ANGIOSPERMA |

O diagrama representa as relacoes filogenéticas entre as algas
€ 0s principais grupos de plantas atuais. Cada cfrculo numerado
indica uma aquisigao evolutiva compartilhada apenas pelos
grupos representados nos ramos acima desse circulo. Por
exemplo, o circulo 1 representa “embriao dependente do or-
ganismo genitor”, caracteristica comum a todos 0s grupos, ex-
ceto ao das algas. Os circulos de nimeros 2, 3 e 4 representam,
respectivamente,

a) alternancia de geracgodes; fruto; semente.

b) alterndncia de geracoes; tecidos condutores; fruto.

c) tecidos condutores; fruto; flor.

d) tecidos condutores; semente; fruto.

e) semente; flor; tecidos condutores.

RESOLUCAO:
Resposta: D

e (VUNESP) - Uma estudante recebe, no seu aniversario,
uma planta acompanhada de uma ficha com os dizeres:

— folhas com nervuras reticuladas;

— feixes liberolenhosos dispostos em circulos;

— elementos florais, geralmente em ndmero de quatro ou cinco;
— raiz pivotante.

O presente € uma

a) briofita. b) pteridéfita. ¢) gimnosperma.
d) monocotiledénea. e) dicotiledonea.

RESOLUCAO:

Resposta: E

0 (UNICAMP) — Um estudante analisou quatro espécies de
plantas cujas caracteristicas morfolégicas sdo apresentadas no
quadro abaixo:

Espécie Habito Folhas Flores
ervas folhas grandes |5 pétalas e 5 sépalas,
1 e compostas; 10 estames, ovario
nervacao reticulada| com vérios évulos
folhas pequenas e |3 pétalas e 2 sépalas,
2 ervas simples; nervagado |estames multiplos de
paralela 3, ovario com
varios 6vulos
folhas pequenas e |5 pétalas e 5 sépalas,
3 trepadeiras compostas; 10 estames, com
nervacao reticulada varios évulos
folhas grandes |5 pétalas e 5 sépalas,
4 arvores e compostas; 10 estames, ovario
nervacao reticulada com um évulo

a) O estudante separou as espécies em monocotiledoneas e
dicotiledoneas. Indique as espécies que foram colocadas
em cada uma das categorias.

b) Que -caracteristicas especificadas no quadro foram
fundamentais para essa classificagao?

c) Cite duas outras caracteristicas, ndo citadas no quadro, que
poderiam ser utilizadas para separar monocotiledéneas de
dicotiledéneas.

RESOLUCAO:

a) Angiospermas dicotiledoneas: 1,3 e 4

Angiospermas monocotiledéneas: 2

b) Nervacao da folha e nimero de elementos florais em cada

verticilo.

c) Monocotiledonea

- semente com 1 cotilédone
no embriao;
- raiz fasciculada (cabeleira).

Dicotiledonea

- semente com 2 cotilédones
no embriao;

- raiz axial (pivotante).

e (UFPB) — Um engenheiro agrénomo recomendou a um
agricultor que utilizasse plantas com raizes fasciculadas para
controlar a erosdo. Estas plantas, que também possuem folhas
com nervuras paralelas, séo classificadas como

a) briofitas. b) dicotiledoéneas.

¢) monocotiledéneas. d) pteridofitas.

e) gimnospermas.

RESOLUCAO:
Resposta: C

e (MODELO ENEM - VUNESP) - As angiospermas sao
plantas que se caracterizam por apresentar frutos. Ja as gimnos-
permas apresentam estrébilos e sementes, mas ndo frutos.
Angiospermas e gimnospermas sao classificadas no mesmo
grupo das

a) criptbgamas.

d) espermatofitas.
RESOLUCAO:
Gimnospermas e angiospermas apresentam em comum a produ-

cao de sementes, dai a designacao espermatoéfita (espermafita).
Resposta: D

b) pteriddfitas. c) briofitas.

e) algas.

No Portal Objetivo

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite BIO1M307
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. Palavras-chave:
A ﬂOI‘ das anglospel‘mas « Clice » Corola * Androceu

¢ Gineceu ® Ovulo ¢ Ovario

1. Flor — calice: conjunto de sépalas.

— corola: conjunto de pétalas.

— androceu: conjunto de estames.

— gineceu: conjunto de folhas carpelares.

Célice e corola sdo os chamados verticilos de pro-
tecao e androceu e gineceu os verticilos de reproducéao.

As flores de angiospermas geralmente sdo herma-
froditas ou monoclinas, mas existem flores unissexuadas
ou diclinas. Neste caso as flores sdo masculinas (sé com
estames) ou femininas (s6 com gineceu).

As plantas que produzem essas flores podem ser:

— monoicas ou hermafroditas.

— dioicas ou unissexuadas.

E o aparelho de reproducao das angiospermas. Uma
flor completa de angiosperma aparece organizada em:
e pedunculo floral — eixo que liga a flor ao caule.
e receptaculo floral — parte dilatada do pedunculo,
onde estao inseridos os elementos florais.
e calice - constituido por folhas modificadas estéreis
chamadas sépalas.
e corola — constituida por folhas modificadas es-
téreis chamadas pétalas.
e androceu - constituido por folhas modificadas
férteis chamadas estames ou microsporofilos.
e gineceu — constituido por folhas modificadas fér-
teis chamadas carpelares, pistilos ou macrosporofilos.
e perianto —
Carpelos nome que se da
ao conjunto de
célice e corola.
* perigonio
— as vezes 0
calice fica igual
Sépala a corola na for-

Estame

Pétala

Ma e na cor; ao P;;i':la ~
Receptaculo Pedunculo floral conjunto da-se Receptaculo
floral o nome de
perigénio.

3 B o Organizacdo esquematica da flor de angiosperma.
e bracteas — sao folhas modificadas que servem

para a protecao da flor ou de uma inflorescéncia.

e estame - folha modificada organizada em trés ? . -
partes: filete, antera e conectivo. : '+ Saiba mais

e folha carpelar ou carpelo — a folha carpelar toma

a forma de uma garrafa, na qual se podem reconhecer As angiospermas produzem flores isoladas (rosa) ou
trés partes: estigma, estilete e ovério. No interior do flores numerosas em torno de um eixo floral formando
ovério formam-se os 6vulos. as inflorescéncias. Existem varios tipos de inflorescén-

cias, entre elas: cacho (uva), capitulo (girassol), umbela

e verticilo floral — conjunto de folhas modificadas erve-does), espics el et

da flor que exercem as mesmas funcoes. A flor apresenta
quatro verticilos florais:

Pdlen
Antera W

Conectivo

Estilete

Estame Ovario } Gineceu

Filete

As angiospermas sao
Estame. Carpelo. plantas floriferas e frutiferas.




VR

L

0 (MODELO ENEM) - O esquema a seguir
representa uma flor diclina (unissexuada) de
angiosperma.

Em relacado ao esquema pode-se dizer:

a) apolinizacado com pdlen proveniente de uma
flor unissexuada masculina pode ocorrer,
mas nunca a autofecundacéo.

b) essa flor ndo existe porque as angiosper-
mas sempre produzem flores hermafroditas
e nelas podem ocorrer tanto a fecundacgao
cruzada quanto a autofecundagao.

VR

L

Exercicios Resolvidos

c) a flor ndo apresentard gametogénese por-
que nao sao formados os graos de polen.

d) a producédo de sementes esta prejudicada
uma vez que nao produz gréos de pdlen e
tubos polinicos.

e) aprodugao de frutos nao existe, pois flores
s6 com gineceu nao podem ser fecundadas.

Resolucao

Flores unissexuadas ocorrem entre as angios-

permas com a formacao de flores & com esta-

mes e produtores de polen e flores 2,

ocorrendo fecundacao e formacao de frutos e

sementes. O fendmeno pode ser observado no

mamoeiro.

Resposta: A

e (MODELO ENEM) - A angiospermas
geralmente produzem flores hermafroditas (¢ ),
isto €, providas de androceu e gineceu, mas
existem espécies que produzem flores unisse-
xuadas (diclinas) que podem ocorrer na mesma
planta ou em plantas diferentes.

O esguema a seguir representa duas espécies

Exercicios Propostos

de plantas com diferentes distribuicbes em
relagdo aos tipos florais.

J Q J
%
Espécie Esplclécie
|

Assinale a alternativa incorreta.

a) A espécie | € um exemplo de planta mo-
noica.

b) Na espécie | cada flor pode autofecundar-se.

c) A variabilidade genética pode ocorrer nas
duas espécies.

d) Plantas da espécie Il ndo podem autofe-

cundar-se.

e) As duas espécies apresentam flores
diclinas.

Resolucao

Na espécie | ndao pode ocorrer autofecundacao
da flor porque ela possui apenas um sexo.
Resposta: B

¢) A partir da modificagdo de qual 6rgédo da planta se originam

o As plantas que produzem flores sdo as formas vegetais pre-
dominantes na Terra, possuindo aproximadamente 250 mil es-
pécies ja& identificadas. As primeiras plantas com flores
aparecem em foésseis do inicio do periodo cretdceo, ha cerca
de 118 milhdes de anos. As flores sdo constituidas por uma
série de estruturas, que estdo esquematicamente representa-
das abaixo.

a) Como se denominam as estruturas assinaladas?
b) Qual sexo possui a planta da flor apresentada?

todas as estruturas que formam uma flor?

RESOLUCAO:

a) a - corola, b - calice, ¢ - gineceu, d - androceu.
b) A planta é monoica ou hermafrodita.

c) Folhas.

0 (VUNESP) - Uma flor ¢ chamada hermafrodita (monoclina)
quando possui pelo menos:

a) célice e corola.

b) pétalas e estames.

c) estames e pistilos.

d) androceu e receptaculos.

e) gineceu e ovario.

RESOLUCAO:
Resposta: C
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e (UFMS) - As flores sao estruturas que tém fungédo na

reproducédo sexual das plantas angiospermas, onde se podem

distinguir diferentes verticilos florais, entre os quais:

a) calice: conjunto de sépalas; androceu: sistema reprodutor
masculino; gineceu: sistema reprodutor feminino.

b) tépalas: conjunto de pétalas de cores diferentes; corola:
conjunto de sépalas; gineceu: sistema reprodutor.

c) corola: conjunto de sépalas; calice: conjunto androceu-gine-
ceu; perianto: conjunto de pétalas.

d) corola: conjunto de sépalas; gineceu: sistema reprodutor
masculino; perianto: conjunto androceu-gineceu.

e) calice: conjunto de pétalas; androceu: sistema reprodutor
feminino; perigonio: conjunto de pétalas iguais.

RESOLUCAO:

Resposta: A

0 (UFCe) — Dois amigos discutiam sobre o impacto do prego

do milho (Zea mays) no indice de inflagdo. Por exemplo:

variacoes no preco do milho resultam em variagdes no preco da

racdo animal e, consequentemente, no preco da carne. Embora

0s amigos soubessem que uma nova lavoura se forma a partir

do plantio de sementes, discordavam sobre se o milho produz

flores e frutos.

Sobre o milho, é correto afirmar que

a) € uma gimnosperma, cujas sementes nao fazem parte da
estrutura de um fruto verdadeiro, mas de um pseudofruto.

b) é uma gimnosperma, ndo apresenta flores verdadeiras e
nem frutos. Penddo e espiga sdo ramos reprodutivos
modificados. Cada grdo de milho é uma semente aderida
ao pedunculo da espiga.

c) € uma angiosperma, com flores e frutos de sementes
monocotiledonares. Cada espiga da planta é um fruto.

d) €& uma angiosperma, com flores e frutos de sementes
monocotiledonares. Cada grédo de milho é um fruto.

e) é uma angiosperma, com flores e frutos de sementes
dicotiledonares. Cada grao de milho é um fruto.

RESOLUCAO:
Resposta: D

e No esguema a seguir que representa uma flor ........ - de
uma planta .......... ho. os algarismos 1, 2, 3 e 4, indicam,
respectivamente:

A alternativa que completa corretamente a frase é:

a) | —=monoclina, Il — dioica, 1 — estames, 2 — gineceu, 3 —
androceu € 4 — corola.

b) |- hermafrodita, Il — monoica, 1 — gineceu, 2 — androceu, 3
— estames e 4 — cdlice.

c) | =monoclina, Il — monoica, 1 — gineceu, 2 — androceu, 3 —
corola e 4 — célice.

d) I-diclina, Il —dioica, 1 —estames, 2 — gineceu, 3 —androceu
e 4 — corola.

e) |—diclina, Il—monoica, 1 —androceu, 2 — gineceu, 3 — célice
e 4 — corola.

RESOLUCAO:

Resposta: C

Q A organizagao da flor, nas angiospermas, permite a iden-
tificacdo de monocotileddneas e dicotiledoneas. Analise o dia-
grama floral abaixo.

N

Qou N B
C
B<> D

Assinale a alternativa que corresponde ao grupo vegetal e as
estruturas apontadas, respectivamente, por A, B, Ce D.

a) Monocotiledbnea; sépala, pétala, estame e ovario.

b) Monocotiledbnea; pétala, sépala, estame e ovario.

c) Dicotiledonea; sépala, pétala, estame e ovério.

d) Dicotiledbnea; pétala, sépala, estame e ovério.

e) Monocotileddnea; sépala, pétala, ovario e estame.

RESOLUCAO:
Resposta: E
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

B1DLOL

Os seres vivos e o meio ambiente = Médulos
17 — Nematelmintes IT

FRENTE

18 — Anelideos

19 - Artrépodes: classificacio, organizagio e reproducio

20 - Artrépodes: crustiaceos, aracnideos e insetos

21 — Moluscos

22 - Equinodermas
afanhoto: inseto que possui
6 patas, 2 antenas,
4 asas e é herbivoro.

Meodulo

Palavras-chave:

NematEImintes II ¢ Amareldo e Elefantiase

* Bicho-geogrifico

1. A ancilostomose -0 amarelﬁo duodenale e Necator americanus. Esses vermes, de

cerca de 1cm de comprimento, apresentam nitido dimor-
fismo sexual. O corpo cilindrico é afilado nas duas extre-
midades da fémea e apenas na extremidade anterior do
macho. Na cépsula bucal apresentam dentes, por meio
dos quais se fixam na parede intestinal do hospedeiro e
perfuram vasos sanguineos para sugar o sangue. (Fig. 1)
Os ovos séao eliminados com as fezes do hospedeiro
e evoluem no meio externo, produzindo as larvas in-
festantes. A infestacdo pode ser ativa e passiva. (Fig. 2)

Capsula bucal de
N. americanus / Filarioide

Capsula bucal de
A. duodenale

infestante
Penetragéo

pela boca

22 muda Traqueia

Pulm&o 32 muda
Filarioide

Coragao
12 muda
Bolsa copuladora de N. americanus Cava 5 a
Bolsa copuladora de A. duodenale P - Rabditoide inferior Estémago 32 muda
Ovo em Penetragdo Intestino 4% muda
Fig. T —Ancylostoma duodenale e Necator americanus. evolugdo pela pele

(j— Ovo eliminado

Também conhecida por amarelao ou opilacao, a ancilos-

tomose é uma parasitose causada pelos vermes Ancylostoma Fig. 2= Ciclo bioldgico do Necator americanus.




A primeira é cutanea; ativamente as larvas penetram
através da pele, principalmente dos pés descalgos, caem
na circulagcdo e atingem coracao, pulmoes, brénquios,
traqueia, esofago e intestino delgado, onde se transfor-
mam em adultos. Na penetracao passiva, as larvas po-
dem chegar, com agua ou alimento contaminado, ao
estdmago e intestino, onde atingem a forma adulta. A an-
cilostomose causa no homem intensa anemia, variando
a gravidade com o grau de infestacdo. O individuo parasi-
tado perde cor, tornando-se amarelado (dai 0 nome ama-
relao) e fraco. A reducao de hemécias afeta o transporte
de oxigénio, afetando o coragcao e o cérebro, ocorrendo
insuficiéncia cardiaca, sonoléncia, apatia e confusdo men-
tal. A profilaxia envolve higiene, saneamento basico e uso
de calgcados.

2. A elefantiase

O causador da elefantiase é o verme Wuchereria
bancrofti, de corpo filiforme com 3 (macho) a 10 cm (fé-
mea) de comprimento. Os vermes adultos parasitam os
ganglios e vasos linfaticos. As larvas vivem no sangue e
somente a noite, periodo que coincide com a atividade
dos mosquitos transmissores, atingem os vasos perifé-
ricos. No Brasil o principal transmissor € o mosquito Culex
fatigans, vulgarmente conhecido como pernilongo. As
larvas ingeridas pelo transmissor sao depois inoculadas
em outro hospedeiro. A filariose provoca edemas que cau-
sam deformacoes, principalmente nos membros inferio-
res (Fig. 3).

A perna de um homem infectado chega a ficar tdo
grossa quanto a de um elefante, dai o nome da doenca.

Também provoca hipertrofia dos testiculos no homem e
dos seios na mulher. A profilaxia envolve o tratamento
dos infectados e o exterminio do transmissor.

Fig. 3 — Doente apresentando
elefantiase, doenca cujo
agente etioldgico é a
Wuchereria bancrofti.

3. 0 bicho-geografico

Animais silvestres, como o cao € o gato, apresentam
parasitas especificos, cujas larvas infestantes sé com-
pletam o ciclo quando penetram no hospedeiro préprio.
Casualmente essas larvas podem penetrar no homem,
migrando e realizando um trajeto sinuoso no tecido sub-
cutaneo, produzindo uma dermatose conhecida como
larva migrans ou bicho-geografico. Os principais agentes
etiolégicos sao o Ancylostoma caninum e o Ancylostoma
braziliense, parasitas intestinais do cao e do gato. A
parasitose € comum nas praias frequentadas por caes que
albergam os parasitas.

VR r e o
7 Exercicios Resolvidos

o (MODELO ENEM) - Os ovos sao eliminados com as fezes e, em
condigdes ambientais favoraveis, tornam-se embrionados e originam
larvas. A larva infestante penetra na pele, migra para os vasos linfaticos
da derme, cai na corrente sanguinea, segue para o coragao, pulméo e
traqueia, desce para o eséfago, estdmago e alcanca o intestino delgado
onde se torna adulta, perfura as paredes intestinais e provoca hemor-
ragias e intensa anemia. Assinale a alternativa que apresenta a parasitose
e 0 agente etiologico.

Parasitose Agente etioldgico
a) Elefantiase Wuchereria bancrofti
b) Amarelao Ancylostoma duodenale
c) Ascaridiase Ascaris lumbricoides
d) Trichiuriase Trichiuris trichiura
e) Enterobiose Enterobius vermicularis

Resolucao

A descricado corresponde ao ciclo dos nematelmintes Ancylostoma
duodenale ou Necator americanus, agentes causadores do amareldo ou
ancilostomiase.

Resposta: B

e (MODELO ENEM) - Um homem foi picado por um mosquito do
género Culex,0 qual estava infectado por larvas de um parasita extra-
intestinal que se localiza no interior dos vasos linfaticos, provocando o
derramamento da linfa para os tecidos, do que resultam edemas de
brutais dimensoes, atingindo principalmente pernas, regido inguinal
escroto e mamas.

Sobre a doenca causada, o parasita e o inseto transmissor, € incorreto

afirmar:

a) A doenca é causada pelo nematoide Wuchereria bancrofti.

b) O inseto transmissor adquire os embrides do parasita ao sugar o
sangue de uma pessoa infestada.

c) O parasita pertence a classe Insecta.

d) A doenca é denominada filariose ou elefantiase.

e) As partes parasitadas do hospedeiro tornam-se edematosas.

Resolucao

O parasita pertence ao filo Nematelmintes; o agente transmissor € um
inseto.

Resposta: C
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% Exercicios Propostos

0 No inicio do século, o Jeca Tatu, personagem criado por

Monteiro Lobato, representava o brasileiro de zona rural, des-

calco, malvestido e espoliado por vermes intestinais. Jeca se

mostrava magro, pélido e preguicoso, caracteristicas estas

decorrentes da parasitose. Sobre o personagem, Monteiro

Lobato dizia: "Examinando-lhe o sangue assombra a pobreza

em hemoglobina”.

a) Que vermes intestinais eram responséaveis pelo estado do
Jeca?

b) Tendo em vista que esta parasitose ainda hoje acomete
milhdes de brasileiros, o que as pessoas devem fazer para
n&o adquiri-la? Por qué?

RESOLUCAO:

a) Ancylostoma duodenale e Necator americanus.

b) Usar calcados, porque as larvas infestantes geralmente
penetram através da pele dos pés descalcos.

9 Em relacao a elefantiase ou filariose, parasitose comum na
regido amazoénica, complete o quadro abaixo.

Agente etioldgico

Inseto vetor

Profilaxia

RESOLUCAO:

— Wuchereria bancrofti

- Mosquito Culex fatigans

- Combate ao transmissor e tratamento dos doentes.

e Assinale a alternativa em que todos os parasitas sejam

nematelmintes.

a) Ancylostoma duodenale - Schistosoma mansoni -
Wuchereria bancrofti.

b) Schistosoma mansoni — Taenia solium — Fasciola hepatica.

c) Enterobius vermicularis - Schistosoma mansoni -
Wuchereria bancrofti.

d) Schistosoma mansoni — Enterobius vermicularis — Fasciola
hepatica.

e) Enterobius vermicularis — Ancylostoma duodenale -

Wuch~ereria bancrofti.
RESOLUCAO:
Resposta: E

e “A presenca de vermes adultos nos vasos linfaticos pro-
voca formacéo de edema, que evolui no sentido do desenvol-
vimento exagerado dos tecidos conjuntivos das areas afetadas,
principalmente nas pernas”.

Estes sédo os aspectos que melhor caracterizam a “elefantiase”.
A medida profilatica mais eficiente para o controle desta doenca é

) o tratamento de esgotos sanitérios.

b) a erradicacdo dos caramujos nas areas endémicas.
) o uso de dgua tratada para beber e cozinhar.

) aerradicacdo dos mosquitos transmissores.

e) a erradicagdo dos percevejos triatomideos.
RESOLUCAO:
Resposta: D

(5]

|. O amareldo é uma doencga causada por nematoides que
parasitam a parede intestinal do hospedeiro, causando
hemorragia, levando-o a anemia ferropriva.

Il. A elefantiase é causada por um platelminto, conhecido
como filaria, que, quando adulto, parasita o sistema linfatico
do hospedeiro, geralmente mamifero.

IIl. No ciclo evolutivo do Ascaris lumbricoides, no interior do
hospedeiro definitivo, existe uma fase que se processa nos
pulmoes.

E correto afirmar que

a) todas as afirmacdes estdo corretas.

b) todas as afirmacdes estédo erradas.
c) as afirmacgodes | e Il estdo corretas.
d) apenas uma afirmacéo esta correta.
e) apenas uma afirmacéao esta errada.

RESOLUCAO:

A elefantiase é causada por um verme nematelminto, denominado
Wuchereria bancrofti.

Resposta: E

G (MODELO ENEM) - Listamos a seguir uma série de me-
didas profilaticas em relagao a vérias verminoses.

|. Nao andar descalgo.

|I.  Beber apenas agua tratada.

I1l. Lavar bem os alimentos.

IV. Fazer uso de mosquiteiros.

V. Escovar os dentes com regularidade.

VI. Manter o corpo asseado e as vestes limpas.

VIl. Nao se banhar em dguas contaminadas.

Se vocé vivesse em uma regiao com uma incidéncia muito alta
de amareldo, lombriga e barriga-d'dgua, ao mesmo tempo.
Quais dentre as medidas citadas seriam mais eficazes para
evitar estas verminoses?

a) Apenas| I, Ve V.

b) Apenasll, V, VI, e VI

c) Apenas|, I, lll e VI

d) Apenas I, IV e VI.

e) Todas as medidas.

RESOLUCAO:
Medidas Verminoses
1 Amarelao
el Lombriga
Vil Barriga-d’agua
Resposta: C




Anelideos

1. Os vermes anelados

Os anelideos (do latim annulus = anel + eidos, do gre-
go = forma) sdo animais vermiformes, de simetria bi-
lateral, caracterizados pela segmentacao ou metame-
rizacao. O corpo é segmentado, ou seja, formado por uma
sucessao de anéis, denominados segmentos ou meta-
meros. Vivem nas &guas doce e salgada e na terra Umida.
Compreendem trés classes: oligoquetos (minhocas), po-
liguetos (vermes marinhos) e hirudineos (sanguessugas).

2. Os poliquetos

Vermes marinhos de corpo nitidamente segmentado,
no qual se destaca uma cabeca com olhos, palpos e ten-
tadculos. Em cada segmento, possuem um par de para-
podios, expansoes laterais ndo articuladas. Como pri-
mitivas estruturas de locomogao, aparecem numerosas cer-
das, eixos quitinosos implantados nos parapédios.

O Nereis sp, um predador de habito noturno, atinge
45cm de comprimento (Fig. 1).

Tentaculos peristomiais

Tentaculos prostomiais

Cabeca em vista lateral

Tentaculos
prostomiais

Tentaculos

! 0S Cabeca em
peristomiais

vista dorsal

Fig. 1 - O poliqueto Nereis.

O Eunice gigantea chega a ter 3 metros de compri-
mento. Os chamados tubicolas vivem no interior de tubos
que eles constroem, aglutinando gréos de areia em torno
do corpo. Outros vivem em buracos que cavam na areia
das praias ou em zonas profundas. Os tubicolas séao
animais filtradores, isto &, fazem a dgua passar por eles e
retém as particulas alimentares.

3. Os oligoquetos - as minhocas

E a classe das minhocas, animais de corpo segmen-
tado, sem cabeca e parapddios, além de poucas cerdas;
o tamanho médio é de 15cm. O minhocucu é uma es-
pécie gigante que atinge até 2 metros de comprimento.

Palavras-chave:
* Metamerizacdo © Parapddios

e Circulag@o fechada

Nos animais sexualmente adultos, encontramos, na re-
giao anterior, o clitelo, um espessamento mucoso que
serve para unir dois animais em cépula e formar o casulo
protetor dos ovos (Fig. 2).

Boca Peristdmio

Prostémio
Poro Q

Poro d

Cerdas
ventrais

Clitelo
Clitelo

Cerdas laterais

Anus

Fig. 2 — A minhoca.

A capacidade de regeneracao é elevada quando o
animal é, acidental ou experimentalmente, seccionado em
fragmentos. As minhocas sdo animais subterraneos, vi-
vendo em solos Umidos e ricos em huimus, sendo pouco
encontrados em solos acidos, secos e arenosos. Vivem
no interior de galerias que escavam, perfurando o solo e
ingerindo terra. O conteudo intestinal apresenta terra Umi-
da e residuos vegetais, usados na alimentacao. Esses
animais exercem importante papel na agricultura, arejan-
do o solo, através das galerias escavadas e distribuindo
fragmentos vegetais que apodrecem e fertilizam o solo.

4. Os hirudineos -
as sanguessugas

Os hirudineos, vulgarmente chamados de sangues-
sugas, nao apresentam cerdas, tentaculos e parapdédios.
O corpo é dorsoventralmente achatado com duas ven-
tosas, uma em cada extremidade do corpo. A ventosa
anterior envolve a boca, que apresenta trés mandibulas
em forma de serra semicircular (Fig. 3).

Fixando-se pela ventosa posterior, o animal distende
0 corpo ao méaximo, prendendo a ventosa anterior e
destacando a posterior, aproximando-a e fixando-a logo
atras da anterior. O processo vai se repetindo e o animal
vai progredindo como uma lagarta-mede-palmos (Fig. 4).

Vivem no mar, na agua doce e em ambientes terrestres
Uumidos. Sao ectoparasitas hematdfagos de diversos tipos
de animais.
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Fig. 4 — Sanguessuga
locomovendo-se.

Mandibulas

Fig. 3 — Sanguessuga:
parte anterior em corte.

5. O tubo musculodermatico

A parede corpoérea dos anelideos é formada pelo tubo
musculodermatico, constituido por epiderme e muscula-
tura. Formando a epiderme, encontramos um epitélio
simples e cilindrico, contendo células glandulares e senso-
riais. Recobrindo a epiderme, destaca-se uma cuticula
delgada, permeavel e ndo quitinosa. Logo abaixo da epi-
derme aparecem duas camadas musculares: uma externa
circular e outra interna longitudinal.

6. Digestao e circulacao

O tubo digestivo é completo e retilineo, compreen-
dendo: boca, faringe, esdfago, estdmago, intestino e anus
(Fig. 5 e 6).

Nas minhocas, logo apds o esbéfago, aparecem duas
dilatagdes: o0 papo e a
moela. O alimento,
formado por particu-
las de terra e resi-
duos vegetais, é ar-
mazenado no papo e
triturado na moela,
que apresenta pare-
de muscular (Fig. 5).

O sistema circulatério é do tipo fechado. Na sua
organizacao mais tipica, consta de dois vasos longitu-
dinais: um dorsal, no qual o sangue circula em sentido
posteroanterior, e outro ventral, onde o sangue flui em
sentido inverso. Em cada segmento os vasos dorsais sao
interligados por outros transversais que rodeiam o tubo
digestivo e formam redes capilares. O sangue é impul-

Faringe Esofago  |ntestino

Fig. 5 — Sistema
digestivo de um poliqueto.

sionado por contragdes do vaso dorsal, ou entao por
vasos laterais e anteriores de maior calibre também
chamados de “coracbes” (Fig. 7).

O sangue é constituido por um plasma que contém
amebdcitos livres e hemoglobina dissolvida.

7. Respiracao e excrecao

A respiragao é cutanea e branquial. A cutanea ¢ feita
através da intensa vascularizacdo que existe abaixo da
epiderme. As branquias mais primitivas sao represen-
tadas pelos parapddios, expansoes laterais do corpo,
intensamente vascularizadas. Branquias ramificadas e
arborescentes sao comuns em anelideos marinhos que
vivem em tubos (tubicolas).

O sistema excretor € constituido por unidades ex-
cretoras denominadas nefridios. A cada metédmero cor-
responde um par de nefridios, constituidos por: nefros-
toma, nefroducto e nefridiéporo (Fig. 8).

8. 0 sistema nervoso
e a reproducao

Os anelideos sédo portadores de um sistema nervoso
do tipo ganglionar ventral. Existem dois ganglios cere-
broides ou suprafaringeos ligados, através de anéis peri-
faringeos, a dois ganglios infrafaringeos dos quais parte
a cadeia ganglionar
ventral, com um par
de ganglios em cada
segmento. Como ele-
mentos  sensoriais
aparecem papilas e
tentéaculos, com fun-
coes tacteis e gusta-
tivas, além de olhos
para percepcao lumi-
nosa (Fig. 9).

Quanto a reproducéo, os poliquetos sao dioicos, com
fecundacéao externa e desenvolvimento indireto a partir
da larva trocéfora. Oligoguetos e Hirudineos sdo mo-
noicos, com fecundacéao interna e cruzada e desenvol-
vimento direto. A capacidade de regeneracao é geral-
mente elevada.

Ganglios cerebroides

Ganglios infrafaringeos

segmentar

Fig. 9 — O sistema nervoso.

Coragodes

Eséfago Papo
Faringe Moela

Intestino

Parte anterior

Eso6fago

Nefridio Tubo digestivo

Vaso ventral

lateralmente aberta

Fig. 6 — O sistema digestivo da minhoca.

Fig. 7 — O sistema circulatorio.

Fig. 8 — O sistema excretor.
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O(MODELO ENEM) - No desenho abaixo

aparece o corte transversal do intestino de uma

minhoca  que

apresenta inter-

namente, na sua

parte posterior e

dorsal, logo abai-

xo do vaso san-

guineo, uma do-

bra denomina-

da tiflosole, cuja

funcao é

a) triturar os detritos vegetais ingeridos.

b) armazenar o alimento triturado.

c) produzir enzimas digestivas e respiratorias.

d) aumentar a superficie de absorcdo dos
nutrientes.

e) armazenar o alimento triturado.

9  ExeridosProposts

o Em relagao aos anelideos, complete a tabela anexa:

Exercicios Resolvidos

Resolucao

A tiflosole aumenta a superficie de absorcdo dos
nutrientes.

Resposta: D

9 (MODELO ENEM) - Alguns anelideos oligo-
quetos aquaticos vivem em aguas lodosas es-
tagnadas ou no fundo dos lagos. Baseando-se
no que se conhece das caracteristicas gerais
dos anelideos, qual das alternativas a seguir
fornece uma explicacdo coerente, associada ao
intercambio de gases nesses animais, para que
possam sobreviver nessas regides?

a) Os pigmentos respiratérios dos anelideos
encontram-se no interior de células
especializadas e, por isso, garantem a
eficiéncia no intercambio de gases.

b) Nos anelideos, a concentracdo de outros
pigmentos respiratérios € maior do que a

Digestao

cutéanea.

Estrutura excretora

Tipo de sistema nervoso

cutanea.

Tipo de sistema circulatério

Tipos de respiracao

RESOLUCAO:
Extracelular
Nefridio

Ganglionar ventral
Fechado

Cutanea e branquial

eSegundo os entendidos, a fertilidade de um solo pode ser
avaliada pela quantidade de minhocas que contém. Por qué?

RESOLUCAO:

As minhocas revolvem e arejam o solo, cavando galerias, além a)
de distribuirem fragmentos vegetais que,

decomposicao, atuam como fertilizantes.

e Animais segmentados e com cerdas pares, cuticula fina nao

RESOLUCAO:
Resposta: B

entrando em

quitinosa, trato digestivo completo, havendo espécies e)

terrestres, marinhas e de dgua doce.

As caracteristicas acima referem-se aos: RESOLUCAO:
a) Nematelmintos. b) Moluscos. Resposta: E

c) Platelmintos.
e) Anelideos.
RESOLUCAO: Resposta: E

d) Artrépodes.

hemoglobina, o que facilita o intercambio
gasoso.

c) A hemoglobina encontrada no sistema cir-
culatério desses animais satura-se de
oxigénio com tensdes muito baixas deste
gas.

d) Nos anelideos aquaticos, o Unico pigmento
respiratério existente é a hematoxilina, de
maior eficiéncia no intercambio gasoso.

e) Nos anelideos, dessas regioes, ocorre a
respiracao anaerobia, compensando a falta
de oxigénio.

Resolucao

A hemoglobina dos anelideos nao é encontrada

no interior de células e satura-se de oxigénio,

mesmo em baixas tensoes.

Resposta: C

Q Considere as seguintes frases, relacionadas as minhocas.
I. A circulacdo é fechada, apresentam nefridios e respiracao

II. A circulagédo é aberta, apresentam nefridios e respiracdo
IIl. A circulacéo é fechada, possuem clitelo e sdo hermafroditas.

Agora aponte a alternativa correta:
a) Asfrases | e ll sdo corretas.
b) As frases | e lll sdo corretas.
c) Asfrases |, Il e lll séo corretas.
d) Asfrases Il e lll sdo erradas.
e) Todas as frases sdo erradas.

e (PUCC) - As minhocas sao animais

monoicos, que realizam autofecundacdo e possuem

desenvolvimento direto.

b) dioicos, que realizam fecundacdo cruzada e possuem
desenvolvimento indireto.

¢) monoicos, que realizam autofecundacdo e possuem
desenvolvimento indireto.

d) dioicos, que realizam fecundagao cruzada e possuem

desenvolvimento direto.

monoicos, que realizam fecundacédo cruzada e possuem

desenvolvimento direto.
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0 (UNESP) - Observe o esquema

N
passaro
habltat poucas presenga
terrestre cerdas de nefridios;
&
aparelho

sangue com

hemoglobma circulatério

ausente

respiragao respiragao

branquial cutanea fechado
7 8 )

simetria
bilateral

10

celomado
1

7" minhoca

Artropodes: classificacao,

organizacao e reproducao

1. Caracteristicas
e classificacao

Os artrépodes (do grego athros = articulacao + podos
= patas) sdo animais com patas articuladas e corpo
segmentado, revestido por um exoesqueleto quitinoso.
O filo contém a maioria das espécies conhecidas, dis-
tribuidas no mar, na agua doce, nos mais variados am-
bientes terrestres e agrupadas em cinco classes;
crustaceos (camaroes, siris, caranguejos e lagostas),
aracnideos (aranhas, escorpides e carrapatos), insetos
(baratas, moscas, abelhas e formigas), quilépodes (cen-
topeias) e diplopodes (piolhos-de-cobra).

2. Caracteres morfologicos

A principal caracteristica dos artrépodes € a presenca
de apéndices formados por diversas partes, denomina-
das articulos, com juntas modveis, ou seja, articuladas.
Com forma variada, esses apéndices constituem patas,
antenas, palpos, apéndices bucais etc. (Fig. 1).

Coxa
Trocanter

Fémur

Tibia

Tarso . .
Fig. 1 — Pata articulada de um

inseto, dividida em 5 partes.

Suponha que o pdassaro, se quiser comer a minhoca, tenha que
passar por seis circulos que contenham pistas (informacgdes)
com caracteristicas deste anelideo, ndo podendo pular nenhum
circulo. Um caminho correto a ser percorrido é

a 2,3,698e11. b) 2,3,6,5 8¢e11.

c 1,4,7,8,9e11. d) 2,3,6,5 8¢e10.

e) 3,2,1,4,7¢e10.

RESOLUCAO:
Resposta: A

=3 No Portal Objetivo

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite BIO1M308

Palavras-chave:
* Quitina * Muda (ecdise) ® Traqueias
e Tibulos de Malpighi

Segmentacao

Nos anelideos, a segmentagao € homoénoma, ou se-
ja, 0s segmentos sao iguais. Nos artrépodes, a segmen-
tagdo é heterbnoma, porque os segmentos sao dife-
rentes, muitas vezes fusionados, permitindo a divisédo do
corpo em partes distintas. Nos insetos o corpo € dividido
em trés partes: cabeca, térax e abdébmen. Em crusté-
ceos e aracnideos ocorre a fusdo da cabeca com o térax,
formando o cefalotérax. (Fig. 2)

Mandibula
Antena ‘ Cabega Olho pedunculado ~ Abdémen
o Cefalotorax
Antena
Torax
P | \/
o ) J Nadadeiras
Pecas bucais \/
Leque
Patas caudal
Abdémen Camaréo (crustaceo)

Formiga (inseto)

Fig. 2 — A segmentacéo.

Exoesqueleto

O corpo dos artrépodes é revestido por um exoes-
queleto, constituido por uma cuticula quitinosa, secretada
pela epiderme. O esqueleto quitinoso nao se apresenta
uniformemente espessado e endurecido; nos limites
entre 0s varios segmentos e entre os diversos articulos
dos apéndices, ele se mostra delgado, formando as
articulagdes. A cuticula adquire grande resisténcia, es-




pecialmente nos crustaceos, nos quais ela & impregnada
por carbonato de calcio. A couraga quitinosa protege o
animal, mas impede o crescimento. Dai a ocorréncia da
muda ou ecdise, fendbmeno que consiste na renovacao
do exoesqueleto. O antigo esqueleto separa-se da epi-
derme e é eliminado, constituindo uma exuvia. O corpo
do animal aparece agora com um esqueleto bem mais
delgado e flexivel, podendo entao crescer e posterior-
mente reforcar a cuticula. Além de proteger e sustentar
0 COrpo, o0 exoesqueleto serve como base para a insercao
da musculatura e impede a desidratacdo nas formas
terrestres (Fig. 3).

Apéndice articulado

Fig. 3 — O exoesqueleto.

3. A organizacao
dos artropodes

O tegumento e a musculatura

O tegumento é constituido por uma epiderme, for-
mada por epitélio simples e prismatico. Entre as células
epidérmicas, aparecem células sensoriais que atraves-
sam a cuticula e entram em contato com cerdas e
células sensoriais. A musculatura dos artropodes néao
forma o tubo musculodérmico dos vermes. E constituida
por feixes de fibras estriadas inseridas sobre diversos
elementos esqueléticos e, por meio da contragao, fun-
ciona como alavanca. Fibras musculares lisas encar-
regam-se da motilidade das paredes intestinais e outras
visceras.

A digestao

O sistema digestivo é completo e compreende: boca,
faringe e es6fago, dos quais sdo diferenciagdes o papo e
a moela ou estbmago mastigador. Segue-se o estdmago
glandular, o intestino e o0 anus. A digestao é extracelular,
sendo comum a ocorréncia de um aparelho bucal adap-
tado para mastigacao, succao etc. Existem espécies her-
bivoras, carnivoras e parasitas.

A respiracao
Na maioria dos artrépodes a respiracao é branquial e
traqueal. As branquias aparecem nos crustaceos; tra-

queias ocorrem em insetos, diplépodes e quilépodes.
Nos aracnideos as traqueias situam-se no interior de
dilatacoes saculiformes denominadas pulmaoes.

A circulacao

O sistema circulatério é do tipo lacunar, constituido
por coragao, artérias e hemoceles. O coracéo, arredon-
dado ou tubuloso, situa-se dorsalmente em relagéo ao
tubo digestivo. Dele saem artérias que conduzem sangue
para diferentes érgaos. Numerosas cavidades, denomina-
das hemoceles, substituem capilares e veias, transportan-
do o sangue para o coragao.

Em crustaceos e aracnideos, o sangue apresenta
corpusculos ameboides e, dissolvida no plasma, a hemo-
cianina, um pigmento que transporta o oxigénio para as
células. Nos insetos, quildopodes e diplépodes o sangue
ndo apresenta hemocianina, servindo apenas para o
transporte de nutrientes, jd que as tragueias conduzem
diretamente o oxigénio para os tecidos.

A excrecao

Em crustdceos e aracnideos encontramos como
6rgaos excretores especializados: as glandulas verdes
(crustaceos) e coxais (aracnideos). Insetos, dipldépodes e
quilépodes excretam através dos tubos de Malpighi.

Os sistemas nervoso e sensorial

Os artropodes apresentam um sistema nervoso
ganglionar e ventral, semelhante ao dos anelideos.
Assim, encontramos dois complexos ganglionares, um
cerebroide ou supraesofagico e outro infraesofagico,
ligados por conectivos periesofagicos; completando
aparece a cadeia ganglionar ventral, com um par de
ganglios para cada segmento. No tegumento, como ja
vimos, aparecem células sensoriais ligadas a termi-
nacoes nervosas. Orgaos tacteis, olfatérios e térmicos
distribuem-se em varias partes do corpo, especialmente
nas antenas e nos palpos. Como elementos visuais
aparecem olhos simples e compostos.

4. Como os
artropodes se reproduzem

A reproducéo dos artropodes é sexuada. Geralmente,
0s artrépodes sao unissexuados; as cracas sao crus-
taceos hermafroditas. E comum o dimorfismo sexual,
sendo as fémeas maiores do que os machos. Na maioria,
a fecundacéo ¢ interna; apéndices modificados funcionam
como 6rgaos copuladores.

A evolucado é direta e indireta. Formas partenoge-
néticas ocorrem entre crustaceos (cladéceros) e insetos
(abelhas).
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o (MODELO ENEM) - Certas caracteristicas

anatdmicas e embrionarias indicam que os

artropodes originaram-se de anelideos primi-

tivos. Outra possibilidade é que os dois filos

evoluiram a partir de um ancestral comum,

extinto had milndes de anos. Os artrépodes e os

anelideos possuem em comum:

a) Corpo revestido e protegido por esqueleto
rigido, de natureza quitinosa.

b) Apéndices locomotores articulados.

c) Corpo dividido em segmentos ou metameros.

d) Sistema circulatério aberto, com sangue
percorrendo grandes cavidades corporais.

e) Nefridios como elementos fundamentais do
sistema excretor.

K _

o Complete a tabela anexa:

Exercicios Resolvidos

Resolucao

Anelideos e artropodes sdo animais metame-
rizados, ou seja, apresentam o corpo dividido
em segmentos ou metameros.

Resposta: C

e (MODELO ENEM) - Leia o seguinte trecho
de Pablo Neruda (1904-1973), poeta chileno.
“... tropeco numa pedra, escavo a cavidade
descoberta e uma aranha imensa de pelo
vermelho me olha fixamente, imével, grande
como um caranguejo ... Um besouro dourado
me lanca sua emanacao mefitica enquanto
desaparece como um reldampago ..."

Nesse trecho, Plabo Neruda cita, respectiva-

Exercicios Propostos

ANIMAL RESPIRACAO EXCRECAO a) Arthropoda
: c) Platyhelminthes
Crustaceos e) \Vertebrata
) RESOLUCAO:
Aracnideos Resposta: A
Insetos
RESOLUCAO:

Respiracao: branquias - pulmées - traqueias
Excrecao: glandulas verdes — glandulas coxais - tubos de Malpighi

9 Uma das caracterfsticas dos representantes do filo Artré-
poda é a ocorréncia da muda ou ecdise. No que consiste esse

processo?
RESOLUCAO:

Consiste na renovacao periddica do exoesqueleto, a fim de

permitir que o animal cresca.

0 Considere as seguintes caracteristicas:

e Membros locomotores articulados.

e Corpo protegido por exoesqueleto de quitina.

e Tubo digestivo completo.

e Maioria com respiracao traqueal e os de habitat aquéatico

com respiracdo branqueal.
e  Circulacao aberta.

RESOLUCAO:
Resposta: E

mente, representantes da seguintes classes de
artrépodes:

a) crustaceos, aracnideos e insetos.

b) aracnideos, crustéceos e insetos

c) quilépodes, aracnideos e insetos

d) diplépodes, crustaceos e insetos

e) quilépodes, crustaceos e diplépodes.
Resolucao

Animais Classes
Aranha Aracnideo
Caranguejo Crustaceo
Besouro Inseto
Resposta: B

e Excrecdo por tubos de Malpighi, na maioria.
Elas séo proéprias do filo:

b) Chodarta
d) Porifera

G O filo Arthropoda retine o maior nimero de espécies do
Reino Animal, compreendendo cerca de 3/4 do total das
espécies conhecidas. “Sua presenca se verifica em todos os
ambientes, desde 6 mil metros de altitude até 9 mil metros de
profundidade.” Os animais deste Filo possuem caracteristicas
como exoesqueleto quitinoso e crescimento por meio de
mudas ou ecdises.

Fazem parte deste Filo:

a) Minhocas, peixes e estrelas-do-mar.

b) Caramujos, cianobactérias e protozoarios.

c) Homens, aves e répteis.

d) Peixes, camardes e aranhas.

e) Insetos, camardes e aranhas.
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6 (MACKENZIE) - Os artrépodes apresentam varias carac-
teristicas que mostram que eles sdo mais evoluidos do que os
anelideos. Entretanto, existe uma caracteristica dos artropodes
que contraria essa colocacao. Essa caracteristica

a) é o sistema circulatério aberto.

b) sdo os apéndices articulados.

c) é odesenvolvimento indireto.

d) ¢ adigestao extracelular.

e) ¢é afecundacéo externa.

RESOLUCAO:
Resposta: A

G (MODELO ENEM) - Jodo deixou seus pais apreensivos,
pois resolveu criar alguns animais nada convencionais como
tarantulas, escorpioes, piolhos-de-cobra e tatuzinhos-de-jardim.
A partir de seu conhecimento sobre invertebrados, Jodo des-
creveu aos pais algumas caracteristicas dos animais que esta

1. Os crustaceos -
camaroes e lagostas

Na maioria dos crusta-
ceos, 0 corpo é dividido em
cefalotorax e abdémen, exis-
tindo no primeiro 2 pares de
antenas (tetraceros). Os apén-
dices sao bifurcados (Fig. 1).

Sao animais tipicamente aquaticos e predominante-
mente marinhos. Sao raras as formas adaptadas a vida
terrestre, como € o caso do “tatuzinho-de-jardim”, que,
guando molestado, se enrola, formando uma pequena
bola.

Nas espécies maiores, o esqueleto forma uma casca
ou crosta muito resistente, que aparece na lagosta, no
camarao, no siri e no caranguejo (Fig. 2).

Fig. 2 — Caranguejo e siri.

Como exemplo tipico, estudaremos o camarao, que
aparece em grande quantidade no litoral brasileiro,
alcangando até 15 centimetros de comprimento, tendo o
corpo revestido por uma couragca quitinosa espessa e

Artropodes: crustaceos,
aracnideos e insetos

criando e fez apenas uma afirmacéo incorreta. Assinale-a:
a) Todos apresentam apéndices articulados.

b) Todos tém corpo revestido por exoesqueleto.

c) Todos pertencem ao filo Arthropoda.

d) Ha aracnideos entre eles.

e) Um deles é inseto.

RESOLUGCAO:
Resposta: E

~=3 No Portal Objetivo

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite BIO1M309

Palavras-chave:
 Branquias ¢ Glandulas Verdes
Queliceras ® Pedipalpos ® Forcipulas

resistente, exceto nas articulagdes, onde se apresenta
delgada e flexivel. O corpo ¢é dividido em cefalotérax e
abdémen. O cefalotérax é recoberto por carapaca quiti-
nosa rigida e apresenta: quatro antenas, dois olhos pe-
dunculados, apéndices bucais, usados na apreensao e in-
gestdo, além de cinco pares de patas (decapodes) loco-
motoras, chamadas de pereidopodes (Fig. 3).

Olho Cefalotorax

Abdbémen

Anténula

Pereidpodes

Fig. 3 = Camarao (morfologia externa).

O abdémen é nitidamente segmentado, apresentan-
do no ultimo anel uma expansao pontiaguda chamada
telson.

Os apéndices abdominais sao natatérios e podem ser
divididos em pleidpodes (curtos) e urépodes (largos,
formando as nadadeiras caudais).
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2. Os aracnideos -
aranhas e carrapatos

Nos aracnideos, 0 corpo, com segmentacao pouco
nitida, € geralmente dividido em cefalotérax e abddémen.
Sem antenas (4ceros), possuem queliceras e pedipalpos.
Seus representantes mais conhecidos sao aranhas, es-
corpides e carrapatos. Nas aranhas (Fig. 4), o corpo é
dividido em cefalotérax e abdémen.

Cefalotorax

Abdémen

Patas

- Queliceras
VISTA DORSAL Queliceras
Lamina Pedipalpo
mastigadora

Pedipalpo
Labio
Queliceras Bulbo

Abertura genital
Cefalotérax

=~ Espiraculos

Pedipalpo

Fiandeiras do macho

VISTA VENTRAL

Fig. 4 — Aranha.

Na margem anterior do cefalotérax existem, geral-
mente, oito olhos rudimentares, e, como apéndices: um
par de queliceras, dois pares de pedipalpos e quatro pares
de patas locomotoras. As queliceras, terminadas em gar-
ras, servem para a inoculagéo do veneno. Os pedipalpos
sao longos e usados na apreensao e mastigacao; no ma-
cho, o pedipalpo funciona como érgao copulador, servindo
para a introducdo de espermatozoides na fémea. As
aranhas sao octdpodes, isto €, apresentam quatro pares
de patas locomotoras.

O abdémen é desprovido de apéndices, tendo, na
extremidade posterior, dois a trés pares de fiandeiras
usadas na fiagao das teias. Nos escorpides, os pedipal-
pos sao muito desenvolvidos e, como acontece com as
queliceras, terminam em pinca ou quela. O abddémen,
dividido em duas partes (pré-abdémen, com quatro pares
de patas, e pés-abdémen, vulgarmente chamado cauda),
¢ cilindrico e termina no telson, um aguilhdo para inocu-
lacdo do veneno.

Os 4caros ou carrapatos constituem um vasto grupo
de aracnideos, em que o cefalotérax e o abdémen apa-
recem fusionados sem segmentacéao nitida. As queliceras
e os pedipalpos constituem um aparelho picador-sugador
(Fig. B).

Po6s-abdémen

Pré-abdémen
Cefalotorax
Olhos
Pedipalpos

Queliceras

Fig. 5 - O escorpido.

3. Os insetos -
gafanhotos, abelhas,
mosquitos e muito mais

Os insetos ou hexapodes séo artrépodes providos
de um par de antenas (diceros), trés pares de patas (he-
xapodes) e corpo nitidamente dividido em trés regioes:
cabeca, térax e abddbmen (Fig. 6).

Olho
simples

Asa anterior
Asa posterior

I R
Cabega—1 Térax Abddémen

Fig. 6 — O inseto.

A cabeca é constituida pela fusao de seis segmentos
e apresenta: um par de olhos compostos, varios ocelos,
um par de antenas e um aparelho bucal.

Existem quatro tipos basicos de aparelho bucal: mas-
tigador (gafanhoto), lambedor (abelhas), sugador (borbo-
letas) e picador-sugador (mosquitos). O térax é o centro
locomotor dos insetos, composto por trés segmentos:
anterior, médio e posterior. Cada anel ou segmento toréa-
cico apresenta um par de patas em todos os insetos e
um par de asas no segmento mediano e outro No pos-
terior, na maioria das espécies. O abdémen é a mais
volumosa das partes em que se divide o corpo dos
insetos, constituindo o centro da nutricdo e da reproducgao.

Os ultimos segmentos abdominais formam a arma-
dura genital ou genitdlia, que nas fémeas apresenta o
ovipositor.

Com o maior nimero de espécies do que qualquer
outro grupo, 0s insetos ocorrem nos mais variados am-
bientes; somente 0s oceanos sao quase completamente
desprovidos de insetos.

Aracnideos: classe do filo dos artréopodes que inclui, entre
outros, aranhas, carrapatos, opilibes e escorpides, compreen-
dendo mais de 60.000 espécies.

Insetos: sdo animais invertebrados da classe /nsecta, o maior e,
na superficie terrestre, mais largamente distribuido grupo de

animais do filo Arthropoda.




S6 para exemplificar, citaremos algumas ordens: or-
topteros (baratas, grilos e gafanhotos), isopteros (cu-
pins), anopluros (piolhos), hemipteros (percevejos),
lepidépteros (borboletas), dipteros (moscas e mosqui-
tos), coledpteros (besouros) e himenépteros (abelhas,
vespas e formigas).

4. Os quilopodes -
centopeias ou lacraias

E a classe das centopeias ou lacraias, artrépodes
gue apresentam um corpo alongado, segmentado,
dorsoventralmente achatado e dividido em cabeca e
tronco (Fig. 7).

Fig. 7 — A centopeia.

A cabeca apresenta um par de longas antenas e um
aparelho bucal. Junto das bases das antenas encontra-
mos varios ocelos. Em cada segmento do tronco, exceto
nos dois Ultimos, existe um par de patas locomotoras.

As patas do primeiro segmento sao transformadas
em forcipulas, apéndices adaptados para a inoculagéo
de veneno.

As centopeias ingerem grande quantidade de in-
setos.

5. Os diplopodes

Os diplopodes sao os mil-pés ou piolhos-de-cobra,
cujo corpo € dividido em cabeca, térax e abdémen. Na
cabeca um par de antenas, aparelho bucal e dois grupos
de ocelos.

O toérax é constituido por quatro segmentos. O pri-
meiro é dpode; os trés seguintes apresentam um par de
patas, cada um. O abdémen tem, em cada segmento,
dois pares de patas. Vivem em lugares Umidos e escuros,
nutrindo-se de substancias organicas em decompo-
sicdo.

Antena

Olho
Fig. 8 — O piolho-de-cobra.

Diplopodes: é qualguer organismo da classe Diplopoda do filo dos Artrépodes que inclui os embués, piolhos-de-cobra e gongolés.

VIRV
K
O(MODELO ENEM) - Foram realizadas coletas de animais em

diversos ambientes. Os exemplares estdo representados a seguir, em
figuras reproduzidas sem proporgao.

VII

A identificacdo correta desses animais é
a) lelV:Insetos; Il, VI e VIl: Aracnideos; Il e V: Crustaceos.

b) |, Il elV:Insetos; VI e VII: Aracnideos; Ill e V: Crustéceos.

c) |, 1l elV:Insetos; lll, VI e VII: Aracnideos; V: Crustaceos.

d) IV: Insetos; I, Il, VI e VII: Aracnideos; Il e V: Crustéceos.

e) Il e IV:Insetos; VI e VII: Aracnideos; |, Ill e V: Crustaceos.
Resolucao

Insetos—le |V  Crustaceos —lll e V Aracnideos — II, VI e VII

Resposta: A

Exercicios Resolvidos

9 (MODELO ENEM) - Observe os animais representados na tirinha a
seguir.
PARA TER
SUCESSO COMO EU,
BASTA SEGUIR OS

MEUS PASSOS.  MUITO
FACILI

Marque a alternativa que apresenta informacoes corretas sobre esses
animais.

Tipo de Patas por
Grupo R po de segmento Sustentacao
espiracao d
0 corpo
a) | Poligueta Filotraqueal 1 par Endoesqueleto
b) | Diplopoda Traqueal 2 pares Exoesqueleto
c) | Arthropoda Traqueal 1 par Hidrostatica
d) | Chilopoda Branquial 2 pares Exoesqueleto
e) | Arthropoda Alveolar 1 par Endoesqueleto
Resolucao

Os animais representados s&o piolhos-de-cobra ou mil-pés, artropodes
pertencentes a classe dos diplépodes, providos de exoesqueleto, 2
pares de patas por segmento do corpo e respiracao traqueal.
Resposta: B
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0 (FUVEST) - Observe o animal desenhado.

a) A que filo e classe ele pertence?
b) Cite duas caracteristicas, visiveis no desenho, que o
distinguem de um inseto.
RESOLUCAO:
a) Filo artropode e classe dos aracnideos.
b) Corpo dividido em cefalotérax e abdomen. Auséncia de
antenas. Quatro pares de patas.

9 (UEG) — Um bidlogo coletou os artrépodes apresentados
abaixo para uma pesquisa.

A- Carrapato B- Lagarta C- Escorpigo D- Mariposa
G- Camaréao

a) Baseado em seus conhecimentos de zoologia, organize-os
em trés classes.

b) Justifique a inclusdo do organismo B em uma das trés
classes organizadas por vocé.

RESOLUCAO:

a) Insetos: B, D, E e F. Aracnideos: A, C. Crustaceos: G

b) A lagarta é uma larva de inseto.

0 (FATEC) - Considere as caracteristicas bioldgicas se-
guintes:

I.  corpo dividido em cefalotérax e abdémen;

Il. auséncia de antenas;

[Il. quatro pares de patas;

IV. queliceras.
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Exercicios Propostos

Estas caracteristicas sdo tipicas dos:

a) crustéceos. b) insetos.

c) diplépodos. d) aracnideos.
e) quilépodos.

RESOLUCAO:
Resposta: D

o (FUVEST) - "O corpo ¢ dividido em cabeca, térax e
abdomen, apresenta trés pares de patas, um par de antenas e
um conjunto de pecas bucais para apanhar e mastigar os
alimentos.” A descricédo refere-se a(ao):

a) aranha. b) lagosta.
c) mosquito. d) gafanhoto.
e) siri.

RESOLUCAO:

Resposta: D

e (UDESC) - Quanto ao filo artrépoda, relacione a coluna da

esquerda com a coluna da direita.

(1) Classe insecta () Cefalotérax e abdome; 4 pares
de pernas; 1 par de queliceras;
1 par de pedipalpos.

(2) Classe chilopoda () Cabeca e tronco; 2 pares de
pernas por segmento do tron-
co; 1 par de antenas curtas; 1
par de mandibulas.

(3) Classe diplopoda () Cabeca e tronco; 1 par de per-
nas por segmento do tronco;
1 par de antenas longas; 1 par
de mandibulas.

(4) Classe crustacea () Cabeca, térax e abdome ou
cefalotérax e abdome; varios
pares de pernas; 2 pares de
antenas; 1 par de mandibulas.

(5) Classe arachnida () Cabecga, torax, abdome; 3
pares de pernas; 1 par de an-
tenas e 1 par de mandibulas.

Assinale a alternativa que apresenta a correta sequéncia, de
cima para baixo.

a) 5-4-3-2-1.
c) 5-3-2-4-1.
e) 4-3-5-2-1.
RESOLUCAO:
Resposta: C

b) 4-1-2-5-3.
d 3-2-4-1-5.




e (MODELO ENEM) - H& cerca de milhares de espécies de

aranhas e praticamente todas elas possuem glandulas de

veneno e um aparelho inoculador, sendo por isso temidas e

respeitadas. Assinale a alternativa que melhor caracteriza uma

aranha.

a) Corpo em geral formado de cefalotérax e abdome, sem
antenas, com queliceras e pedipalpos e sem mandibulas.

b) Corpo em geral formado de cabeca, térax e abdome, com
antenas e queliceras.

c) Corpo em geral formado de cabeca,térax e abdome e trés
pares de patas.

Moluscos

Os moluscos (do latim molluscus = mole) séao ani-
mais possuidores de um corpo mole, viscoso, nao seg-
mentado e sem patas.

Apresentando simetria bilateral, o corpo € dividido em
trés partes: cabeca, pé e massa visceral. A cabecga é bem
nitida nos caramujos e polvos, mas nao é diferenciada nas
ostras. O pé é uma massa musculosa e ventral que se
constitui num oérgéo locomotor, fixador e cavador, também
servindo de base para a classificacdo dos moluscos.

A massa visceral contém os 6rgaos e pode ser
protegida por um exoesqueleto, a concha. A maioria dos
moluscos tem vida aquatica, com grande distribuicao
marinha; alguns caramujos levam vida inteiramente ter-
restre. O filo apresenta quatro classes principais: gas-
trépodes, escafépodes, pelecipodes e cefalopodes.

1. Os gastropodes - caracois

Os gastropodes, cujo exemplo comumente estuda-
do é o caracol de jardim, apresentam corpo nitidamente
dividido em: cabeca, pé e massa visceral. A cabeca
apresenta a boca, dois pares de tentaculos retracteis, dos

Pneuméstoma quais 0s posteriores,
mais longos do que os
anteriores, apresentam
na extremidade os pe-
qguenos olhos (Fig. 1). O
pé é muito musculoso e
achatado, formando uma
espécie de sola sobre a
qual o animal rasteja.

Fig. 1 = O caracol de jardim.

O caracol de jardim é mais ativo a noite e quando o tempo
esta umido. Durante o dia esconde-se embaixo de objetos,
folhas ou em buracos. Quando o tempo esta seco, retrai a ca-
beca e o pé dentro da concha, secretando uma lamina de
muco que fecha a abertura da concha, evitando a dessecacao.

A massa visceral é protegida pela concha espiralada
e conica. No molusco perfeitamente distendido, notamos
junto a abertura da concha o pneumdstoma ou poro

d) Corpo em geral formado de cefalotérax e abdome, sem
pedipalpos, com mandibulas e quatro pares de patas.

e) Corpo em geral formado por cefalotérax e abdome, sem
pedipalpos, com dois pares de antenas e trés pares de
patas.

RESOLUCAO:
Resposta: A

Palavras-chave:
e Pé « Massa Visceral ® Manto

e Concha ¢ Pérola ® Radula

respiratério. Os gastréopodes vivem no mar, na dgua doce
e nos ambientes terrestres Umidos.

2. Os escafopodes

Pequeno grupo de
moluscos marinhos de
corpo alongado, prote-
gido por uma concha
cOnica e recurvada que
Areia lembra um dente de

elefante. O pé alon-

gado, cilindrico e pontia-

gudo ¢é wusado para

cavar e fixar o molusco
na areia (Fig. 2). Da abertura da concha sai uma série de
tentdculos que funcionam como 6érgdos tacteis e
adesivos, para a apreensao de alimento.

Captacula

Fig. 2 — O dentalium
(dente-de-elefante).

3. Os pelecipodes -
ostras e mariscos

E a classe em que aparecem as ostras e 0S mariscos.
Nao existe cabeca, dai o fato de serem também co-
nhecidos como acéfalos. A concha é formada por duas
valvas que se unem dorsalmente, através de um liga-
mento elastico, a charneira. O pé é um 6rgao musculoso,
retractil, em forma de quilha ou machado, servindo para
ancorar o animal na areia (Fig. 3).

Sifao exalante

Charneira

Vista lateral Vista posterior

Fig. 3 - Um pelecipode.
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Entre as duas valvas, notam-se duas aberturas: os
sifoes inalante e exalante, respectivamente, para a en-
trada e saida de 4gua. Sdo marinhos e de &gua doce.

Pelo fato de apresentarem branquias em forma de
ldminas, também sao conhecidos como lamelibranquia-
dos. Certas espécies sdo formadoras de pérolas. A for-
macao natural da pérola acontece quando um corpo

Concha estranho, como um
grao ou um verme pa-
rasita, penetra entre o
manto e a concha.
Como protegao, o man-
Camadas nacaradas 15 y5i secretando, em

envolvem a

particula estranha  torno do corpo estra-
nho, camadas concén-

tricas de madrepérola,
formando a pérola.
Nas chamadas pérolas
cultivadas, bolinhas de
madrepérola sdo colo-

Perola cadas entre o manto e
Fig. 4 — A formacao da pérola. a concha (Fig. 4).

Particula
estranha
Manto

4. Os cefalopodes

Os cefalopodes, representados por polvos e lulas,
constituem um grupo especializado e muito mais evo-
luido que os demais moluscos. Possuem cabeca diferen-
ciada, massa visceral alongada e pé transformado em
tentaculos e bracos que envolvem a cabeca. A concha é
interna ou ausente. Na lula, a cabeca apresenta dois
grandes olhos laterais e boca central rodeada por tenta-
culos e bracos.

l—Brago com ventosas

«—Olho

Nadadeira
Sifao
Fig. 5 - Lula.

Existem quatro pares de tentdculos menores e mais
grossos, com numerosas ventosas no lado interno. Os
outros dois tentaculos sao bem mais longos e delgados,
apresentando ventosas apenas nas extremidades. A mas-
sa visceral é alongada e conica, apresentando na parte
posterior duas nadadeiras triangulares. Entre a cabeca e
o tronco aparece o sifao exalante, através do qual é expe-
lido um jato de dgua que impele o animal para o lado opos-
to; o sifao pode curvar-se para trds, mudando a direcao
do deslocamento do animal. Os polvos sé apresentam
oito tentdculos. Os cefalépodes sdo exclusivamente
marinhos.

As lulas apresentam a glandula da tinta. Quando o
animal é atacado, elimina o conteudo preto da glandula
que envolve o animal em uma nuvem escura, o que lhe
permite fugir do inimigo.

5. A organizacao dos moluscos

Tegumento e esqueleto

O tegumento é constituido por um epitélio simples,
as vezes ciliado e contendo grande numero de células
mucosas. A parte do tegumento que recobre a massa
visceral forma o manto ou palio, uma dobra que secreta
a concha. Caramujos e caracois apresentam uma concha
univalve, isto é, formada por uma sé peca; ostras e
mariscos possuem a concha bivalve que apresenta duas
pecas (valvas) que se adaptam e se articulam. De
natureza calcéaria, a concha é um exoesqueleto que
protege o corpo mole.

Digestao

O sistema digestoério é completo e compreende bo-
ca, faringe, es6fago, estbmago, intestino e anus. A farin-
ge ou cavidade bucal apresenta, inferiormente, a radula,
uma placa recoberta por denticulos quitinosos, usada pa-
ra raspar o alimento. Ostras e mexilhdes sao filtradores,
retendo nas branquias algas microscépicas, protozoéarios
e bactérias usados como alimento. Os nao filtradores
como caracdis, polvos e lulas sao herbivoros e car-
nivoros.

Respiracao

A respiracao pode ser cutanea, branquial e pulmonar.
As branquias estao alojadas na cavidade palial, espaco
situado entre o manto e o corpo. A respiragao pulmonar
ocorre nos gastropodes terrestres (caracois), em que o
pulmao é constituido pela cavidade palial com parede
intensamente vascularizada e comunicada com o exterior
através de um orificio (pneumdstoma).

Circulacao

Sistema circulatério lacunar, ficando o coracéo situado
dorsalmente no interior de uma cavidade pericéardica. O
sangue sai do coracao e passa pelas artérias que ter-
minam em hemoceles, das quais é coletado por veias e
volta ao coragéo.

Excrecao

O sistema excretor é formado por um 6rgao espe-
cializado, o rim, constituido por nefridios.

Sistemas nervoso e sensorial

O sistema nervoso é do tipo ganglionar, contendo 3
pares de ganglios: cerebroides (centros sensoriais), pe-
diosos (centros locomotores) e viscerais (centros vege-
tativos), ligados por conectivos. Como elementos sen-
soriais aparecem olhos, estatocistos (equilibrio), células
tacteis e quimioreceptores.
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6. Como os moluscos se reproduzem

Geralmente os moluscos sao unissexuados, com alguns casos de hermafroditismo, como é o caso do caracol de
jardim. Nas espécies terrestres e nos cefaldpodes, a fecundacéo é interna, sendo o desenvolvimento direto. Nos demais,

a fecundacgao é externa e o desenvolvimento indireto, através de larvas ciliadas.

»  Saiba mais

fésseis ordovicianos.

Os moluscos primitivos foram indubitavelmente segmentados, mas a maioria das formas atuais perdeu este
carater. A classe Amphineura contém os Unicos moluscos viventes com segmentacdo. Os quitons, como séao
chamados, tém uma concha com oito partes, mas internamente ha poucos indicios de segmentagao. Em 1952
cientistas dinamarqueses dragaram a uma profundidade oceéanica de trés mil metros, no Pacifico, um molusco
anfineuro, Neopilina, que mostrou claros indicios de segmentacao interna, embora tendo apenas uma valva. Esta
descoberta estabelece prova direta de segmentacao nos moluscos inferiores e € um exemplo interessante de “féssil
vivente”, * porque os outros membros do seu subtaxon dentro dos Amphineura séo conhecidos apenas através de

(Diversidade Animal — Earl D. Hanson — Ed. Edgar Blicher Ltda.)

‘} ; Exercicios Resolvidos

@ (MODELO ENEM) -

A importancia econémica dos moluscos
A utilizacdo dos moluscos é variada e muito
antiga. Como fonte de alimento destacam-se os
mexilhoes, as ostras, polvos e lulas. As pérolas
naturais, formadas no interior do corpo do ani-
mal vivo, sdo usadas na confeccdo de colares
de pérolas e outros objetos de adorno. Conchas
sdo usadas como objetos de adorno e producdo
dos botdes de madrepérola. Em relacdo aos
moluscos, assinale a alternativa incorreta.

a) O nome molusca indica a consisténcia do
corpo (mollis = mole) que é dividido em trés
partes: cabeca, pé e massa visceral.

b) No polvo e na lula o pé é modificado em
uma coroa de tentdculos ou bracos com
ventosas para fixacao.

c) A massa visceral é recoberta pelo manto ou
palio, uma dobra do tegumento que secreta
a concha.

d) Devido a presenca de concha, o nimero de
fosseis de moluscos € muito grande.

e) Respiram por branquias e sao exclusiva-
mente marinhos.

Resolucao

A maioria € marinha, mas existem espécies de

agua doce e salobra, havendo espécies que do-

minam o ambiente terrestre Umido, como as les-

mas. Caracdis e lesmas respiram por pulmoes.

Resposta: E

9 (MODELO ENEM) - As ostras perliferas
(produtoras de pérolas) ocorrem no Indo-Paci-
fico, estando representadas pelas espécies
Pintacta maxima e Pintacta margarithera. Esses
animais vivem fixos a substratos e possuem a
camada interna da concha formada por um
nacar ou madrepérola. Constituem a matéria-pri-
ma utilizada para confecgao de botoes, adornos

e objetos de uso pessoal. O interesse maior dos
joalheiros é pelo fato de desenvolver entre o
manto e a concha as famosas pérolas. As ostras
sao classificadas como:

Filo Classes
a) Poriferos Gastrépodes
b) Celenterados Hidrozoarios
c) Artrépodes Crustaceos
d) Moluscos Pelecipodes
e) Moluscos Cefalépodes

Resolucao

As ostras pertencem ao filo Molusca e a classe
Pelecipoda ou Lamelibranquiata.

Resposta: D

‘/ 94 Exercicios Propostos

o Em quantas e quais partes é dividido o corpo dos moluscos?

RESOLUCAO:
Trés partes: cabeca, pé e massa visceral.

RESOLUCAO:

raspar o alimento.

e Os moluscos apresentam uma estrutura exclusiva, a
chamada radula. No que consiste? Para que serve?

E uma placa recoberta por denticulos quitinosos. Serve para
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e Analise as proposicoes:

I. A pérola, produzida por alguns moluscos bivalves, resulta
da reacdo do manto desses moluscos pela presenca de um
corpo estranho entre ele e a concha.

II.  Os Cefalépodes sdo moluscos exclusivamente marinhos e
alguns tém a capacidade de produzir tinta, que usam como
defesa.

[Il. Gastrépodes, como os caracois e as lesmas, apresentam a
cavidade palial adaptada a respiracao branquial.

IV.  Entre os moluscos, os 6rgdos de percepcao visual estdo
bem desenvolvidos nos Cefalépodes.

Estédo corretas:
a) lellapenas.

b) Il elVapenas.
c) |, 1lelVapenas.
d) |, lllelVapenas.
e) I 1, 1lelV.
RESOLUCAO:
Resposta: C

o A rédula esta presente em quase todos os moluscos e tem

por fungao

a) arespiracdo aérea do animal.

b) areproducao assexuada.

c) areproducao sexuada.

d) areducao dos alimentos a particulas muito pequenas, fato
que facilita a ingestéao do alimento.

e) a circulagao aberta através da linfa de coloragao branca e

aspecto gelatinoso.
RESOLUCAO:
Resposta: D

e Os gastropodos pertencem ao filo Mollusca e, portanto,

apresentam os seguintes caracteres:

a) Corpo ndo segmentado, coberto por concha e sistema
sanguineo fechado.

b) Corpo mole, metamerizado, provido de concha e sistema
sanguineo aberto.

¢) Corpo mole, sustentado por um endoesqueleto, metame-
rizado e sistema sanguineo aberto.

d) Corpo mole, ndo metamerizado, sendo a maioria das espé-
cies provida de concha e sistema sanguineo aberto.

e) Corpo ndo segmentado, sustentado por um exoesqueleto,

provido de concha e sistema sanguineo fechado.
RESOLUCAO:
Resposta: D

6 (MODELO ENEM) — Em relagdo aos moluscos, considere

as seguintes afirmacoes:

|. Todos os moluscos reproduzem-se sexuadamente, porém
desconhece-se a ocorréncia de desenvolvimento indireto
em qualquer representante de suas classes.

II. Os moluscos possuem sistema circulatério fechado e o
sangue apresenta geralmente hemoglobina.

Ill. Nos gastropodes a excrecéo é feita por rins que retiram
catabdlitos filtrando os produtos que chegam & cavidade
pericardica.

IV. A concha dos moluscos , de natureza calcaria, € formada
por uma so6 peca (univalve) ou por duas pecas (bivalve).

V. Existem moluscos terrestres pulmonados e aquéticos com
respiracdo branquial e cutanea.

Das afirmacdes acima, estdo corretas as de nimero:

a) lell b) llelV c) lleV
d I, Ve V. e I, VeV
RESOLUCAO:

I. Incorreta. Existem formas larvarias.

Il. Incorreta. O sistema circulatdrio é aberto e o sangue contém
hemocianina.

Resposta: D
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Os equinodermas sdo animais exclusivamente ma-
rinhos, de simetria tipicamente radiada, evoluindo a partir
de larvas com simetria bilateral. No estado adulto, os
equinodermas apresentam uma simetria pentarradiada
com cinco antimeros, isto €, unidades morfoldgicas que
se repetem em torno de um eixo heteropolar. Outra
caracteristica notavel é a existéncia de um esqueleto
interno calcério, geralmente com numerosos espinhos;
dai 0 nome equinodermas (do grego echinos = espinhos
+ dermis = pele). O filo dos equinodermas ¢ dividido em
cinco classes: crinoides, asteroides, ofiuroides, equi-
noides e holoturoides.

1. Os crinoides

Os crinoides, vulgarmente conhecidos por lirios-do-mar,
sao equinodermas tipicamente fixados ao substrato. (Fig.
1).

Fig. 1 = O lirio-do-mar.

O corpo é constituido por uma parte central, o célice,
do qual partem cinco bragos ramificados e um pedunculo
segmentado.

2. Os asteroides

Os asteroides compreendem as estrelas-do-mar, que
devem seu nome a forma do corpo, constituido por um
disco central do qual partem cinco bragos radialmente dis-
postos (Fig. 1).

As estrelas-do-mar notabilizam-se pela elevada
capacidade de regeneracao, podendo um fragmento
de braco produzir um individuo completo.

A superficie do corpo é densamente revestida por
peguenos espinhos, irregularmente distribuidos. Na face
dorsal distinguem-se o anus e a placa madrepdrica.

Palavras-chave:
¢ Simetria radial ¢ Sistema ambulacrario
e Lanterna de aristoteles

Em vista ventral, os bracos apresentam os sulcos
ambulacrarios com duas a quatro fileiras de pés ambula-
créarios, usados na locomocéao (Fig. 2).

= Placa Sulco
“} madrepodrica ambulacrario

Pés

Anus
Vista dorsal

Vista ventral

Fig. 2 — A estrela-do-mar.

3. Os ofiuroides

Os ofiuroides sao vulgarmente conhecidos por ser-
pentes-do-mar; apresentam o corpo formado por um
disco central bem diferenciado dos bracos.

Os bragos, em numero de 5, séo cilindricos, delga-
dos, simples ou ramificados, com movimentos serpen-
teantes, vindo dai o nome da classe (Fig. 3).

Fig. 3 — A serpente-do-mar.

4. Os equinoides

Os equinoides sao os ouricos-do-mar, que apre-
sentam um corpo hemisférico, rigido, desprovido de bra-
cos e recoberto por espinhos. A face superior é abaulada,
enguanto a ventral é achatada, apresentando na parte
central uma &rea membranosa contendo a boca, fechada
por cinco dentes (Fig. 4).

Fig. 4 — O ourico-do-mar.
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5. Os holoturoides

Os holoturoides, vulgarmente conhecidos por
pepinos-do-mar, sao animais de simetria bilateral, corpo
cilindrico e achatado. A boca, situada na extremidade
anterior, é circundada por tentaculos, simples ou ramifica-
dos (Fig. ).

F/'g5 — Pepino-do-mar.

6. A organizacao
dos equinodermas

Tegumento e esqueleto

O corpo apresenta-se recoberto por uma delicada
epiderme (epitélio simples) envolvendo um esqueleto
constituido por placas calcérias fixas (equinoides) ou
moveis (crinoides, ofiuroides e asteroides); laminas
microscopicas formam o esqueleto dos holoturoides. Fa-
zem ainda parte do esqueleto os espinhos que, nos equi-
noides, sao longos e moveis, acionados por musculos.
Sobre o corpo dos asteroides e equinoides aparecem as
pedicelarias, formacoes terminadas por duas ou trés
mandibulas, movimentadas por musculatura; servem para
limpeza da superficie corpérea e apreensao de pequenos
animais.

Sistema ambulacrario
ou hidrovascular

Trata-se de uma exclusividade dos equinodermas. Co-
meca pela placa madrepdrica, uma placa excéntrica,
dorsal e porosa. Dela parte o canal pétreo, que atinge o
canal circular, situado em torno do eséfago (Fig. 6).

Canal circular

Canalradial  ampulacrarios

Fig. 6 — O sistema ambulacrario.

O canal circular envia para o interior de cada bragco um
canal radial, provido de numerosos canaliculos transver-
sais que sustentam, de ambos os lados, os pés ambu-
lacrarios, tubos que apresentam no lado superior uma
dilatacao, a ampola. Pela contracdo da ampola, a 4gua nela
contida é enviada ao pezinho oco, que entao se distende,
alargando a extremidade em forma de ventosa, com a
qual ele se fixa no substrato. Dilatando-se a ampola a 4gua
volta, os pezinhos murcham e soltam-se do substrato. O
animal se locomove fixando e desprendendo, alternada-
mente, os pés ambulacrarios.

Digestao

O sistema digestivo é completo e dividido em boca,
esofago, estdbmago, intestino e anus. Nos crinoides o tubo
digestivo curva-se em U, de maneira que boca e anus se
encontram, lado a lado, no polo superior. Nos ofiuroides e
em alguns equinoides falta o &nus. Nos equinoides a boca
é provida de um complicado aparelho mastigador, a cha-
mada lanterna de aristételes (Fig. 7). Geralmente, os
equinodermas sao predadores carnivoros.

Regides
proximais
dos dentes

Musculos <

/> Piramides
que

suportam

os dentes

Regibes distais
dos dentes

Fig. 7 — Lanterna de aristoteles.

Respiracao

Nos equinodermas as trocas respiratérias sdo reali-
zadas pelo sistema ambulacrario. Branquias pequenas e
dérmicas ocorrem nos asteroides e equinoides.

Circulacao

Nao existe sistema circulatério. Um reduzido conjunto
de canais pseudo-hemais é preenchido por um liquido
contendo amebdcitos.

Excrecao

Nao existem 6rgaos excretores. Os catabdlitos sao
absorvidos por amebécitos e eliminados em diversas
regidoes do corpo.

Sistema nervoso e sensorial

Nao existem ganglios. Na regiao oral aparece um anel
nervoso, do qual partem nervos radiais. Células sensoriais
aparecem dispersas na epiderme.




7. A reproducao dos equinodermas

Os equinodermas sao animais unissexuados sem dimorfismo sexual. A fecundacéao é externa e o desenvolvimento
indireto. As larvas apresentam simetria bilateral, existindo um tipo de larva para cada classe.

Asteroides e holoturoides sao dotados de uma elevada capacidade de regeneracgao.

K
@ (MODELO ENEM) - Analise os itens pro-
postos relacionados com os equinodermas.

|.  Este filo é formado por animais marinhos co-
mo polvos, estrelas-do-mar e ouricos-do-mar.

Il. E o tnico grupo do Reino Animal que possui
um sistema aquifero conhecido como siste-
ma ambulacrario.

IIl. Apresentam um endoesqueleto constituido
por placas calcérias fixas ou moveis.

IV. Sao animais unissexuados, com fecundagao
externa e desenvolvimento indireto.

Escolha entre as opcoes a correta.

X

ﬂ Em relacao aos equinodermas, complete a tabela abaixo:

Exercicios Resolvidos

a) apenas os itens Il e IV sao corretos.
b) apenas os itens lll e IV séo corretos.
c) apenas ositens |, Il e lll sédo corretos.

d) apenas ositens ll, lll e IV sdo corretos.
e) todos os itens sdo corretos.
Resolucao

Polvos sdo animais pertencentes ao filo dos
moluscos.
Resposta: D

9 (MODELO ENEM) - Rodrigo participou de
um estudo do meio em um costao rochoso e
encontrou um ser vivo cuja classificacéo ele
desconhecia. Ap6s perguntar a que filo tal ani-

Exercicios Propostos

RESOLUCAO:

Simetria
Habitat
Esqueleto
RESOLUCAO:
radial
mar

interno e calcario

mal correspondia, recebeu do seu professor a
seguinte resposta: trata-se de um animal tri-
blastico, celomado e deuterostémio, que apre-
senta simetria bilateral na fase larval e pen-
tarradiada na fase adulta. Dai concluimos que o
animal deve ser classificado como:

a) Cnidario. b) Molusco.
c) Equinodermo. d) Artropode
e) Cordado.

Resolucao

As caracteristicas dadas pelo professor identi-
ficam um equinoderma.
Resposta: C

e Os equinodermas apresentam duas estruturas tipicas e
exclusivas relacionadas, respectivamente, com a locomocgéo e
a digestdo. Quais sao elas?

Sistema ambulacrario para a locomocao e lanterna de aristoteles
servindo para a mastigacao.
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e “Pescadores das Ilhas Galapagos capturaram 300 tarta-
rugas gigantes e ameagam comer 0s animais se o governo do
Equador ndo atender a sua reivindicacao de pescar livremente
pepinos-do-mar (um tipo de molusco de dguas rasas) nos meses
de maio e junho. As tartarugas gigantes estdo ameacadas de
extingao.”

(Zero Hora)
Os pepinos-do-mar ndo sdo moluscos como afirma a repor-
tagem acima, pois, entre outras caracteristicas, possuem pés
ambulacrais e um endoesqueleto constituido de ossiculos. A
que grupo de animais pertencem?
a) Artrépodes. b) Cnidérios.
c) Equinodermas. d) Anelideos.

e) Platielmintes.
RESOLUCAO:
Resposta: C

o A presenca de um endoesqueleto calcario com espinhos é
uma caracteristica dos:
a) Moluscos.
c) Anelideos.

e) Gastropodes.
RESOLUGCAO:
Resposta: D

b) Artrépodes.
d) Equinodermas.

e Assinale a alternativa que completa a afirmativa: Uma carac-
teristica marcante do filo Echinodermata é a presenca de pe-
dicelarias, que tém por funcéo
a) amesma dos espinhos.
c) fixacdo no substrato.

e) reproducéo e fixacao.
RESOLUCAO:

Resposta: D

b) locomocéo e fixagao.
d) limpeza e defesa.
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6 (CEFET-PI) - S&o exclusivamente marinhos:

a) Celenterados. b) Espongidrios.
c) Moluscos. d) Artropodes.
e) Equinodermas.

RESOLUCAO:
Resposta: E

0 (MODELO ENEM) - Existe um filo de invertebrados que
estd mais préoximo, evolutivamente, dos mamiferos do que os
demais invertebrados, devido a trés caracteristicas basicas. O
filo e as caracteristicas sao, respectivamente:

Filo Caracteristicas

a) | Equinodermata |deuterostomia, enteroceloma e endoesqueleto
b) Artropoda deuterostomia, enteroceloma e exoesqueleto
c) Molusca deuterostomia, enteroceloma e endoesqueleto
d) Anelida protostomia, enteroceloma e endoesqueleto
e) | Equinodermata | protostomia, pseudoceloma e exoesqueleto
RESOLUCAO:
Resposta: A

No Portal Objetivo

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite BIO1TM310




