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1 Dada a função V = – 4 + 3t, complete a
tabela abaixo.

2 Dada a função s = 2t2 + 1, válida  para 
t ≥ 0, complete a tabela abaixo

3 Dada a tabela da função V = f(t),  obter sua
expressão analítica, saben do-se que se trata de
uma função do 1.o grau.

4 Em uma pista de kart in door, cada usuário
paga uma entrada de R$ 10,00 e mais R$ 0,50
por minuto de uso da pista. Seja p o preço
pago e t o tempo de uso da pista:

a) Escreva a função p = f(t).
b) Esboce o gráfico de p = f(t).
c) Determine o preço total pago por um grupo

de quatro amigos que usa a pista por uma
hora.

5 De acordo com a teoria do Big Bang sobre
a criação do Universo, quando o Universo
tinha idade de 380 000 anos uma radiação
chamada radiação cósmica de fundo passou a
se propagar no espaço e está presente no
Universo até os dias de hoje.
Quando a radiação começou a se propagar o
seu comprimento de onda λ era da ordem de
1,0  10–6m e a temperatura a ela as so cia da era
de 3 000K.
Atualmente o comprimento de onda da radia -
ção é da ordem de 1,0 . 10–3m e a temperatura
associada a ela deve ser determi nada e corres -
ponde à tempe  ratura média do Universo.
Para obtermos esta temperatura devemos usar
uma lei cha mada Lei de Wien que estabelece
que: λ T = 3,0 . 10–3 (constante)
λ medido em metros (m) e T medido em kel -
vins (K)
Com os dados apresentados, concluímos que a

temperatura mé dia atual do Universo é um
valor mais próximo de:
a) 3,0K   b) 4,0K   c) 5,0K   d) 6,0K   e) 8,0K

6 (VUNESP)
O CICLO DE CRESCIMENTO DO

EUCALIPTO
Há mais de 600 espécies de eucalipto, com

ciclos de vida muito diferentes. Nas regiões de
origem dessas plantas, existem espécies vivas
com mais de 100 anos. O eucalipto, por ser
uma planta que cresce muito rápido, é muito
utilizado como madeira de reflores tamento.
Algumas empresas produtoras de celulose, por
exemplo, com um bom preparo e fertilização
do solo, conseguem, em sete anos, plantas
adultas com 30 m de altura. A tabela mostra a
altura do eucalipto (em metros) em função do
tempo de plantio (em anos). 

A velocidade escalar média de crescimento do
eucalipto do primeiro ao sétimo ano de vida,
em cm/dia, é um valor mais próximo de
a) 0,1 b) 0,4 c) 1,1 d) 3,0 e) 5,0

Tempo de plantio (anos) 1 2 3 4 5 6 7

Altura(m) 6 13 18 22 25 28 30

1 Dar as coordenadas cartesianas dos pontos
indicados no gráfico, no qual cada lado do
quadrado corresponde a uma unidade.

A ( ; )
B ( ; )
C ( ; )
D ( ; )
E ( ; )
F ( ; )

2 Localize, no gráfico, os pontos cujas
coordenadas car te  sia nas são indi cadas ao lado,
sabendo-se que o lado de cada quadrado cor -

res ponde a duas uni -
dades.
A (2 ; 4)
B (–6; –4)
C (–4 ; 10)
D (6; –2)
E (8 ; 8)

3 Um posto vende gasolina pelo preço de 
R$ 2,00 por litro e não fornece descontos.
Considere:
C = custo total da gasolina adquirida por um
cliente, em reais.

V = volume de gasolina adquirido por um
cliente, em litros.
a) Obtenha a expressão matemática que

relaciona C e V.
b) Construa o gráfico da função C = f (V).

4 Considere a função V = f(t) representada
na tabela abai  xo:

Construa o grá  fico dessa função, no local
indicado a seguir, sa bendo-se que cada
quadra do tem lado va lendo uma uni dade na
medida de t e duas unidades na medida de V.

5 Considere um sistema cartesiano triortogo -
nal fixo em um referencial R.
A posição de um ponto ma terial fica de finida
pelo ter no de coor denadas car  te  sianas de po -
sição: x, y e z. 

Considere as pro posições a seguir:
(I) A partícula somente estará em repouso,

em relação a R, se as três coordenadas x,
y e z permanecerem cons tantes.

(II) A partícula somente estará em mo vi -
mento, em relação a R, se as três
coordenadas x, y e z estiverem variando.

(III) Se x e y forem constantes não nulas e
apenas z estiver va riando o ponto
material estará em movimento, em
relação a R, ao longo de um reta paralela
ao eixo z.

(IV) Se z for constante, não nula, e x e y
estiverem variando o ponto material
estará em movimento, em relação a R,
em um plano paralelo ao plano xy.

Estão corretas apenas
a) I e IV b) I, III e IV c) I e III
d) II e III e) II, III e IV

V

t

y

x
0

y

x

A

B

C
D

E

0

F
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1 Um carro percorre uma rodovia, passa por
uma cidade A e chega a uma cidade B. No
trajeto entre A e B, o carro teve uma
velocidade média V e gastou um tempo T. Se
o carro entre A e B percorreu uma distância D,
a velocidade média V é defi nida pela relação:

O valor de D é constante e, portanto, se
variarmos o valor de V, o valor de T também
variará.

a) Como se expressa a relação existente entre
V e T?

b) Sabendo-se que quando V vale 80km/h o
tempo gasto T vale 3 h, deter mine o valor
de D.

c) Se o valor de V for 40km/h, qual será o
valor de T?

d) Se o valor de T for 1,5h, qual será o valor
de V?

e) Esboce um gráfico da função V= f (T)
usando os valores  T1 = 1,5h, T2 = 3,0h e
T3 = 6,0h.

2 A massa do Sol é cerca de 1,99 . 1030kg. A
massa do átomo de hidrogênio, constituinte
principal do Sol, é 1,67 . 10–27kg. Quantos
átomos de hidrogênio há apro ximadamente no
Sol?
a) 1,5 . 10–57 átomos b) 1,2 . 1057 átomos
c) 1,5 . 1057 átomos d) 1,2 . 10–57 átomos
e) 1,2 . 10–3 átomos

3 (UFCE) – Uma estimativa de quantas
moléculas de água exis tem em um copo de
água seria
a) 1019 b) 1021 c) 1023

d) 1025 e) 1027

Dados:
1) massa de água em um copo: 200g
2) massa molecular da água (massa de um mol

de mo léculas de água): 18g
3) 1 mol de moléculas de água correspondem

a 6 . 1023 moléculas

4 Considere que a massa total de formigas e
a massa total de humanos seja aproxi mada -
mente igual no planeta Terra.
Considere a massa média de uma formiga da
ordem de 2 . 10–5kg.

O número total de formigas no planeta Terra é
um valor mais próximo de:
a) 1014 b) 1016 c) 1018

d) 1020 e) 1022

Dados: – população aproximada de humanos
na Terra = 6 bi lhões

– massa média de um humano = 50kg

5 Uma bicicleta está em movimento com a
relação espaço x tempo dada por:
s = 1,0t2 – 16,0 (SI) válida para t ≥ 0

Analise as proposições que se seguem:
(01) O gráfico da função s = f(t) é parabólico.
(02) A trajetória da bicicleta é parabólica
(04) O espaço inicial vale 16,0m.
(08)  No instante t = 4,0s, a bicicleta passa pela

origem dos espaços.
(16) Se a bicicleta estiver descrevendo uma

trajetória circular de raio R = 8,0m e
adotarmos para π o valor 3, então no
instante t = 8,0s a bicicleta estará pas -
sando pela origem dos espaços.

Dê como resposta a soma dos números asso -
ciados às proposições cor retas.

D
V = –––

T

1 No triângulo retângulo ABC da figura
abaixo, temos que: sen α = 0,60 e o cateto 
c = 9,0cm.

a) Calcule a hipotenusa
a.

b) Calcule o cateto b.
c) Calcule a tangente

dos ângulos α e β.

2 A partir do triângulo retângulo da figura, de -
monstre que sen2 θ + cos2 θ = 1.

3 Considere o triângulo retângulo da figura.
Sabendo-se que a = 13,0cm e c = 12,0cm,
determine

a) o valor de b;
b) o seno do ângulo α;
c) a tangente do ângulo

θ.

4 A partir do triângulo retângulo da figura
abaixo, pode mos concluir que:

a) sen θ = cos α = 0,50

b) sen θ = cos α = 

c) sen θ = cos α = 

d) sen θ = sen α = 

e) tg θ = tg α = ��3

5 Leia o texto a seguir:
Tales, o grande matemático do século VI

a.C., foi também um próspero comerciante.
Certa vez, visitou o Egito em viagem de
negócios. Nessa ocasião, ele assombrou o

faraó e toda a corte egípcia, medindo a altura
da pirâmide de Quéops, cuja base é um qua -
drado de 230 metros de lado.

Para calcular a altura da pirâmide, Tales
fincou ver ticalmente no solo uma estaca que
ficou com altura de 1 metro acima do solo.

As medidas dos comprimentos da sombra
da pirâmide e da sombra da estaca são,
respectivamente, 255 me tros e 2,5 metros.
(Adaptado de: JAKUBOVIC, J., CENTURION, M.

e LELLIS, M.C. Matemática na Medida Certa.
Volume. São Paulo: Scipione)

Com base nas informações do texto, é válido
afirmar que a altura da pirâmide, em metros, é
a) 14,80 b) 92,50 c) 148
d) 925 e) 1 480

Metade da
medida da base

Altura da
pirâmide

Raios
de sol

Estaca fincada
verticalmente

no solo

Comprimento da
sombra da estaca

Comprimento da
sombra da pirâmide

vara de medir

estaca
sombra

da estaca

raios de sol

A

B

C

c

�

�

a

b

A

B

C

a

b

c

�

��3
––––

2

��3
–––
2

��3
–––
3

A

B

C

a

b

c

�

�
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1 Assinale a alternativa em que as duas
grandezas físicas apre sentadas têm caráter
vetorial.
a) Massa e potência.
b) Velocidade e intervalo de tempo.
c) Comprimento e força.
d) Velocidade e aceleração.
e) Aceleração e energia cinética.

2 Considere as grandezas físicas:
I. tempo II. velocidade
III. energia IV. pressão
V. massa
Dessas, a grandeza vetorial é:
a) I b) II c) III d) IV e)  V

3 Assinale a alternativa em que as duas
grandezas físicas apresentadas são escalares.
a) massa e impulso. 
b) temperatura e aceleração.
c) área e volume.    
d) potência e peso.
e) força e velocidade.

4 Na figura, representamos três vetores
→
V1,

→
V2 e

→
V3. Os segmentos orientados têm a

mesma medida e são para lelos.
Considere as pro -
posi ções que se se -
guem:

(1) 
→
V1 e 

→
V2 são ve -

tores iguais.

(2) 
→
V2 e 

→
V3 têm a mesma direção e o mesmo

módulo.

(3)
→
V1 e 

→
V2 têm mesmo módulo, mesma dire -

ção e sentidos opostos. 

(4) A soma de  
→
V1 com 

→
V2 é o vetor nulo.

Estão corretas apenas:

a) (1), (2) e (3) b) (2), (3) e (4)

c) (1) e (2) d) (3) e (4)

e) (2) e (4)

5 Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do texto que se segue:
A inércia de um corpo traduz sua tendência
natural de manter sua velocidade vetorial. A
medida da inér cia de um corpo é feita
....................................., que é uma grandeza
.....................................
a) pela sua massa; vetorial.
b) pela sua massa; escalar.
c) pela sua densidade; escalar.
d) pela sua densidade; vetorial.
e) pelo seu tamanho; vetorial.

6 A figura 1 representa uma bolinha de tênis
ao passar pelo ponto M de sua trajetória em
um lançamento ver tical em um local onde o
efeito do ar é desprezível e a ace leração da
gravidade é constante. O vetor 

→
V1 representa

sua ve locidade ao passar pelo ponto M na
subida.

Dos vetores abaixo, o que pode re presentar
cor retamente a velocidade vetorial da bolinha
de tênis ao passar pelo mesmo ponto M de sua
trajetória durante a descida (figura 2) é:
a) b) c) d) e) 

O enunciado que se segue refere-se aos
exercícios 7, 8 e 9:

Na figura abaixo represen tamos em es cala seis
vetores, 

→
F1,  

→
F2,  

→
F3,  

→
F4, 

→
F5 e 

→
F6.

Cada lado do qua dri látero mede 1,0cm.

7 Dos vetores representados, quais os que
têm mes ma direção? (Justifique sua resposta.)

8 Dos vetores representados, quais têm mes -
ma intensi dade? (Justifique sua resposta.)

9 Que vetores são iguais?

1 Por que é inadequado definirmos massa
como sendo a quantidade de maté ria de um
corpo?

2 Defina a unidade século-luz (por analogia
com ano-luz) e responda a que grandeza
fundamental ela se refere e sua relação com o
ano-luz.

3 Explique a diferença entre massa inercial e
massa gra vita cional e responda por que
adotamos as duas como iguais.

4 A densidade da água vale 1,0g/cm3.
Calcule o seu valor em kg/m3.

5 Wagner possui 1,2 m3 de álcool gel e
pretende distribuí-los em frascos de 400 m�. A
quantidade de frascos que deverá utilizar é:
a) 300 b) 600 c) 1200
d) 3000 e) 6000

6 As telas dos televisores são medidas em
polegadas. Quando dizemos que um televisor
tem 20 polegadas, isto significa que a diagonal
da tela mede 20 polegadas (aproximadamente
51 cm).

Se a diagonal da tela de uma televisão mede
35,7 cm, podemos concluir que se trata de um
aparelho de
a) 12 polegadas. b) 14 polegadas.
c) 16 polegadas. d) 18 polegadas.
e) 20 polegadas.

7 Em uma região rural, serão assentadas 50
fa mílias. A área de assentamento tem 
15 000 m2 e as famílias decidiram reservar 
2 500 m2 para fazer uma horta coletiva. Os
terrenos para cada família serão retangulares,
todos terão a mesma área e a frente com 10 m.
Pode-se afirmar que a outra dimensão de cada
lote é
a) 15 m b) 20 m c) 25 m 
d) 30 m e) 35 m 

8 Lourdes deseja trocar o piso de sua casa.
Chamou um profissional especializado para
calcular a área necessária para o revestimento.
A representação da quantidade de piso é
expressa em

a) m. b) m². c) dm³.
d) dm. e) m3.

20 polegadas
51 cm

FÍSICA F1
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1 Indique o número de algarismos significa -
tivos nas se guintes medidas:
a) 0,0010 b) 1,0 . 10–4 c) 0,1040    
d) 3,4010 e) 6,00 . 103

2 Com uma régua graduada, cuja menor
divisão é de um centímetro, mede-se o com -
pri mento de um peda ço de giz. 

O com primento medido é mais bem re pre -
sentado, em cm, por:
a) 3,55 b) 3,796 c) 3,80
d) 3,8 e) 3,82

3 Encontrou-se para o módulo da velocidade
da luz o seguinte resultado: 
(2,997930 ± 0,000003) 108 m/s.
Nessa medida, temos:

a) 1 algarismo significativo.
b) 6 algarismos significativos.
c) 7 algarismos significativos.
d) 9 algarismos significativos.
e) 10 algarismos significativos.

4 Escreva os seguintes números com notação
científica e três algarismos significativos:

a) N = 1230………..… N =

b) N =  743 .……….… N = 

c) N = 109645 .…….... N = 

d) N = 0,00305 .……... N =

e) N = 0,06543....…..... N = 

f) N = 0,02316...…….. N = 

5 Você, usando uma régua graduada em
centímetros, apresentou como medi da de um
comprimento o valor 1,4378m.
a) Quais os algarismos corretos?
b) Quais os algarismos significativos?

6 Um estudante realizou, no laboratório de
sua escola, uma experiência para a
determinação do calor específico sensível de
um metal. Tendo anotado todos os dados, ele
fez as contas, com uma calculadora eletrônica
de oito dígitos, encontrando o seguinte
resultado:

0,0320154

que seria o calor específico sensível procurado
em cal/g°C. No entanto, o estu dante sabe que
deve expressar esse resultado com três
algarismos significativos. Desse modo, ele
deve es crever:

a) 0,03cal/g°C b) 0,032cal/g°C

c) 0,0320cal/g°C d) 0,003201cal/g°C

e) 0,03202cal/g°C

7 Um estudante fazendo medidas em labora -
tório en con trou os valores:
a = 0,02cm   e   b = 0,0020m
Conservando o mesmo número de algarismos
significativos exprimir essas duas medidas
com notação científica.

0 1 2 3 4

20

1 Faça a associação correta.
(1) Ciência que estuda as leis da natureza.
(2) Ramo da ciência que estuda o movimento

dos corpos.
(3) Parte da Física que descreve os movi men -

tos dos corpos por funções matemáticas
sem investigar as suas causas.

(4) Parte da Física que explica os movi men -
tos, in vestigando as leis da natureza ca -
pazes de jus tificar o comportamento dos
móveis.

(5) Parte da Física que estuda as condições
de equi líbrio dos corpos.

(α) Dinâmica (β) Física
(γ) Estática (Δ)Cinemática
(μ) Mecânica

2 Assinale a opção em que o móvel pode ser
tratado como ponto material.
a) Uma caminhonete invertendo seu movi -

mento em uma rua estreita.
b) O tambor de uma máquina de lavar roupas

em funcio namento.
c) Um disco em rotação.
d) Uma bailarina efetuando uma pirueta.
e) Um planeta em seu movimento orbital em

torno do Sol.

3 Considere um referencial (R) fixo na
superfície ter restre. Sejam x, y e z as coor -
denadas cartesianas que de finem a posição de
uma partícula, em relação a (R).

a) A partícula somente estará em movimento,
em relação a (R), quando x, y e z estiverem
variando.

b) A partícula somente estará em movimento,
em re la ção a (R), quando pelo menos duas
coor denadas cartesianas estiverem
variando.

c) A partícula somente estará em repouso, em
relação a (R), quando x = y = z = 0.

d) A partícula somente estará em repouso, em
rela ção a (R), quando x, y e z permane -
cerem constan tes.

e) Se x = y = z, então a partícula estará em
repouso em relação a (R).

4 (PUC-SP-Modificado) – Leia com aten -
ção a tira da Turma da Mônica mostrada a
seguir e analise as afir ma tivas que se seguem,
consi derando os prin cípios da Mecâ nica
Clássica.
I. Cascão encontra-se em mo vimento em

relação ao skate e também em relação ao
amigo Cebo linha.

II. Cascão encontra-se em re pou so em relação
ao skate, mas em movimento em re lação ao
amigo Cebolinha.

III. Cebolinha está em movi men to em relação
a Cascão.

Está(ão) correta(s) apenas
a) I       b) I e II c) I e III      
d) II e III    e) I, II e III

5 A distância entre duas partículas, A e B,
permanece constante. Po de mos afirmar que A
está em repouso em relação a B? Justifique sua
resposta.

CASCÃO, VOCÊ NÃO SABE
QUE É PLOIBIDO ANDAR DE

AQUI NO PALQUE?SKATE

LÁ VAI O ÁS DO !SKATE

MAS EU ESTOU PARADO! QUEM
ESTÁ ANDANDO É O !SKATE

TURMA DA MÔNICA / Maurício de Sousa

– Você sabe medir? / Fundamentos da Cinemática I
no Portal Objetivo FIS1M123 e FIS1M124Módulos 
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1 Em relação ao estudo do movimento de
uma partícu la, considere as proposições que se
seguem:
(01) Origem dos tempos é o instante t = 0 em

que iniciamos a contagem do tempo.
(02) Origem dos espaços é um local de

referência na trajetória.
(04) Espaço inicial é o valor do espaço no

instante t = 0 (origem dos tempos).
(08) Quando a partícula passa pela origem

dos espaços, o seu espaço é sempre nulo.
(16) Não existe tempo negativo.
(32) Tempo negativo é um instante anterior à

origem dos tempos adotada.
(64) Se uma partícula permanecer em

repouso, sua trajetória é nula.
Dê como resposta a soma dos números
associados às pro po sições corretas.

2 Considere um ponto material em movi -
mento obe de cen  do à seguinte função horária
dos espaços:

s = 4,0t – 20,0 (unidades do SI)

O esquema a seguir representa a trajetória
descrita pela partícula e algumas posições
nessa trajetória.

Assinale a alternativa correta.

a) Na origem dos tempos (t = 0), a partícula
está posicionada na origem dos espaços.

b) A partícula passa pela origem dos espaços
no instantet = 5,0s.

c) No instante t = 10,0s a partícula está
posicionada no ponto A.

d) A partícula está-se movendo da direita para
a esquerda.

e) A partícula passa pela posição C no
instante t = 8,0s.

3 Uma partícula está em movimento com
equação ho rária dos espaços dada por:

s = 3,0t2 – 27,0 (SI) válida para t ≥ 0

Considere as proposições que se seguem:
I. A trajetória da partícula é parabólica.

II. A partícula passa pela origem dos espaços
no instante t = 3,0s.

III.Na origem dos tempos, a partícula está
posicio nada na origem dos espaços.

IV. O espaço inicial vale –27,0m.

Estão corretas apenas:

a) I e II b) I e III   c) I e IV    
d) II e IV    e)  II e III

4 Na figura representamos o perfil de uma
rodovia, bem como a localização de cinco
cidades indicadas pelos pontos A, B, C, D e E.
Adotando-se a cidade C como origem dos es -
pa ços, a posição de um carro ao longo da ro -
do via é definida pela lei horária s = –30 + 60t,

para s medido em quilômetros e t medido em
horas e a rodovia orientada de A para E.

Pedem-se:
a) a posição do carro na origem dos tempos;
b) o instante em que o carro passa pela cidade

D.

5 A respeito do conceito de espaço (indica -
dor de posição) considere as proposições a
seguir.

(I) O espaço s é a medida algébrica do arco
de trajetória que vai da origem dos
espaços até a posição do móvel.

(II) O espaço s é a distância da posição do
móvel até a origem dos espaços.

(III) O espaço s é a distância percorrida pelo
móvel.

(IV) O espaço s não pode ser negativo.
Está correto apenas o que se afirma em:
a) I b) I e II c) III
d) I e IV e) II e IV

•
•

•

•
•
A

B

C

D
E

km 0
km 30

km 60

km 90
km 120

1 (AFA-SP) – De uma aeronave que voa
horizontal men te, com velocidade constante,
uma bomba é aban  do nada em queda livre.
Desprezando-se o efeito do ar, a traje tória
dessa bomba, em relação à aeronave, será um
a) arco de elipse.
b) arco de parábola.
c) segmento de reta vertical.
d) ramo de hipérbole.
e) um ponto.

2 Considere um carrinho movendo-se com
velocidade constante sobre uma trajetória reti -
lí nea e horizontal. Num certo instante, uma
pes soa que está no carrinho arremessa uma
bola verticalmente para cima. Desprezando-se
a resis tência do ar, indique a alternativa
correta:
a) Uma pessoa que está no referencial da terra

dirá que a bola se moveu para trás e não
poderá retornar ao ponto de partida.

b) Uma pessoa que está no referencial do
carrinho dirá que a bola se moveu para trás
e não poderá retornar ao carrinho.

c) Uma pessoa que está no referencial do
carri nho verá a bola realizar uma trajetória
para bólica, caindo novamente sobre o
carrinho.

d) Uma pessoa que está no referencial da terra
verá a bola realizar uma trajetória para -
bólica, caindo novamente sobre o carrinho.

e) Uma pessoa no referencial da terra ou no
refe ren cial do carrinho verá a bolinha
descrever uma mes ma trajetória.

3 Considere um avião em voo retilíneo e
horizontal, com velocidade constante, e um
ponto P, situado na extre midade da hélice,
conforme figura que se segue:

Pede-se:
a) Descrever a trajetória do ponto P em

relação ao piloto do avião.
b) Descrever a trajetória do ponto P em rela -

ção a um observador fixo no solo terrestre.

4 A respeito do objeto de estudo da Cine -
mática assinale a opção falsa:
a) A Cinemática usa os conceitos da

geometria e mais a idéia de tempo.
b) A Cinemática é o estudo geométrico do

movimento sem investigar as suas causas.
c) A Cinemática estuda um movimento por

meio de três funções matemáticas: posição
x tempo; velocidade x tempo e aceleração
x tempo.

d) As grandezas fundamentais usadas no
estudo da Cinemática são: o comprimento
L e o tempo T.

e) No estudo da Cinemática é importante o
conceito de massa.

movimento

P
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1 Uma partícula está animada de um movi -
mento cuja função horária do espaço é dada
por: 

s = 1,0t2 – 5,0 (em unidades do SI)

Entre os instantes t1 = 1,0s e t2 = 3,0s, a
velocidade escalar mé dia vale:
a) 1,0m/s   b) 2,0m/s  c) 3,0m/s    
d) 4,0m/s  e) 5,0m/s

2 Uma partícula, deslocando-se ao longo de
uma traje tória, tem seu espaço (s) variando
com o tempo (t) conforme a função:

s = 3,0t2 – 2,0 (SI)

Sua velocidade escalar média, no intervalo de
tempo limitado pelos instantes t1 = 0 e 
t2 = 2,0s, vale:
a) 6,0m/s b) 4,0m/s c) 2,0m/s     
d) 1,0m/s e) zero

3 Um carro percorreu 60m com velocidade
escalar constante de 15m/s e os próximos 60m
com velocidade escalar constante de 30m/s. A
velocidade escalar média no trajeto de 120m
foi de:
a) 15m/s      b) 20m/s     c) 22m/s
d) 25m/s e) 30m/s

4 Uma partícula está em movimento retilí -
neo, obede cendo à seguinte função horá ria do
espaço:
s = 2,0t2 – 18,0 (unidades do SI), válida para 
t ≥ 0.

a) Em que instante a partícula passa pela
origem dos espaços?

b) Qual a velocidade escalar média entre os
instantes t1 = 0 e t2 = 5,0s?

5 (VUNESP) – Pedro e Paulo são dois
motoristas que desejam che gar à Praça da Sé,
em São Paulo. Partem simul taneamente de um
mesmo local da Rodovia Cas te lo Branco.
Pedro escolhe o caminho mais curto, porém
com trânsito mais intenso, percorrendo a
distância de 72km com velocidade escalar
média de 20m/s. Paulo escolhe o ca minho
mais longo, porém com trânsito mais livre,
percorrendo a dis tância de 100km com velo -
cidade escalar média de 120km/h.
Assinale a alternativa que indica quem chegou
primeiro à Praça da Sé e o tempo gasto no
percurso.
a) Paulo, em 72min.
b) Pedro, em 60min.
c) Paulo, em 60min.
d) Pedro, em 50min.
e) Paulo, em 50min.

6 Define-se 1 ano-luz como sendo a distân cia
percor rida pela luz, no vácuo, durante 1 ano. A
estrela mais próxi ma da Terra, sem contar o
Sol, Próxima Cen tauri, encontra-se a
aproximadamente 4,1 . 1013 km do nosso
planeta. Assim sendo, podemos concluir que a
distância entre Próxima Centauri e a Terra é,
em anos-luz, de aproximadamente
a) 1,3 b) 2,7 c) 3,6
d) 4,6 e) 5,8

Dados: 1) Módulo da velocidade da luz no
vácuo: 3 . 108m/s

2) 1 ano ≅ 3 . 107s

7 (UERJ) – Ao se deslocar do Rio de Janeiro
a Porto Alegre, um avião percorre essa
distância com velocidade escalar média V no 

primeiro do trajeto e 2V no trecho res -

tante.
A velocidade escalar média do avião no
percurso total foi igual a:

a) V b) V

c) V d) V

8 Um carro, em trajetória retilínea, percorre
um trecho A — B — C.
O trecho AB é percorrido com velocidade
escalar constante V1 em um intervalo de
tempo T. 
O trecho BC é percorrido com velocidade
escalar constante V2 no mesmo intervalo de
tempo T.  
Calcule, em função de V1 e V2, a velocidade
escalar média no trecho AC.

5
––
4

5
––
3

8
––
5

9
––
5

1
––
9

1 O corredor Joaquim Cruz, ganhador da
medalha de ou ro nas olim píadas de Los An -
geles, fez o percurso de 800m em, aproxi ma -
damente, 1min40s. Determine a sua velo cida -
de escalar média nesta corrida.

2 (VUNESP) – Ao passar pelo marco “km
200” de uma rodovia, um mo torista vê um
anúncio com a inscrição: “Abastecimento e
restaurante a 30 mi nutos”. Considerando-se
que esse posto de serviços se encontra junto ao
marco “km 245” dessa rodovia, pode-se
concluir que o anunciante pre  vê, para os
carros que trafegam nesse trecho, uma velo -
cidade escalar média, em km/h, de:
a) 80 b) 90 c) 100
d) 110 e) 120

3 (FUVEST-SP)  – Um ônibus sai de São
Paulo às 8 ho ras e chega a Jaboticabal, que
dista 350km da capital, às 11h e 30min. No

trecho de Jundiaí a Campinas, de aproxi -
madamente 45km, a sua velocidade escalar foi
constante e igual a 90km/h.
a) Qual a velocidade escalar média, em km/h,

no trajeto São Pau lo-Jaboti cabal?
b) Em quanto tempo o ônibus cumpre o

trecho Jundiaí-Cam pinas?

4 A distância da Terra ao Sol é denominada
unidade as tronômica (ua).
A luz gasta 8 minutos para fazer o trajeto do
Sol à Terra. Qual o mó dulo da velocidade da
luz em ua/h?

5 A velocidade escalar média Vm é definida
como a razão entre o deslocamento escalar Δs
e o tempo gasto Δt.

a) Em que condições �Δs� coincide com a
distância percorrida pelo móvel?

b) Uma pedra é lançada verticalmente para
cima: sobe 5,0m, desce 5,0m e retorna ao
ponto de partida 2,0s após o lançamento.
Qual é a velocidade escalar média neste
percurso total de ida e volta?

c) Se o móvel retornar ao ponto de partida
podemos afirmar que o deslocamento
escalar é nulo? Justifique sua resposta.

6 Um carro faz um percurso de extensão D
em um tempo T sem paradas.
Na primeira metade do percurso a velocidade
escalar média é V e na segunda metade do
percurso a velocidade escalar média é 50%
maior que na primeira metade.
Calcule, em função de V, a velocidade escalar
média no percurso todo.

Δs
Vm = –––

Δt

– Velocidade escalar média 
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1 Um corredor, partindo do repouso, acelera
durante 5,0s de tal forma que a equação
horária do espaço é dada por s = 1,0t2, em
unidades do SI. Calcule
a) a velocidade escalar do corredor ao fim

desses 5,0s;
b) a velocidade escalar média do corredor no

intervalo de 0 a 5,0s.

2 Um ponto material tem seu movimento
regido pela função horária dos espaços:   
s = A + 4,0t – 2,0 t2 (SI)
em que A é um parâmetro constante.
A velocidade escalar do ponto material no
instante t = 1,0s
a) depende do valor de A.
b) vale –2,0m/s.
c) vale zero.
d) vale 2,0m/s.
e) vale 4,0m/s.

3 (FUVEST-SP) – Um corpo se movimenta
sobre o eixo x, de acordo com a equação
horária: x = 2,0 + 2,0t –  2,0t2, em que t é dado
em segundos e x em metros.
a) Qual a velocidade escalar média entre os

instantes t1 = 0 e t2 = 2,0s?
b) Qual é a velocidade escalar nos instantes

t1 = 0 e t2 = 2,0s?

4 Um projétil lançado verticalmente para
cima tem altura h, relativa ao solo, variando
com o tempo t segundo a relação:

h = 20,0t – 5,0t2 (unidades do SI)

Sabe-se que no ponto mais alto da trajetória a
velocidade escalar se anula.
Determine:
a) o instante t1 em que o projétil atinge sua

altura máxima;
b) o valor da altura máxima atingida.

5 Um móvel descreve uma trajetória retilínea
e sua velocidade es calar varia com o tempo
segundo o gráfico a seguir:

Quais instantes correspondem aos pontos de
inversão no sentido do movimento?
a) t2, t4 e t6 b) t1, t3 e t5
c) t2 e t4 d) t4 e t6
e) t2 e t6

6 A equação horária para o movimento de
um carro entre os instantes t1 = 0 e t2 = 10,0s
é dada por:
s = 2,0t2 – 8,0 (SI) válida para t ≥ 0.
A trajetória do carro é retilínea.
A velocidade escalar do carro, em km/h, quan -
do ele passar pela origem dos espaços vale:
a) 28,8 b) 30,0 c) 45,0
d) 72,0 e) 108

7 Considere três esferinhas A, B e C mo -
vendo-se ao longo de uma mesma reta com
velocidades indicadas na figura.

A propriedade transitiva diz que se algo ocorre
entre A e B e também ocorre entre B e C
certamente ocorrerá entre A e C.
A propriedade transitiva vale para o conceito
de repouso entre dois cor pos: se A está parado
em relação a B e B está parado em relação a C
então certamente A está em repouso em
relação a C.
Verifique, usando as velocidades indicadas na
figura, se a propriedade transitiva vale para o
conceito de movimento relativo entre dois
corpos.

1 Duas partículas, A e B, descrevem, simul -
ta neamente, uma mesma traje tória retilínea
com equações horá rias dos espaços dadas por

sA = 10,0t (SI)  e  sB = 6,0t + 1,0t2 (SI)
Determine
a) o instante t1 em que as velocidades

escalares de A e B se igualam.
b) a distância entre A e B no instante t1.

2 Uma partícula descreve uma trajetória reti -
línea com equa ção horária dos espaços dada
por: s = 1,0t2 – 2,0t + 1,0    (SI)
Considere as proposições que se seguem.
(01) Na origem dos tempos, a partícula está

posicio nada na origem dos espaços.
(02) A velocidade escalar inicial vale 1,0m/s.
(04) A partícula passa pela origem dos espaços

ape nas em um instante.
(08) O ponto de inversão de movimento

coincide com a origem dos espaços.
Dê como resposta a soma dos números
associados às propo si ções corretas.

3 Um atleta disputa uma corrida de 100m ra -
sos. Durante os primeiros 25m, a coordena da
de posição do atleta (espaço) varia com o
tempo de acordo com a relação:

s = t2 (SI)

Nos 75 m finais, a velocidade escalar do atleta
man teve-se constante.
Determine
a) o tempo gasto pelo atleta para percorrer os

25m iniciais.
b) a velocidade escalar com que o atleta

cruzou a linha de chegada.

4 A função horária do espaço do movimento
de uma par tícula, em trajetória retilínea, é
expressa por:  s = 1,0t2 – 10,0t + 24,0 (SI)
Pedem-se:
a) o instante (t1) a partir do qual o móvel

inverte o sentido de seu movimento;
b) a posição do móvel no instante t1.

5 Uma bola foi lançada verticalmente para
cima a partir do solo e sua altura H, relativa ao
solo, varia com o tempo t segundo a função:

H = 10,0t – 5,0 t2 (SI)
Determine, para os instantes t1 = 0,5s e 
t2 = 1,5s:

a) os valores da altura H;
b) os valores da velocidade escalar da bola.

6 O gráfico a seguir representa o espaço s em
função do tempo t para o movimento de uma
partícula que descreve uma trajetória retilínea,

Para obtermos, graficamente, a velocidade es -
ca lar em um instante t devemos traçar uma
tangente ao gráfico s = f(t) no instante consi -
de rado e medirmos a declividade dessa reta.
(tg θ)
Do exposto no texto podemos concluir que a
velocidade escalar no instante t = 8,0s é igual
a:
a) 10,0m/s b) 20,0m/s c) 30,0m/s
d) 40,0m/s e) 50,0m/s

25
—–—
16
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1 Uma partícula está em movimento com
equação ho rária dos espaços dada por: 
s = 20,0 – 10,0t – 4,0t2 (SI)
Na origem dos tempos, o movimento da
partícula é
a) uniforme.
b) progressivo e acelerado.
c) progressivo e retardado.
d) retrógrado e acelerado.
e) retrógrado e retardado.

2 Um projétil, lançado verticalmente para
cima da ja nela de um prédio, tem altura h,
relativa ao solo, va riando com o tempo t
segundo a relação:

h = 30,0 + 25,0t – 5,0t2 (SI)

No instante t1 = 3,0s, o movimento do projétil
é
a) progressivo e acelerado.
b) retrógrado e acelerado.
c) progressivo e retardado.
d) retrógrado e retardado. 
e) uniforme e retrógrado.

3 Uma partícula está em movimento, de
modo que a função horária dos espaços é dada
por

s = 1,0t2 – 5,0t + 6,0  (SI)

Responda aos quesitos que se seguem.
a) Qual a trajetória da partícula?
b) A partir de que instante a partícula inverte

o sentido de seu movi mento?
c) Classifique o movimento como progres -

sivo ou retrógrado e acelerado ou retar -
dado, no instante t1 = 1,0s.

4 Um ponto material está em movimento
retilíneo, em relação a um certo referencial,
com função horária dos espaços dada por:

s = 20,0t – 5,0t2 (SI)
Considere as proposições que se seguem:
I) No instante t = 3,0s, o movimento é

retrógrado e ace lerado.
II) A partícula inverte o sentido de seu

movimento a partir do instante t = 2,0s.
III) A partícula passa pela origem dos espaços

apenas no instante t = 0.
Está correto apenas o que se afirma em:
a) I b) II c) III
d) I e II. e) II e III

5 Um carro faz uma viagem de ida e volta de
São Paulo para Cam pinas.
A trajetória está orientada de São Paulo para
Campinas.
Considere na ida de São Paulo para Campinas,
os seguintes intervalos de tempo:

intervalo de tempo T1: o velocímetro dá
indicações crescentes
intervalo de tempo T2: o velocímetro indica o
mesmo valor
intervalo de tempo T3: o velocímetro dá
indicações decrescentes
Considere na volta de Campinas para São
Paulo, os seguintes intervalos de tempo:
intervalo de tempo T4: o velocímetro dá
indicações decrescentes
intervalo de tempo T5: o velocímetro indica o
mesmo valor
intervalo de tempo T6: o velocímetro dá
indicações crescentes
Complete a tabela a seguir:

Inter-
valo de
tempo

Movimen -
to pro -

gressivo 
ou retró -

grado

Movimento
acelerado 

ou retar da-
do ou

uniforme

Sinal 
da

veloci-
dade

escalar

Sinal 
da

acele -
ração 

escalar

T1

T2

T3

T4

T5

T6

1 (UFPE) – O gráfico abaixo representa a
velo cidade escalar de um auto móvel em
função do tempo. Qual é a aceleração escalar
em m/s2?

2 A equação horária dos espaços para o
movimento de um ponto material é dada por:
s = 1,0t3 – 2,0t2 + 10 (SI).
a) Calcule a aceleração escalar média entre os

instantes t1 = 0 e t2 = 2,0s.
b) Calcule a aceleração escalar nos instantes

t1 = 0 e t2 = 2,0s.

3 Um móvel se desloca em uma trajetória
retilínea com equação horária do espaço dada
por: 
s =1,0t3 – 12,0t +10,0, válida para t ≥ 0 e em
unidades do SI.
a) Em que instante (tp) o móvel para?

b) Qual sua aceleração escalar nesse instante
(tp)?

4 Um ponto material descreve uma trajetória
retilínea com função horária dos espaços dada
por: s = 1,0t3 – 27,0 (SI), válida para t ≥ 0
No instante em que o ponto material passa
pela origem dos espaços, sua aceleração
escalar é igual a:
a) zero    b) 12,0m/s2 c)  15,0m/s2     

d) 18,0m/s2 e) 27,0m/s2

5 Uma pessoa, deslocando-se em linha reta,
tem função horária do espaço dada por:  s =
1,0t2 – 4,0
válida em unidades do SI e para t ≥ 0.
No instante em que a pessoa passa pela origem
dos espaços, sua velocidade escalar e sua
aceleração escalar serão, respectivamente,
iguais a:
a) 0 e 0 b) 4,0m/s e 0
c) 4,0m/s e 2,0m/s2 d) 2,0m/s e 2,0m/s2

e) 4,0m/s e 4,0m/s2

6 (VUNESP) – O gráfico apresenta a relação
entre o quadrado da velocidade escalar de um
corpo que se desloca ao longo de uma
trajetória retilínea em função do tempo. O cor -
po se des loca no sentido positivo da trajetória.

Sendo as unidades do sistema internacional, a
aceleração escalar mé dia do corpo entre os
instantes t1 = 0 e t2 = 10,0s tem valor aproxi -
madamente igual a
a) 0,15 m/s2 b) 0,25 m/s2

c) 0,45 m/s2 d) 0,65 m/s2

e) 0,85 m/s2

Adote ���20 ≅ 4,5

7 Uma partícula, em trajetória retilínea, tem
equação horária dos espaços dada, em
unidades do SI, pela relação:
s = 1,0t3 – 12,0t + A (válida para t ≥ 0)
onde A é um parâmetro constante:
Determine:
a) o valor de A para que a partícula pare na

origem dos espaços.
b) a aceleração escalar da partícula no

instante em que ela pára.

24
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1 O gráfico abaixo, que tem a forma de um
arco de parábola, representa as po si ções (es -
paços) ocu  padas por um móvel, em tra jetória
reti línea, em função do tempo. Le van do-se em
conta os instantes ano tados, podemos afirmar
que

a) no instante tA, o movimento é acelerado.
b) no instante tB, a aceleração escalar é nula.
c) no instante tC, o movimento é progressivo.
d) no instante tA, o movimento é retrógrado.
e) no instante tC, o movimento é acelerado.

2 O gráfico a seguir representa a velocidade
escalar de uma partícula em função do tempo.
No instante t3, o movimento da partícula é
a) progressivo e retardado.
b) progressivo e acelerado.
c) retrógrado e acelerado.
d) retrógrado e retardado.
e) uniformemente variado.

3 Considere o gráfico a seguir que representa
a velo ci dade escalar de um carrinho de
controle remoto em fun ção do tempo.

Complete as lacunas:
I. No intervalo de 0 a t1, o movimento é

................................  porque a velocidade
escalar é ............................... e é
............................... porque o valor

absoluto da velocidade escalar está
...............................

II. No instante t1, a velocidade escalar é
............................... e o móvel
............................... o sentido de seu
movimento.

III.No intervalo de t1 a  t2, o movimento é
............................... porque a velocidade
escalar é ............................... e é
............................... porque o valor
absoluto da velocidade es calar está
...............................

4 (UERGS) – Considere as afirmações a
respeito da acele ração escalar de um móvel.
I – Aceleração escalar negativa significa

que o móvel se desloca no sentido nega -
tivo da trajetória.

II – Aceleração escalar negativa significa
que o móvel se move cada vez mais len -
ta mente (movimento retardado).

III– O sinal (positivo ou negativo) da acelera -
ção escalar não in dica o sentido do
movimento.

Quais estão corretas?
a) Apenas I. b) Apenas II
c) Apenas III. d) Apenas I e II.
e) Apenas II e III.

V

t0

t
  1

t
  2

t

V

t1
t2 t3

t4
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1 Uma partícula descreve uma trajetória
retilínea com equação horária dos espaços
dada, em unidades do SI, por:

s = 4,0 + 5,0t
O espaço inicial s0 e a velocidade escalar V
são dados por:
a) s0 = 4,0m e V = 10,0m/s
b) s0 = 4,0m e V = 5,0m/s
c) s0 = 5,0m e V = 4,0m/s
d) s0 = 5,0m e V = 8,0m/s
e) s0 = 8,0m e V = 10,0m/s

2 (UNIFOR) – Um móvel percorre uma
trajetória reti línea obedecendo à função ho -
rária dos espaços s = 4,0 + 6,0t, em unidades
do Sistema Internacional. A velocidade escalar
média do móvel no intervalo de tempo entre os
instantes 3,0s e 11,0s vale, em m/s,
a) 2,0 b) 4,0 c) 6,0
d) 8,0 e) 10,0

3 (UFRJ) – Um estudante a caminho da
UFRJ tra fega 8,0km na Linha Vermelha a 
80km/h (10km/h a menos que o limite permi -
tido nessa via).
Se ele fosse insensato e trafegasse a 100km/h,
cal cu le quantos minu tos economizaria nesse
mesmo percurso.

4 (UFPE) – A equação horária para o mo -
vimento de uma partícula, que descreve uma
trajetória retilí nea, é x(t) = 15,0 – 2,0 t, em que
x é dado em metros e t em segundos. Calcule
o tempo, em s, para que a partícula percorra
uma distância que é o dobro da dis tância da
partícula à origem no instante t = 0s.

5 (UELON-PR) – A velocidade linear de
leitura de um CD de música, que toca durante
70 minutos, é de 1,25m/s. Qual é o com pri -
mento linear total da trilha gravada nesse CD?
a) 0,0525m b) 5,2m c) 52,5m
d) 525m e) 5250m

6 Um vestibulando sai de sua casa e caminha
até o local das provas, dando um passo por
segundo, em média. O tamanho médio do seu
passo é de 0,7m. Ele demora 18 mi nu tos no
per curso. A distância entre a sua casa e o local
das pro vas é de
a) 554m b) 650m c) 756m
d) 842m e) 859m

7 A tabela a seguir representa valores do es -
pa ço e do tempo para um móvel em movi -
mento uniforme.

Determine:
a) a velocidade escalar do móvel
b) o espaço inicial
c) o valor de x
d) o valor de y

8 Duas bicicletas A e B descrevem uma mes ma
trajetória retilínea com movimentos uniformes.
A distância inicial entre as bicicletas é de
500m e suas velocidades escalares têm mó -
dulos �VA� = 4,0m/s  e �VB� = 6,0m/s.

Oriente a trajetória de A0 para B0 e adote a
posição inicial de A como origem dos espaços.
Pede-se:
a) as equações horárias dos espaços para os

movimentos de A e B.
b) o instante de encontro TE.
c) a posição dE do ponto de encontro.
d) os gráficos espaço x tempo para os

movimentos de A e B.
tempo (s) 1,0 2,0 4,0 y

espaço (m) 2,0 x 11,0 17,0
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1 Uma partícula está em movimento unifor -
me.
A tabela a seguir fornece o espaço da partícula
em função do tempo.

Considere as proposições que se seguem.
I. A trajetória da partícula é retilínea.
II. O movimento da partícula é retrógrado.
III. O espaço inicial é nulo.
IV. Os valores de x e y são, respectivamente,
–12,0 e 20,0.
Estão corretas apenas as proposições:
a) I e III.   b) II e IV.   c) I e IV.    
d) II e III. e) II, III e IV.

2 O espaço s de uma partícula varia com o
tempo t de acordo com a tabela a seguir:

Admita a regularidade na lei de formação
sugerida pela tabela.
a) Classifique o movimento; fundamente sua
resposta.
b) Determine a função horária do espaço para

o movimento da partícula.

3 Duas partículas, A e B, descrevem uma
mesma tra jetória retilínea, com velocidades

escalares constantes e de mó dulos respecti -
vamente iguais a 2,0m/s e 3,0m/s.
Na origem dos tempos, a distância entre A e B
é de 10,0m.

Com a trajetória orientada de A para B, com os
movimentos descritos nos sentidos indicados
na figura e adotando-se como origem dos
espaços o ponto médio entre as posições
iniciais A0 e B0, pedem-se:
a) as funções horárias dos espaços que

descrevem os movimentos de A e B;
b) o instante em que a distância entre A e B é

de 60,0m.

4 Um caçador dá um tiro e ouve o eco 6,00s
após. A velocidade de propagação do som no
ar tem módulo igual a 340m/s. A distância do
anteparo refletor do som até o caçador vale:
a) 3,40 . 102m b) 6,80 . 102m
c) 7,40 . 102m d) 1,02 . 103m
e) 2,04 . 103m 

5 (MACKENZIE-SP) – O sr. José sai de sua
ca sa ca minhando com velocidade escalar
constante de 3,6km/h, dirigindo-se para o
supermercado que está a 1,5km. Seu filho

Fernão, 5 minutos após, corre ao encontro do
pai, levando a carteira que ele havia esque -
cido. Sabendo-se que o rapaz encontra o pai
no instante em que este chega ao super -
mercado, po demos afirmar que a velocidade
escalar média de Fernão foi igual a:
a) 5,4km/h   b) 5,0km/h     c) 4,5km/h     
d) 4,0km/h   e) 3,8km/h

6 (UFT) – Em uma tempestade, o som da
descarga atmosférica é observado depois de
seu respectivo clarão, que acontece quase que
instantaneamente. Foi observado inicialmente
que havia um tempo médio de 7s de atraso
entre os clarões e seus respectivos sons. Após
1 minuto, o tempo médio de atraso passou a
ser de 13s. Considerando-se que o módulo da
velocidade de propagação do som na
atmosfera é de aproximadamente 340m/s,
podemos afirmar:
a) A tempestade está se aproximando do

obser vador com uma velo cidade de mó -
dulo 22m/s.

b) A tempestade está parada com relação ao
observador.

c) A tempestade está se afastando do obser -
vador com uma velo cidade de módulo
22m/s.

d) A tempestade está se afastando do
observador com uma veloci dade de
módulo 34m/s.

t(s) 0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

s(m) 40,0 36,0 32,0 28,0 24,0 20,0

t(s) 1,0 2,0 3,0 4,0 8,0 y

s(m) 2,0 0 –2,0 –4,0 x –36,0

1 Um trem, de comprimento 300m, está com
movimento uni forme e velocidade escalar de
20m/s.
O tempo gasto pelo trem, para atravessar
completamente um túnel retilíneo, de
comprimento 500m, é de:
a) 10s b) 20s c) 30s
d) 40s e) 50s

2 (UFSCar-SP) – Um trem carre gado de
combustível, de 120m de compri mento, faz o
percurso de Campinas até Marília, com
velocidade escalar cons tante de módulo
54km/h. Este trem gasta 15s para atravessar
completamente uma ponte retilínea sobre o rio
Tietê. O comprimento da ponte é
a) 150m b) 105m c) 80m
d) 75m e) 70m

3 (UNISA) – Uma linha férrea, num trecho
de serra, passa por uma ponte retilínea de
extensão 4x, que se encontra na boca de um
túnel de comprimento x, con  forme a figura.
Um trem de 500m de compri mento, com
velocidade de módulo 90km/h, necessita de
um intervalo de tempo de 60s para atravessar
com  pleta mente a ponte e o túnel. 

O compri mento do túnel e da ponte são,
respectivamente, em metros
a) 980 e 3920 b) 245 e 980
c) 100 e 400 d) 200 e 800
e) 400 e 1600

4 Um trem, em movimento uniforme, gasta
60,0s para pas sar por um túnel retilíneo de
1400m de compri mento e gasta 4,0s para
passar diante de uma pes soa parada à beira da
estrada. O comprimento L do trem e sua
velocidade escalar V são dados por:
a) L = 100m e V = 72km/h
b) L = 200m e V = 180kmlh
c) L = 150m e V = 135km/h
d) L = 100m e V = 90km/h
e) L = 100m e V = 25km/h

5 (VUNESP) – A comitiva presidencial,
com posta por um comboio de 50m de ex -
tensão, avança com velocidade escalar cons -
tante de 60km/h. O tempo gasto por esta comi -
tiva para que ela atravesse com pletamente

uma via de 20m de largura está entre os ins -
tantes
a) 1s a 2s. b) 2s a 3s. c) 3s a 4s.
d) 4s a 5s. e) 5s a 6s.

6 O gráfico a seguir representa o espaço em
função do tempo para um carro em trajetória
retilínea.
Os trechos OA, BC e DE são segmentos de re -
ta. Os trechos AB e CD são arcos de parábola.

Analisando-se o gráfico responda:
a) a distância total percorrida entre os

instantes t = 0 e t = 30,0s.
b) a velocidade escalar no instante t = 5,0s.
c) o que ocorre no intervalo de t = 12,0s a 

t = 18,0s?
d) a aceleração escalar média entre os

instantes t = 10,0s e t = 12,0s.
e) a velocidade escalar no instante t = 25,0s.
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1 No instante t0 = 0, a distância entre dois
carros, A e B, é de 375km.  Eles se movem um
de en contro ao outro com velo cidades cons -
tantes e de mó dulos respectivamente iguais a
60km/h e 90km/h, descrevendo uma mesma
trajetória reti línea.

Considere os carros como pontos materiais.
Com a trajetória orientada conforme indica a
figura e ado tan do-se como origem dos espaços
a posição inicial de A, pedem-se:
a) as funções horárias dos espaços que

descrevem os movi men tos dos carros A e
B;

b) o instante em que os carros se encontram;
c) a posição do ponto de encontro.

2 Um trem T1 passa por uma estação A com
velocidade escalar constante de 40km/h.

Após 0,50h, um trem T2 passa pela mesma
estação A com velocidade escalar constante de
80km/h.
Admita que os trens T1 e T2 estão-se movendo
sobre os mes mos trilhos e em trajetória
retilínea.
A colisão entre os trens ocorrerá em um local
que dista da estação A: 
a) 20km b) 40km c) 80km
d) 100km e) 120km

3 Dois carros A e B percorrem uma mesma
estrada reti línea com velo cidades escalares
constantes e respec tivamente iguais a
VA = 108km/h e VB = 72km/h.
No instante t0 = 0 a distância entre os carros é
400m estando B à frente de A. 
Determine:
a) o instante t1 em que os carros ficarão lado

a lado.
b) o instante t2 em que o carro A estará 400m

à frente de B.

4 (UERJ) – Os gráficos 1 e 2 representam a
posição S de dois corpos em função do tempo
t.

No gráfico 1, a função horária é definida pela 

equação S = 2 + t.

Assim, a equação que define o movimento
representado pelo gráfico 2 corresponde a:
a) S = 2 + t (SI)

b) S = 2 + 2t (SI)

c) S = 2 + t (SI)

d) S = 2 + t (SI)

Dado:
2 tgα

tg 2α = ––––––––––
1 – (tg α)2

6
––
5

4
––
3

1
––
2

60km/h 90km/h

A B

375km

+

1 (UFLA-MG) – A função espaço x tempo
para o movimento de uma partícula tem a
represen tação gráfica abaixo.

Tendo como referência esse grá fico, são feitas
as seguin tes afir ma ções sobre o movimen to
dessa partícula.
I. A partícula parte da origem, S0 = 0 em

t0 = 0, e atinge a po sição S1 com velo -
cidade escalar constante em movimento
progres sivo.

II. Entre os instantes t1 e t3, a partícula realiza
movimento re tilíneo uniforme e
progressivo.

III.A partir do instante t3, a partícula inicia o
retorno à sua po sição inicial, com
aceleração escalar negativa em movi men to
retilíneo e retardado.

Assinale a alternativa correta:
a) Apenas a afirmação I está correta.
b) Apenas as afirmações I e II estão corretas.
c) Apenas as afirmações I e III estão corretas.
d) As afirmações I, II e III estão corretas.
e) Apenas a afirmação III está correta. 

2 (UNIMES-SP) – Dois automóveis, A e B,
des lo cam-se em uma mesma estrada. Na figu -
ra abaixo, mos tramos a posição s de cada um
em relação ao marco de origem da estra da, em
função do tempo t, medido em horas.

Assinale a alternativa incorreta:
a) No instante t = 2,0h, a velocidade escalar

de A é 60km/h.
b) No instante t = 2,0h, a velocidade escalar

de B é igual à de A.
c) No instante t = 2,0h, a velocidade escalar

de B é 30km/h.
d) O automóvel A alcança B no instante 

t = 2,0h, ao passa rem pelo marco de
120km.

e) Tanto A quanto B caminham com
velocidade escalar cons tante.

3 A tabela mostra a variação do espaço de
um móvel em função do tempo. O movimento
é uniforme.

O gráfico que melhor representa o movimento
é:

4 O gráfico a seguir representa o espaço de
um móvel em função do tempo.

Podemos afirmar que
I. a trajetória é retilínea;
II. a velocidade escalar é crescente;
III. o movimento é uniforme e pro gres sivo;
IV. como tg 45° = 1, concluímos que a ve -
locidade escalar do móvel vale 1,0km/h.
Está correto apenas o que se afirmou
a) em III.  b) em II e III. c) em III e IV.  
d) em IV.   e) em I, II e IV.

s(m) 20,0 16,0 12,0 8,0

t(s) 0 1,0 2,0 3,0
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1 (Olimpíada Brasileira de Física) – O grá -
 fico ilustra a forma como variam as posições
de um móvel que se desloca nu ma trajetória
retilínea.

A equação ho rá ria deste movimento, em
unidades do SI, é
a) s = 12t b) s = 6,0t
c) s = 120 – 6,0t d) s = 120t
e) s = 20 – 120t

2 O gráfico abaixo representa a posição em
função do tempo de um objeto em movimento
retilíneo.

Calcule
a) a distância percorrida entre  os  instantes 

t = 0 e t = 5,0s.
b) a velocidade escalar média entre os instantes

t = 0 e t = 5,0s.
c) a velocidade escalar no instante t = 1,0s.
d) a velocidade escalar no instante t = 3,0s.
e) a velocidade escalar no instante t = 4,5s.

3 (UNIFOR-CE) – No gráfico abaixo, estão
re pre sen tados os espaços de dois móveis, A e
B, em função do tempo. Ambos des crevem a
mesma trajetória reti línea.

O encontro dos dois móveis ocorre no
instante, em segundos, igual a
a) 8,0 b) 10,0 c) 20,0
d) 25,0 e) 50,0

4 (VUNESP-JULHO) – Leia a tirinha a
seguir.

Considerando-se as informações da tirinha e
admitindo-se que a sua velo cidade escalar e a
do Sr. Jones sejam constantes, ou seja, não
levando-se em conta os prováveis problemas
de trânsito das 5 horas, o encontro entre vocês
na estrada, suposta retilínea, ocorreria às
a) 5h 20min. b) 5h 30min.
c) 5h 40min. d) 12h 40min.
e) 13h.

Com o trânsito
das 5 horas,
quem sabe?

Com o trânsito
das 5 horas,
quem sabe?

Eu sempre percebo
as pegadinhas.

(Bill Watterson, )As Aventuras de Calvin e Haroldo

CALVIN - Bill Watterson

O Sr. Jones mora
a 80 km de você.
Vocês dois saem

de casa às 5 horas,
dirigindo-se

um ao encontro
do outro.

O Sr. Jones mora
a 80 km de você.
Vocês dois saem

de casa às 5 horas,
dirigindo-se

um ao encontro
do outro.

O Sr. Jones viaja
a 55 km/h e você
a 65 km/h. A que
horas você e o Sr.

Jones vão se
encontrar na

estrada?

O Sr. Jones viaja
a 55 km/h e você
a 65 km/h. A que
horas você e o Sr.

Jones vão se
encontrar na

estrada?
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1 (AFA) – Dois trens, A e B, de compri -
mentos �A e �B, deslocam-se no mes mo
sentido, com velo cidades escalares constantes
de módulos VA e VB, respectivamente, ao
longo de trajetórias retilíneas e paralelas. O
intervalo de tempo Δt gasto pelo trem A para
ultrapassar B é dado por

a) b)

c) d)

2 Um trem e um automóvel movimentam-se
em traje tórias retilíneas, paralelas e no mesmo
sentido. Os seus movimentos são uniformes e
a velocidade es ca lar do automóvel é o dobro
da velocidade escalar do trem. Despre zando-
se o comprimento do auto mó vel e tendo o
trem 150m de comprimento, deter mine a
distância percorrida pelo automóvel desde o
ins tan te em que alcança o trem até o ins tan  te
em que o ultrapassa.

3 Na corrida de São Silvestre, realizada em
31 de de zembro de 1997, o paranaense
Emerson Iser Bem, em um instante t0 , estava
25m  atrás  do  queniano Paul Tergat quando,
em uma reação espetacular, deu um arranque
final e cruzou a linha de chegada, em um
instante t1, com uma vantagem de 75m em
rela ção ao queniano.
Admita que, no intervalo de tempo de t0 a t1,
os  dois  corredores descreveram trajetórias
retilíneas e pa ra le las com velocidades esca -
lares constantes e iguais a 5,2m/s (Tergat) e
7,7m/s (Emerson).
Nessas condições, calcule
a) a duração do intervalo de tempo entre t0 e t1.
b) a distância percorrida por Emerson entre t0

e t1.
c) quanto tempo depois de Emerson, Tergat

cruzou a linha de chegada.

4 (FUVEST-SP) – Dois carros percorrem
uma pista cir cu  lar, de raio R, no mesmo
sentido, com velocida des de módulos
constantes e iguais a V e 3V. O tem po
decorrido entre encontros sucessivos vale

a) πR/3V b) 2πR/3V c) πR/V
d) 2πR/V e) 3πR/V

5 Dois trens, A e B, ambos com velocidades
constan tes, de módulo igual a 30km/h, percor -
rem a mesma linha férrea retilínea, em senti -
dos opostos, indo um de encontro ao outro.
Um pássaro que voa horizontalmente, em
linha reta, parte do trem A, rumo ao trem B,
com trajetória paralela aos trilhos, no instante
em que a distância entre os trens era de 60km.
Quando o pássaro chega ao trem B, inverte o
sentido de seu movimento até retornar ao trem
A, quando novamente inverte o sentido de seu
movi men to e assim sucessivamente até ser
esmagado com a colisão dos trens.
Despreze o tempo gasto pelo pássaro para
inverter o sentido de sua velocidade e admita
que, nos tra jetos entre os trens, a velocidade
do pássaro tem módulo sempre constante e
igual a 60km/h.
A distância total percorrida pelo pássaro
a) não está determinada. b) vale 240km.
c) vale 120km. d) vale 60km.
e) vale 30km.

�A + �B
––––––––
VA + VB

�A – �B
––––––––
VA – VB

�A – �B
––––––––
VA + VB

�A + �B
––––––––
VA – VB
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