QuimicA F1

Rapidez de uma transformacao quimica /
Fatores que influem na rapidez das reacoes

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M208 e QUIM1M209

o (UNAERP-SP) — Em determinadas con-
di¢des experimentais, a decomposi¢do do
NH; em fung@o do tempo € dada pela tabela:

tempo (s) massa de NH; (g)
30 85
60 63
120 51
180 425
240 34

Calcule a velocidade de decomposigao do NH,
em g/min no intervalo entre 2 e 4 minutos.

© (CESGRANRIO-RJ-MODELO ENEM) -
O grifico a seguir representa a variagdo das
massas das substincias X, Y e Z durante a
reagdo em que elas tomam parte

4 Massa

z

» Tempo

A equacdo que representa a reagao é:

A)X+Z—>Y HX+Y—>Z
OX—=>Y+Z DY —>X+Z
Z—=>X+Y

@ Para que duas ou mais substincias possam
reagir, é necessdrio que suas moléculas colidam
entre si, de modo que ligacdes sejam rompidas
e formadas, originando novas substincias.
Analise o quadro abaixo para julgar os itens
que se seguem.
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(1) Todo tipo de colisdo provoca uma reacéo.

(2) Para que a reag@o ocorra, é necessdrio que
a colisdo tenha boa orientacdo e energia
elevada.

(3) Nos dois primeiros casos, a rea¢do nao
ocorre devido a ma orientag@o dos choques.

(4) No terceiro caso, observar-se-a reagdo
quimica.

@ (UNIFOR-CE - MODELO ENEM) -
Para que a reacgdo representada por
®—-B®+0-0-0-0+®-0

possa ocorrer:

¢ as moléculas AB devem colidir com as mo-
1éculas CD;

¢ as moléculas que colidem devem possuir um
minimo de energia necessdria a reacao;

eas colisdes moleculares efetivas devem
ocorrer com moléculas convenientemente
orientadas.

Dentre as orientagdes abaixo, no momento da
colisdo, a que deve favorecer a reagdo em

questao é:

ve o L
C) ©

c) (ﬁlD )®—® ©—0
©—-0

e)®—® ©—0

@ Complete as lacunas:

a) Quando, numa reag¢@o, empregamos um so-
lido, devemos pulverizd-lo a fim de obter
maior velocidade para a reagdo, pois
QUIMENEA A .ot .

b) Ao fazer um churrasco, assinale aquele que
se transforma em cinza mais rapidamente:
carvao em pé ou carvao em grandes pedagos?
Resposta: ....coovevevveieniennnne, (p6/pedacos).

¢) Qual queima mais rapidamente: gasolina
vapor ou gasolina liquida?

Resposta: ......ccceeeeeenienene (vapor/liquida).

d) Quando aumentamos a temperatura dos
reagentes, aumenta a velocidade de qual-
quer reacdo. De acordo com a regra de van’t

Hoff, um aumento de ........ °C na tempe-
ratura faz dobrar ou triplicar a velocidade
da reacdo.

e) A queima de um combustivel pode proces-
sar-se mais rapidamente quando o combus-
tivel € previamente aquecido. Essa
afirmacdo estd .............. (correta/incorreta).

f) Aumentando-se a temperatura, aumenta o
NUMETO de ......covviiiiiiiiiiiiccecce
efetivos por unidade de tempo.

© (UnB-DF) — Um estudante mediu o tempo
gasto para o término da dissolucdo de
comprimidos efervescentes em quatro testes
realizados, nas condicdes especificadas na

tabela a seguir. Analise os resultados obtidos e
mostrados na tabela.

Condicoes| Condicoes Tempo
Teste| do com- de de
primido |temperatura |dissolucio

I inteiro tempgratura 36s
ambiente

II inteiro gelada 45s

I inteiro quente 27s

IV | triturado tempgratura 13s
ambiente

Julgue os itens abaixo.

(1) O niimero de colisdes efetivas por segundo
entre as particulas dos reagentes foi maior
no teste II.

(2) No teste III, a velocidade da reacdo foi
maior do que nos testes anteriores, devido a
diminui¢@o da energia cinética das parti-
culas dos reagentes.

(3) Segundo os dados da tabela, uma industria
quimica poderia aumentar a sua producdo
didria, usando sistemas de refrigera¢do nos
seus reatores (tanques em que se processam
as reacdes).

(4) Segundo os dados da tabela, provavelmente
os bombeiros teriam mais dificuldade em
apagar um incéndio em um depdsito de tiras

de papel do que em um depdsito de papel
armazenado em folhas, em idénticas
condicdes de pronto atendimento.

© (FUVEST-SP - MODELO ENEM) — Na

reagdo representada por A+ B — C + D, uma

elevacdo da temperatura produz um aumento

de velocidade da reacdo porque aumenta:

a) a pressdo do sistema em reagao.

b) o volume do sistema em reacao.

¢) a concentracdo dos reagentes.

d) a energia de ativacdo dos reagentes.

e) a frequéncia de choques efetivos dos rea-
gentes.

O (UNIFOR-CE - MODELO ENEM) -
Considerando os fatores que alteram a rapidez
das transformagdes quimicas, pode-se afirmar
que uma fruta apodrecerd mais rapidamente se
estiver:

a) sem a casca, em geladeira.

b) em pedacos, congelada.

¢) inteira, exposta ao sol.

d) em pedacos, exposta ao sol.

e) com a casca, exposta ao sol.

© Uma reagiio quimica tem, a 22°C, a velo-
cidade 0,15 mol/s. Considerando que ela siga a
Regra de van’t Hoff (um aumento de 10°C na
temperatura faz dobrar a velocidade), qual sera
sua velocidade a 42°C?
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no Portal Objetivo QUIM1M210 e QUIM1M211

— Influéncia do catalisador e concentraciio dos reagentes na rapidez de uma reacio quimica / Rapidez de uma reaciio quimica (exp.)

@ A adigio de um catalisador numa reagdo:
a) aumenta a velocidade.

b) diminui a energia dos reagentes.

¢) aumenta a energia dos produtos.

d) aumenta a pressao.

e) aumenta a temperatura.

© (MACKENZIE-SP-MODELO ENEM) —
E correto afirmar que as velocidades das
reagdes dos compostos gasosos nos sistemas
contidos em I e II a seguir, sob a acdo de €ém-
bolos, sdo, respectivamente:

|

a)A>A’eB>C.
c)A’=AeC>B.
e)A’>AeB=C.

b)A>Ae C>B.
d)A'>AeC>B.

© Julgue os itens a seguir:

(1) A conservagdo dos alimentos guardados
em uma geladeira (5°C) se deve ao fato de
que, em temperaturas mais baixas, a
energia cinética das moléculas é menor e a
velocidade das reacdes diminui.

(2) Reacdes que envolvem solidos sdo mais
rdpidas quanto maior a superficie de

contato entre a fase solida e os demais
reagentes.

(3) Um catalisador aumenta a velocidade de
uma reagdo, porque diminui a energia
cinética das moléculas dos reagentes.

(4) Considerando o seguinte mecanismo,
A+X—=AX
AX+Y =AY + X,

o catalisador € a substancia X.

O (UNIMEP-SP - MODELO ENEM) — Na

reagdo CO(g) + 1/20,(g) — CO,(g), um au-

mento de concentracdo dos reagentes provoca

uma elevacdo na velocidade da reacdo, porque

aumenta

a) a energia cinética das moléculas dos rea-
gentes;

b) a frequéncia das colisdes efetivas dos rea-
gentes;

¢) a temperatura do sistema em reagao;

d) o volume do sistema em reaco;

e) a energia necessdria para ocorrer a reacao.

@ Duas amostras iguais de um medicamento

em po efervescente sdo jogadas em duas

amostras de mesmo volume de dgua, uma delas

morna, a outra gelada.

a) Em qual caso a reagdo ¢ mais rdpida e
vigorosa?

b) Como vocé explica isso em nivel micros-
copico.

9 (UNESP) — O esquema refere-se a um ex-
perimento realizado em um laboratério de
quimica.

H,S0, (aq)

1,0g de CaCO; (s)

- H,S0, (aq)

— 1,0g de CaCO; (s) em pd

Dado: Equacdo da reagdo ocorrida nos tubos:

CaCO; + H,S0, — CaSO, + H,0 + CO,

A liberagdo do gds carbdnico, CO,,

a) no tubo A € mais rdpida, pois a superficie de
contato dos reagentes ¢ maior.

b) no tubo B € mais lenta, pois a superficie de
contato dos reagentes ¢ menor.

© D OBIJETIVO

¢) nos tubos A e B ocorre a0 mesmo tempo.

d) no tubo B € mais rdpida, pois a superficie
de contato dos reagentes ¢ maior.

e) no tubo A é mais rdpida, pois a superficie de
contato dos reagentes ¢ menor.

© A dgua oxigenada, H,0,, € utilizada como
antisséptico. O seu poder antisséptico resulta da
formagdo de O,(g) em sua decomposi¢do, que
pode ser representada por

H,0,(aq) — H,0() + 0,5 0,(2)

Essa reag@o, muito lenta na temperatura am-
biente, é consideravelmente acelerada na
presenca da catalase, uma enzima existente no
sangue humano.

Em uma determinada experiéncia, mediu-se a
velocidade de decomposigdo de H,0,(aq),com e
sem adicdo de catalase. O grafico que descreve
qualitativamente os resultados encontrados
nesse experimento é
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@ (SENAC-SP- MODELO ENEM) — Gran-

de parte dos produtos alimenticios devem ser

armazenados sob refrigeracdo, prolongando-se

0 tempo em que preservam suas caracteristicas

originais. Dentre as diversas reacdes que de-

terioram os alimentos, destacam-se oxidacdo e

acdo de micro-organismos. Armazenar os ali-

mentos em geladeira conserva-os por mais
tempo, pois

I. ageladeira é vedada, evitando o contato do
alimento com o oxigénio do ar, principal
responsdvel pelas acdes de oxidagdo.

II. as reagdes quimicas, inclusive as respon-
sdveis pela deterioragdo dos alimentos, sdo
mais lentas em temperaturas menores.

III. nenhum micro-organismo sobrevive em
temperaturas inferiores a 10°C.

Assinale a alternativa que apresenta a(s) afir-

mativa(s) correta(s):

a) apenas II.

c) apenas [ e III.

e) apenas Il e III.

b) apenas e Il.
d) apenas I.
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Moédulos

A quimica na antiguidade /
13 e 14 Compostos inorganicos: conceito de acido (Arrhenius)

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M212 e QUIM1M213

@ Como o dominio do fogo, pelo homem, in-
fluenciou a sua alimentacdo?

@ Quais foram os primeiros metais utilizados
pelo homem?

© Quais as bebidas alcodlicas mais antigas
conhecidas pelo homem?

@ Por volta de 3000 a.C. alguém fundiu

minérios que continham, simultaneamente,

cobre e estanho. O resultado foi a formagdo de

uma liga metdlica, a mais antiga de que o

homem tem conhecimento.

Julgue os itens:

1) Essaliga € o latdo.

2) As propriedades mecanicas dessa liga sdo
muito diferentes das do cobre.

3) Essa liga é mais dura que o cobre e presta-
se bem a moldagem, permitindo a
fabricagdo de numerosos objetos, como
espadas.

4) A utilizacdio dessa liga foi tdo importante
que essa época recebeu o nome de “idade
do latdo”.

© Por que a utilizagdo do ferro ocorreu apenas
entre 2.000 e 1.000 a.C?

@ Quem eram os alquimistas? O que eles
procuravam obter?

@ 2) O que é iatroquimica?
b) Qual foi a importancia do trabalho de
Paracelso?

@ Qual o nome do cientista que descobriu o
gds oxigénio?

© Qual 0 nome do cientista que demonstrou
que o gds oxigénio € o responsdvel pelas
combustdes?

@ (FUVEST-SP - MODELO ENEM) —
Michael Faraday (1791-1867), em fragmento
de A historia quimica de uma vela, assim
descreve uma substincia gasosa que preparou
diante do ptiblico que assistia sua conferéncia.
“Podemos experimentar do jeito que quiser-
mos, mas ela ndo pegard fogo, ndo deixard o
pavio queimar e extinguird a combustdo de
tudo. Nao hd nada que queima nela, em
circunstancias comuns. Nao tem cheiro, pouco
se dissolve em dgua, ndo forma solugdo aquosa
acida nem alcalina, e € tdo indiferente aos
orgdos do corpo humano quanto uma coisa
pode ser. Entao diriam os senhores: ‘Ela ndo é
nada, ndo € digna de atencdo da quimica. O que
faz no ar?’”

A substancia gasosa descrita por Faraday é
a) Hy(g) b) CO,(g) ¢) CO(g)
d) N,(®) e) NO,(g)

@ Complete as lacunas:

a) De acordo com Arrhenius, acido é toda
substancia que, em solucdo aquosa, libera

170) 1 SRR como Unico tipo de cdtion.

b) O fon H* liga-se a molécula de dgua
formando o fon ................... , chamado
hidrénio ou hidroxénio.

¢) Toda reacdo que forma {ons recebe o nome
de oo,

d) Escreva a ioniza¢ao do HNO; em solugao
aquosa:
HNO; +H,0 = oo o .

e) Essa equacdo pode ser escrita de maneira
simplificada, assim:

H,0
HNO;—— .o F o .
f) O dtomo de hidrogénio que se transforma
em fon H;O* ¢ chamado de hidrogénio

@ Com relagio ao H;PO,, pedem-se:

a) as ionizacdes parciais escritas de maneira
simplificada.

b) aionizagdo total.

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

H,O0
1% etapa: H;PO,

H* + H,PO,

) _ H,0
2% etapa: H,PO
H,0

3detapa: cooeeenenee.

H,0

Equag@o global: H;PO,

e Geralmente, o hidrogénio dcido (ionizdvel)
estd ligado a dtomo bastante eletronegativo (F,
O, N, Cl, Br, I, S). Dar o nimero de hidro-
génios ionizdveis existentes nos dcidos:

a) Acido fosférico:

O—H
0O<P_-0—H D
So_mn
b) Acido fosforoso:
O—H
e
owilo—n [ ]
A u
¢) Acido hipofosforoso:
O—H
e
o-Cn [
™~
H
d) Acido acético (vinagre):
T
|
woctooom [
H

@O (MACKENZIE-SP-MODELO ENEM) —

Ao se aplicar o conceito atualizado de

Arrhenius a um 4cido inorganico, forma-se

uma certa espécie quimica caracteristica que

a) é um cdtion que se associa a uma molécula
de dgua.

b) é um anion que se associa a molécula de
4gua, formando o OH™.

¢) € uma molécula eletricamente neutra.

d) € um fon, no qual o nimero de elétrons é
maior que o nimero de prétons.

e) é um fon, no qual o nimero de prétons é
igual ao nimero de elétrons.

@ Equacione a ionizagdo do 4cido acético
(H;CCOOH) de maneira simplificada.

e Sobre o cloreto de hidrogénio, HCI/, res-

ponda e justifique.

a) E um composto idnico, molecular ou metd-
lico?

b) Sabe-se que o cloreto de hidrogénio, quando
dissolvido em dgua, produz solugdo idnica.
Com base nisso, pode-se afirmar que, ao ser
dissolvido em dgua, esse composto sofre dis-
sociacdo i0nica, ionizagio ou nenhuma delas?

¢) A solugdo aquosa desse composto conduz
corrente elétrica ou ndo?

@ Sabe-se que o composto brometo de

hidrogénio (HBr):

* ¢ gasoso nas condi¢des ambientes;

e dissolvido em dgua produz solucio eletroli-

tica.

Responda e justifique.

a) Analisando a férmula HBr, concluimos se
tratar de um composto i6nico, molecular ou
metdlico?

b) HBr puro, nas condi¢des ambientes, conduz
corrente elétrica?

¢) HBr puro, mas resfriado até liquefazer-se,
conduz corrente elétrica?

d) HBr ao se dissolver em dgua sofre dissocia-
¢do i0nica, ionizacdo ou nenhuma das duas?

D OBJETIVOO
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no Portal Objetivo QUIM1M214 e QUIM1M215

— Nomenclatura dos acidos / Conceitos e nomenclatura de bases

@ Dar as féormulas dos édcidos:

a) fluoridrico b) cloridrico

¢) bromidrico d) iodidrico

e) sulfidrico f) selenidrico

g) cianidrico

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:
Hidracidos sdo dcidos que ndo t€ém oxigénio.
Todo hidracido tem nome terminado em idrico.

21 [ b) s
[) IR 1) I
1<) T )
) oo

@ Dar as férmulas dos 4cidos:

a) hipocloroso b) cloroso

¢) clérico d) perclérico

e) ortofosférico f) metafosforico
g) pirofosférico

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:
Oxodcidos sdo dcidos que tém oxigénio. O
nome de um oxodcido termina em 0so ou ico.
Geralmente, o acido ico tem 1 atomo de oxi-
génio a mais que 0 0s0. O 4cido hipo .......... 0S0
tem 1 oxigénio a menos que 0 0so e o dcido per
............. ico tem 1 oxigénio a mais do que o ico.
Retirando-se uma molécula de dgua (H,0) do
dcido orto, obtém-se o dcido meta. Retirando-se

uma molécula de dgua de duas moléculas do
acido orto, obtém-se o dcido piro.
b) e

© (UNISA-SP) — Os écidos perclérico,
fosférico, nitroso e sulfuroso sao representados,
respectivamente, pelas seguintes férmulas:

a) HCIO,, H,PO,, HNO, ¢ H,SO.
b) HCIO,, H,PO,, HNO, ¢ H,SO,.
¢) HCIO, H,PO,, HNO, ¢ H,SO,.
d) HCIO,, H,PO,, HNO, ¢ H,S.
e) HCIO,, H,PO,, HNO, e H,S.

(4] E importante memorizar a férmula de
alguns dcidos famosos. Dar o nome dos
seguintes hidracidos (dcidos ndo oxigenados):
a) HF: 4cido ...ooooviiiiciiiiicieceeceeee
b) HCL AcidO v
¢) HBr: 4CidO covveeveeiecieeeeeeeeeeeeee
d) HI: ACidO oo
€) H,S: 4Cido o
f) HCN: ACIdO wovveeiiieeieieieeeceeeeee e

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:
O nome de um hidréacido leva o sufixo idrico.

© Certos écidos sdo considerados fundamentais
no que se refere a sua nomenclatura. Dar o nome
dos seguintes oxodcidos (dcidos oxigenados):

a) HCIO: 4CidO ...veoeveeeieeieieeeeeeeeeeeee,
b) HCIO,: 4CIdO v
€) HCIO;: 4CidO e
d) HCIO,: 4CidO oo,
e) H,SO,: dcido
f) HNOj;: dcido
g) H;PO,: dcido
h) H,COj;: dcido
) H3BO;3: 4€IdO oo

© (CESESP-PE) - Associe a coluna da direita
com a da esquerda:

1) HCIO, () Acido clérico

2) HCI () écido cloridrico
3) HCIO, () écido cloroso

4) HCIO () dcido perclérico
5) HCIO, () 4cido hipocloroso

Os algarismos lidos de cima para baixo formam
o numeral:
a) 32514.
d) 41532.

b) 14235.
e) 52143.

c) 32451.

@ Complete as lacunas:
a) De acordo com Arrhenius, base € toda
substincia que, em soluc¢do aquosa, libera

F10) 1 RPN como tnico tipo de
anion

H,0
NaOH Nat+ ..o (hidréxido)

b) Ao contrdrio dos 4dcidos que, no estado
puro, sdo moleculares (covalentes), as bases

¢) Quando a base ¢ dissolvida na dgua, os fons,
ja existentes, se separam. A essa separacio
dos fons dd-se 0 nome de ........c.cceeverenene

d) Escreva a equagdo da dissociag@o ionica da
base Ba(OH),:

Ba2* (OH)S = oo, e
@ Dar os nomes para as bases:
a) KOH b) NH,OH
¢) Ba(OH), d) Fe(OH),
€) Fe(OH), f) CuOH
) Cu(OH),

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

O nome de uma base ¢ dado pela expressao:

(hidréxido) de (nome do cation).

a) Hidroxido de .....oooovvveeviiiiiieeieccieeeeeee,

b) Hidroxido de ......ooovveevveevieiiiiiieeeieceeee

¢) Hidroxido de ......ccveevvvivevieciieiieieeieeee,

d) Hidroxido de ferro (I) ou hidréxido ...........

e) Hidroxido de ..ooeevvvieciiieeiiceieeee, ou
hidréxido férrico.

© D OBIJETIVO

f) Hidréxido de
hidréxido ............
g) Hidréxido de
hidroXido .o.veeveviieieiieeeeee

© Um antidcido muito utilizado ¢ o leite de
magnésia, que € uma base de um metal
alcalinoterroso muito conhecido, chamado
magnésio. Também como antidcido aparecem
nas farmdcias medicamentos contendo uma
base de aluminio. Quais as férmulas e os nomes
das bases citadas no texto acima?

O A equagio que representa corretamente a
dissociac@io ionica de uma base de férmula
M(OH), é:

a) M(OH), — M** + x OH~

b) M(OH), — x M* + OH~

¢) M(OH), - M** + OH~

d) M(OH), + H,0 — M** + x H,0*

e) M(OH), + H,0 — M** +x OH" + H*

9 Dar o nome das bases:

a) LiOH b) Sr(OH),
¢) Bi(OH), d) AuOH
€) Au(OH),

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) Hidroxido de ....oooovvveevieniiiiiiicciieeieeee,

b) Hidroxido de ....ooveveeveeieiieiiciiieieeeeeeeee

¢) Hidroxido de .....oooveveviieiiiiieiiieiieeeeee.

d) Hidréxido de ouro (I) ou hidréxido .............

e) Hidréxido de ....ccoooovvvvvieieiieiiinee. ou
hidréxido aurico.

@ Escreva as férmulas do gds aménia e do
hidréxido de amonio.

@ Lcia o seguinte texto e responda as

perguntas:

“Gds toxico vaza de vagdo e assusta moradores

de bairro.

Defeito em vélvula causou escape de amonia;

drea num raio de 800 metros ficou interditada.”
(Correio Popular,Campinas, 30 jun. 1996).

a) Qual € a formula molecular da substancia
mencionada?

b) Qual € o estado fisico dessa substancia nas
condi¢des ambientes?

¢) Que se pode afirmar sobre ela quando
dissolvida em dgua: é acido, base ou nenhum
dos dois?

d) Justifique sua resposta ao item anterior com
auxilio de uma equacdo quimica.

e) Que se pode afirmar sobre o odor dessa
substancia?

f) A substincia mencionada € téxica porque,
em contato com a dgua que existe dentro do
nariz e dos pulmdes, reage produzindo um
fon negativo que € perigoso. Que fon ¢ esse?

g) Como se chama o cdtion derivado da subs-
tdncia mencionada no texto? Qual sua
férmula molecular?

h) Escreva uma férmula eletrdnica para o fon
da resposta do item anterior.
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Natureza corpuscular da matéria:
componentes do atomo / Estudo da eletrosfera

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M216 e QUIM1M217

@ (ESPM-SP - MODELO ENEM) - O
atomo de Rutherford (1911) foi comparado ao
sistema planetdrio:

Eletrosfera € a regido do dtomo que:

a) contém as particulas de carga elétrica nega-
tiva.

b) contém as particulas de carga elétrica posi-
tiva.

¢) contém néutrons.

d) concentra praticamente toda a massa do
atomo.

e) contém prétons e néutrons.

©® (UFPI - MODELO ENEM) — A repre-
sentacio nge indica que o 4tomo do elemento

quimico ferro apresenta a seguinte composi¢cao

nuclear:

a) 26 proétons, 20 elétrons e 30 néutrons.
b) 26 elétrons e 30 néutrons.

¢) 26 prétons, 26 elétrons e 56 néutrons.
d) 26 prétons e 26 elétrons.

e) 26 prétons e 30 néutrons.

(FEI-SP) — Preencha os retangulos vazios
g
da tabela abaixo:

Ele- Nu- Particulas .

. Nume-
mento | mero por atomo ro de
Quimi- | At6- |Pré-| Elé- | Néu-

. massa
co mico | tons |trons |trons
Aluminio| 13 27
Fésforo 15 16
Berilio 4 9

O As espécies quimicas

3x
X+5

3x-2

A 2x-10

B

representam dtomos com igual nimero de
prétons. O nimero de néutrons encontrado em
A e em B ¢, respectivamente:

a) 25e23 b) 25e25
c) 5el5 d) 15e5
e) 23e25

© Quantos dtomos seriam necessérios para
perfazer um comprimento de 1 metro, conside-
rando-os encostados e enfileirados em linha
reta? Admita que o didmetro do dtomo é 1A.
ORIENTACAO DA RESOLUCAO

a) O didmetro de um dtomo é da ordem de 1A

nome da unidade
1A =0,00000001cm = 10~“cm
b) Im = 100cm = 10*cm

; Im
Complete a regra de trés:
108 cm 1 4tomo
10%2 cm X dtomos
2
S L S
10-8

@ Aproximadamente, quantas vezes a massa
do ntcleo do dtomo 162C ¢ maior que a massa
da sua eletrosfera (coroa)?

Admita que my=m, = 1840 . m,

@ Complete as lacunas:

a) Ao redor do nitcleo, existem
camadas eletronicas ou niveis de energia
que podem conter elétrons. Essas camadas
sdo designadas pelas letras: .............. ,

b) O nimero mdximo de elétrons que pode
haver nos niveis de energia K, L, M e N &,
respectivamente: .................. 3 e ,
..................... 3 e

¢) Sendo n o nimero quantico principal da
camada, teoricamente, o nimero maximo
de elétrons (x) que pode haver em cada
camada ¢ dado pela Equagdo de Rydberg:
X S ettt .

d) Elemento quimico € o conjunto de dtomos
que apresentam O mesmo nidmero
.......................................... . Atualmente sdo
conhecidos mais de 100 elementos qui-
micos. Os dtomos 1213 Xe lzfX pertencem ao
mesmo elemento quimico, pois ambos
apresentam 0 mesmo NUMEro .................... .

e) Em um nivel de energia de nimero quantico
principal n = 3, eXiStem ........cccceveereenene
(nimero) subniveis.

f) Assinalar o nimero maximo de elétrons que
pode haver nos subniveis a seguir:

3s | 2p | 3p | 6d | 4f | sf

©® O miximo de elétrons que um dtomo pode
representar na camada N é:
a)2 b8 c) 18 d) 32 e) 64
@ Como deve ser interpretada a representago
3d3?

@ Quais sdo os subniveis que formam a ca-
mada L eletronica?

© Quantos elétrons possui a camada de um
atomo que contém apenas os subniveis s,pe d
totalmente preenchidos?

@ Quantos elétrons tem um 4dtomo que
apresenta os subniveis 1s, 2s, 2p lotados?

@ U nivel de energia de nimero quantico
principal n contém subnivel p quando:

a) n=1 b) n>1

c) n=2 d) n=0

@ Assinale a proposicio falsa.

a) Em todos os niveis de energia existe
subnivel s.

b) No terceiro nivel de energia (camada M),
existem trés tipos de subniveis.

¢) Um subnivel f pode ter no mdximo 14 elé-
trons.

d) A camada N pode ter no maximo 32 elé-
trons.

e) Todo nivel de energia com niimero quantico
principal n = 2 contém subnivel d.

© (UNITINS-TO) - Coloque em ordem cres-
cente de energia os subniveis eletronicos:

4d | 4f | 5p | 6s

a) 4d < 5p < 6s < 4f
b)4d <4f < 5p < 6s
c)4f<4d <5p < 6s
d) Sp<6s <4f <4d
e) 6s < 5p <4d < 4f

@ (UNIUBE-MG) — Um dtomo cuja configu-
racdo eletronica é 182, 252, 2p6, 3s2, 3p°, 452
tem como ndmero atémico:
a) 10. b)20. ¢) 18.

d) 2. e) 8.

D OBJETIVOO



Moédulos
19e20

no Portal Objetivo QUIM1M218 e QUIM1M219

— Natureza corpuscular da matéria: elétrons nos subniveis / Elétrons nos subniveis (exercicios)

@ Complete as lacunas:

a) Os subniveis sao preenchidos com elétrons
em ordem ..........cccceeeeveeennns (crescente / de-
crescente) de energia. Essa ordem é obtida
descendo pelas diagonais do Diagrama de
Linus Pauling.

ordem:

© (UNIUBE-MG —- MODELO ENEM) - Um
dtomo cuja configuracdo eletronica é 1s2, 25,
2p6, 3s2, 3p6, 452 tem como nimero atdmico:
a)10 b)20 c) 18 d)8 e)2

© (CESGRANRIO-R)) - A distribuicdo ele-

tronica correta do atomo 5266Fe, em camadas, é:

a) 1s2 252 2pb 3s2 3p0 4s2 3d°

b) 152 252 3s% 3p0 452 3d10 4p° 552 4d10 5p5 652
¢c)K=2L=8 M=6

dK=2 L=8 M=14 N=2

e)K=2 L=8 M=18 N=18 O=8 P=2

@ O selénio, ;ZSe, é um elemento que aparece

na constituicdo de fotdometros, copiadoras,

corante para vidro vermelho, xampu anticaspa

etc. Dar a sua configuracdo eletronica nos

subniveis em ordem energética e em ordem

geométrica.

ORIENTACAO DA RESOLUCAO

a) Os subniveis sdo preenchidos em ordem
energética crescente. Esta ordem € obtida no
Diagrama de .......ccccoevveieviiinienieneeen. .

Ordem energética:
1s2 252 2p 3s 3p 4s 3d 4p
(complete a configuracio)

b) Para obter a ordem geométrica (ordem de
camada), copiar da ordem energética:

1s2 | 252 2p® | 3s 3p 3d | 4s 4p
K L M N
2 8

(complete a configuracio)

© (MODELO ENEM) - A configuragio ele-
tronica de um determinado atomo no estado
fundamental é:
1s2 282 2p® 3s2 3pS® 3d> 4s2.

Seu ndmero atémico, o nimero de elétrons na
camada de valéncia e o nimero de elétrons no
subnivel de maior energia sdo, respecti-
vamente:

a) 25,2,2 b) 25,2,5
c) 25,5,2 d) 25,3,4
e) 25,3,3

@ Qual 0 nimero de elementos quimicos que
tem o nivel de nimero quantico principal n =4
como sua camada de valéncia?

@ Decterminar o ndmero de subniveis
preenchidos com elétrons apresentado pelo
atomo de niimero atomico Z = 56.

@ Qual € o nimero atémico de um elemento
que apresenta § elétrons no subnivel 4d?
ORIENTACAO DA RESOLUCAO
Complete a configuracdo

4f
5d  5f

8

A) ordem energética
Is 2s 2p 3s3p 4s 3d 4p 5s 4d®
B) ordem geométrica

Is |2s 2p |3s 3p 3d |4s 4p 4d| 5s
K M

N O

L

C) NUmero atdmico Z = .......covvvevveeecreeennens

©® (MODELO ENEM) - A corrosio de ma-
teriais de ferro envolve a transformacdo de
atomos do metal em fons (ferroso ou férrico).
Quantos elétrons hd no terceiro nivel energético
do 4tomo neutro de ferro?

Dado: Nimero atdmico do ferro: 26
a)2 b6 c) 14 d) 16
ORIENTACAO DA RESOLUCAO
Ordem energética: 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d

e) 18

©® Um dtomo tem 22 elétrons na camada N.
Qual o seu niimero atdmico?

@ D OBIJETIVO

ORIENTACAO DA RESOLUCAO
K
L
M

22—=N

@ Qual o subnivel incompleto do dtomo de Co
(ndmero atdmico igual a 27)?
a) 2s b) 3s
d) 3d e) 4s
ORIENTACAO DA RESOLUCAO

c) 3p

¥

© Considere todos os elementos quimicos que
possuem elétrons distribuidos em seis niveis de
energia. Qual deles tem o maior nimero
atdmico?

ORIENTACAO DA RESOLUCAO

B

@ (UNITAU-SP) — Um 4tomo que possui
configuracio 1s2, 2s2, 2p%, 3s2, 3p apresenta
na camada mais externa:

b) 3 elétrons.

d) 12 elétrons.

a) 2 elétrons.
c¢) 5 elétrons.
e) 15 elétrons.

@ (UFMG) — Na crosta terrestre, o segundo
elemento mais abundante, em massa, tem, no
estado fundamental, a seguinte configuracao
eletronica:

nivel 1: completo; nivel 2: completo; nivel 3:
4 elétrons

A alternativa que indica corretamente esse
elemento é:

a) Aluminio (Z = 13).

b) Ferro (Z = 26).

¢) Nitrogénio (Z =7).

d) Oxigénio (Z = 8).

e) Silicio (Z = 14).

© (PUC-CAMPINAS-SP) — Vanddio (Z =23),
elemento de transi¢do, constitui componente
importante do a¢o para produzir um tipo de liga
que melhora consideravelmente a tenacidade,
a resisténcia mecanica e a corrosio do ferro.
Quantos elétrons ha no subnivel 3d da
configuragéo eletronica do vanadio?

a)l. b) 2. c) 3.

d) 4. e)S.



QuiMICA F2

Modulos

Natureza corpuscular da matéria: isétopos, isébaros e isétonos /
21 e 22 (Classificacdo periddica dos elementos: grupos e periodos da tabela periddica

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M220 e QUIM1M221

@ (MODELO ENEM) - Considerando os
atomos 15231 e 12;1 é correto afirmar que:

a) possuem 0 mesmo nimero de massa.

b) sdo is6topos.

¢) possuem o mesmo nimero de néutrons.

d) possuem 50 prétons.

e) possuem diferentes nimeros de prétons.

© (UNIFOR - MODELO ENEM) - Um is6-
topo de potdssio cujo nimero atdémico € 19 e o
nidmero de massa é 40 € o:
a) 19F b) 3 Y

d) 4oZr e) 40 Ar

¢) K

e (ESPM-SP) — Um dtomo X tem 56 prétons
e 81 néutrons. Determinar o nimero de néu-
trons de um dtomo Y, sabendo que ele € isGtopo
de X e tem nimero de massa igual a 138.

@ (UFPA) - O 4tomo que apresenta Z prétons
e N néutrons e o atomo que contém (Z + 1)
protons e (N — 1) néutrons sio

a) isébaros. b) isétopos.

¢) isétonos. d) isomorfos.

e) alétropos.

ORIENTACAO DA RESOLUCAO

A) Isétopos tém o mesmo nimero de ............ .

B) Isébaros tém o mesmo nimero de ............ .
C) Is6tonos tém o mesmo nimero de ............ .
D) N.° de massa do 1.° d&tomo:
A= .
E) N.° de massa do 2.° 4&tomo:
Ay=Z+D+N=-1D)= . .
F) Os &t0mMOS SAO .....eeecvvieeirieeiieeciieeeieeeeiee e, .

G) Resposta: Alternativa ..........ccceeveveereennee.

© (FUVEST-SP) — A densidade da dgua
comum (H,0) e a da dgua pesada (D,0),
medidas nas mesmas condi¢des de pressao e
temperatura, sdo diferentes. Isto porque os
atomos de hidrogénio e deutério diferem
quanto ao

a) numero atémico;

b) ndmero de elétrons;

¢) ndmero de néutrons;

d) ndmero de prétons;

e) numero de elétrons na camada de valéncia.

0 Séo dados trés atomos distintos, A, B e C.O
atomo A tem nimero atdmico 35 e nimero de
massa 80. O atomo C tem 47 néutrons, sendo
isétopo de A. O dtomo B ¢ isébaro de C e
isétono de A. Determine o nimero de prétons
do atomo B.

0 Trés dtomos, A, B e C, apresentam res-
pectivamente nimeros de massa pares e
consecutivos. Sabe-se que B tem 27 néutrons;
C tem 29 prétons; A e B sdo isétonos e Ae C
isétopos. Determinar os nimeros de massa de
A,BeC.

6 (UFPR) - O jornal Folha de S. Paulo publi-

cou matéria sobre empresas norte-americanas

que estavam falsificando suco de laranja. O

produto, vendido como puro, estava sendo di-

Iuido com 4gua. A fraude foi descoberta por

medidas de teores de isétopos de oxigénio (160

e '80). O is6topo mais pesado fica um pouco

mais concentrado na dgua presente nas plantas

em crescimento do que nas dguas oriundas de
fontes ndo bioldgicas. E correto afirmar que

01) os niimeros atdmicos destes is6topos sdo
iguais.

02) o nimero de massa de 180 ¢ 18 e indica a
soma do nimero de prétons e de elétrons
existentes no dtomo.

04) o ndimero de néutrons nos isdtopos citados
¢ 16 e 18, respectivamente.

08) a distribuicio eletronica de 1°0 ¢ igual a de
1800

16) o suco puro deve conter uma maior quanti-
dade de '80 do que o suco falsificado.

@ Complete as lacunas:

a) As faixas verticais da tabela periddica sdo
chamadas de ,enquanto
as horizontais S0 0S .........cccceveviiiiiiinins .

Existem periodos. O 19 tem ape-
NAS v elementos, enquanto o
22 €0 3%, e .04%e¢05°
APreSentam ..............cooe.e.... elementos. O 6°
periodo tem ......c.cocceeerreiniecnnnn. elementos,

€NqUAnto 0 7% €St ..vevvvveeereririeiereseeeinans .
b) Os gases nobres eStA0 N0 .....cccveeverveeveererennen.

ZETO OU ..vvevveeveererereereenenns ,0s metais alcalinos
NO EIUPO .eeveeveneenreeeneans OU evreeeeeeeeeieanns , 08
alcalinoterrosos N0 .......ccccccvveeeeeennn. ou
............................. e os ndo metais halogé-
Nios estdo NO ZrUPO .cceeveereveveneeennennnes ou

............................. da tabela periddica.

@ Classifique os elementos em gds nobre,

representativo, transi¢do ou transicao interna:

A: 152 2s% 2p® 3s2 3p*

B: 1s2 252 2pf 3s2 3pf

C: 1s?

D: 1s% 252 2p® 3s2 3p® 3d> 4s?

E: 1s2 2s2 2p® 352 3p0 3d!0 452 4p° 4410
4f7 552 5pb 652

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

Um gds nobre apresenta 8 elétrons na camada

de valéncia ou 2 elétrons na camada K (caso do

hélio). Geralmente, um metal de transi¢do tem

subnivel d incompleto e um metal de transi¢do

interna tem subnivel f incompleto.

Um elemento representativo tem todos os subni-
veis internos completos e menos de § elétrons na ca-
mada de valéncia. Classifique agora os elementos.

© O subnivel de maior energia do dtomo de
certo elemento quimico é 4d°. Esse elemen-
to pode ser classificado como elemento de

O A estrutura final de um elemento X é:
6s2 6p° 7s!

Este elemento X é

a) metal de transi¢@o interna.

b) metal alcalino.

¢) metal de transic¢do.

d) metal alcalinoterroso.

e) calcogénio.

© (UER)) - Um dos elementos quimicos que
t&m se mostrado muito eficiente no combate ao
cancer de préstata € o Selénio (Se). Com base
na Tabela de Classificagdo Periddica dos Ele-
mentos, os simbolos de elementos com proprie-
dades quimicas semelhantes ao Selénio sdo:
a) Cl,Br, 1 b) Te, S, Po

c) P,As, Sb d) As, Br, Kr

© (UNITINS-TO) — Com relagdo a classifica-

¢do periddica moderna dos elementos, assinale

a afirmag¢ao verdadeira:

a) em uma familia, os elementos apresentam
geralmente 0 mesmo nimero de elétrons na
dltima camada.

b) na tabela periddica, os elementos quimicos
estdo colocados em ordem decrescente de
massas atomicas.

¢) em uma familia, os elementos apresentam
propriedades quimicas bem distintas.

d) em um periodo, os elementos apresentam
propriedades quimicas semelhantes.

e) todos os elementos representativos perten-
cem ao grupo B da tabela periddica.

@ (PUC-PR) — Dadas as distribuigdes eletrd-

nicas:

1) 152 252 2p0 3s!

2) 152 252 2p®

3) 152 252 2p0 352 3p® 452

4) 152 22 2p0 352 3p0

5) 1s% 252 2p% 352 3p°

A alternativa incorreta é:

a) A distribuigdo 1 refere-se a um metal alcalino.

b) A distribui¢do 2 refere-se a um gds nobre.

¢) A distribuicdio 3 refere-se a um metal
alcalinoterroso.

d) A distribuicdo 4 refere-se a um calcogénio.

e) A distribuicdo 5 refere-se a um halogénio.

D OBJETIVOO



Modulos
23e24

no Portal Objetivo QUIM1M222 e QUIM1M223

— Classificacao periodica dos elementos: localizacao do elemento na tabela / Propriedades periddicas

@ Em que grupo e perfodo da tabela periédica
estdo situados os elementos abaixo?

A: 152 252 2p0 3s!

B: 1s2 252 2p® 3s2 3p® 3d'0 452 4p°
ORIENTACAO DA RESOLUCAO:
Se o elemento tem x camadas eletrdnicas, ele
estd no periodo x. Para os elementos repre-
sentativos (grupos A), o nimero de elétrons na
camada de valéncia d4 o nimero do grupo.
A: 152|252 2p® | 3s!

K L M

2 8 1

Perfodo: ..oooouvieeiieieeeeeee e

(metal alcalino)

B: 152 | 2s% 2p©|3s2 3p® 3d!0|4s2 4p3
K L M N
2 8 18 5
Perfodo: ...ooveiiiiie e
GIUpPO: .eveeveeeerieeeeeierieeienne OU eenevereeenieeeneeneens

@ Observe a colocagio dos elementos na ta-
bela periddica abaixo, representados por sim-
bolos que ndo correspondem aos verdadeiros e
depois responda as questdes que se seguem:

1z[Q] R Y

T v |u
[ XT T T] P

A) E metal alcalino: ......oo.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn.

B) E elemento de transicao: ..............co..coovv..
C) E elemento representativo da familia dos

halog@nios: ......cccevvevereniniiieeecce
D) O elemento que apresenta a configura¢do

eletronica s p? na camada de valéncia é:
E) Apresentam 4 camadas eletronicas: .............
F) Tem 4 elétrons na camada de valéncia:

e (MODELO ENEM) - Considerando que
um elemento quimico apresenta nimero
atdmico Z = 34, assinale a afirmativa correta.
a) Pertence ao 5? periodo da tabela periddica.
b) O elemento quimico em questdo se situa no
4? periodo da tabela periddica e pertence ao
grupo “2A”(2), familia dos alcalinoterrosos.

¢) O elemento em questdo pertence ao grupo
“7A” (17) dos halogénios e ao 4° periodo da
tabela periddica.

d) O elemento quimico pertence ao grupo B
(3 a 12), metais de transicao.

e) O elemento quimico pertence ao grupo “6A”
(16), calcogénios, e ao 4° periodo da tabela
periddica.

@ (UCDB-MS - MODELO ENEM) — Um
elemento que apresenta nos ultimos subniveis a
configuragio 4s? 3d? é um elemento:

a) alcalino b) de transicdo

¢) alcalinoterroso d) calcogénio

e) gés nobre

© Na classificagdo periddica, os elementos de
configuragdo:

152252 2p 352 3p0 452 ¢ 152 252 2p0 352 3p® 3d10 452
estdo, respectivamente, nos subgrupos (gru-
pos):

a) 4A(14) e 4B(4)

b) 4A(14) e 2B(12)

c) 4B(14)e2A(2)

d) 2A(2) e 2B(12)

e) 2B(12) e 2A(2)

© (UNISINOS-RS) — Em um mesmo grupo
da tabela periddica, o raio atdmico dos
elementos, de modo geral, cresce

a) de baixo para cima.

b) de cima para baixo.

¢) daesquerda para a direita.

d) da direita para a esquerda.

@ Completar com > ou <:
a) raio do atomo ................ raio do cation

b) raio do atomo ................ raio do anion

© Complete com maior ou menor:
Numa série isoeletrdnica quanto maior o
nimero atomico (Z)

atomico.

o (UFPS) — Apresenta o maior raio atdmico:
a) ;Cl b) ;;Al c) ;,Mg
d) 5P e) |Na

@ [ dada a série isoeletronica,
3+ 1+ 2- 1-
BALT, [ Na'™, 0, F

Qual deles tem menor raio idnico?

© D OBIJETIVO

e (ITA-SP) — Em relagdo ao tamanho de
atomos e fons, sdo feitas as afirmacdes se-
guintes:

1. O Cl(g) ¢ menor do que o Cl(g).

II. O Nat*(g) é menor do que o Na(g).
III. O Ca?*(g) é maior do que o Mg?*(g).
IV. O Cl(g) é maior do que o Br(g).

Das afirmagdes acima, estdo corretas apenas
a) II. b) Iell.

c) Melll. d) ILIIelIV.

e) I, IIlelV.

Dados: |,Cl, ||Na, ,,Ca, ,Mg, ;sBr

0 (UNICAMP-SP) — Mendeleev, observando
a periodicidade de propriedades macroscépicas
dos elementos quimicos e de alguns de seus
compostos, elaborou a tabela periddica. O
mesmo raciocinio pode ser aplicado as
propriedades microscdpicas. Na tabela a seguir,
dos raios idnicos, dos ions dos metais alcalinos
e alcalinoterrosos, estdo faltando os dados re-
ferentes ao Na* e ao Sr2*.

Baseando-se nos valores da tabela, calcule,
aproximadamente, os raios idnicos destes
cations.

Raios ionicos (pm)
Li* 60 Be?* 31
Na* — Mg2+ 65
K+ 133 Ca?* 99
Rb* 148 Sr2* —
Cs* 160 Ba%+ 135
Observacao:

1 picometro (pm) = 1 . 10712 metro

0 (VUNESP) — Nesta tabela periddica, os
algarismos romanos substituem os simbolos
dos elementos.

i il

\ 11
1V v VI Vi
X X

Sobre tais elementos, € correto afirmar que:

a) I e II sdo liquidos a temperatura ambiente.

b) III € um gés nobre.

¢) VII é um halogénio.

d) o raio atomico de IV € maior que o de V e
menor que o de IX.

e) VI e X apresentam o mesmo nimero de
camadas eletronicas.



QuimicA F2

Ligacoes quimicas:
a ligacao ionica / A ligacao covalente comum

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M224 e QUIM1M225

@ Complete as lacunas:

a) De acordo com a regra do octeto, os 4tomos
ligam-se para adquirir configuracio
eletronica de .......coceeveevieienieniereee Os
gases nobres (He, Ne, Ar, Kr, Xe e Rn)
existem na natureza na forma monoatomica,
pois a sua configuracdo eletrOnica ¢é

(estdvel / instavel)

b) Um metal (menos de .......ccccceevvvvvvreeeenn.
elétrons na camada de valéncia) tem ten-
déncia para .........coeeeunee. elétrons, enquan-
to um nao metal (mais de
elétrons na camada de valéncia) tem ten-
déncia para .......cccceeeveeenennenne. elétrons.

¢) Naligagdo i0Onica, 0COITe UMA ........cccevenee.
de elétrons. O dtomo que perde elétrons se

transforma em cation (fon ........................ )
e 0 dtomo que recebe elétrons se transforma
em anion (fon ..........ccccveennenn. ).

9 (FEI-SP) — Um elemento quimico A de
nimero atdmico igual a 38 combina-se com
outro elemento quimico, B, de numero

atdmico igual a 15. Qual a férmula molecular
do composto formado?

ORIENTACAO DA RESOLUCAO

a) Configuracdo eletronica:

A:K L M N O

2 8 18 8 2
Adum ..o
B:K L M

2 8 5
Béum ..o

b) Esquema

Az

¢) Férmula
-, Carga elétrica do fon A:

B Carga elétrica do ion B:

© O cition X3+ ¢ isoeletrdnico do anion Y.
Sendo o nimero atdmico de Y igual a 16, qual
o ntiimero atdmico de X?

ORIENTACAO DA RESOLUCAO
a) Particulas isoeletrdnicas apresentam o

mesmo NUMETO de .....c.ocvevevenenirenenene
b) Niimero de prétons de Y2 ¢ .....oocovvvvvvrnenne
¢) Nimero de elétronsde Y2 : ...o.ovvvcevveeennan.
d) Niimero de elétrons de X3+ : ....
e) Nimero de prétons de X3*: .....ocovvvveenee.

f) Numero atomico de X: ......ccceeeeveeecrieennnnns

@ Dados os elementos:

I) P(Z = 15); II) Ca (Z = 20); IIT) Ar (Z = 18)

pedem-se:

a) o &tomo que tem a maior tendéncia a ceder
Clétron: ......ccoeveevenicne

b) a féormula do composto formado entre

fésforo e cdlcio: .........c.......

ORIENTACAO DA RESOLUCAO

P.K-2;L-8M-5

Ca:K-2;L-8; M-8, N-2

ArrK-2;L-8 M-8

o Os atomos de dois elementos, X e Y,
apresentam as seguintes configuracdes eletrd-
nicas:

D QT 1s? 252 2p*

Y oo 1s2 22 2p°

Qual a férmula do composto formado por X e
Y?

Qual o tipo de ligacdo entre X e Y?

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) X: KiL}
2:61
XEUM o

b) Aligacdoentre XeY é

¢) O dtomo X estabelece .................. pares ele-
trdnicos, enquanto o dtomo Y deve estabe-

lecer apenas um par de elétrons.
X Y X Y

Y Y
Foérmula de Lewis Férmula estrutural
(complete)

Foérmula molecular: ..........cccoooeveveiiveecnieennes

© (MACKENZIE-SP- MODELO ENEM) —
As substincias que apresentam somente
ligagdes covalentes sdo:

Dados: Numeros atomicos: H=1; Li=3;0=8;
Na=11;S=16;Cl=17; Ca=20.

a) H,O e Na,0O b) O, e CLO

c) LiCl e H,)0, d) H,Se CaO

e) LiH e NaC/

© (FEI-SP- MODELO ENEM) - A férmula
N = N indica que os dtomos de nitrogénio es-
tdo compartilhando trés:
a) prétons

¢) pares de prétons

e) pares de elétrons

b) elétrons
d) pares de néutrons

@ Escreva a férmula eletrdnica e a férmula
estrutural da substincia de férmula molecular
CCl,.

¢Cle

Dados: ° (.: °

@ Dado o nimero de elétrons na camada de
valéncia dos dtomos:

He O *Ne

ePe

assinale as estruturas de Lewis (férmulas
eletrOnicas) corretas:

0D:H:H:  02):0::0:  04):NiiN:
08):0:F:  16) H:N:H
!E: H

Escreva a soma dos numeros dos itens

corretos: :]

@ (FUVEST-SP) — Um estudante fez os
esquemas A e B a seguir, considerados errados
pelo professor.

e &P

e
L e

A: mistura dos gases nitrogénio e cloro
nas condigbes ambientais.

o N
oCl

o® e
o

g &
B: amostra de brometo de potassio sdlido.

e Br
oK

a) Faca a representacdo correta em A. Explique.
b) Qual o erro cometido em B? Explique.

D OBJETIVOO



Moédulos
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no Portal Objetivo QUIM1M226 e QUIM1M227

— Ligacoes quimicas: A ligacao covalente dativa / A ligacao metalica

@ Complete as lacunas

a) Na ligacdo covalente, ocorre um ..............
de elétrons.

b) Na ligagdo covalente dativa ou
o par eletrdnico é fornecido por um dos
atomos.

¢) Férmula de Lewis ou féormula eletronica
mostra os elétrons da camadade ................
dos atomos. Os elétrons dessa camada sdao
distribuidos de modo que todos os dtomos
fiquem com .......cceceeevieinnnee elétrons, com
exce¢do do hidrogénio, que ficard apenas
com dois elétrons.

d) Na férmula estrutural plana, o par de
elétrons na ligagdo covalente é representado
por um tracinho, enquanto na ligacdo dativa
é representado por uma flechinha.
Exemplo:

:CHO C=—/0
formula de Lewis féormula estrutural
:0:0::02 O O O

férmula estrutural
(complete)

féormula de Lewis

@ Dadas as estruturas de Lewis:

He |[eNe

c0-

completar as férmulas estruturais planas abai-

xo0, representando a liga¢do covalente por um

tracinho e a ligacao dativa por uma flechinha.

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) O atomo H estabelece um par eletrénico.
Hex, H —

b) O dtomo O estabelece dois pares eletronicos.

:‘(iax ) O J—
X |

¢) O dtomo N estabelece trés pares eletronicos,
podendo ainda fornecer um par de elétrons
para estabelecer ligacdo dativa.
“Nex , — N —

X |

I) N,O (gés hilariante)

0O o

III) N,Os (pentéxido de dinitrogénio)
O oo N ceeerenen [0 Y N eeerereene 0
(0] (0]

IV) HNO, (4cido nitroso)

© Escreva a férmula estrutural dos seguintes
compostos:
a) O,

b) SO, ¢) SO,

HoX) HND

Dados:

e Na molécula do dcido pirofosférico,
H,P,0,, cada dtomo de fésforo apresenta
trés ligagcdes simples com dtomos de oxi-
génio e uma ligagdo dativa (coordenada) com
atomo de oxigénio. Cada dtomo de hidrogénio
estabelece uma ligacdo simples com dtomo de
oxigénio. Atomos iguais ndo se ligam entre si.
Baseando-se nessas informacgdes, escreva a
férmula estrutural plana do dcido pirofosférico,
representando as ligagdes simples por um trago
(-) e as ligacdes dativas por uma seta (—),
partindo do dtomo que doa o par eletrdnico
(fésforo).

@ Associe as letras com os algarismos ro-
manos:

A) Zinco metdlico

B) H,0

C) KCI

I) Compartilhamento de pares de elétrons.
II) Forga eletrostética entre cdtions e anions.

IIT) Nuvem eletronica ligando fons positivos.

© (FATEC-SP - MODELO ENEM) — A
condutividade elétrica dos metais ¢ explicada
admitindo-se:

a) ruptura de ligagdes i0nicas.

b) ruptura de ligagdes covalentes.

¢) existéncia de prétons livres.

d) existéncia de elétrons livres.

e) existéncia de néutrons livres.

© (UNIV. ANHEMBI-MORUMBI-SP -
MODELO ENEM) - O cobre, conhecido cer-
ca de 5.000 anos antes de Cristo, foi larga-
mente usado pelo homem neolitico,
tornando-se o substituto ideal da pedra na
fabricacdo dos mais variados utensilios.

O cobre € pouco abundante na crosta terrestre:
sua participacdo ndo excede 70g/t. Embora

© D OBIJETIVO

ocorra em pequenas jazidas, em todos os
continentes, cerca de 90% da produgdo mundial
provém de apenas quatro regides: o nordeste
dos Estados Unidos da América, o maci¢o
andino nos territérios chileno e peruano, a
regido central africana e o “escudo” canadense.
O Brasil, que produz apenas 10% do total de
cobre consumido internamente, tem suas prin-
cipais reservas concentradas na Bahia, no Rio
Grande do Sul, no Ceara e em Sao Paulo.

O cobre encontra uma diversidade infinda de
aplicagdes: motores elétricos, telefones e
telégrafos, qualquer tipo de circuito elétrico,
tubulacdes, serpentinas de aquecimento etc.
Em liga com outros metais, forma o bronze e o
latdo. Quais sdo estes metais que, juntamente
com o cobre, formam o bronze e o latdo,
respectivamente?

a) Estanho e ferro.

b) Estanho e chumbo.

¢) Chumbo e zinco.

d) Estanho e zinco.

e) Chumbo e ferro.

@ (UFMG) - Uma substéncia pura sélida, que
é também um isolante elétrico, pode apresentar
todos os tipos de ligacdo, exceto

a) covalente. b) i0nica.

¢) covalente e idnica.  d) covalente e dativa.

e) metdlica.

© (FUERN - MODELO ENEM) — As fér-
mulas Fe, KF e F, representam, respecti-
vamente, substancias com liga¢gdes quimicas
dos tipos:

a) metdlica, covalente e idnica

b) idnica, metalica e metélica

¢) covalente, covalente e metalica

d) metdlica, idnica e covalente

e) i0nica, idnica e covalente

© (UFLA-MG - MODELO ENEM) — Den-
tre vdrias utilidades, o cobre é componente
de vdrias ligas metdlicas, tais como o bronze
(Cu + Sn), o latdo (Cu + Zn), as ligas com a
prata, com o ouro e com o aluminio.
Considerando que o ouro de 18 quilates é
composto por 18 partes de ouro e 6 partes de
cobre, podemos afirmar que nessa liga o metal
mais nobre (Au) apresenta-se com um
percentual igual a:

a) 6% b) 18%
d) 50% e) 75%

c) 25%



QuimicA | )

Ligacoes quimicas. Exercicios /
Reacoes de oxidorreduciao: nimero de oxidacao

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M228 e QUIM1M229

@ (UNIFOR-CE) - Em todas as moléculas
representadas, dtomos diferentes unem-se,
entre si, por apenas um par de elétrons. A que
possui maior nimero de ligacdes desse tipo é

Dados:| He | eCo | oNo | 202 | 2CI2
a) N,H, b) CH, ¢) HCI
0 H,0 ¢) NH,

©® (UNIFIL-PR) — No envenenamento por
mondxido de carbono (CO), as moléculas desse
gds se ligam aos dtomos de ferro da hemo-
globina, deslocando o oxigénio e causando,
rapidamente, asfixia. Quantos elétrons dis-
poniveis do oxigénio existem na molécula de
CO para se ligarem ao ferro da hemoglobina
por ligacdo covalente dativa?

Dados:| eCe t02
a) 1 b) 2 c) 3
d)4 e) 6

© (E.E. PIRACICABA-SP) — As teorias de
ligagdes quimicas, surgidas no inicio do sécu-
lo XX, apoiam-se na inércia quimica dos gases

nobres e atribuem essa inércia ao fato de suas

camadas de valéncia possuirem oito elétrons.

Essas teorias constituem um modelo expli-

cativo para as propriedades macroscopicas

exibidas pela matéria. Por outro lado, essas
teorias ndo sdo capazes de explicar o com-
portamento dos metais, suas propriedades, ge-

ralmente de altas condutividades elétrica e

térmica. Uma explicacdo possivel, para a

estrutura dos metais no estado sélido, pode ser

a) arranjo cristalino regular de elétrons e fons
positivos moéveis.

b) estrutura cristalina constituida de ions
positivos e, em torno, elétrons mdveis,
semelhantes a um “mar” de elétrons.

¢) estrutura amorfa com grande mobilidade de
fons negativos e positivos.

d) estrutura desorganizada, com fons positivos
e elétrons apenas parcialmente localizados,
constituindo uma “nuvem” eletronica.

e) estrutura altamente organizada, em que fons
positivos e negativos unem-se devido a uma
forca de origem eletrostatica, provocada pe-
la troca de elétrons entre os metais, sendo
que partes desses elétrons, pela maior dis-
tancia do ndcleo, movimentam-se com
maior liberdade.

@ Sio dadas as estruturas de Lewis:

X

He *Cle

Completar a férmula estrutural, representando
a ligac@o covalente por um tracinho e a liga¢do
covalente dativa por uma flechinha.

I.  Heptoxido de dicloro (C/,0,)

@ Determinar o Nox de cada dtomo de
carbono no composto:

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:
a) Devemos separar os dtomos, deixando os pa-
res de elétrons para o 4tomo mais .............. .

H O
X NRLX
N

Cl

b) O carbono nimero 2 ganha 2 elétrons dos
atomos de hidrogénio e perde 1 elétron para
o atomo de cloro. O seu Nox € ...................
¢) O carbono niimero 1 perde 2 elétrons para o
oxigénio e ganha 1 elétron do hidrogénio. O

SEUINOX € oo

©® Determinar o nimero de oxidagdo do
enxofre nas substancias:

Sg» H,S, CaS0;, K,S0,

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) Sg — Em uma substancia simples, o Nox €

b) H,S —-ONoxdoHé+1leodoSé ...
¢) CaSO; — O Nox do Ca (alcalinoterroso) € + 2
e o do oxigénio € — 2. Portanto, o Nox do S é

d) K,50, — O Nox do K (alcalino) € + 1; o do
oxigénio é — 2. Logo, o Nox do S ¢

© Determinar o nimero de oxidagdo dos
elementos assinalados:
a) Na, MnO,  b) Ca; (CoF), © KslO;

O O O

@ Determinar o nimero de oxidagdo do
carbono na substancia
H
|
H—-C—-OH
|
H

e (UERJ) — As regras utilizadas para no-
menclatura de substincias inorganicas estdo
baseadas no nimero de oxidacdo de seus
elementos quimicos.

Observe o quadro abaixo, em que o cloro apre-
senta diferentes nimeros de oxidacéo:

SUBSTANCIAS
Formula Nome
Cl, cloro gasoso
NaClO hipoclorito de sédio
NaCl cloreto de sédio
KCIO, clorato de potdssio

A alternativa que mostra a ordenagdo das

substancias citadas no quadro, segundo o

ndmero de oxidacdo crescente do cloro, é:

a) cloreto de sddio, cloro gasoso, hipoclorito de
sédio e clorato de potdssio.

b) clorato de potdssio, cloreto de sédio, hipo-
clorito de sédio e cloro gasoso.

¢) hipoclorito de sédio, cloro gasoso, cloreto de
sddio e clorato de potdssio.

d) hipoclorito de sédio, cloreto de sédio, cloro
gasoso e clorato de potdssio.

e (PUC-MG) — Nos compostos CCl,, CHCI,
CH,CI,, CH;Cl e CH,, os nimeros de oxida-
¢do dos carbonos sdo, respectivamente:
a)+4,+2,0,-2,-4

b)-4,-2,0,+2,+4
o)+4,+2,+1,-2,+4

d)-2,+4,0,+2,+4

e)—2,-4,-2,+2,-4

D OBJETIVOO
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— Reacoes de oxidorreducao: Nimero de oxidacao (cont.) / Conceitos de oxidacio, reduciio, oxidante e redutor

@ Quais sido os nimeros de oxidagdo do iodo
nas substancias I,, Nal, NalO, e All;?

©® (VUNESP - MODELO ENEM) - Nas
substancias CaCO;, CaC,, CO,, C(grafita) e
CH,, os nimeros de oxidagdo do carbono sao,
respectivamente:

a)—4,+1,+4,0,+4

b)+4,-1,+4,0,-4

c)—4,-2,0,+4,+4

d)+2,-2,+4,0,-4
e)+4,+4,+4,+4,+4

9 (VUNESP) — No mineral perovskita, de
féormula minima CaTiO;, o nidmero de
oxidacdo do titanio é:
a)+4
d)-1

b) +2
e)—2

c)+1

0 (UNESP-SP) — Os niimeros de oxidag¢ao do
enxofre nas espécies SO, e 802;550, respecti-
vamente:

a) zeroe +4 b) +1e-4
c) +2e+8 d)+4e+6
e) —4e-8

© (UNISA-SP) — Nas espécies quimicas
BrOj, Cl,05 e HI, os halogénios t€m ntimeros

de oxidacdo, respectivamente, iguais a
a)—-5,+5e—1 b) —-5,-5e-1
c)—-1,-5e+1 d) zero, zeroe + 1
e)+5,+5e-1

@ Determinar o nimero de oxidagdo dos
elementos assinalados:
a) Ca‘O2 b) KH

@ Determinar o nimero de oxidagdo dos
elementos assinalados:

) P07 b [AuCN)l" ©) [Cu(H0),**

O O O

¢) OF,

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:
X
a) (P,0)*
2.x+7(2)=-4
X T s ettt et e e araaaaaan
X
b) [Au (CN),]-
O anion cianeto tem carga igual a — 1.
X+4(-)=-1

X
¢) [Cu(H)0),]**
Uma molécula de H,0 € eletricamente
neutra.
x+40)=+2

e Determinar o nimero de oxidacdo dos
elementos assinalados:

a) [Ag (NH3)2]+

O O

b) K, [Fe (CN)4]

@ Indique, nas equagdes abaixo, qual é o
oxidante e qual € o redutor:

a)Ca+ S — CaS

b) SnCl, + Cl, — SnCl,

¢) 2Na + Cl, — 2NaCl

d) Fe,05 + 3CO — 2Fe + 3CO,

@ Considere a equago de oxidorredugio nfo
balanceada:

MnO,(s) + Al(s) = Mn(s) + Al,O5(s)
Complete as lacunas:

a) Elemento que sofre oxidagao: ......c..c..cc.....
b) Elemento que sofre reduco: ....................
¢) Substancia oxidante: ...........ccceeeveeeveeennnn.

d) Substincia redutora: ..........cccoeevveeeirieennnnn.

© Determine o oxidante e o redutor na reago
quimica:
KMnO,, + H,C,0, + H,80, —K,S0, + MnSO, + H,0 + CO,

4

+3 4

o (UNICAMP-SP) — Dentro de um bulbo
usado em certos “flashes” de mdquinas
fotograficas, hd uma certa quantidade de
magnésio metdlico (Mg) e de oxigénio (O,).
Por um dispositivo elétrico, provoca-se a
reagdo deste metal com o oxigénio, formando
oxido de magnésio (MgO). Escreva a equacio
quimica que representa a reacdo entre o
magnésio e o oxigénio, indicando qual o ele-
mento que age como redutor.

O D OBIJETIVO

© Complete as lacunas:

a) A reagdo HC/ + NaOH — NaCl + H,0
...................... (é/ ndo é) de oxidorredugdo.

b) A reacdo 4NH; + 50, — 4NO + 6H,0
......................... (é/ ndo €) de oxidorreducio.

¢) Areagdo H, + Cl, = 2HCI
(é/ ndo €) de oxidorreducdo.

d) Areagdo NaCl+AgNO; — AgCl + NaNO,
...................... (é/ ndo €) de oxidorreducao.

e (UEL-PR) — No processo de Ostwald de
obtencdo do dcido nitrico, ocorrem, em se-
quéncia, as reagdes apresentadas abaixo:

D) 4NH;(2)+504(g) 4NO(g)+6H,0(g)

Catalisador
) 2NO(g) + O,(g) —> 2 NO,(g)

IIT) 3NO,(g) + H,0()) — 2 HNO,(I) + NO(g)
Dentre as reagdes representadas, sdo de oxidor-

redugdo:

a) apenas . b) apenas II.

c) apenas III. d) apenasIell.
e) I,ITelll

@ (UnB-DF) - O marca-passo é um pequeno
oscilador colocado sob a pele de pessoas com
certo tipo de problemas cardiacos. Ele libera
pulsos elétricos que regulam as batidas do
coracdo. A reacdo responsdvel pela producio
de corrente elétrica na pilha eletroquimica que
alimenta o marca-passo ¢:

HgO(s) + Zn(s) + H,O() —

— Zn(OH),(aq) + He(l)

Julgue os itens:

(1) O HgO € o agente redutor

(2) A substincia Zn(OH), pertence a fungio
hidréxido.

(3) Para cada dtomo de zinco que reage, um
elétron € transferido no processo.

© (UFRRY)) - As reagdes quimicas de oxidor-
reducdio, basicamente, sdo constituidas de
espécies que podem perder e receber elétrons
simultaneamente.

Na reagdo:

K,Cr,0, + Na,C,0, + H,SO, —

—K,SO, + Cr,(S0,); + Na,SO, + H,0 + CO,,
o agente redutor € o

a) K,Cr,0,. b) Na,C,0,.
¢) H,S0,. d) K,SO,.
e) Cr,)(SO,);.

© (UFRN) - Nas operagdes de policiamento
(blitz) em rodovias, o “bafémetro” — tubo
contendo uma mistura de dicromato de potdssio
(K,Cr,0,) e silica umedecida com écido
sulfdrico (H,SO,) — € usado para medir a
quantidade de etanol (C,Hs;OH) presente no ar
exalado por uma pessoa que ingeriu bebida
alcodlica. A reacdo do dlcool com os reagentes
mencionados é expressa pela equacdo descrita
abaixo:

2CH,;CH,0H + K,Cr,0, + 3H,S0, —

— 2CH,;COOH + 2CrSO, + K,SO, + 5H,0

De acordo com a equagio, pode-se afirmar que
o etanol sofre um processo de

a) oxidagdo pelo K,Cr,0,.

b) oxidagéo pelo H,SO,,.

¢) redugdo pelo K,Cr,0,.

d) redugdo pelo H,SO,.



