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@ (UFJF-MG) — Ao estacionar seu carro na
garagem, o pé do Sr. Jodo escorrega do freio e
pressiona acidentalmente o acelerador, fa-
zendo com que o carro vd de encontro a

parede, amassando a frente do carro. Marque o

item abaixo que melhor explica por que o

carro ficou amassado:

a) O carro fez uma forca sobre a parede e esta
fez uma forca de reagdo menor sobre o
carro. Como a for¢ca da parede sobre o
carro é menor do que a forca do carro sobre
a parede, o carro ficou amassado.

b) O carro fez uma forca sobre a parede e esta
fez uma for¢a de reagdo maior sobre o
carro. Como a forca da parede sobre o
carro ¢ maior do que a for¢a do carro sobre
a parede, o carro ficou amassado.

¢) A parede fez uma forga sobre o carro, igual
em moédulo a forca que o carro fez sobre a
parede, fazendo com que ele ficasse
amassado.

d) Como o carro estava andando ao chegar a
parede, o peso do carro esmagou sua frente
contra a parede.

e) A parede ndo fez nenhuma forca sobre o
carro. O carro ficou amassado simplesmente
porque a parede estava em seu caminho.

(2] (VUNESP-SP) — Uma bola de massa m e
velocidade V choca-se elasticamente com
outra bola de massa 3m, que se encontrava
parada. Durante a colisdo, no intervalo de
tempo At =t; segundos, a forga que a primeira
bola exerce sobre a segunda, F,, € represen-
tada a seguir.
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A alternativa que melhor representa a forca
F,,, que a segunda bola exerce sobre a
primeira, é:
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Nota: O sinal da for¢a define o seu sentido.

© (OLIMPIADA BRASILEIRA DE FiSI-
CA) - No cléssico problema de um burro
puxando uma carroga, um estudante conclui
que o burro e a carroca ndo deveriam se mover,
pois a for¢a que a carroga faz no burro € igual
em intensidade a forca que o burro faz na carro-
¢a, mas com sentido oposto. Sob as luzes do

conhecimento da Fisica, pode-se afirmar que a

conclusdo do estudante estd errada porque

a) ele se esqueceu de considerar as forgas de
atrito das patas do burro e das rodas da
carroga com a superficie.

b) considerou somente as situagdes em que a
massa da carroca é maior que a massa do
burro, pois, se a massa fosse menor, ele
concluiria que o burro e a carroga poderiam
se mover.

c) as leis da Fisica ndo podem explicar este
fato.

d) o estudante ndo considerou que mesmo que
as duas forcas possuam intensidades iguais
e sentidos opostos, elas atuam em corpos
diferentes.

e) as duas forgas, na verdade, estdo no mes-
mo sentido, e por isto elas se somam,
permitindo o movimento.

@ (URCA-CE-MODELO ENEM) - Quando

andamos, exercemos sobre o chdo uma forga

para trds, produzindo assim uma for¢a de atrito

entre a sola do seu pé (ou do sapato) e o chio. O

chio reage a essa forga com outra forca, também

de atrito, de mesma intensidade, mas de sentido

oposto a que vocé aplicou. Esta forga provoca

seu movimento. O fato descrito traduz

a) alei da inércia de Newton.

b) o principio de a¢do e reagcdo de Newton.

¢) o principio fundamental da dindmica.

d) o principio de conservacdo da energia
elétrica.

e) o principio de conservagdo da carga elétri-
ca.

o (UELON-PR) — Um bloco de massa 5,0kg

estdi em queda livie em um local onde a

aceleracdo da gravidade vale 9.8m/s2. E

correto afirmar a respeito que

a) a intensidade da forca que o bloco exerce
na Terra vale 49, 0N.

b) a resultante das forcas que atuam no bloco
é nula.

¢) a intensidade da forca que a Terra exerce
no bloco é menor que 49,0N.

d) a aceleracdo de queda do bloco € nula.

e) o mddulo da velocidade de queda do bloco
aumenta inicialmente e depois diminui.

©® (UFMG-MG) — Dois {mds, presos nas
extremidades de dois fios finos, estdo em
equilibrio, alinhados verticalmente, como
mostrado na figura ao lado.

Nessas condigdes, o mddulo da tragdo no fio
que estd preso no ima de cima (fio 1) é

a) igual ao médulo da trac@o no fio de baixo.

b) igual ao médulo do peso desse ima.

¢) maior que o médulo da tracdo no fio de
baixo.

d) menor que o médulo da tracdo no fio de
baixo.

© (UFMG-MG-MODELO ENEM) - Na
figura, dois fmas iguais, em forma de anel, sdo
atravessados por um bastao que estd preso em

uma base. O bastdo e a base sdo de madeira.
Considere que os {mds se encontram em equi-
librio e que o atrito entre eles e o bastdo ¢
desprezivel.

Nessas condi¢des, o médulo da forca que a

base exerce sobre o ima de baixo é

a) igual ao peso desse ima.

b) nulo.

c) igual a duas vezes o peso desse fma.

d) maior que o peso desse imd e menor que o
dobro do seu peso.
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Q (UNIUBE-MG) — Um funcionario de um su-
permercado empurra duas caixas sobre uma su-
perficie horizontal. Uma contém um fogdo com
massa de 40kg e a outra, ovos de Pdscoa com
massa de 10kg, como mostra a figura. A inten-
sidade da for¢a horizontal mdxima que a caixa de
ovos de Pdscoa suporta, sem danificd-los, é de
10N.

|

> fogao

ovos de
Pascoa

Considere desprezivel o atrito entre as duas
caixas e o piso horizontal.

A forca horizontal que o funciondrio vai
aplicar sobre o fogdo, de modo a ndo quebrar
0s ovos, pode ter intensidade mdxima de:

a) ION b)) 20N c) 30N

d) 40N e) 50N

9 (UNIP-SP) — Considere dois blocos A e B
encostados, um no outro, em um plano
horizontal sem atrito e sob a a¢ao de uma forga
horizontal constante, de intensidade F.

A massa do bloco A vale M.
Lyl A
B

Para que a forca de contato entre A e B tenha

intensidade E ,a massa do bloco B deve ser:
3

M M
a) 3 b) 5 oM
d) 2M e) 3M

0 (UDESC-SC) — A figura abaixo mostra um
bloco A de 12,0kg em contato com um bloco
B de 3,0kg, ambos em movimento sobre uma
superficie horizontal sem atrito, sob a ac¢do de
uma for¢a horizontal constante de intensidade
F = 60,0N.

2
—> A

a) A partir dos dados fornecidos e da figura,
pode-se concluir que os blocos estdo
deslocando-se para a direita? Justifique.

b) Determine o mddulo de aceleragdo do
bloco B.

c¢) Determine o médulo, em newtons, da forca
resultante sobre o bloco A.

d) Determine o médulo da forga que A aplica
em B.

@ Um bloco A de massa m repousa sobre
outro, B, de massa 4m, que pode deslizar so-
bre uma superficie horizontal perfeitamente
lisa. Uma for¢a horizontal constante de inten-
sidade F € entdo aplicada ao bloco B, como

mostra a figura, e o conjunto passa a se mo-
vimentar sem que o bloco A deslize sobre B.

=
B —>

A forga de atrito trocada entre A e B tem
intensidade igual a:

F 2
a) zero b) — ¢) —F
5 5
4
d —F e)F
5

Q(PUC-MG) — Trés carrinhos de massas
m; = 0,lkg, m, = 0,2kg e m; = 0,3kg estdo
ligados entre si por cordas finas de massas
despreziveis. O conjunto é puxado por uma
forca horizontal de intensidade 0,6N.

1 2 3
[ M = M = M5 [>F=06N

Desprezando-se o atrito, as forgcas que o

carrinho do meio faz sobre cada um dos outros

carrinhos tém intensidades:

a) 0,IN sobre o carrinho 1 ¢ 0,5N sobre o
carrinho 3.

b) 0,3N sobre o carrinho 1 ¢ 0,3N sobre o
carrinho 3.

¢) 0,IN sobre o carrinho 1 e 0,3N sobre o
carrinho 3.

d) 0,6N sobre o carrinho 1 e 0,IN sobre o
carrinho 3.

o (FATEC-SP) — Dois blocos, A e B, de
massas 10kg e 20kg, respectivamente, unidos
por um fio de massa desprezivel, estdo em
repouso sobre um plano horizontal sem atrito.
Uma forga, também horizontal, de intensidade
F = 60N ¢ aplicada no bloco B, conforme
mostra a figura.

2
——

O médulo da forga de tragdo no fio que une os
dois blocos, em newtons, vale:

a) 60 b) 50 c) 40

d) 30 e) 20

© (OLIMPIADA BRASILEIRA DE FiSI-
CA) — Trés blocos de massa m (conforme
representado na figura adiante) estdo conec-
tados através de cordas inextensiveis e de
massa desprezivel. O_bloco 3 ¢ submetido a
uma forca horizontal F (constante), resultando
no movimento do conjunto sobre uma su-
perficie plana horizontal e sem atrito. Qual é a
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intensidade da forga resultante que atua no
bloco 2?

O

F F
b) — c)

a) zero
3 2

d)2F ) F
—_— (&}
3

© (UFJF-MG) — Trés blocos sdo ligados por
fios inextensiveis de massas despreziveis e sdo
puxados por uma forc¢a F (ver desenho abaixo)
de intensidade 60N. Eles deslizam sobre uma
superficie plana horizontal sem atrito. A massa
do bloco A € de 10 kg, a do bloco B ¢ de 20 kg
e a do bloco C ¢ de 30 kg.

-

< A s e

O moédulo da aceleracdo dos blocos e as
intensidades das for¢as que o bloco C faz

sobre o bloco B e que o bloco A faz sobre o
bloco B sdo, respectivamente:

a) 6,0m/s2, 60N, 60N b) 1,0m/s2, 10N, 20N
¢) 2.0m/s?, 20N, 10N d) 1,0m/s2, 30N, 50N
e) 2.0m/s2, 40N, 40N

@O (UNESP-SP-MODELO ENEM) - Dois
carrinhos de supermercado, A e B, atados por
um cabo, com massas m, = 1,0kg e mp =2,5kg,
respectivamente, deslizam sem atrito no solo
horizontal sob acdo de uma forca, também
horizontal, de intensidade 12,0N aplicada em B.
Sobre este carrinho, hda um terceiro carrinho, C,
com massa m = 0,5 kg, que se desloca com B,
sem deslizar sobre ele. A figura ilustra a
situagdo descrita.

A intensidade da forca horizontal que o
carrinho exerce no bloco C, vale:

a) 1,0N b) 1,5N c) 2,0N

d) 2,5N e) 50N
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@ Na figura, o fio e a polia sdo ideais, o plano
de apoio do bloco A ¢ horizontal e sem atrito,
despreza-se o efeito do ar e a aceleracdo da gra-
vidade é constante e tem médulo g = 10,0m/s.
Os blocos A e B tém massas iguais a 2,0kg
cada um e o sistema ¢ abandonado do repouso,
na situag@o esquematizada na figura.

20,0m

A ]

|s B]

solo horizontal
10,0m i

Analise as proposi¢des a seguir, supondo-se
que o bloco B ainda nao chegou ao solo hori-
zontal.

(1) Durante o movimento, as forcas resultantes
nos blocos A e B serdo iguais.

(2)Os blocos A e B terdo aceleracdes com
modulo igual a 5,0m/s2.

(3) A forga que traciona o fio terd intensidade
igual a 20, 0N.

(4) O bloco B atingird o solo com velocidade
de médulo igual a 10,0m/s.

Estdo corretas apenas:

a) (e b) 2)e )
o (e d) 2)e3)
e) (1),2)e )

@ Na figura, temos um plano horizontal sem
atrito e dois blocos A e B, conectados por um
fio ideal sujeito a uma forga tensora de
intensidade T = 10,0N.

A aceleragdo da gravidade tem mddulo
g= 10,0m/s2, o efeito do ar é desprezivel e a
polia é ideal. A aceleracdo dos blocos tem
médulo a = 2,0m/s2.

Determine:

a) a massa do bloco A.

b) a massa do bloco B.

© (EXAME NACIONAL DE PORTU-
GAL) - No sistema cubo 1 + fio + cubo 2,
representado na figura, o fio e a roldana sdo
ideais e os efeitos da resisténcia do ar e do
atrito de deslizamento no plano horizontal sdo
despreziveis.

<«
@l

N

As massas dos cubos 1 e 2 sdo, respectiva-
mente, m; e m,. A aceleragdo da gravidade
tem médulo g.

Qual das seguintes expressdes permite cal-
cular o médulo da aceleracdo, a, do sistema?

m, +m, m, +m,
aa= —— g ba= — ¢
m, m,
m, m,
¢c)a= ———— g da= —— ¢
m; +m, m, +m,
e) a=m,g

O (OLIMPIADA BRASILEIRA DE FiSI-
CA-MODELO ENEM) - O diagrama mostra
um arranjo com os corpos “A”, “B” e “C” de
massas iguais a 5,0kg, 4,0kg e 1,0kg
respectivamente, mantido nessa situagdo
porque o corpo “C” estd sendo sustentado por
um operador. Considerando-se que nio haja
nenhum atrito entre as superficies e a massa da
polia seja irrelevante, é possivel afirmar que,
ao ser liberado, o médulo da aceleragdo do
corpo “C”, em m/s2, valera:

a)5,0 b)40 ¢©)30

d) 20 e) 10

Nota: Adote g = 10,0m/s? e despreze o efeito
do ar.

@ Considere uma mola eldstica ideal de
comprimento natural 12cm e cuja constante
eldstica ¢ 20N/cm. Estando a mola na vertical
(vide figura), prende-se um corpo C na sua ex-
tremidade inferior e a mola, na situacdo de
equilibrio, passa a ter comprimento de 15cm.
Determine o peso do corpo.

%é
.

@ Nos esquemas, cada dinamdmetro tem
peso desprezivel. Quais as indicagdes F|, F;,
Fy; € Fyy dos dinamo6metros?

10,0N
(I

10,0N 10,0N

M,= Mg= 1,0kg E
g =10,0m/s?

© Uma esfera de massa 400g estd presa por
um fio ideal ao teto de um trem que se move
horizontalmente, em linha reta, com acele-
ragao constante.

O fio fica inclinado de 6, em relacdo a vertical,
conforme indica a figura.

IS

s e

Sendo g = 10m/s2, cos 6 = 0,80 e sen 0 = 0,60,
o médulo da acelerac@o do trem serd igual a:
a) zero b) 4,0m/s? ¢) 7,5m/s?

d) 8,5m/sz  e) 10,0m/s?
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— Problema do elevador / Maquina de Atwood

© (UFBA-BA-Modificado) — Um elevador
estd subindo verticalmente com aceleracdo
constante de médulo a.

A massa total do elevador com o seu contetido
vale M e a aceleracio da gravidade tem
moédulo g.

O elevador estd sendo solicitado para cima por
um cabo de ago ideal que exerce uma forga de
intensidade F.

Sendo a < g, determine o valor de F nos
seguintes casos:

a) O movimento do elevador € acelerado.

15N. Sendo g = 10m/s2, responda as questdes

a seguir:

a) Qual a intensidade e o sentido da
aceleracdo do elevador?

b) O elevador esta subindo ou descendo? O
movimento é acelerado ou retardado?

¢) Qual o valor da gravidade aparente no
interior do elevador?

© (CESGRANRIO-RJ-MODELO ENEM) —
Um elevador transporta uma pilha de tijolos cuja
massa € de 70kg, mas a leitura da balanga indica

O (UESPI-PI-MODELO ENEM) - A figura

ilustra um rapaz de
80kg que
estd de pé sobre uma
balanca fixa no piso de
um elevador. Considere
que o modulo da acele-
racdo da gravidade no
local é g = 10 m/s?. Nes-
tas circunstancias, qual
¢ a marcagdo da balan-
¢a, se o elevador desce

massa m =

b) O movimento do elevador € retardado. que ela teria um peso bem diferente. |Bi1lan ga| em movimento retarda-
Considerando-se que o elevador estd subindo do com aceleracdo
@ Do teto de um elevador, pende um dina- com uma aceleracio de médulo 5.0m/s? e constante de mddulo
mometro que sustenta um corpo. Quando o  dirigida para cima, qual a massa aparente, em kg, a=30m/s??
elevador estd em repouso, o dinamdmetro indicada na balan¢a? a) 1040N b) 800N ¢) 560N
indica 20N. Durante um movimento vertical —(Dado: g = 10,0 m/s?) d) 240N e) zero
do elevador, a indicagdo do dinamdmetro é a)135 b)105 <¢)70 d)65 e)55
@ (UNIFOR-CE) - Dois corpos, A e B, estdo
ligados por um fio de massa desprezivel que -
passa por uma roldana ideal, conforme e polia
esquema abaixo. dinamoémetro N
° l 9
1 <— fio

Dado: g = 10,0m/s? e despreza-se o efeito do

ar.

As massas dos corpos A e B sdo, respectiva-

mente, 1,0kg e 1,5kg. O conjunto é mantido

inicialmente em repouso na posi¢do indicada

no esquema e, quando abandonado, inicia o

movimento.

Determine:

a) A distancia percorrida por um dos blocos,
em 0,50s de movimento.

b) A intensidade da for¢a que traciona o fio,
enquanto os blocos estiverem em movi-
mento.

@ Dois blocos A e B de massas m, = 3,0kg e
mp = 2,0kg estdo unidos por um fio ideal (sem
peso e inextensivel) que passa por uma polia, a
qual estd pendurada em um dinamOmetro ideal.
Desprezam-se o atrito no eixo da polia, o efeito
do ar e a massa da polia. Adotando-se
g = 10.0m/s?, analise as proposi¢des que se se-
guem:

@ *>OBIETIVO

(01) A intensidade da for¢a que o fio aplica ao
bloco A ¢ diferente da intensidade da
forga que o fio aplica ao bloco B.

(02) A forca que o bloco A aplica sobre o fio
tem intensidade igual a intensidade de seu
peso.

(04) Sendo T a intensidade da for¢a que tra-
ciona o fio e P, e Py as intensidades dos
pesos de A e B, respectivamente, € ver-
dadeira a seguinte relagdo: Py < T <P,.

(08) O médulo da aceleracdo de cada bloco
vale 2,0m/s2.

(16) A intensidade da for¢a que traciona o fio

vale 24 ON.

(32) O dinamometro, que estd calibrado em
newtons, indica 50,0N.

Dé como resposta a soma dos nimeros

associados aos itens corretos.

e (UESPI-PI) — Na figura, dois corpos de mas-
sas m; = 2,0kg e m, = 3,0kg estdo ligados por um
fio ideal inextensivel, que passa por uma polia
ideal. Desprezam-se efeitos de atrito e resis-
téncia do ar. O mddulo da aceleragdo da gravi-
dade no local é g = 10,0m/s2. Qual é 0 médulo
da tra¢@o no fio que une os corpos 1 e 2?

O (MODELO ENEM) — Um operdrio estd
sentado em um elevador de obras sustentado
por uma corda ideal, conforme indica a figura.

Despreze o efeito do ar, adote g = 10,0m/s? e
ndo considere a massa da polia nem o atrito.

Sendo a massa do sistema (homem + ele-
vador) igual a 90kg, para que o elevador tenha
aceleracdo dirigida para cima e de mddulo
1,0m/s2, 0 homem deve puxar a corda com
uma forca de intensidade:

a) 405N b) 450N
d) 900N e) 990N

c) 495N
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ﬂ Um elevador esta descendo verticalmente,
com movimento retardado e aceleragdo
constante de médulo a.

A aceleracdo da gravidade € constante e tem
intensidade g.

No interior do elevador, uma pessoa abandona
uma bolinha de gude de uma altura H acima
do piso do elevador.

A bolinha parte do repouso em relacdo a um
referencial fixo no elevador.

Desprezando-se o efeito do ar, o tempo de
queda da bolinha, até atingir o piso do
elevador, é igual a:

2) 2H b)'\ / 2H
g+a g
0 A /  2H d)'\ / 2H
g—-4a a-g

e) V2(g+aH

©® No esquema da figura, temos uma polia
ideal em torno da qual estd enrolado um fio
ideal, preso a dois blocos, A e B, de mesma

massa M. Uma
pequena argola de
massa m é colo-
cada sobre o bloco
fio A, conforme ilus-
tra a figura.

A aceleragdo da

argola gravidade tem

A M modulo igual a g e

Ml A o efeito do ar ¢é
desprezivel.

A forga que a argola exerce no bloco A tem
intensidade igual a:

2Mmg Mmg
a — b)) ——
M+ m M+m
2Mmg Mmg
) — d —
2M + m 2M + m
2Mmg
e) —
M +2m

© (OLIMPIADA BRASILEIRA DE FiSI-
CA-MODELO ENEM) - No sistema repre-
sentado a seguir, a massa da polia e a da corda

sdo despreziveis assim como
os atritos. Sendo a massa do
corpo A maior que a do corpo
B, para que a aceleracdo do
sistema tenha médulo igual a
um terco do moédulo de
aceleragdo gravitacional, a
raz3o entre a menor € a maior
massa deverd ser igual a:
a) 2/3 b) 1/2

d) 1/3 e) 1/6

c) 2/5

o (UFAM-AM) - Dois corpos de mesma
massa “m” e um outro de mas-
sa M estdo dispostos conforme
a figura. Desprezando-se todas
as forgas resistivas ao movi-
mento, qual deve ser o valor
da massa M, para que o siste-
ma tenha uma aceleracdo de
médulo a?

Dado: g = mdédulo da acele-
racdo da gravidade

a) 2mg/(g +a) b) 2ma/(g + a)
c)2mal/(g—a) d) ma
e)ma/(g + a)

L

o (INATEL-MG) — Uma empresa de entre-
ga acaba de descarregar na calcada em frente a
sua casa um caixote de peso 500N com
equipamentos de gindstica. Vocé verifica que,
para o caixote comecar a movimentar-se, ¢
preciso aplicar uma forca horizontal de
modulo maior que 230N. Depois de iniciado o
movimento, vocé€ necessita apenas de uma
forca horizontal de médulo 200N para manter
o caixote em movimento com velocidade
constante. Os coeficientes de atrito estdtico e
cinético sdo, respectivamente, iguais a:

a) 0,54 ¢ 0,48 b) 0,60 e 0,40
€)038¢026 d) 0,46 € 0,40
) 032 ¢ 0,68

© (UEG-GO) - Um guarda-roupa tem massa

de 100kg e estd apoiado em um plano horizontal.

O coeficiente de atrito estdtico entre o guarda-

roupa e o chio vale 0,60. Adote g = 10m/s2.

Uma pessoa vai empurrar o guarda-roupa com

uma forca horizontal de intensidade F.

a) Qual a intensidade da for¢a de atrito
quando F = 400N?

b) Depois de iniciar o movimento, a pessoa passa
aempurrar o guarda-roupa com F=340N e ele
passa a se mover com velocidade constante.
Qual o coeficiente de atrito dindmico entre o
guarda-roupa e o chio?

© (EXAME NACIONAL DE PORTU-
GAL) — Um paralelepipedo homogéneo, de
dimensdes ¢ x € x 2¢, assentado sobre a super-
ficie horizontal de uma mesa, fica na imi-
néncia de deslizar sobre esta, quando atuado
sucessivamente pela for¢a horizontal F, (si-
tuagdo da figura 1) e pela forca horizontal F,
(situagdo da figura 2). Considere F, ; e F, , as
for¢as de atrito estdtico que atuam no
paralelepipedo nas condig¢des das figuras 1 e 2,
respectivamente.

/
2
/ -
2 ¥ 2" >
l ,—'—P
Fig. 1 Fig. 2

Nestas condi¢des, podemos afirmar que:
a) F,>F, e F,|>F,

b) F,>F, e F,,=F,,
¢) Fi<F, e F, | <F,,
d) F,=F, e Fa,] =Fa,2
e) F <F, e Fa,l =Fa’2

O (UNESP-SP-MODELO ENEM) - Em
uma circular técnica da Embrapa, encontra-
mos uma recomendagdo que, em resumo, diz:
“No caso do arraste com a carga junto ao solo
(se por algum motivo ndo pode ou ndo deve ser

erguida...), o ideal ¢ arrastd-la... reduzindo a
forca necessdria para movimentd-la, causando
menor dano ao solo... e facilitando as manobras.
Mas neste caso o peso da tora aumenta.”
(www.cpafac.embrapa.br/pdf/cirtec39.pdf. Modificado.)

H

Pode-se afirmar que a frase que destacamos

em itdlico é conceitualmente

a) inadequada, pois o peso da tora diminui, ja
que se distribui sobre uma drea maior.

b) inadequada, pois o peso da tora é sempre 0o
mesmo, mas € correto afirmar que em II a
forca exercida pela tora sobre o solo au-
menta.

¢) inadequada: o peso da tora é sempre o
mesmo e, além disso, a for¢a exercida pela
tora sobre o solo em II diminui, pois se
distribui por uma drea maior.

d) adequada, pois, nessa situacdo, a tora estd
integralmente apoiada sobre o solo.

e) adequada, pois, nessa situacdo, a drea na
qual a tora estd apoiada sobre o solo
também aumenta.

¥ OBJETIVO @
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@ (VUNESP-SP) — Um corpo, inicialmente em
repouso sobre uma superficie horizontal com
atrito, € solicitado a se deslocar por uma forga
horizontal varidvel (FS). O grafico que melhor
representa a intensidade da forga de atrito (FA),
nas suas modalidades estatica e dinamica, em
func¢do da intensidade da forca FS, é:

FA FA
a b /
e ‘L/ R
» T »
FS FS

FAA FA
c) d)
|- 450 |-
> | »
FS FS

Fs
Q(PUC-SP) — Um bloco de borracha de
massa 5,0kg estd em repouso sobre uma super-
ficie plana e horizontal. O gréfico representa

como varia a intensidade da for¢a de atrito
sobre o bloco quando sobre ele atua uma forca
F de intensidade varidvel paralela a superficie.
Adote g = 10m/s2.
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O coeficiente de atrito estdtico entre a borra-
cha e a superficie e 0 médulo da aceleracio
adquirida pelo bloco quando a intensidade da
forca F atinge 30 N sdo, respectivamente,
iguais a:

a) 0,3; 4,0m/s?
¢) 0,3; 6,0m/s?
e) 0.2; 3.0m/s?

b) 0,2; 6,0m/s?
d) 0.5; 4,0m/s?

© (UFLA-MG-MODELO ENEM) - Um
trator utiliza uma forca motriz de 2000N e arrasta,
com velocidade constante, um tronco de massa
200kg ao longo de um terreno horizontal.
Considerando-se g = 10 m/s2, é correto afirmar
que o coeficiente de atrito cinético w, entre o
tronco e o terreno vale:
a) zero b) 0,25
d) 0,80 e) 10

¢) 0,50

@ (CESGRANRIO-RJ) — Dois blocos de
massam; =3,0kgem,=20kg, ligados por um
cabo de massa desprezivel e apoiados numa
superficie, sdo puxados por uma forca de
modulo F=20,0 N.

20,0N
m,=3,0kg [—

m2=2,0kg

O coeficiente de atrito entre os blocos e a
superficie é u, = 0,30. Qual o valor, em N, do
modulo da forga de tensdo no cabo?

(Dado: g = 10,0m/s2)

a)50 b)60 ¢)80 d)100 e)150

@ Considere dois blocos A e B de massas
m, = 20kg e my = 3,0kg em um plano
horizontal, sob acdo de uma forga constante,
horizontal e de intensidade F = 20,0N.

a
— >

F =20,0N B
—»| A

O coeficiente de atrito entre os blocos e o piso
vale 0,20.

Adote g = 10,0m/s? e despreze o efeito do ar.
A intensidade da for¢a trocada entre A e B vale:
a) 40N b) 6,0N c) 80N

d) 100N e) 120N

e (UFLA-MG) — A figura abaixo mostra dois
blocos, 1 e 2, de massas iguais, que estdo
ligados por um fio de massa desprezivel e
apoiados sobre uma superficie horizontal com
coeficiente de atrito estdtico pp = 0,4. Uma
forca F de intensidade 600N ¢ aplicada ao blo-
co 1, que o coloca na iminéncia de movimento.

2
2 ™ —
Considerando-se m; = m, = 100kg e

g = 10m/s2, pode-se afirmar que, nessa situa-
¢do, a intensidade da forca de atrito que atua
no bloco 2 é:

a) 200N b) 300N
d) SOON  e) 1000N

© *>OBIETIVO

¢) 400N

©® Um carro estd acelerando em um plano
horizontal. O carro tem tragdo apenas nas
2

rodas dianteiras e ? do peso total dele

com o seu conteido estdo distribuidos nas
rodas dianteiras.

Despreze o efeito do ar e a forca de atrito nas
rodas nio motrizes. Adote g = 10,0m/s2.
Sendo o coeficiente de atrito estatico entre os
pneus e o chdo constante e igual a 0,60, o
moédulo da aceleracdo do carro tem valor
maximo igual a:

a) 1,0m/s2  b) 2,0m/s?
d)40m/s2 ) 5,0m/s?

¢) 3,0m/s?

o (MODELO ENEM) — Os sistemas de freio
automdtico ABS (Automatic Braking System)
nos automaéveis evitam o travamento dos pneus
através de sensores que, quando os pneus param
de girar, reduzem a forga de freada para que eles
voltem a girar. Quando os pneus apenas rolam
sem escorregamento (rolamento puro) o atrito
entre os pneus e o chdo ¢é estdtico e quando as
rodas travam e 0s pneus escorregam, o atrito é
dinimico.

Sabe-se que o coeficiente de atrito estdtico py €
maior que o dindmico .

Considere um carro com velocidade inicial de
mddulo V,, que vai frear em uma estrada hori-
zontal. Despreze o efeito do ar e admita freio nas
quatro rodas. Seja d; a distancia percorrida até
parar sem que as rodas travem e com a forca de
atrito com sua intensidade maxima.

Seja d, a distancia percorrida até parar com as
rodas travadas.

4
Arazao — vale:
1

a) 1

Ug Up

b) Mo <) Mg

2 2
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© (MODELO ENEM) — Um perito foi cha-

mado para analisar um acidente de transito e

determinar a velocidade de um carro no instante

em que ele colidiu com outro que estava em
repouso a sua frente.

O perito recebeu as seguintes informacdes:

I. no instante em que o carro comegou a frear
com todas as rodas travadas, ele tinha uma
velocidade escalar de 20m/s;

II. a marca deixada no asfalto pelos pneus
desde o inicio da freada até o instante do
impacto era retilinea e tinha 6,5m de
extensao;

IIl.o coeficiente de atrito cinético entre os
pneus e o asfalto era u = 0,3;

IV.a colisdo aconteceu em um plano hori-
zontal.

Com base nesses dados, o perito concluiu cor-

retamente, considerando-se g = 10m/s?, que a

velocidade do carro no instante do impacto

foi:

a) 19m/s

d) 12m/s

b) 17m/s
e) 10m/s

c) 15m/s
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@ (UNIRIO-RJ-Modificada) — Uma caixa é
abandonada em repouso, em um plano inclinado
de o = 30° em relag@o a horizontal. Considere
g =10,0m/s? e despreze o atrito e o efeito do ar.

A velocidade adquirida pela caixa terd médulo
V =20,0m/s apds um intervalo de tempo de:

V3

a) 20s c) 4 -5 S

d) 50s

b) 40s
e) 100s

© (OLIMPIADA BRASILEIRA DE FiSI-
CA) - Um carro de brinquedo em movimento
retilineo uniforme sobre um plano horizontal
encontra uma rampa inclinada, sobe a rampa até
alcangar o ponto mais alto e, em seguida, comega
a descer a mesma rampa. O atrito € tdo pequeno
que pode ser ignorado. O efeito do ar também ¢é

desprezivel. Quando o carro estd subindo a ram-

pa, a forca resultante sobre ele serd

a) nula.

b) de mesma intensidade da resultante que
atua quando o carro desce.

¢) na direcdo da rampa e dirigida no mesmo
sentido do movimento do carro.

d) vertical e de sentido para baixo.

e) de intensidade diferente da resultante que
atua quando o carro desce.

© (FUVEST-SP-MODELO ENEM) - Um
jovem escorrega por um toboga aqudtico, com
uma rampa retilinea, de comprimento L, como
na figura, podendo o atrito ser desprezado.
Partindo do alto, sem impulso, ele chega ao
final da rampa com uma velocidade de
modulo igual a 6m/s.

Para que o mddulo dessa velocidade passe a
ser de 12m/s, mantendo-se a inclinacdo da
rampa, serd necessario que o comprimento
dessa rampa passe a ser:
ayl/2 b)L c¢)14L d)2L e)4L
O (FMTM-MG-MODELO ENEM) — Uma
crianga, ao receber uma bandeja repleta de
brigadeiros, inclina-a de 30°, como mostra o
esquema, causando um deslizamento de todos
os brigadeiros. Considerando-se desprezivel a
forca de atrito entre as forminhas dos
brigadeiros e a bandeja que as carrega, a
acelera¢@o de um brigadeiro de 0,010kg tem
médulo, em m/s2, igual a:

30°
a) 0,1 b) 1.0 ¢) 50
e) 5.8 e) 8,7

Dados: g =10,0m/s2; sen 30° = 0,50
cos 30° =0,87; tg 30° = 0,58

@ (UFJF-MG) — No desenho abaixo, dois
corpos de massas m; e m, estdo ligados por um
fio inextensivel de massa desprezivel, que passa
por uma polia sem deslizar. A polia, também de
massa desprezivel, pode girar sem atrito em torno
do seu eixo. O plano inclinado, que estd fixo
sobre o solo, forma um angulo 6 com a
horizontal. Despreze o atrito entre m, e o plano
inclinado.

a) Faca o diagrama de forgas sobre cada um
dos corpos, identificando cada uma das
forgas.

b) Considerando-se m; = 10kg e 6 = 30°,
calcule o valor de m, para que o sistema
formado pelas massas m; e m, fique em
equilibrio.

@ No sistema da figura a seguir, ambos os
corpos t€ém mesma massa M e sdo unidos por
um fio inextensivel que passa por uma rol-
dana, ambos de massas despreziveis, num
local onde a aceleracdo da gravidade tem

médulo 10m/s2. Os blocos partem do repouso.
Dados: sen 30°=0,5; cos 60°=0.5

30°

Desprezando-se todos os tipos de atrito, pode-se

afirmar que

a) a aceleracdo de cada corpo tem moédulo
igual a 2,0m/s2.

b) a aceleracdo de cada corpo tem mddulo
igual a 2,5m/s? e o movimento do corpo 1
¢ para cima.

¢) a acelerac@o do corpo 2 tem mddulo igual
a 10m/s2.

d) o movimento do corpo 1 é para baixo e a
sua aceleracio tem médulo igual a 2,5m/s2.

e) a forca resultante no corpo 1 tem mddulo
igual ao peso do corpo 2.

© (MACKENZIE-MODELO ENEM) — Em
um ensaio fisico, desenvolvido com o objetivo
de se estudar a resisténcia a tragdo de um fio,
montou-se o conjunto ilustrado a seguir. Des-
prezado o atrito, bem como as inércias das
polias, do dinamometro (D) e dos fios, consi-
derados inextensiveis, a indicacdo do dina-
mometro, com o sistema em equilibrio, é:

Dados: g =10 m/s?
sen 0 =0,6
cos =08
a) 16N b) 18N ¢) 20N
d) 16N ¢) I8N

O (MACKENZIE-SP) — No sistema abaixo,
o fio e a polia sdo considerados ideais e o
atrito entre as superficies em contato é despre-
zivel. Abandonando-se o corpo B a partir do
repouso, no ponto M, verifica-se que, apds
20s, ele passa pelo ponto N com velocidade
escalar de 8,0m/s. Sabendo-se que a massa do
corpo A ¢ de 5,0kg, a massa do corpo B é:

a) 1,0kg b) 2,0kg ¢) 3,0kg
d) 4,0kg e) 5,0kg
Dados:
g = 10,0m/s?
cos 37° =0,80
sen 37° = 0,60

¥ OBJETIVO ©



Modulos
63 e 64

no Portal Objetivo FIS1IM317 e FISIM318

— Plano inclinado com atrito / Componentes da forca resultante

@ (FATEC-SP) — Um corpo ¢é langado para
cima, ao longo da linha de maior declive de
um plano inclinado, de angulo 6 em relagdo a
horizontal.

0

O coeficiente de atrito cinético é w. Despreze
o efeito do ar.

Enquando durar a subida, a aceleracdo desse
corpo terd mddulo igual a:

a) g.tgb b) g.cosO

c) g.senf d) g.(senf + ucosO)

e) g.(senf — ucos0)

@ Um bloco de peso 40N estd escorregando
em um plano inclinado de 30° com velocidade
vetorial constante, sob ag@o exclusiva de seu
peso P e da forga F aplicada pelo plano. Adote
g = 10m/s? e despreze o efeito do ar.

N4

30°

a) Caracterize a forca F indicando o seu
mddulo, a sua dire¢@o e o seu sentido.

b) Qual o coeficiente de atrito dinamico entre
o bloco e o plano?

© (OLIMPIADA BRASILEIRA DE FiSI-

CA) — Dois blocos A e B com a forma de

paralelepipedo sio feitos de mesma madeira, t€m

suas faces bem lisas e as seguintes dimensdes:

* bloco A: Scm de largura, 10cm de compri-
mento e Scm de altura

e bloco B: 5cm de largura, 10cm de compri-
mento e 2,5cm de altura.

Numa experiéncia em sala de aula, os blocos

sdo colocados a0 mesmo tempo sobre uma

mesinha cujo tampo estd bem regular e liso,

apoiados por sua face maior, e € solicitado a

um aluno que v4 inclinando a mesinha lenta-

mente, até que os blocos comecem a deslizar.

A respeito dessa situacdo, pode-se afirmar que

a) o bloco A comegard a deslizar antes do B,
pois o coeficiente de atrito entre as
superficies ¢ inversamente proporcional as
massas dos blocos.

b) o bloco A comegard a deslizar depois do B,
pois o coeficiente de atrito entre as
superficies € diretamente proporcional as
massas dos blocos.

c) os blocos comecardo a deslizar pratica-
mente a0 mesmo tempo, pois o coeficiente
de atrito entre eles e a superficie da mesi-
nha independe das massas dos blocos.

d) os blocos comecardo a deslizar prati-
camente a0 mesmo tempo, pois o coefi-
ciente de atrito entre eles e a superficie da
mesinha ¢é diretamente proporcional a
reagdo de apoio que atua sobre eles.

e) o bloco B comecard a deslizar antes do A,
pois a inclinagdo que permite o desliza-
mento ¢é diretamente proporcional as
massas dos blocos.

O (VUNESP-FMTM-MG-MODELO
ENEM) - Uma mulher usando o pequeno
gancho da extremidade do cabo da vassoura
pendura-a no varal. O varal, muito tenso e de
comprimento igual a 5,0m, mantém uma ligeira
inclinacdo com o horizonte, devido ao desnivel
de 10cm entre os dois pregos nos quais € preso.
Considerando-se que,
\H_\para a pequena massa
da vassoura, 0,80kg, o
cordame ndo sofre
envergadura conside-
ravel, a intensidade da
forca de atrito que
impede a vassoura de
escorregar até o prego
mais baixo, em N, é
igual a:

Dado: g = 10,0m/s?

a) 0,12
d) 0,40

b) 0,16
e) 0,80

c) 0,20

@ (UFMG-MG) - Um circuito, onde sio
disputadas corridas de automdéveis, é composto
de dois trechos retilineos e dois trechos em for-
ma de semicirculos, como mostrado na figura.

Um automdvel estd percorrendo o circuito no
sentido anti-hordrio, com velocidade de
modulo constante.

Quando o automovel passa pelo ponto P, a
forca resultante que atua nele estd no sentido
de P para:
a) N b) K c) L d M

9 (UFMG-MG) — Tomds estd parado sobre a
plataforma de um brinquedo, que gira com
velocidade angular constante.

Observando essa situagdo, Jilia e Marina
chegaram a estas conclusdes:

e Jilia: “O movimento de Tomd4s € feito com

acelerac@o ndo nula.”

© *OBIETIVO

e Marina: “A componente horizontal da
forga que o piso faz sobre Tomds aponta para
o centro da plataforma.”

- &

Considerando-se essas duas conclusdes, €
correto afirmar que

a) as duas estdo erradas.

b) apenas a de Julia estd certa.

¢) as duas estao certas.

d) apenas a de Marina estd certa.

© (UDESC-SC-MODELO ENEM) - Nos

quadrinhos a seguir, o coelho de peldcia, apds

o artificio utilizado pelo personagem Cebo-

linha, altera a dire¢do de movimento.

Sobre essa mudanca, é correto afirmar:

a) A Lei Zero de Newton (Lei da Cinematica)
diz que corpos de inércia pequena podem

mudar suas trajetdrias, evitando colisdes;
portanto, o coelho realiza o movimento
mostrado no quadrinho.

b) Para variar a dire¢@o da velocidade, ndo é
necessdria a presenca de uma forca externa
atuando no coelho.

c¢) Para variar a direcdo da velocidade, o coe-
lho deve receber uma forga externa chama-
da centrifuga.

d) O coelho consegue mudar a direcéio de sua
velocidade por inércia.

e) A diregdo da velocidade do coelho s6 pode
ser alterada se o coelho receber uma forca
externa chamada resultante centripeta.

5200
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ﬂ Um fio ideal ¢ fixo em um ponto O e tem,
na outra extremidade, uma esfera de massa M.
A esfera recebe um impulso e passa a
descrever uma circunferéncia em um plano
vertical.
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Quando a esfera passa pelo ponto A, a forca
aplicada pelo fio sobre ela ¢ indicada por ?A.
Admita que as unicas forcas atuantes na esfera
sejam a forca —T)A € 0 seu peso I;) conforme
ilustra a figura.

Sendo L o comprimento do fio, V, 0 médulo
da velocidade da esfera em A e g 0 mddulo da

aceleracdo da gravidade, assinale a opcdo

correta:
- 2
a) IT,l= A
MV}
b) M gcosb =
A%
c) Mgsenf =
- MV?
d) IT,I+ Mg send =
2
MV

—
e) ITyI+Mgcosb =

9 (EFEI-MG) — As massas dos corpos A e B
da figura abaixo sdo iguais a 0,1kg. Sabendo-se
que eles giram em um plano horizontal sem
atrito com velocidade angular de mddulo
o = 5,0rad/s e que estdo ligadas por fios ideais
de 0,4m de comprimento cada um, determine
as intensidades das tragdes nos fios indicados
por (1) e (2).

fio (1) -

. %.‘
N A

fio .-

© (UERJ-RJ-MODIFICADA) — Um carro,
com massa total (incluindo seu contetido) de
1,0t, passa com velocidade escalar constante
de 36km/h por um trecho da estrada cuja pista
apresenta uma depressao circular de raio 20m.

(@]

———————

A

Determine a intensidade da forca de reacdo da
pista sobre o carro, no ponto A da depressdo,
onde a forca normal é vertical. Adote
g = 10m/s2.

0 Em um globo da morte, de raio R = 4,0m,

um motociclista atinge o ponto mais alto de

sua trajetdria circular, em um plano vertical,

com velocidade escalar de 10,0m/s. A massa

total do motociclista e sua moto ¢ de 100kg.

Adote g = 10,0m/s2.

Nesse instante, em que a moto atinge o ponto

mais alto, calcule:

a) a intensidade da resultante centripeta no
sistema moto + motociclista.

b) a intensidade da for¢a normal que o globo
aplica sobre a moto.

¢) a velocidade escalar minima para que o
motociclista ndo se destaque do globo.

© (UFRRJ-R))

Foi que ele viu Juliana na roda com Joao
Uma rosa e um sorvete na mao
Juliana seu sonho, uma ilusdo
Juliana e o amigo Jodo
GIL, Gilberto. Domingo no Parque.

A roda citada no texto é conhecida como
RODA-GIGANTE, um brinquedo de parques
de diversdes.

Considere:

— o movimento de Juliana circular e uniforme;

o modulo da aceleracdo da gravidade local
igual a 10m/s%;

— amassa da Juliana 50kg;
— o raio da roda-gigante 2,0 metros;

— a velocidade escalar constante de Juliana
igual a 36km/h.

A intensidade da reacdo normal vertical que a
cadeira exerce sobre Juliana quando ela se
encontra na posi¢do indicada pelo ponto I vale

a) 1.0kN b) 2.0kN
¢) 3,0kN d) 40kN
e) 5,0kN

(6] (FUNDACAO CARLOS CHAGAS-SP-
MODELO ENEM) — A Lua descreve orbita
circular de raio 3.8 . 10° km em torno do centro
da Terra, gastando 28 dias para completar uma
revolugio.

Se a massa da Lua é 7,3 . 1022 kg, a atraciio
gravitacional entre os dois corpos, responsdvel
pela manutencdo desse movimento do satélite
terrestre, vale em newtons, aproximadamente:

a) 6.101 b) 8.10'°
c) 4.10'8 d) 2.10%
e) 3.10%2

Adote 7 = 10; 28d = 2,5 . 10%

0 (UFES-ES) — Um péndulo ¢é formado por
uma esfera de massa m presa ao teto por um
fio inextensivel e de massa desprezivel. Ele
oscila livremente e, no instante em que sua
velocidade € nula, o fio forma um angulo 6
com a vertical, conforme a figura. Nesse
instante, a intensidade da forca que traciona o
fio é:

|
N
I
i
]
]
I
m
a) nula b) mg sen 0
c) mgtg 6O d) mg
e) mgcos 0
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@ (UNICAMP-SP) — Um missil é lancado
horizontalmente em Orbita circular rasante a
superficie da Terra. Adote o raio da Terra
R =64 .10°m. O efeito do ar foi desprezado
e, para simplificar, tome 3 como valor
aproximado de 7. Adote g = 10m/s?.

a) Qual é o moddulo da velocidade de

langamento?
b) Qual € o periodo de translacdo do missil?

® (UFJF-MG) - O didlogo abaixo, entre

Lomax e Martin, foi extraido de um livro de

Frederick Forsythe: “Dois carros de corrida

entram numa curva, um carro mais leve e

outro mais pesado. Qual deles derrapa para

fora da pista?”

“O pesado”, disse Martin.

“Certo.”

a) Faga um diagrama de forgas para um carro
de corrida que faz uma curva sem derrapar.
Assuma que a curva seja circular, de raio
R, e que a superficie da estrada seja
horizontal. Certifique-se de que, no
diagrama de forgas, estejam somente as
forgas que agem no carro.

b) Se dois carros, um mais pesado que o
outro, fazem a curva com velocidade de
mddulo constante e igual a V, sem derrapar,
calcule o valor da aceleracdo de cada um.
A aceleracdo do carro leve, de massa mg, é
igual a aceleragdo do carro pesado, de
massa mp? Por qué? Considere pequenas as
dimensdes dos carros, se comparadas ao
raio R da curva.

¢) Calcule a intensidade da for¢a de atrito que
o chdo faz sobre cada um dos carros do
item (b). A forca de atrito sobre o carro
leve ¢ igual a forca de atrito sobre o carro
pesado? Justifique.

d) Vocé concorda com o que Lomax e Martin
disseram? Justifique.

e(UFLA-MG) — Um dos fatores que in-
fluem no desempenho de um carro de Férmula
1 é o “efeito asa”. Esse efeito, que pode ser
mais ou menos acentuado, surge na interagao
do ar com a geometria do carro. Quando se
altera o angulo de inclinagdo dos aerofélios,
surge uma forca vertical para baixo, de forma
que o carro fica mais preso ao solo. Conside-
rando-se um carro com “efeito asa” igual ao
seu peso, coeficiente de atrito estdtico
Mo = 1,25 entre pneus e asfalto, g = 10m/s2,
esse carro pode fazer uma curva plana
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horizontal de raio de curvatura 100m, sem
deslizar, com velocidade escalar maxima de:
a) 50m/s b) 180m/s c) 120m/s

d) 100m/s e) 80m/s

@ Um veiculo necessita deslocar-se num tre-
cho circular de um autédromo, com veloci-
dade escalar constante de 180km/h. O raio de
curvatura da trajetoria ¢ 820m. Para que esse
movimento seja possivel, independentemente
do atrito entre os pneus e a pista, a estrada
deverd apresentar uma sobrelevagdo, em
relacdo a horizontal, correspondente a um
angulo a, aproximadamente igual a:

a) 2° b) 7° c) 13° d) 17° e) 20°

2° 7° 13° | 17° | 20°
sen |0,035(0,122]0,225]0,292|0,342
cos | 0,999 0,992 10,974 | 0,956 | 0,940
tan | 0,035|0,123|0,231 | 0,306 | 0,364

© (UNESP-SP-MODELO ENEM) — Numa
calcada de uma rua plana e horizontal, um
patinador vira em uma esquina fazendo um arco
de circulo de 3,0m de raio. Admitindo-se
g = 10m/s? e sabendo-se que o coeficiente de
atrito estdtico entre as rodas do patim e a cal¢ada
€ pu, = 0,30, a mdxima velocidade escalar com
que o patinador pode realizar a manobra sem

derrapar é
a) 1,0m/s b) 2,0m/s ¢) 3,0m/s
d) 5,0m/s e) 9,0m/s

© (PUC-SP-MODELO ENEM) — A figura
representa em um plano vertical um trecho dos
trilhos de uma montanha-russa na qual um
carrinho estd prestes a realizar uma curva.
Despreze atritos, considere a massa total dos
ocupantes e do carrinho igual a 500kg e a
méaxima velocidade com que o carrinho
consegue realizar a curva sem perder contato
com os trilhos igual a 36km/h.

O raio da curva, considerada circular, é, em
metros, igual a:

a) 1,0 b) 3,6
d) 10 e) 18

c) 60

o (MODELO ENEM) — Em uma curva cir-
cular muito fechada de uma estrada contida
em um plano horizontal, ocorriam muitos aci-
dentes. Uma reforma duplicou o seu raio de
curvatura. A velocidade limite de derrapagem
para um carro na referida curva aumentou

aproximadamente
a)20%  b)40% ¢) 60%
d)80%  e) 100%

© (MODELO ENEM) — Um avifio em pleno
voo sofre a a¢do de uma forga de sustentagio
de intensidade F, aplicada pelo ar, que ¢é
perpendicular ao plano das asas do avido.

Um avido leve é projetado de modo que suas
asas suportam uma forca de sustentagdo
maxima igual a 4 vezes o peso do avido. Uma
forca superior a este valor pode danificar a
estrutura do avido.

Considere o avido descrevendo um mo-
vimento circular uniforme em um plano
horizontal. O centro da circunferéncia é o
ponto C e o raio da circunferéncia vale R.

R
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A inclina¢do das asas, em relagdo ao plano
horizontal, é dada pelo dngulo 6. O minimo
valor possivel de cos0 é:
a) 0,10 b) 0,20
d) 0,50 e) 0,75

c) 0,25

Q (UPE-MODELO ENEM) — Um problema
para a vida humana em uma esta¢do no espaco
exterior € o peso aparente igual a zero. Com a
intencdo de contornar este problema, faz-se a
estacdo, que tem a forma de um cilindro oco,
girar em torno do seu centro com velocidade
angular constante para criar uma “gravidade ar-
tificial” na sua borda externa. Considerando-se
o didmetro da estacdo igual a 125me =3, 0
nimero de rotacdes por minuto necessdrias a
fim de que a gravidade artificial tenha médulo
igual a 10m/s? vale
a) 2 b) 4

d) 8 e) 10

c) 6



