QuimicA F1

Eletrolitos e nao eletrolitos / Forca de acidos

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M407 e QUIM1M408

@ Conceitue solugdo idnica e solugdo mo-
lecular.

©® Complete com eletrdlitos ou ndo eletrs-
litos.

Os acidos, as bases e os sais dissolvidos em
dgua sdo chamados de

9 (UNIFOR-CE) — A boa condutibilidade
elétrica das solucdes aquosas de cloreto de
sdédio deve-se ao movimento de:

a) elétrons livres

b) elétrons compartilhados

¢) moléculas solvatadas

d) moléculas dispersas

e) fons dispersos

@ (UNESP) - Verifica-se experimentalmente
que tanto a 4gua como o dcido nitrico puros sao
maus condutores de eletricidade. Observa-se,
também, que uma solucdo de dcido nitrico em
dgua é boa condutora de eletricidade. Explique
essas observagdes experimentais.

@ Dois cletrodos, E, ¢ E,, conectados a uma
lampada, podem ser mergulhados em diferentes
solucdes.

10V

Eq E,

J

Jj

Supondo que a distancia entre os eletrodos e a
porcdo mergulhada seja sempre a mesma,
verificar se a lampada acende ou ndo, quando
se usam as solugdes a seguir.

a) solucdo aquosa de sacarose (agtcar de
CANA): 1eiiieeeieeeiieeeieeeereeeaeeeaeeeeereesaeeenneees

b) solugdo aquosa de Ba(OH),: ...oovvviinnnnen.
¢) solugdo aquosa de AL,(SO,)5: covvvrvieriiiinnnnes
d) suco de limao: ......ccccvevveeviecieeiieieieceeeeienee
€) VINAZIE: .eveviviiiriieiieiectcteneeneeete e

) 4gUa PUIA: coooeeieiiiiee

@ Uma substancia A conduz corrente elétrica
no estado sélido. Outra substancia B conduz
corrente elétrica quando fundida ou em solugdo
aquosa, e uma terceira substancia C s6 conduz
corrente elétrica quando dissolvida em 4gua.
Com base nos dados fornecidos, pede-se o tipo
de ligagdo existente nas substincias.

@ O soro caseiro é uma solugéio composta de
dgua, sal de cozinha e actcar. Essa solugdo é
eletrolitica? Justifique.

@ Complete com pouco ou bastante.
a) Acido forte: eStd .........ccoevvennnnn. ionizado.

b) Acido fraco: eSté ...oovvvvereerennn. ionizado.

@ Complete com fraco ou forte.
Quanto maior o grau de ionizacéo mais ............

o acido.

@ Escreva as férmulas dos hidracidos consi-
derados dcidos fortes.

O (CESGRANRIO - MODELO ENEM) -
Com base na tabela de graus de ionizagdo a
seguir:

Acido Grau d(z ;(;nizagﬁo
HF 18%
HCI 92%
HCN 0,08%
H,SO, 61%
H,PO, 27%

podemos concluir que o dcido mais forte é:
a) HF b) HCI/ ¢) HCN
d) H,S0, e) H;PO,

© Colocar os dcidos em ordem crescente de
forga:

) HCIO
111) HCIO,

1) H,SO,
IV) HNO,

@ Apds a ionizagdo de um 4cido em 4dgua,
observou-se que o nimero de moléculas ndo
ionizadas era o quadruplo do nimero de molé-
culas ionizadas. Com base nessa observacao,
calcular a porcentagem de ionizacdo do
referido dcido.

0 (MACKENZIE-SP-MODELO ENEM) —
Um 4cido, quanto a forca, classifica-se como
forte, moderado e fraco, conforme a escala de
grau de ionizagdo dada abaixo.

I(I)O% 59% SI%

forte moderado fraco

Assim, comparando-se o 4dcido A, cujo grau de
ionizagdo ¢ de 40%, com outro B, no qual, na
dissolucdo de 6,0 . 1023 moléculas, somente
2.4 . 1023 moléculas ndo ionizam, podemos
dizer que

a) A é mais forte que B.

b) A e B sdo igualmente moderados.

¢) A é tdo fraco quanto B.

d) B € mais forte que A.

e) B é tdo forte quanto A.

0 (CEFET-SC) — Considerando os oxidcidos
H,SO,, HCIO,, HCIO, pode-se dizer que a
ordem correta quanto a for¢a decrescente de
ionizagdo é:

a) HCIO,HCIO,, H,SO,.

b) HCIO,, H,SO,, HCIO.

¢) HCIO,, HCIO, H,SO,.

d) HCIO, H,S0,, HCIO,.

e) H,S0,,HCIO, HCIO,.

0 (EEM-SP) — Tem-se os trés acidos e os
valores da tabela, que foram obtidos dissol-
vendo-se em dgua a temperatura constante:

Proporc¢ao entre
nimero de | nimero de
moléculas moléculas
dissolvidas ionizadas

H,S 10 1
H,S0, 3 2
HNO, 10 8

Calcule o grau de ionizagdo para cada dcido.

) OBJETIVO®
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— Calculo estequiométrico — relacdo entre massa e quantidade de matéria / Relacao entre volume e quantidade de matéria

@ Qual ¢ a quantidade em mols de NaOH
necessdria a completa neutralizacio de 5 mols
de H,S0,?

2NaOH + H,SO, — Na,SO, + 2H,0

@ Por meio de fafscas elétricas, o ozonizador
transforma o oxigénio do ar (O,) em ozdnio
(O3), que € borbulhado na dgua.

30, — 20,

O ozo6nio é um bactericida muito eficiente.
Apesar disso, ele ndo costuma ser utilizado nas
estacdes de tratamento da dgua, pois seu efeito
ndo é muito prolongado.

Julgue os itens abaixo.

Dados: M(O) = 16g/mol;
Niimero de Avogadro: 6,0 . 10%.

(1) Para formar 48g de 0zdnio, sdo necessarios
64g de oxigénio.

(2) No consumo de 64g de oxigénio, serd
formado 0,2 mol de ozo6nio.

(3) O ozonio, utilizado nas esta¢des de trata-
mento de dgua, possui massa molar 48u.

(4) Reagindo-se 2 mols de oxigénio, hd formacdo
de 12 x 1023 moléculas de ozdnio.

© Uma das principais impurezas que existe
nos derivados de petrdleo (gasolina, déleo
diesel...) e no carvdo mineral € o enxofre (S).
Quando esses combustiveis sdo utilizados, a
queima do enxofre produz o didxido de
enxofre, um 6xido de cheiro bastante irritante,
segundo a equagdo: S + O, = SO,.

Na atmosfera, o SO, reage com oxigénio e
transforma-se lentamente em SO,. Embora essa
reacdo seja dificil, ela é acelerada pela presenca
de poeira na atmosfera. O SO, formado reage
com dgua da chuva, produzindo o H,SO,,
segundo as equagdes:

250, + 0, = 2S04

SO, + H,0 — H,S0,

Assim € originada a chamada chuva dcida. Ela é
responsdvel por intimeros problemas como:
prejuizos para agricultura, polui¢do da dgua dos
rios e lagos e corrosdo do marmore e do ferro

usados em monumentos e construcdes.

Dados: Nimero de Avogadro: 6 . 10%3;
M(H) = 1g/mol; M(O) = 16g/mol; M(S) = 32g/mol.

Julgue os itens:

(1) A chuva dcida é prejudicial a agricultura
porque aumenta a acidez do solo.

(2) Na queima de 2 mols de enxofre, hd
formacdo de 64g de diéxido de enxofre.

(3) Para se obter 6 x 1023 moléculas de N 0%
sd0 necessdrios 64g de SO,.

(4) Na formagdo de 49g de H,SO,, sdo
consumidos 18g de H,O.

@ Qual ¢ a massa em gramas de NH, obtida a
partir de 5 mols de N,?

N, + 3H, — 2NH,

Dados: massas molares em g/mol: N: 14; H: 1.

© O peréxido de hidrogénio (H,0,) sofre
decomposicao na presenca de luz.

2H,0, = 2H,0 + O,
Determine a massa em gramas de O, produzida
na decomposi¢ao de 5,0 mol de H,0,.
Dado: massa molar do O, = 32g/mol

@ Durante um churrasco, foram queimados
2 4kg de carbono grafita, C(graf), constituinte
principal do carvéao.

Essa queima ocorre de acordo com a seguinte
equagdo quimica:

C(graf) + O,(g) = CO,(g)
Juntamente com o carbono, gds oxigénio é
consumido e gds carbonico é produzido.
Considere que os volumes desses gases fossem
medidos a 25°C e 1 atm, situacdo em que o
volume molar dos gases é 24,5L.

a) Determine o volume do oxigénio consu-
mido.

b) Determine o volume de gds carbonico pro-
duzido.

Dado: massa molar do C = 12g/mol.

e (UFPR) — Um astronauta elimina cerca de
470 AL de gds carbonico por dia (nas CNTP).
Suponha que se utilize hidréxido de sédio para
absorver o gds produzido, segundo a equagao:
2 NaOH + CO, — Na,CO; + H,0
Qual é a massa necessaria de hidroxido de
sodio para absorver o gds produzido por dia de
viagem?
Dados: Na =23u; O = 16u; H = 1u.
Volume molar dos gases (CNTP) =224 L/mol
ORIENTACAO DA RESOLUCAO:
a) Complete a regra de trés:

.................. x 40g de NaOH reagem com

€© » OBJETIVO

............. x 22 4L de CO,.
x g de NaOH reagem com 470 4L de CO,.
D) X = e g.

©® Quando abrimos um frasco de Ajax, Firia

ou Amonix, sentimos o cheiro forte e carac-

teristico da amonia. A amodnia é obtida in-
dustrialmente pela reag¢@o entre o nitrogénio

(N,) do ar e o hidrogénio (H,) proveniente da

dgua, segundo a reagdo:

N,(g) + 3 Hy(g) = 2 NH4(2)

Dados: Massas molares: M(H) = 1g/mol;

M) = 14g/mol. Volume molar dos gases

(CNTP) =22 4L/mol.

Niimero de Avogadro = 6 . 1023,

De acordo com o texto, julgue os itens a seguir.

(1) Apartir de 1 mol de N,(g) s@o obtidos 3 mols
de NH;(g).

(2) A massa molar do N, € 28g/mol.

(3) 1 mol de N, reage com 18 . 10>* moléculas
de H, para produzir 12 . 10>* moléculas de
NH,.

(4) A massa molecular da amdnia € 17g/mol.
(5) A reagdo de 2 mols de nitrogénio deter-
mina a formacdo de 4 mols de amdnia.

(6) Nareagdo de 1 mol de H, formam-se 22 4L
de NH; nas CNTP.

0 (FUVEST-SP) — Uma solucdo contendo
um mol de hidréxido de sédio (NaOH)
absorve gds carbonico (CO,), produzindo car-
bonato de sédio (Na,CO,) e dgua.

I) Escreva a equagdo da reacdo.

II) Calcule o volume de gds carbdnico absor-
vido.

Adote volume molar igual a 24 litros/mol.

@ Determine o volume de gds carbonico
nas CNTP obtido pela pirélise de 5,0 mol de
CaCOs;.
Dado: volume molar CNTP (gés) =

=224L . mol ..

CaCO;(s) — CaO(s) +CO,(g)

@ O ferro pode ser obtido pela redugio de
seus minérios.
Fe,05(s) + 3C(s) — 2Fe(s) + 3CO(g)
Determine o nimero de mols de Fe,O,
necessdrios para obter 33,6L de CO nas
CNTP.
Dado: volume molar de gds CNTP =

=224L . mol L.

@ O disxido de nitrogénio é um dos prin-
cipais poluentes atmosféricos, sendo ele um
gds de cor castanha, que ¢ formado pela
reacdo entre os gases nitrogénio e oxigénio.
N,(g) +20,(g) = 2NO,(2)
Determine o volume de NO, obtido a 25°C
e 1 atm quando reagirmos 4,0 mol de N,,.
Dado: volume molar de gds a 25°C e 1 atm =
=25L . mol'.
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Reagente em excesso, pureza e rendimento

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M411

@ Calcule quantos mols de HC! serdo pro-
duzidos na reagdo de 2 mols de H, com 3 mols
de Ci,.

© (CESGRANRIO - MODELO ENEM) -
O H,S reage com o0 SO, segundo a reagdo:
2H,S + SO, — 3§ + 2H,0

Assinale, entre as opcdes abaixo, aquela que
indica 0 ndmero mdximo de mols de S que
pode ser formado quando se faz reagir 5 mols

de H,S com 2 mols de SO,.
a)3 b) 4 c) 6
d) 7.5 e) 15

© Calcule a massa de Na,SO, formada pela
mistura de 10g de H,SO, com 8¢ de NaOH.
Dados: massas molares em g/mol:

H,SO,: 98; NaOH: 40g; Na,SO,: 142.
2NaOH + H,SO, — Na,SO, + H,0

O (ENEM - EXAME NACIONAL DO
ENSINO MEDIO) — Atualmente, sistemas de
purificagdo de emissdes poluidoras estdo sendo
exigidos por lei em um nimero cada vez maior
de paises. O controle das emissdes de didxido
de enxofre gasoso, provenientes da queima de
carvao que contém enxofre, pode ser feito pela
reagdo desse gds com uma suspensdo de
hidréxido de célcio em dgua, sendo formado
um produto ndo poluidor do ar.

A queima do enxofre e a reagdo do diéxido de
enxofre com o hidréxido de célcio, bem como
as massas de algumas das substincias
envolvidas nessas reagdes, podem ser assim
representadas:

enxofre (32g) + oxigénio (32g) — didxido de
enxofre (64g)

dioxido de enxofre (64 g) + hidréxido de célcio
(74g) — produto ndo poluidor

Dessa forma, para absorver todo o diéxido de
enxofre produzido pela queima de uma
tonelada de carvao (contendo 1% de enxofre),
¢é suficiente a utilizacdo de uma massa de
hidréxido de célcio de, aproximadamente,

a) 23 kg. b) 43 kg.
¢) 64 kg. d) 74kg.
e) 138 kg.

© (ENEM - EXAME NACIONAL DO
ENSINO MEDIO) —Para se obter 1,5 kg do
diéxido de uranio puro, matéria-prima para a
producdo de combustivel nuclear, é neces-
sario extrair-se e tratar-se 1,0 tonelada de

minério. Assim, o rendimento (dado em % em
massa) do tratamento do minério até chegar ao
diéxido de uranio puro € de

a) 0,10%. b) 0,15%.
c) 0,20%. d) 1,5%.
e) 20%.

@ Determine a massa de ferro que pode ser
obtida a partir de 1000t de minério hematita
contendo 80% de Fe,0;.

Dados: massas molares em g/mol:
Fe: 56; O: 16; 1t = 10%g

@ O cromio é um metal empregado, entre duas
outras finalidades, na produgdo do ago inox e
no revestimento (cromagdo) de algumas pecas
metdlicas. Esse metal é produzido por meio de
uma reacgdo que pode ser assim equacionada:

Cr,04(s) + 2Al(s) = 2Cr(s) + ALO4(s)

Numa industria metdlurgica que produz cro-
mio, esse processo ocorre com rendimento de
75%. Quantos mols de cromio metdlico podem
ser obtidos a partir de 50 mols de tridéxido de
dicromio?

© (UNESP-SP - MODELO ENEM) - O
inseticida DDT (massa molar = 354,5g/mol) é
fabricado a partir de clorobenzeno (massa
molar = 112,5g/mol) e cloral, de acordo com a
equagao:

2CH,CI
clorobenzeno cloral

+ C,HCLO — C HyCls + H,0
DDT

Partindo-se de uma tonelada (1t) de cloro-
benzeno e admitindo-se rendimento de 80%, a
massa de DDT produzida ¢ igual a

a) 1,575t b) 1,260t
c) 800,0kg d) 354,5kg
e) 160,0kg

© (UFS-SE - MODELO ENEM) — Carbeto
de silicio, SiC, carborundum, usado como
abrasivo, € obtido pela reacdo representada pela
equagdo:

Si0,(s) + 3C(s) — SiC(s) +2CO(g)
Considere os seguintes experimentos, nos quais

foram submetidas a reacdo massas diferentes
de Si0, e C:

Dados: massas molares (g/mol):
Si0, = 60; SiC =40; C = 12.

Massa
Experimento . Massa C
p 5i0,(g) (®
1 30 20
II 30 40
111 40 24

Em rela¢do a massa de carbeto de silicio obtida,

pode-se afirmar que:

a) a maior massa de SiC ¢é
experimento II.

b) a menor massa de SiC é
experimento III.

¢) massas iguais de SiC sdo obtidas nos
experimentos I e II.

d) massas iguais de SiC sdo obtidas nos
experimentos I e III.

e) massas iguais de SiC sdo obtidas nos
experimentos II e III.

obtida no

obtida no

@ (MACKENZIE-SP- MODELO ENEM) —
O gés acetileno (C,H,) pode ser produzido pela
reagdo do carbeto de célcio (CaC,) com dgua
em geradores especiais, obtendo-se também o
hidréxido de cdlcio como subproduto, confor-
me a equagdo abaixo nio balanceada.

CaC,(s) + H,O(/) = Ca(OH),(aq) + C,H,(g)

O volume de gés acetileno obtido, nas CNTP, a
partir da reacdo de 400g de carbeto de cdlcio
com 80% de pureza e rendimento total, € igual
a:

Dado: massa molar em (g/mol):
H=1;C=12;0=16¢ Ca=40.

Volume molar dos gases = 22 4L/mol

a) 112,0L. b) 140,0L. c) 1370L.
d) 448L. e) 224L.

@ (UFLA-MG - MODELO ENEM) — Entre
as varias finalidades, o metal cromo é em-
pregado na produgdo de ago inox e na cro-
macdo de vdrias pecas metdlicas. Um processo
de preparagdo de cromo metdlico pode ser
expresso pela seguinte equagao:

Cr,054(s) + 2Al(s) — 2Cr(s) + AL,04(s)

Considerando que o rendimento da reagdo € de
50%, a massa de cromo produzida a partir de
10 mol de triéxido de dicromo e 600g de
aluminio é:
a) 6320g.
c) 832g.

b) 5200g.
d) 4622g.

Dados: massas molares em g/mol:
Al: 27; Cr: 52; O: 16.

) OBJETIVOO
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28 — Calculo estequiométrico (exercicios)
@ Os objetos d.e .fe.rro utilizados em nossa.v1/d?1 sdo fabricados por um Tubo nimero 1 2 3 4 5
processo que se inicia com a extragéo do minério e passa pela obtengao
do ferro nas usinas sidertrgicas. O processamento do minério pode ser AgNO
~ . 3

representado pela equagdo global: Quantidade de matéria | 4 6 8 12 | 14

estado inicial estado final adicionada = (10~? mol)
2Fe,0; + 6C + 30, —— 4Fe + 6CO, + energia Na,PO,
(minério (carvdo)  (gas (ferro) (gas (luz e Quantidade de matéria 12 10 8 4 2
de ferro) oxigénio) carbonico) calor) adicionada = (10~? mol)

Considerando esta equagdo e conceitos relacionados a estequiometria
das reacdes, calcule a massa obtida de ferro, em toneladas, no
processamento de 80 toneladas do minério com 80% de pureza.
Dados: M(O) = 16g/mol; M(Fe) = 56g/mol.

©® (CESGRANRIO) — Passando-se amonia (NH;) sobre 6xido de
cobre (II) (CuO) aquecido, obtém-se cobre metdlico (Cu), nitrogénio
(N,) e vapor d’dgua. Apds a reagdo ocorrer, constatou-se um
consumo de 3.4 gramas de NH;. Qual a massa de cobre produzida
sendo o rendimento da reacdo igual a 50%?

Dados: Cu=63,5u; N=14u; H=1u; O = 16u.

9 (FATEC-SP-MODELO ENEM) — O carbeto de célcio pode ser
empregado como gerador de gds acetileno ao reagir com dgua. A
equagdo da reacdo é:

CaC, +2 H,0 — C,H, + Ca(OH),

A quantidade minima de carbeto de cdlcio, em gramas, necessdria para
produzir 5,6 metros ctbicos de gds acetileno, medidos nas condi¢des
normais de temperatura e pressao (CNTP), é:

Dados: Volume molar dos gases (nas CNTP) = 22 4dm3/mol.

Massas molares (em g/mol): Ca = 40,0;0=16,0; H=1,0,C=120.
a) 1600 b) 3200 ¢) 6400

d) 16000 e) 32000

@ Os flashes fotogrificos descartdveis, bastante difundidos hd alguns
anos, sdo fabricados com um filamento de magnésio metdlico que, na
hora do “clic”, sofre uma reagdo com o oxigénio do ar.

2 Mg+ 0, —2Mg0

A'intensa luz branca que chega a ofuscar nossos olhos deve-se a energia
liberada na reac@o. Alguns foguetes sinalizadores de socorro para avido
e navio também se baseiam nesse processo. Trata-se do que os
quimicos chamam de reacdo de sintese ou adi¢cdo, aquela em que
existem dois ou mais reagentes e um Unico produto.

Qual o volume de ar necessdrio para a queima de 48g de magnésio?
Dados: Massa molar do Mg = 24g/mol.

Volume molar dos gases nas condi¢des do problema: 25L/mol.
Porcentagem em volume do O, no ar: 20%.

© (PUC-SP-MODELO ENEM) — Ao adicionar uma solugio aquo-
sa de nitrato de prata (AgNO;) a uma solugdo aquosa de fosfato de
sédio (Na,;PO,), forma-se um sal branco e insoludvel, o fosfato de prata
(Ag;PO,).

Essa reacdo foi realizada utilizando-se quantidades variadas dos
reagentes, segundo a tabela a seguir:

€© » OBJETIVO

Com base nessa tabela, € possivel prever que o tubo em que se formard
a maior quantidade de Ag,PO, € o:
a) tubo 1 b) tubo 2
d) tubo 4 e) tubo 5

3AgNO, + Na,PO, — 3NaNO, + Ag,PO,

c) tubo 3

9 (PUC-SP - MODELO ENEM) - O clorato de potdssio (KCIO5)

pode ser decomposto por aquecimento, segundo a equagao.
2KCIO4(s) = 2KClI(s) + 30,(g)

A decomposi¢io de 2,45¢ de uma amostra contendo KCIO, produziu

0,72g de O,.

Considerando que a reacdo foi completa, e que somente 0o KCIO,

reagiu sob o aquecimento, essa amostra contém:

a) 100% de KCIO;. b) 90% de KCIO,.

¢) 75% de KCIO;. d) 60% de KCIO;.

e) 30% de KCIO;.

Dados: massas molares em g/mol: K: 39; Cl: 35.5; O; 16.

@ (PUC-SP-MODELO ENEM) — Considere que @ representa H,
& representa C e () representa O. O sistema final, apds a reacdo de
combustdo completa de 4,0g de metano (CH,) em uma camara de
combustio hermeticamente fechada contendo 32,0g de gds oxigénio

(O,), é corretamente representado pelo modelo esquematizado em

a) b)
8 ¢ 8

ORO &
%fg)cg§ d)@@gfo
O=0 8 a

Dados: massas molares em g/mol: C: 12; H: 1; O: 16.
CH, +20, - CO, + 2H,0
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Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M413 e QUIM1M414

@ Complete com igual ou diferente.

Volumes iguais de dois gases quaisquer, nas
mesmas condi¢Ges de pressdo e temperatura,
contém ntimero de moléculas.

@ Considere os esquemas abaixo:

PVT PVT PVT
(¢9) ) (I1D)
Pede-se:

a) Considerando que no sistema I existem 10
moléculas, qual o nimero de moléculas nos
frascos II e II1?

b) Se no recipiente III existem 500 dtomos,
quantas moléculas existem nos frascos [ e I1?

© (UESPI) - Um baldo contém 1,20g de
nitrogénio gasoso N,; outro baldo, de mesmo
volume, contém 0,68g de um gds X. Ambos os
baldes estdo a mesma temperatura e pressao. A
massa molecular do gds X serd aproxi-
madamente igual a:

a) 16u b) 10u
d) 30u e) 32u
Dado: massa atomica de N = 14u

¢) 18u

@ O clemento quimico hélio (He) é um gés
nobre de grande importancia. Pode ser usado
em baldes dirigiveis, em gds engarrafado para
mergulho, para testar vazamentos etc. Com
base no texto e nos dados abaixo, julgue os
itens a seguir.

Dado: Massa molar: M (He) = 4g/mol.
Nimero de Avogadro = 6 . 1073,

Volume molar dos gases (CNTP) = 22 4L/mol.

(1) 1 atomo de hélio apresenta massa 4g.

(2) Nas condi¢des normais de temperatura e
pressdo (CNTP), 4g de gds hélio ocupam
um volume de 22 4L.

(3) 8g de gis hélio contém 12 . 1023 4tomos.

(4) 1 mol de hélio corresponde a 6 . 1023 4to-
mos, e também a 22 4L de gds nas CNTP.

© Nas mesmas condigdes de pressio e
temperatura, sabe-se que um volume de N,(g)
reage com trés volumes de H,(g) formando
dois volumes de NH,(g) conforme o esquema:

PT PT PT
v ] ]
N, H, NH,

Reagindo 2 x 102} moléculas de N,, pede-se:
a) o nimero de moléculas de H, que reagem.

b) o nimero de moléculas de NH; formadas.

© (UNIFESP - MODELO ENEM) - Con-
sidere recipientes com os seguintes volumes de
substancias gasosas, nas mesmas condi¢des de
pressdo e tempratura.

Substancia gasosa Volume (L)
Cco 20
Co, 20
o, 10
C,H, 10

Com base no Principio de Avogadro (“Volumes
iguais de gases quaisquer, mantidos nas
mesmas condi¢des de temperatura e pressdo,
contém o mesmo numero de moléculas.”)
afirma-se que o nimero total de dtomos ¢ igual
nos recipientes que contém:

a) COeCO,. b) COeO,.

c) COeC,H,. d) CO,e0,.

e) CO,eC,H,.

@ (UFG-GO) - A respeito de moléculas de

dgua € correto afirmar:

(H =1u e O = 16u; constante de Avogadro:

6.10%mol ™)

(01) Uma molécula de dgua tem trés dtomos.

(02) Uma molécula de dgua tem dois dtomos
de hidrogénio.

(04) Uma molécula de dgua tem um dtomo de
oxigénio.

(08) Em um mol de dgua hd 6 . 1023 moléculas.

(16) Em um mol de d4gua ha 3 . 6 . 1023 4tomos.

(32) Uma molécula de dgua pesa 18 gramas.

©® (CESGRANRIO - MODELO ENEM) —
O efeito estufa ¢ um fendmeno de graves
consequéncias climdticas que se deve a altas
concentragdes de CO, no ar. Considere que
num dado periodo, uma inddstria “contribui”
para o efeito estufa, lancando 88 toneladas de
CO, na atmosfera. O nimero de moléculas do
gds lancado no ar, naquele periodo, foi
aproximadamente:

(C=12u,0=16u,N, =602 x 10%)

a) 103 b) 1026 c) 107

d) 10%7 e) 10%

© (UEPB - MODELO ENEM) - O Niimero

de Avogadro corresponde ao nimero de

023

“espécies” (6,02 x 1 atomos, moléculas,

férmulas, fons etc.) existentes quando a massa
atdmica, a massa molecular e a massa-férmula
da espécie considerada sdo expressas em
gramas. Baseado nisso, quantos 4tomos e
quantas moléculas existem em 0,196kg de
4cido sulfurico?

Dados: H=1u; S=32u; 0= 16u.NA=602 . 1023
a) 842x 10%* ¢ 12,04 x 102

b) 12,04 x 1083 e 8,42 x 10%*

c) 6,02x10%e 12,04 x 1024

d) 6,02x 10%*¢ 12,04 x 1023

e) 1204x 103 ¢6,02x 1024

0 (VUNESP) — A porcentagem em massa de
carbono na ureia,
H,N — ﬁ — NH,, ¢

(6]
Massas molares em g/mol:

H=1;C=12;N=14;0=16.

a) 12% b) 20%
¢) 27.27% d) 352%
e) 60%

@ Calcule a porcentagem em massa da dgua
no composto CuSO,, . 5H,0.

Dados: Cu: 64u; S: 32u; O: 16u; H = 1u.

@ Calcule a férmula minima:

Cao% He 74, Os33%

Dados: Massas molares em g/mol: C: 12, H: 1,
O: 16.

@ Um 6xido de um elemento X tem 84% de
X em massa. Qual a férmula minima desse
oxido?

Dado: X =112u, O = 16u.

© (UFF-RJ - MODELO ENEM) - O es-
malte dos dentes contém um mineral chamado
hidroxiapatita — Cay(PO,);OH. Os dcidos
presentes na boca, ao reagirem com a
hidroxiapatita, provocam o desgaste do es-
malte, originando as cdries.

Atualmente, com o objetivo de prevengdo con-
tra as cdries, os dentifricios apresentam em suas
férmulas o fluoreto de cdlcio. Este € capaz de
reagir com a hidroxiapatita, produzindo a fluo-
rapatita — Cas(PO,);F — uma substincia que
adere ao esmalte, dando mais resisténcia aos
dcidos produzidos, quando as bactérias presen-
tes na boca metabolizam os restos de alimentos.
Com base nas féormulas minimas das duas
substancias, pode-se afirmar que o percentual
de fésforo nos compostos €, aproximadamente:
Dados: massas atdomicas (u): H=1; O = 16;
F=19; P=31; Ca=40.
a) 0,18% b) 0,60%
d) 18,50% e) 77.0%

) OBJETIVO &
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— Gases perfeitos: teoria cinética dos gases / Leis dos gases perfeitos

@ Complete com préximas ou afastadas.

Os gases sempre tendem a ocupar todo o
volume do recipiente que os contém, pois suas
moléculas estdo muito

uma das outras e em movimento cadtico e
incessante.

@ Complete com = ou #

Y

\Y%

gds recipiente

© Complete com diretamente ou inversa-
mente.

A energia cinética média de um gés é

proporcional a temperatura na escala kelvin.

@ (ITA-SP) — Comprimindo-se um gds sob
temperatura constante, resulta que

. . | a energia cinética
a densidade do gas g )
das moléculas
a) aumenta aumenta
ermanece
b) aumenta P
constante
C) aumenta diminui
) permanece permanece
constante constante
permanece
€) aumenta
constante

© A que temperatura a energia cinética média
de uma molécula de N, gasoso serd o dobro da
sua energia cinética média a 25°C?

@ A que temperatura a velocidade média de
uma molécula de N, gasoso serd o dobro da sua
velocidade média a 25°C?

@ A que temperatura as moléculas de O,

terdo a mesma

a) energia cinética média que as moléculas de
H, a 0°C?

b) velocidade média que as moléculas de H, a
0°C?

Dado: Massas moleculares: O, (32u); H,(2u).

© (UFSE-SE - MODELO ENEM) - De

acordo com a Teoria Cinética Molecular dos

Gases.

I. estes sdo constituidos por pequenas parti-
culas denominadas moléculas.

II. as particulas que os constituem sdo se-
paradas, umas das outras, por distancias, na
média, muito maiores do que o tamanho
das moléculas.

III. as forcas de atragdo e repulsdo entre as
particulas sdo iguais a zero.

IV. as particulas (moléculas) estdo em con-
tinuo movimento, cadtico em relagdo a
direcdo e a rapidez.

Para o vapor de dgua, um gas real, aplicam-se

as afirmacdes:

a) LILLHIelIV. b) 1,1l e IV somente.

¢) I, Il eIV somente. d)II e III somente.

e) Il eIV somente.

0 (PUC-RS) — De acordo com a Lei de
Robert Boyle (1660), para proporcionar um
aumento na pressdo de uma determinada
amostra gasosa numa transformacgdo isotér-
mica, € necessario:

a) aumentar o seu volume.

b) diminuir a sua massa.

c) aumentar a sua temperatura.

d) diminuir o seu volume.

e) aumentar a sua massa.

@ Uma massa fixa de gés ideal foi submetida
a uma série de transformacdes isotérmicas e
alguns dos valores obtidos constam na tabela a
seguir.

Experiéncia P(l:;f;o Volume (L)
I 2 12
2 3 X
3 y 6
4 6 z
54 12 w

© % OBJETIVO

De acordo com os dados fornecidos, julgue os

itens.

(1) As transformacdes isotérmicas citadas
ocorrem sob temperatura constante.

(2) Pelos dados apresentados, € possivel
calcular os valores de x,y,z e w.

(3) O valor de x é 6 litros.

(4) Da 12 para a 2 experiéncia temos um
processo de descompressao.

e (UNICAMP-SP) — Uma garrafa de 1,5 litro,
indeformavel e seca, foi fechada com uma
tampa pldstica. A pressdo ambiente era de 1.0 at-
mosfera e a temperatura de 27°C. Em seguida,
esta garrafa foi colocada ao sol e, apds certo
tempo, a temperatura em seu interior subiu para
57°C e a tampa foi arremessada pelo efeito da
pressdo interna.

a) Qual era a pressdo no interior da garrafa no
instante imediatamente anterior a expulsdo da
tampa pldstica?

b) Qual € a pressdo no interior da garrafa apds
a saida da tampa? Justifique.

O (UFV-VICOSA-MG - MODELO ENEM)
— Em relacdo ao estudo dos gases ideais,
identifique a representacéo falsa.

a) Pa

\I’;Constante

v

b) Va4 P =Constante

c) PVA

T

d) P4 V=Constante

e) PVaA
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A equacao dos gases ideais / Gases perfeitos (exercicios)

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M417 e QUIM1M418

@ (UNIFOR-CE) — Um recipiente de 6,0L,
contém hélio exercendo a pressio de 0,82 atm
a27°C. O nimero de mols do gés no recipiente
¢ igual a:

atm . L
Dado: R=0,082 ——

mol . K
a) 0,10 b) 0,20 ¢) 0,60
d) 0,82 e)l

Q (UNIFICADO-RIO) - Um cilindro rigido
contém 1400g de nitrogénio puro (N,). Aberto
a27°C e 1 atm, até esgotar todo o contetido, o
volume de N, liberado terd sido de:

atm . L
Dados: N = 14u, R =0,082

mol . K
a) 110,7L b) 1119,3L
¢) 1230L d) 2240L
e) 2460L

© Qual € a temperatura de um gés, sabendo-
se que 2,5 mols desse gds ocupam um volume
de 50L a pressdo de 1246 mmHg na referida

temperatura?
mmHg . L
R=623 ——
mol . K

@ Qual é a pressio exercida por 3,0g de C,Hq
a 27°C em um recipiente rigido de volume
1,5L?

atm . L

Dados: C=12u,H=1u,R =0,082
mol . K

© 0.8g de um composto ocupam um volume
de 314 mL a 100°C e 743 mmHg. Qual ¢é a
massa molecular do composto?

mmHg . L
R=623 ——
mol . K

@O (MACKENZIE-SP - MODELO ENEM)
— 240 gramas de um gés A, formado por &to-
mos de mesmo elemento quimico, ocupam um
volume de 41 litros a pressd@o de 2 atmos-
feras e — 73°C. Sabendo-se que a massa
atdmica de A € 16u, a formula molecular desse

gds é
a) A b) A, c) A,
d) A, e) A

Dado: R =0,082 atm . L/K . mol

@ (FATEC-SP - MODELO ENEM) — Dois
recipientes A e B, de igual capacidade (V) e a
mesma temperatura (T), contém a mesma
massa (m) dos gases H, e CL,.

A B

H, Cl,
volume A% v
massa m m
temperatura T T

Dados

Massas molares (g/mol): H ... 1; Cl ... 35,5.

A esse respeito sdo feitas as afirmagdes:

I. Em ambos os recipientes, a pressiao
exercida pelos gases H, e Cl, € a mesma.

II. No recipiente A, que contém H,, a pressao
¢ maior do que no recipiente B, que contém
Cl,.

III. Embora as massas sejam iguais, 0 nimero
de particulas em A é maior do que em B.

E correto o que se afirma apenas em:
a) L b) Iell c) I
d) Ielll e) MMelll.

@ Certa massa de gds cloro ocupa, nas
condigdes normais de temperatura e pressdo, o
volume de 224 cm?.

Qual o volume ocupado pela mesma massa de
cloro a 27°C e 600mm de Hg?

@ (UNISA-SP) — Qual das afirmagdes abaixo

é correta com relagdo ao estado gasoso?

a) As forgas de atrac¢@o intermoleculares sdao

elevadas.

b) A soma dos volumes das moléculas gasosas
¢ igual ao volume ocupado pelo gés.

¢) O produto PV ¢é constante para qualquer
variagdo de temperatura, desde que na
escala Kelvin.

d) 6,02 x 103 moléculas de qualquer gis a
273K e 760 mm de Hg ocupam o volume
de 22 400mL.

e) A temperatura considerada normal para um
gés é de 20°C.

Dados:
Constante de Avogadro = 6,02 . 1023mol 1,
volume molar dos gases (CNTP) = 22 4./mol

©® (UFC-CE - MODELO ENEM) - O
grafico a seguir ilustra o comportamento
referente a varia¢do da pressdo, em fungdo do
volume, de um gds ideal, a temperatura
constante.

2600
5 23001
E 200050
E 17004 :

& 14004 .
1]

.............

11009+ (26; 692,3)
800

500

(8; 2250)
(10; 1800)

(15; 1200)

Pres:

T T T T T T T T T T
7 9 11 13 156 17 19 21 23 25 27
Volume (L)

Analise o gréfico e indique a alternativa cor-

reta.

a) Quando o gds é comprimido nestas condi-
¢des o produto da pressdo pelo volume
permanece constante.

b) Ao comprimir o gds a um volume corres-
pondente a metade do volume inicial, a
pressao diminuird por igual fator.

¢) Ao diminuir a pressdo a um valor cor-
respondente a 1/3 da pressdo inicial, o
volume diminuird pelo mesmo fator.

d) O volume da amostra do gds duplicard,
quando a pressdo final for o dobro da
pressdo inicial.

e) Quando a pressdao aumenta por um fator
correspondente ao triplo da inicial, a razdo
P/V serd sempre igual a temperatura.

@O (ITA-SP) — Dois baldes esféricos de
mesmo volume sdo unidos por um tubo de
volume desprezivel, provido de torneira. Ini-
cialmente o balao A contém 1,00 mol de um
gds ideal e em B hd vdcuo. Os dois baldes sdo
mantidos nas temperaturas indicadas no de-
senho abaixo. A torneira é aberta durante um
certo tempo. Voltando a fechd-la, verifica-se
que a pressdo em B ¢ 0,81 do valor da pressao
em A. Quanto do géds deve ter sobrado no baldo
A?

a) 0,20 mol b) 0,40 mol
¢) 0,50 mol d) 0,60 mol
e) 0,80 mol

torneira

©® Uma massa fixa de gds mantida a
temperatura constante ocupa um volume de
20,0cm3 sob pressio de 1 atm.

Qual a pressdo necessdria para que o seu
volume se reduza a 5,0cm3?

) OBIJETIVO®
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— Atmosfera: a primitiva e a atual / Poluicao, chuva acida, efeito estufa

@ CQuais os gases mais abundantes na atmos-
fera atual?

® (MODELO ENEM) — Supde-se que a
atmosfera primitiva era formada pelos gases
hidrogénio (H,), amdnia (NH,), metano (CH,)
e vapor d’agua (H,0). De acordo com o
cientista russo Alexander Oparin, esses gases,
por efeito de radiacdo solar e descargas
elétricas, sofreram transformacdes quimicas,
originando compostos organicos como aminod-
cidos, carboidratos e acidos nucleicos. As
ideias de Oparin foram reforgadas por uma
experiéncia realizada em 1953 por:

a) Linus Pauling. b) Einstein.

¢) Lavoisier. d) Stanley Miller.

e) Gay Lussac.

e (MODELO ENEM) - Os resultados da
experiéncia citada na questdo anterior refor-
caram a concepcao de que:

a) os primeiros organismos vivos deveriam ser
anaerébios, pois ndo existia oxigénio livre na
natureza.

b) os primeiros organismos vivos eram plantas
providas de clorofila.

) 0s primeiros organismos vivos apresentavam
respiragdo aerébica.

d)a atmosfera primitiva tinha a mesma
composicdo da atual.

e) tanto na atmosfera primitiva como na atual, o
hidrogénio é o componente mais abundante.

@ Qual foi o primeiro cientista a mostrar que
0 ar era uma mistura?

© Complete:

a) ar inflamavel: atual
b) ar fixo: atual
¢) ar vital: atual

@ (MODELO ENEM) — A figura mostra o
equipamento utilizado por Lavoisier em 1779.

retorta com mercurio

campanula

Uma massa conhecida de mercurio foi colo-

cada dentro de uma retorta e esta sobre uma

fornalha. A retorta comunica-se com uma cam-

panula, onde estava aprisionado um volume

conhecido de ar. Aquecendo lentamente a

retorta, Lavoisier observou o aparecimento de

um sélido avermelhado na superficie do

merctrio contido na retorta. Observou também

que o nivel do merctrio sob a campanula ia

subindo até que se estabilizou a 1/6 da altura

total da campanula. Lavoisier concluiu que:

1) Uma parte do ar combinou-se com o
mercurio aquecido na retorta.

2) O ar atmosférico ndo era um elemento.

3) A parte do ar que se combinou com o
mercurio era o nitrogénio.

Estdo corretas as afirmacdes:

a)l,2e3. b) 1, somente.

¢) 2, somente. d) 1 e 2, somente.

e) 1 e 3, somente.

@ Lavoisier observou que, enquanto o mer-
curio da retorta se transformava no sélido ver-
melho, o volume de ar ia diminuindo e o nivel
de mercirio ia subindo dentro da campanula.
Explique por que o nivel de merctirio subiu.

© (FFCL-BELO HORIZONTE-MG-MODELO
ENEM) - Em ambientes ndo poluidos e na
auséncia de raios e relampagos, a 4gua da chuva
¢ 4cida por causa da dissolu¢do do .........cceceeene.
A alternativa que completa corretamente a frase €:
a) diéxido de carbono. b) gds oxigénio.

¢) gas sulftrico. d) o6xido nitrico.

© (CEFET-PR - MODELO ENEM) — Em

uma cidade ha trés industrias, X, Y e Z, que

liberam, respectivamente, triéxido de enxoftre,

diéxido de carbono e gds nitrogénio em iguais

intensidades e quantidades. Apds chover:

a) a industria X ndo provocard qualquer dano
ao meio ambiente.

b) as industrias Y e Z ndo provocardo dano ao
meio ambiente.

¢) ainddstria Z serd a mais poluente.

d) aindistria Y serd a menos poluente.

e) a industria X provocard maiores danos ao
meio ambiente.

© (FAAE-GO) — Em grandes cidades, devido
a impurezas em combustiveis, ocorre a for-
magdo de SO,, que reage com o oxigénio do ar,
formando triéxido de enxofre, que ¢ um dos
responsdveis pela formagdo de chuva dcida. A
férmula do produto da reagdo do triéxido de
enxofre com a dgua é:

a) H,S0, b) H,S,04
d) H,S0, e) SO,

O (UFMG - MODELO ENEM) - O efeito
estufa, causado pelo actimulo de gas carbdnico,
CO,, na atmosfera, tem contribuido para um
significativo aumento da temperatura média da

© » OBJETIVO

¢) H,S

Terra. Todas as alternativas apresentam pro-

cessos que produzem gds carbonico, exceto:

a) Fabricacdo de cal, CaO, pelo aquecimento
de carbonato de cdlcio, CaCO;.

b) A fotossintese realizada pelas plantas.

¢) A queima de combustivel por um motor de
automovel.

d) A queima de gds em um fogdo.

e) A queimada de florestas.

@ Chuvas 4cidas causam sérios problemas

ambientais. Sobre esse assunto, julgue os itens:

(1) As chuvas acidas destroem monumentos,
florestas e causam a mortalidade de peixes.

(2) O diéxido de enxofre proveniente das
caldeiras e fornos das inddstrias é um dos
principais responsdveis pelas chuvas dcidas.

(3) Agua de chuva em dreas ndo poluidas é
mais dcida do que dgua pura.

(4) A concentracdo de didxido de carbono na
atmosfera ndo influi na acidez da chuva.

® (MODELO ENEM) - A dgua de chuva é

mais dcida em qual das regides abaixo dis-

criminadas?

a) Deserto do Saara.

b) Floresta Amazonica.

¢) Oceano Atlantico no Hemisfério Sul.

d) Regido onde s se usa etanol como combustivel.

e) Regido onde se usa muito carvao féssil como
combustivel.

© (ENEM - EXAME NACIONAL DO
ENSINO MEDIO) — A atmosfera terrestre €
composta pelos gases nitrogénio (N,) e oxi-
génio (O,), que somam cerca de 99%, e por ga-
ses tragos, entre eles o gés carbonico (CO,),
vapor de dgua (H,0), metano (CH,), 0zonio

(O3) e o 6xido nitroso (N,0), que compdem o
restante 1% do ar que respiramos. Os gases tra-
¢os, por serem constituidos por pelo menos trés
atomos, conseguem absorver o calor irradiado
pela Terra, aquecendo o planeta. Esse fend-
meno, que acontece hd bilhdes de anos, ¢ cha-
mado de efeito estufa. A partir da Revolucao

Industrial (século XIX), a concentra¢do de

gases tragos na atmosfera, em particular o CO,,

tem aumentado significativamente, o que resul-
tou no aumento da temperatura em escala glo-
bal. Mais recentemente, outro fator tornou-se
diretamente envolvido no aumento da concen-
tragdo de CO, na atmosfera: o desmatamento.
BROWN, I. E; ALECHANDRE, A. S. Conceitos bésicos
sobre clima, carbono, florestas e comunidades. A G.
Moreira & S. Schwartzman. As mudangas climaticas
globais e os ecossistemas brasileiros. Brasilia: Instituto de
Pesquisa Ambiental da Amazonia, (adaptacdo).

Considerando o texto, uma alternativa vidvel

para combater o efeito estufa é

a) reduzir o calor irradiado pela Terra me-
diante a substituicdo da produgdo primdria
pela industrializagdo refrigerada.

b) promover a queima da biomassa vegetal,
responsdvel pelo aumento do efeito estufa
devido a produgéo de CH,,.

¢) reduzir o desmatamento, mantendo-se, as-
sim, o potencial da vegetagdo em absorver o
CO, da atmosfera.

d) aumentar a concentracdo atmosférica de
H,O, molécula capaz de absorver grande
quantidade de calor.

e) remover moléculas organicas polares da
atmosfera, diminuindo a capacidade delas
de reter calor.
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Camada de ozonio. Smog fotoquimico / Ar: fonte de
materiais. Oxigénio

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM1M421 e QUIM1M422

@ Complete com oxigénio ou 0zonio.

Smog fotoquimico € a polui¢do do ar sobretudo
em dreas urbanas, por e
outros compostos originados por reagdes
fotoquimicas.

©® Complete com aumento ou diminuigio.

O smog fotoquimico possui este nome porque
causa na atmosfera da
visibilidade.

© A palavra smog ¢ fusdo dos vocdbulos
smoke (fumaga) e fog (neblina). Sobre o smog
fotoquimico, julgue os itens.

(1) O ¢6xido nitrico (NO) resulta da reagdo
entre o nitrogénio (N,) e o oxigénio (0,),
sob elevada temperatura, no cilindro do
motor do automével.

N,(g) + O,(g) = 2NO(g)

(2) O oxido nitrico (NO) se transforma rapi-

damente em didxido de nitrogénio (NO,).

2NO(g) + O,(g) = 2NO,(g)

(3) Sob a agdo da luz solar, o NO, se de-
compde produzindo dtomo de oxigénio,
muito reativo.

NO,(g) 2> NO(g) + O(g)

(4) O atomo de oxigénio combina com uma
molécula de oxigénio (O,) formando uma
molécula de 0zdnio (O5).

O(g) + O,(g) = O5(2)

(5) O ozdnio € dtil na troposfera e poluente na

estratosfera.

O (UFG-GO) - Leia o texto a seguir.

O CFC, usado sem controle pelas industrias de
refrigeragdo e aerossdis até alguns anos atrds,
contém uma molécula de cloro que reage com
uma outra do ozonio, destruindo essa prote¢do.

Veja,ed. 1511,n° 35, p. 48.

Esse trecho faz referéncia a uma classe de
substancias que é conhecida como clorofluoro-
carbonetos. As reacdes quimicas de um dos

membros dessa classe, que levam a destruicao
da camada de 0zo6nio, podem ser representadas

por:
Cl Cl
| luz |
a) F—C —F——>F —Ce+C(Cle
I [
Cl F

b) Cle+0,—> CIO*+0,
¢) CIO++0+—>Cl*+0,

Sobre essa classe de substancias, € correto

afirmar que

(01) o CFC contém uma molécula de cloro.

(02) cada molécula de CF,CI, € responsével
pela decomposi¢do de apenas uma
molécula de Oj.

(04) como representado pelas equagdes (b) e
(c), hd producdo de oxigénio gasoso;
portanto a liberagdo de CF,Cl,, na
atmosfera, é benéfica ao meio ambiente.

(08) a molécula de cloro reage com o
0zdnio, produzindo CIO ¢ + O,.

@ A maior parte do oxigénio produzido in-
dustrialmente, nos nossos dias, é obtido por
qual das alternativas abaixo?

a) Injecdo alternada de jatos de ar e jatos de
vapor sobre carvao e pedra incandescente.

b) Passagem de ar quente por cimara que
contém substancias que fixam nitrogénio na
forma de nitretos nélo voldteis.

¢) Aquecimento de 6xidos de certos metais
que se dissociam facilmente.

d) Liquefacdo do ar por compressao e reducao
de temperatura e a destilagdo fracionada
subsequente.

e) Eletrdlise de dgua acidulada, usando eletro-
dos inertes. O outro produto (hidrogénio) é
todo consumido pelas refinarias de petréleo.

® o oxigénio’(Oz) € um gés incolor, inodoro

e comburente. E indispensavel a respiragdo dos

seres vivos aerébicos. A respeito do oxigénio

julgue os itens.

(1) E obtido industrialmente pela liquefacio e
posterior destilagdo fracionada do ar
atmosférico.

(2) No ar atmosférico, ndo poluido e seco, o
oxigénio é o gds mais abundante.

(3) O oxigénio ¢ produzido na fotossintese de
acordo com a equagdo: C,H;,O4 + 60, —
6CO, + 6H,0.

(4) Gés oxigénio (O,) e gds ozonio (O5) sdo
al6tropos do elemento oxigénio.

© (FMTM-MG - MODELO ENEM) - Con-

sidere as seguintes informacgdes sobre trés

substancias no estado gasoso.

I) Sofre interacdo na atmosfera, transfor-
mando-se em SO; e, subsequentemente,
em H,SO, que é um dos principais
responsaveis pela chamada chuva dcida.

II) A sua presenga na atmosfera é natural.
Quando chove, ocorre uma reacéo entre
ele e a dgua da chuva, produzindo um
dcido que deixa a chuva ligeiramente
dcida, ja que se trata de um dcido fraco.

IID) E utilizado em siderurgia, em magaricos,
como comburente em foguetes espaciais, e
na Medicina.

As informacdes I, II e III referem-se, respec-
tivamente, a:

a) SO,,C0,0,
b) SO,,CO,,0,.
¢) SO,,0,,CO.
d) SO,,CO,, 0.
¢) SO,,NO,,0,.

o (MACKENZIE-SP) — No més de setembro
dltimo, a qualidade do ar em Sdo Paulo foi
bastante prejudicada, devido ao aumento da
concentragdo de uma substancia simples, que
provocou, na populagio, ardéncia nos olhos e
dor de cabeca.

Essa substancia tem férmula molecular:
a) O, b) CH, c) O,
d) H,S e) CO,

e (FUVEST-SP) — No ar atmosférico, ndo
poluido e seco, encontram-se em ordem decres-
cente de abundancia:

a) oxigénio, nitrogénio e argdnio;

b) oxigénio, hélio e nitrogénio;

¢) nitrogénio, hidrogénio e oxigénio;

d) nitrogénio, oxigénio e argonio;

e) diéxido de carbono, nitrogénio e oxigénio.

@ (UFRJ) — O ar de uma grande cidade, de-
vido as reacdes de combustdo, apresenta uma
composi¢do muito diferente da registrada na
tabela abaixo, ndo sé quanto as porcentagens,
como quanto a existéncia de substancias
poluentes — entre elas as derivadas do enxofre
(S), presentes em combustiveis.

Composicao de uma amostra de ar puro e
seco (Sem vapor d’agua)

Substéancia N?¢ de moléculas (%)
Nitrogénio (N,) 78,00
Oxigeénio (O,) 20,95
Gds carbonico (CO,) 0,03%

Gases nobres (He,

Ne, Ar, Kr, (Xe) 0.93%

a) Explique como a combustdo modifica as
taxas de oxigénio e gds carbodnico do ar.

b) Cite duas substancias poluentes encontradas
no ar das grandes cidades.
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@ Entre os poluentes da atmosfera, pode-se
encontrar, em quantidades muito pequenas, a
amonia. Ela se origina da fermentagdo de ma-
teriais orgdnicos, de algumas atividades in-
dustriais (como a obtencdo de fertilizantes) e
de certas regides rurais, pela acdo de micro-or-
ganismos em fertilizantes (como ureia e os sais
de amonio).

Com relag@o ao assunto do texto, julgue os

itens abaixo.

1) A amodnia € fabricada industrialmente pelo
processo Haber-Bosch, que se baseia na
reagdo de nitrogénio com hidrogénio.

pressdo, A

Ny(8) + 3H,(e) catalisador

2NH,(g)

2) O processo de Ostwald de obtengdo do
4cido nitrico consiste na oxidagdo catalitica
da amonia.

4NH,(g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H,0(g)

2NO(g) + O,(g) = 2NO,(g)

3NO,(g) + H,0(/) = 2HNO,(aq) + NO(g)
3) A amonia pode ser considerada matéria-

prima na indudstria de fertilizantes e de
explosivos.

4) Quando acontecem os reldmpagos, o
nitrogénio reage com o oxigénio, gerando
NO. Este reage com oxigénio, formando
NO,, que em contato com &dgua produz
4cido nitrico, um dos responsdveis pela
acidez das chuvas.

9 (UnB-DF) — Os gases da atmosfera tém
papel importante como matéria-prima para
industrias. O ar fornece seis gases de uso
industrial: nitrogénio, oxigénio, nednio, ar-
gonio, criptdnio e xendnio. Uma importante
aplicagdo industrial é a producéo e utilizagdo
de frio muito intenso na faixa de tempera-
tura abaixo de — 100°C, sendo essa drea
tecnolégica conhecida como criogenia. O
nitrogénio liquido, por exemplo, é utilizado
na preservagdo de materiais biolégicos, como
sangue e sémen. Sabe-se que a temperatura de
ebuli¢do do nitrogénio € igual a—195,8°C. Em
relagd@o a esse assunto, julgue os itens abaixo.

(1) O componente mais abundante da
atmosfera seca e limpa € o oxigénio.

(2) A conservacdo de materiais bioldgicos,
pela criogenia, deve-se a influéncia da
temperatura sobre a velocidade das reagdes
quimicas.

(3) Ao se colocar um baldo de borracha inflado
imerso em nitrogénio liquido, observa-se
um aumento drdstico de seu volume.

(4) A liquefacdo de um gds é um processo
endotérmico.

© (UFJF-MG - MODELO ENEM) - Con-

sidere os 6xidos A, B e C e suas caracteristicas

abaixo:

A — gas incolor, de cardter dcido, cujas molé-
culas s@o apolares. O excesso na atmosfera
¢ o principal responsdvel pelo efeito estufa.

B — gds incolor, extremamente téxico, cujas
moléculas sdo polares. Forma-se na quei-
ma (combustdao) incompleta de combus-
tiveis, como a gasolina.

C — gés incolor, de cheiro forte e irritante. Sofre
oxidagdo em contato com o oxigénio do ar
e o produto formado pode reagir com dgua,
originando a chuva dcida.

Os gases A, B e C, de acordo com as suas

caracteristicas, correspondem, respectiva-

mente, a

a) H,S,05e S0,

¢) CO,,COe SO,

e) CO,.N,,0,

b) NO,,COe CO,
d) HCI,0,,NH,

@ A adicdo de solugdo aquosa de hidréxido de potdssio a uma solugio
aquosa de nitrato de magnésio provoca a formacao de um precipitado.

Pedem-se
a) A férmula e o nome do precipitado.

b) Se filtrarmos o sistema resultante, qual a composicao do filtrado?

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

1) Férmula do hidréxido de potdssio: ...............
2) Férmula do nitrato de magnésio: ..................

3) 1% etapa: Troca dos cétions ou dos anions.

K!'*(OH)!~ + Mg?* (NO )L™ = oo

4) 2°etapa: Balanceamento.

2KOH + IMg(NO,)y = 2 oo

5) 3 etapa: Ocorréncia ou ndo da reagdo.

2KOH + IME(NO,), =2 oo

Soldvel  Solivel Soludvel

6) a) Férmula do precipitado: ........cccceeveuennneee
Nome do precipitado: ........cccevuevuereniens

b)Filtragdo do sistema:

Obteve-se um precipitado branco. O sistema final foi filtrado.
a) Qual a equagdo da reacdo ocorrida?

b) Qual o residuo sélido final obtido no papel de filtro?
ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) Férmula do cloreto de bArio: ........cooeeveeriieieiiieeiecieeeeeceeesee

b) Férmula do acido Sulflrico: ........cceoeevvieirieniieiieieeieeee e

Filtracdo do sistema:

Insoldvel

¢) Equacido da reagdo:
IH,SO, + 1 ...........
soltdvel

@ Adicionou-se solugdo de écido sulfirico a uma solugdo de cloreto
de bdrio suficiente para completar a reacao.

© » OBJETIVO

9 (UFPB - MODELO ENEM) — Na inddstria, o uso de d4gua com
altos teores de fons CaZ*, HCOje CO?, nao € recomendavel, uma vez
que o CaCO; que vai sendo formado se incrusta nas tubulagdes das
caldeiras e de outros equipamentos. Tais incrustagdes podem ser
removidas pela lavagem das tubulacdes com solugdes de dcido
cloridrico. A reagdo do dcido cloridrico com o carbonato de calcio é
representada pela equacdo quimica:

a) Ca(HCO,),(s) + 2HCl(aq) — CaCl,(aq) + CO4(g) + 2H,0()

b) Ca(HCO;),(s) + 2HCl(aq) — CaCl,(aq) + CO,(g) + H,0())

c) CaCO,4(s) + 2HCl(aq) — CaCl,(aq) + CO,(g) + H,0())

d) CaCOj5(s) + HCl(aq) — CaCl,(aq) + CO,(g) + H,O())

€) CaCO,4(s) + HCl(aq) — CaCl(aq) + CO,(g) + H,0())



