®DOBJETIVO GABARITO DO TC 1 — 1* Série do Ensino Médio

MATEMATICA

FRENTE 1

MODULO 1
DEFINICAO DE POTENCIA
DE EXPOENTE INTEIRO n

1) a) 52=5.5=25
b) (-5)2=(3).(-5)=25
c) -52=-5.5=-25
d) -53=(=5.=5.(=5=-125
e) —5°=-5.5.5=-125

G-
)
g)(%) - <é>2 =é=%

of <o

=(=3).(=3).(-3)(-3) =81

2) a)102=10.10 = 100
b)10°=10.10.10.10 .10 = 100 000

1 1
0)10°2=—=—=001
102 100
1
d)10-5= = =0,00001
1075 100000

3) 2)(0,3)2=0,3.0,3=0,09
b) (0,03)2 = 0,03 .0,03 = 0,0009
©)(0,5°=0,5.0,5.0,5=0,125
d) (0,01)*=0,01.001.001.001=

=0,00000001
1.1
" 273431 233
3 3T
20+21+<L> 1+2+2
2
1.1 11
— _
8 3 24 1

1+2+8 1 24
Resposta: C

5 a)10=1(@F) b)a=1(F)
c)al=a(F) d) 8°=1(V)
e)2 3= r (F)

8
Resposta: D

6) (— 10+ (=6):(-2)-2%=
=1+3-16=-12
Resposta: B

(1)2 (L)‘23_2 S
7) 3 + 3 -5 = +4.2—

4
9 9+40 49
4

=Z+10= 4

Resposta: E

9)

10) (0,2)* + (0,16)% = 0,008 + 0,0256 = 0,0336

D

2)

3)

L_'_l 543
3-14 571 B 3 5 B 15
-1 1 T
2 2
_ 8 2 16
15 115
Resposta: D
a)a=33=27
b=(-2)P=-8
1
=3_2=—
¢ 9
d—(—Z)‘3——L
B T8

1 1
b)— - — < —<27
)-8 < 8<9<

b<d<c<a

Resposta: B

MODULO 2
PROPRIEDADES DAS POTENCIAS

)25 .272=25+(-2 =73
b)26.2=26+1=27
€) 241 3+ 236 = 241 -36 — 25
d)(0.2)2 . (1,59% = (0.2 . 1,5% = (0.3
) (0.4)* = (0,02)* = (0.4 + 0,02)* = 20*
£) 252 +52=(25+5)2 =52

@4 2% 220

g) = = =
(42)4 48 (22)8
220
— — 220—1() — 24
216

h) (35)4 . (92)3 =320 96 =320 (32)6 —
- 320 . 312 - 320+ 12 _ 332

a) (a4)3 — a4.3 — a12
b) (33)4 — a3.4 - a12
) a3t = 23333 = 81
d) a¥ = g4444 _ 64
2.3
)@ ] =[P =[P =

4312

f [(a3)3]3 = [33 = [2%)® = %3 = a7
o) (a3)33 = ()33 = (@32 = 2327 = 81

h) [(a23)5 = (222)5 = (8)5 = a8 -5 = a%0

25 232
56 = <28 =

Da= (243 =2 220

=212:28=24=16

[(0,06)%) 0,06)°

[(0,06)3]2 (0,06)°
Ma<b=16+1=16

Resposta: C

4) T) A metade de 2100 ¢

100 100
2 _ 2 = 21001 _ 999

2 2!
1) O dobro de 4*8 ¢
2498 =202 =0 22.48 -
ol 296 _ p1+96 _ 997

111) A metade de 2!% dividida pelo dobro de
299

448é =299—97=22=4
Resposta: C
52n+3 52n+3 52n+3
5) = = = 5
250+ 1 (52)n+ 1 52n+2
Resposta: B

6) [27:(22.203 3 =[22: (23 3 =
=[22:2°13=1"3=1
Resposta: D
7) 1) Verdadeira, pois 2¥ 3 = 2% , 23
IT)Verdadeira, pois (25)% = (52)* = 52¢
IIT) Falsa, pois para x = 2 por exemplo,
tem-se 22 +32=52 < 13 =25
Resposta: E
8) a) Verdadeira, pois x2 =4 =
= x2)P=43=x=64
b) Falsa, pois X =64 = x=2oux =—-2
¢) Verdadeira, pois (22)3 =20 ¢ 22’ = 28 ¢
26 <28
d) Verdadeira, pois 10* = 0,2 =
= (102=022= 102 =004
e) Verdadeira, pois 2" +2 + 2" =
=20 22420 =4 2" 4Qn=5 2"
Resposta: B

on+4_p o0 on 242 on

DT e T w
_ 16 .20 -2 .20 _ 14 _7
16.2" 16 8
Resposta: B
MODULO 3
PROPRIEDADES DAS POTENCIAS
X = a2
Hyy=a.x*=a.@)’=a.at=a*4=2
z=x.y=a>.a’=a’*3=4d'

X.y.z=a"ea?.a . d/=a"=

sttt Togn e adzal e n=14
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0,00001 . (0,01)2 . 1000

2 m= 0,001
1075 . (10722 . 103
< m= =
1073
=104 . 103
< m=
103
10-5-4+3 10°¢
< m= =
103 1073
e=m=10" P em=1073 <
< m=(10"° < m=(0,1)>
Resposta: C
3) 3.21045 210=-(34+5).20=
=8. 210 23 210 23+ 10 — 213
Resposta: D

4)3.105+2.10°=3.105+2.10'+5 =
=3.100+2.10".10°=3 +2.10") .10° =
=23.10°
Resposta: B

5)6.10%+2.10° =
=60.107" . 10%+2 .10 =
=60.10°+2 .10 = (60 +2) .10 =
=62.107
Resposta: D

6) I) 2 megabytes =2 . 210 kilobytes =
= 2! kilobytes
1) 2! kilobytes = 2! . 210 bytes =
=221 bytes
Assim, de (I) e (II), concluimos que 2
megabytes = 22! bytes.
Resposta: E
7) De acordo com os dados do enunciado, a

velocidade média da nave New Horizons
deverd ser de aproximadamente

20,5.3.108 61,5 .108
- m/S= ——— m/S=
4.10° 4.10°
=15375.10% m/s = 15,375 km/s
Resposta: B

1 7
1+— —
( 2 )2 3 4 3
3 2 9 2
7
B 6 7 18 3
8 +27 6 3 3
18
Resposta: D

[l — &> OBJETIVO

9) X=(22)3=26
y=223=28 =
7=2¥ =29
=>X.y.Z=26,28.29=26+8+9=223=2“=>
=n=23
Resposta: n = 23

10) Aproximando 5,2 para 5, 10,3 para 10 e
9.9 para 10 a expressdo resulta

54.10°
102
Resposta: E

=625 .10 = 6250

11)I) Falsa, pois 745 . 10~% = 0,0745
1I) Falsa, pois (— 2)" = — 2" para n {mpar
III) Falsa, pois (— a2)?
Resposta: E

=—afe(—ad)?=2a

MODULO 4
PROPRIEDADES DAS POTENCIAS
- 22 L(2x) — 2—4x - (2)()—4 —

1 4—2x - (22)—2x

~

1 1
=3—4=—=—
©) 34 81

Resposta: E
a) 0002=2.1073
b) 00132=132.102

¢) 12500 =125 . 10*
d) 310000 000 =3,1 . 108

2

~

3) n(0,02)2 ( ! )2 LY
n(0, =n. =n. [ —
0,02 2

100

100 \?
=n. (T) =n.(50)2=2500 .n

Resposta: D

4) 2% . 108 =16 . 108 = 1 600 000 000, portan-

to, o nimero tem 10 algarismos.

=

5) O nﬁmero 231 526 tem 28 algarismos, pois
526 25 226 526 — 25 (2 5)26 —
= 32 . 1026 =32000 ........ 0

| —

26 zeros
Resposta: C

=64 = (53 =4>=5=4=

6) 53a
= (Sa)— - 4—1
Resposta: E

2 2 9 2
v (5] -
2 3% 39

32 0 96 24 16
Resposta: C

= 53= —

4

|
—
N
)
—
N‘w
o) Y
~
S

1l

Resposta: A

9) 1,092210 252 = (1,09242)> . (5%)% =
=405 . 5% =40* . 5% .40 = (200)* . 40 =
=(2.105)*.22.10=2%.22.10%.10=
=26 .10° = 64 bilhdes
Resposta: A

10) 813 2519 — (23)13 . (52)19 —
=2% 538 =238 53 o
=10% .2=2.10%

Resposta: D
MODULO 5
DEFINICAO DE RAIZ
E EXISTENCIA

1) a)V81 =9, pois 92 = 81

b)-V81=-9
c)+\/_—+9
d)\/_4 4, pois 43 = 64
e)—\/a=—4

3

f) V- 64 = — 4, pois (—4)> = 64
3

2V 0=0,pois 03=0

h) V-9 niio esté definida em R ou V=9 ER

2) Lembrando que para a > 0 e n par e nio
nulo, a raiz enésima positiva de a ¢ repre-

n
sentada por Va e a raiz enésima negativa

" n
de a é representada por —\a, temos:

Vie=4;-Vi6=-4e+V16 =

Resposta: E

3) 1) Vsl = 3, pois 3% =81
m V9=3,pois32=9
1II) \5/3_2 =2, pois 25 =32
Logo:

3
A/4 5 3
\/E+V§+\/3_2 =V3+3+2=

3
=V8=2,pois2>=8

9 17, 5
4) A=V512-V144 + Vo + V243 +

3 1 31
\-— -Vas
32

@A:Z—12+0+(—3)+(—%)—(—1)©



1
©A=2—12+0—3—?+1©

5) \/7+3\/5+\/6+\6 =
7+3V5+V6+3 =

=\/7+3\/5+\/§ =\/7+3V5+3

V74 V8 =VTr2=Vo=3

Resposta: D

={-8+[1-21]:[-4]}: (-3)=
=—8+4+[-20]:[-4]}: (-3) =
={-8+5}:(-3)=-3:(-3)=1
Resposta: E

MODULO 6
PROPRIEDADES
DAS RAIZES

3 23 6
HVV7 =V7 =7
Resposta: C
3 4
2) 2714 27 4t V4 4 V27 +V256 =

L+L+L +2+3+4
2 2 4

_ 2+24+1+8+12+16 _ 41
4 4

Resposta: C
3) a)V48=12%.3=12% V3=22.V/3=4V3

VO V8 + (041" 3-(-2)+1 1108 = V37 27= V37 V7= 51
© 22 +V=27 ) 4+(=3) i 092= VT 3=V 23-
3+42+1 6 =i/2_5~i/2—-3=2%
IR R d)38.a4=%m=
Resposta: B

7y V502 + 1202 = V 2500 + 14400 =

=V16900 = V132 . 102=13 .10 =

Resposta: A

3
8) V503 .23=50.2=100
Resposta: C

9) «/32+«/14+«/1 +49 =

=V32+V14+V1 +3=
=V32+V14+2=
=V32+4=\36=6

Resposta: A

3
10) 102 . [(= 3)2 = (= 2)3] : V=001 =

3
=1002.[9+8]:V-10"3=

=1002.17:(-100H =

=£_ﬂ=,£=71,7
102 1 10
Resposta: B

IN{=23 +[(- 22 -3 + (- 3) . Va9] :

T[V256: (D]} i (=3) =
={(8+[4-3+(-3.7)]

16: (=D} (=3)

=V2% Va¥ Va=2aVa
4H1) 5V12=5V22.3=5V22. V3=
=5.2.V3=10V3
I 4V27 =4V32 . 3=4V32 V3=
=4.3.V3=12V3

Assim,

5V12 +4V27 = 10V3 + 12V3 =
= (10 + 12)V3 =22V3
Resposta: D

5 V8-Vi8+2V2=V4.2-V9 . 2+2V2=

=V4.V2-V9 . V2+2V2=

=2V2-3V2+2V2=V2
Resposta: A

2352=V24.3.72=22.7 .V3=28V3
Resposta: C

7) V8-ViIg+2V2 =
=V22 2-V2 34+2V2=
=2V2-3V2+22=V2
Resposta: A

8) V18 +V50=V2.32+V2.52=

=3V2+5/2=8V2
Resposta: C

130

3I3+312

12 12
9 _ 31234312
25 .23 22
4 312

= —= =36
22

Resposta: C

=729

MODULO 7
PROPRIEDADES DAS RAIZES

D)) Va="v5="Vm

10_

m¥z="Va2=

5 10 10 10
V2. V3= V32. V9= V288
Resposta: C

2) 1) Va=" Va3 =Va®

mVa="VaZ=Va?
11I) Va =6—as=6a—3=%
Va Uz a?
Resposta: D
31D 2=V22

1) Vavz=W2Z 3= V22 3=V12

Resposta: C

5 VaVavz = \/\/22 2=VVsvz-

V 82 \/ 64 . \/ 128
Resposta: B
5) a) verdadeiro, pois 3 <7 < Vi<V

4 3
b) verdadeiro, pois 4 >3 < V7 <V7
12 12
V2="27= "8
12
_ %501

¢) verdadeiro, pois

w

jw

1
7=

,_.

1 1

0

:\;/5
4\1/§

Vie
V27

(@)}

d) verdadeiro, pois 1

N

o

Il
AN

e) falso, pois

6<8
V>V
8>2
Resposta: E

6) 2V 23\/—= \/22.23v—=
VD 2= V20 VB =vE2

Resposta: V32
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7 aVal!Nal Nal=

=«/a2.a“ al Nal=

= a?2.a ! Nal=

8

= a2 . al="a

Resposta: D

3 6 6 6 6
8) V2.V3=V23 V32=Vg8.9=V72

Resposta: D

10

5 10 5 10

9 5\/;=1(}/a—=\/a_4=\/g
Va2 Vat )

Resposta: E

MODULO 8
POTENCIA DE EXPOENTE
RACIONAL E RACIONALIZACAO

o)

-2 1

.52:|+42 =

[ 25 1
=1-]12-—.— | +2=
9 25
1 17 10
=1-|2-— | +2=3-|—|=—
9 9 9
Resposta: C
Ay i1
2) 52 2, 202, 4
1 1
_—1=4—
w2
Resposta: D
2
3 3~ 3
HD 8 =Ve?=Vea=4
£
2 —

M 405=42 =\Va=2
2
Iy 8° +4%5-442=6

Resposta: C
2 2 6
H1n 87 =)’ =27 =22=4
_2 2 6 1
m 8 >=0% =23 =2—2=?

IV — &> OBJETIVO

2 _2
m = .8° -2 .8 7=
2 2 1 8 1 15
34373676
Resposta: C
11 V2 V2
58 —=—.—=—
V2o V2 V22
b Z_VE V3 _VE
Vi V3 V33
o010 V2_10.V2 45
V2 V2 V2 2
7 7
3 3 Vs 3.3
V3Z o V3 V3S
7 7
=V35=V243
g 1
7 VVv2=v2=2%
Resposta: D
3 3
9 2 2 V22 2V4
3 3 o3 E -
V2 V2 V22 V23
3
2V4 3
=—=\/Z
2
Resposta: B
0 2 V2 3 V3
Vva o V2 Vi V3
V2 3V3
= + =V2+V3
2
Resposta: A
MODULO 9
O QUE E FATORAR,

FATOR COMUM E AGRUPAMENTO

1) a) xy+xz=x(y +2z)
b) 3x +6y+12z=3 . (x + 2y + 4z)
¢) 6m3n + 15m2n? — 3m2n3 =

=3m?n . (2m + 5n — n?)

2) a) XZ+yzZ+Xt+yt=z.(X+y)+t.(xX+y)=
=(x+y)(z+1)
b) ax—ay+x-y=ax-y)+1.x-y) =
=@+ Kx-y
¢) 3xy—xz—3ay+az=
=x.QBy-z)—-a@By-2)=
=(x-a)Gy-2)

3y ab+a-b-1=ab+1)-1.(b+1)=
=b+1).(a-1)
Resposta: C

4 3-x2+x-1=x2x-D+1.x-1=
=x-1.x*+1)

Resposta: A
ab + ac a(b+c)
5) a) = =
b+c b+c
b) F+x2+x+1 _
x2+1

XXX+ D+ x+1)

x2+1

o x+ DE2+1) ~

=x+1
x2+ 1
x3-2x24+3x-6
C) 3 =
X+ 3
x2(x=2)+3(x=2)
- x2+3 -
(x = D% +3)
= — @ =x-2

x2+3

67° + 67% + 68 673+ 672+ 67+ 1
672 + 1 N 672 + 1

67267 + 1) + (67 + 1)
672+ 1

(67 + 1)(67>+ 1)
67% + 1
Resposta: C

=67+1=068

C+at+a+1 a*@Z+ D +@+1)

ad+a+al+1  a2a+D+@+1)

@+ D@*+ 1) at+1
@+ D@2+1)

a+l

54+ 1 626 313

541 6 3

Resposta: C

8) a2+ ab—-2a—2b=
—a(a+b)-2@+b)=(a+b)a-2)
Resposta: A

9 X X
x2 T X3 +x+x2
X +
x2-1 x2-1
x3 - x x(x2 = 1)
T3+ x2+x x(x2+x+1)
x2-1
ToxZ+x+1
Resposta: B



)X’ +x5+x24+ 1=x3x2+ D)+ X2+ 1) =
=X+ DE+D=x*+1).A=>
=A=x>+1
Resposta: B

11)a% — 3a2x2y? = a?(a — 3x2y?) =
=102.(10-3.22.12=100.(10-12) =
=100 . (- 2) =—200
Resposta: E

MODULO 10
DIFERENCA DE QUADRADOS

a) >-y?=(x+y) (x-y)
b) x2-16=x2-42=(x+4) (x—-4)
c) 25-—4a%b?=52_(2ab)? =
= (5 + 2ab) (5 — 2ab)

2) 64 —9a*b? = (8 + 3a2b) (8 — 3a%b)
Resposta: D

3) Supondo a2 + ab # 0, temos:
ad—ab? a(a’l-b?)
Z+ab  a(a+b)

a.(a+b)(a-Db)

= —a-b
a(a+h) a

Resposta: B
4) x*-16=(x22 -4 =x*+4) x> -4 =
=(x2+4) (x2-2%) =
=(x2+4) (x+2)(x-2)
Resposta: B

5) Supondo x #0,x # 1, x # -1, tem:

1 1 x-1 x2-1
l——) =+l -—])= + =
X x2 X x2

x—1 x-DHEx+1
= 2 =
x—1 x2 X

x x=-DHx+1 - X+ 1

Resposta: D
6) 9 — 9 ) 2\/7 +1 —

W71 2VT-1 w741
9.2V7+1)  9.2V7+ 1)
QV72-12 28-1
9.2V7+1)  2V7+1

- 27 3

Resposta: D

7) 20x2 — 45y? = 5(4x% - 9y?) =
=5 . [(2x)2 = 3y)?] = 5(2x + 3y)(2x — 3y)
Resposta: A

8) 64aZ—b!0 = (8a)%2 — (b%)? =
= (8a + b¥)(8a — b¥)
Resposta: B

9) x =675% - 674> =
=(675+674)(675-674)=1349 . 1=1349
Resposta: D

MODULO 11
QUADRADO PERFEITO

(2a—-b2=(2a)?-2.2a.b+b’=

=4a% — 4ab + b?

b) (a+3b)2=a?+2.a.3b+(3b)?=
=aZ + 6ab + 9b2

¢) (3a—4b)2=(32)2—2.3a.4b + (4b)2 =

=9a2 — 24ab + 16b2

1)a)

2) a) X2+4x+4=x2+2x2+22=(x+2)?
b) x2-6x+9=x2-2x3+3%2=(x-3)?
) x2-10x+25=x2-2x5+5%2=
= (x - 5)?
d) 4a%+ 12ab +9b% =(2a)2 +2 .2a3b +
+ (3b)2 = (2a + 3b)?

3) x+32-4(x+3)+4=
=(x+3)2-2(x+3).2+2%=
=[(x +3) -2 = (x + 1)?
Resposta: A

1
4) xX2—x+ —
4

5) 9—x2 _
X2—6x+9

B-x).83+x) B 3+x

(3 -x)? T 3-x
Resposta: C
6 a3 + ab _ a?.(a+b) _ a2
a2 + 2ab + b2 (a+b)? a+b
Resposta: B
" ax? — 2a%x + a3 _ a(x? — 2ax + a?) _
ax — a2 a(x—a)
(x-a)?
- X —a) o
Resposta: B
x2—4 xX+2)(x-2)
8) xX2—4x +4 - (x—2)? B
X+2
- X-2
Resposta: D

a*— 18a% + 81 (a2-9)?

9
) a?-9 a2-9
=a2-9=(a+3)a-3)
Resposta: A
a3-5a2-a+5 at(@a-5-(a-5)
10) 3 = 3 =
ac—1 ac—1
(a—5)@%2-1)
= — =a->5
ac—1
Resposta: B

1Da2+b%+2ab-c?=(a+b)2—c?=
=(a+b+c)a+b-c)
Resposta: A

12) V3 +V2)?2 =
=(V3)2+2.V3 V2 +(V2)2=
=3+2V6+2=5+2V6
Resposta: C
(V6 +V5)2—(V6-V5)2
V30
[(V6)2 +2V6V5 +(V5)2] - [(V6)2-2V6V5 +(V5)?]
) Va0
6+2V30+5-6+2V30-5
) Va0

Resposta: A
MODULO 12
SOMA DE CUBOS E CUBO PERFEITO

1) (a—b).(@%+ab+b?)=
=a’+a’b+ab?—ba?-—ab?-b3=a3-b?

a3 - b3 _(a—b).(a2+ab+b2)_
a2+ab+b2 (a2 + ab + b?)
=a-b=93-92=1
Resposta: E

3) (a+3).(a%-3a+9) =
=a3-3a2+9a+3a2-9a+27=2a’+27

4) @+3)P=@+3).a+3).(a+3)=
=@ +3a+3a+9).(a+3)=
=@2+6a+9).(a+3)=
=a’+3a2+6a2+ 18a+9a+27 =
=a’ +9a% + 27a + 27

a3 +9a +27a + 27
5 3 3 =

a®+ 3a’ + 27a + 81

) (a+3)

TP @+3)+27 . @a+3)

~ (a+3)} ~
T @+3).(@+27)
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_ (a+3)3 ~
T @+3).[@+3).@-32+9]

(a+3)> a+3

T @+3).@2-3a+9) a2-3a+9

Para a = 9, temos:

9+3 12

92-3.9+9 ~ 63 21
Resposta: E

6) a) x>+ 3x%y +3xyZ+y>
b) 8x3—12x%y + 6xy2 -y
c) 27x3 +54x2 +36x + 8
d) x+4).(x>—4x+16) =
=x3 —4x% + 16X + 4x% — 16x + 64 =
=x> + 64
7 X3 = 3x%y +3xy? - y3 B
x2—2xy+y2
o (x-y)?

x-y)?
Resposta: D

8) (a+b)y—(@-bd)=
=a’+3a2b+3ab2+b> a3 -b3 =
=3a2%b + 3ab? = 3ab(a + b)
Resposta: C

% (a+bP-@+b)

@@+b?-@+b)
a3 + 3a%b + 3ab% + b3 —a3 — b3)
a2+ 2ab+b%—aZ-b?

~ 3aZb + 3ab? _ 3aba+b)
~ 2ab 2ab
_ 3@a+b)
2
Resposta: B
MODULO 13
SIMPLIFICACAO DE

EXPRESSOES ALGEBRICAS

1) Supondo a # —1, temos:
2

a“+a a.(a+1) a
2a+2  2.(a+1) 2
Resposta: B

2) Supondo a # —b, temos:

a3 + ab a?.(a+b)
a?+2ab+b> (a+b?
a?.(a+b) a?

T @a+b).(a+b)  a+b
Resposta: D

VI — &) OBIJETIVO

3) Supondo x #y e X # —y, temos:
(x +y)?
S (x+y) . (x-y)

X2+ 2xy +y2

2_y?

_ x+y).(x+y) _ Xty
x+y).x-y) x-y

4) Supondo X #y e X # —y, obtemos:

x+y)P -2y x+y)? _

2 _y2

_ 2 lx+y) =291

x+y).(x-y)
_xHyrLx-y)
=~ T =X+4y
x+y).x-y)
Resposta: D
s a2b3 + a’b? ab
) a2-b>  a-b
a2 .b2.(b+a) ab

" @a+b).a-b)  a-b _

a2 . b?
- (a—b)  ab
Paraa=2+\/§eb=2—\/§,temos:
2+V3).2-V3)=4-3=1
Resposta: B

(a-b)

x*+2x2+ 1 (x2+1)?
6) = =x2+1
x2+1 x2 + 1
Resposta: B
; x0—3x*+3x2 -1 x2-1)
L Y E 2-1?2

=x2-1=112-1=121-1=120
Resposta: E

x3-27 x3-33
8) X2—6x+9 (x—3)? -
x=3)x2+3x+9)
) x-3)
x2+3x+9
- x—-3
Resposta: A

o x-y)? X+y

o x-y) x+y)?
X+y

=y x+y)?

a+b
1)(

2)

=(x-YE+y)=x> -y
Resposta: C

MODULO 14
SIMPLIFICACAO DE
EXPRESSOES ALGEBRICAS

a-b a+b
a-b a+b)' 2ab

a+b
2ab

(a+b)—(a-b)?
(a-b).@@a+b) |’

a+b
"2ab

_ [(a2+ 2ab +b?)—(a2-2ab +b2)]
- (a—b).(a+b)

4ab

(a+b) _ 2
(a-b).@+b) -

2ab a-b

Paraa=31,7e b=11,7, temos:
2 2 1

_—_ = — = — :0’]
31,7-11,7 20 10

Resposta: A

Paraa>0eb>0,temos:

2 2
2+ a_+b_+2=
V b2 a2

a% + b* + 2a%b?
= 2 —+ - =
a?b?

at + 2a%b% + b* B

:2+ _—_— =
a2b?

=2+
2

[ (a% + b2
=2+ ( )
ab

a?+2ab+b> _ (a+b)?
ab - ab

a2 + b? _
ab

Resposta: B

ab+a+b+1 a.b+Dh+@b+1)

ab—a+b-1 a.b-+(b-1)
b+1).(a+1) b+1

T -1 .@a+1) b1

Paraa=174¢eb =11, temos:

1m+1 12

T

Resposta: D

g (V6+V3

9 +6V2

~ (V6 )2+2.V6 . V3 + (V3)? ~

- 9+6V2 -



9+2.V2.32
9+6V2

6+2VI8 +3

9+6V2

9+6V2

9+6V2
Resposta: D

) PR ) B4yl )
X=Yy X+y

(x - )X+ xy +y?
x-y)

(x+y)x>—xy+y
x+y)

=(?+xy+y) - (P —xy+y) =

2

= x>+ Xy + y> = x% + xy — y2 = 2xy

Resposta: E
3 33 3 3
6) (V3-V2)(V9+V6+V4)
3 3
Paraa=V3eb=V2a expressdo dada é da
forma (a — b)(a? + ab + b?) e resulta igual a

3 3
Bd-b3=(V3)P - (V2)y¥=3-2=1
Resposta: C

7 L N L _ a2 + b2 _
a2 b2 aZ2p?
(a+b)2—2ab 82-238 B
a%b? 82
64 - 16 48 3
T e e 4
Resposta: B

1 1
8) x+ — =5= (x+—) =52 =

1 1
=x2+ — =25-2=x>+ — =23
x2 x2

Resposta: B

(a+b+c)?=a2+b%+c?+2(ab+ac+bc)
9) 1 a2+b2+c2=122 >
ab + ac + bc =101

=@+b+c)?=122+2.101 =
=@+b+c)P2=122+202=
=@+b+c)P=324=a+b+c=18
Resposta: C

10) V2 + V3 +V5)? _

10 + 2(V6 + V10 +V15)

~ (V2)24+(V3)2+(V5)242.(V2.V3+V2.V5+V3.V5) B
10 +2(V6 + V10 +V15)
2+3+5+2.(V6+ V10 +V15)

10 +2(V6 + V10 + V15)

10 +2(V6 + V10 +V15)
10 +2V6 + V10 +V15)
Resposta: A

IHE+yy’ -(x-y)=
= (x3 + 3x2y + 3)(y2 + y3) —
— (x3 — 3x2y + 3xy2 — y3) =
=x3+3x%y + 3xy? + y3 - x3 + 3x%y -
—3xy? +y3 = 6x%y + 2y3
Resposta: E

MODULO 15
EXERCICIOS COMPLEMENTARES

Um ano-luz: 9 trilhdes e 500 bilhoes de
quilémetros = 9.500.000.000.000 km =
=9,5.10"2km

)

II) E = 100.000 anos-luz =
=103 anos-luz = 10° . (9,5 . 1012 km) =
=9,5.10%5km=9,5.10" km

Resposta: E

~

2n 4 o+l N2 _2“+2".2+2‘"‘.22 _

2)

2n+3 2n_23
20 (142422 14244 7
o 23 T8 8
Resposta: D

3) =243 & (7Y =3P o 7*=3 <
< (7)?=32= (17 =9 =49 =9
Resposta: C

4) .
X y vx Vy X-y
Vy Vx Vy x Vxy
1 1 1 1 Vx —Vy
y x Yy WVx Vxy

_ X-y X-y \/§+\§

T VroVy Vi—vy  Vx+Vy
x-y).(OVx+Vy) _
=k

+Vy
X-y
Resposta: D

3/(0.005)2 . 0,000075
) 10 *

- 1
5.104.23

w|=

L X

~ \3/(5 10732.3 .52.10—6)] .
L 10 '

5,10,
3
1

1
33

'{/52.10—6.3.52.10—6]
1 10 N

5.104‘.3L
V2
1
L

V3

_[3 53.5.3.1012] _
_ |4/ - .

- 3

5.104.V3
3 =
V2

- 3 3
= 5.104.\/25]!—@ =1

3
V3.5.10%
25

025 25)”0_(1)4_
6) x = (0.25) _(W = (=) =

1
— 1
4 _

2 2

125
- 1 1

=272

y= 16-0:125 = (24) — (24)7 8 ) 2

Resposta: A

X+ 1 x—1

7 x -1 X+ 1 _
1 N 1
X+ 1

x—1

X+ 12— (x—1)?
x-Dx+1)

(x=D2+x+1)
x+ D=1

$#)OBIJETIVO - VII



xZ+2x+ D) -(x2=2x+1)

X—1+x+1

X2+2x+1-x242x—1

2x
4x
= :2
2x
Resposta: E
—4
8) i — L 104D =
8.1077 8
=0,125.103 =125
Resposta: A
9 Vb-1-V9-9=
=Vb-1 -V9b-1)=

=Vb-1-3Vb-1=-2Vb-1

Resposta: B

- 16
10y 17
x=1.25

5
=29 =25=32
Resposta: D

125

= yx — 161,25 - (24)100 —

iy YoX X000
Vy Vy
~0,1[0.01 - (~ 0,1)]

V0,01

-0,1.(0,01+0.,1)

0,1

=-(0,01+0,1)=-0,11
Resposta: A

MODULO 16
EXERCICIOS COMPLEMENTARES

2
hx- L o3s (X_L) =32
X

X
1
=>x2—2.x.—+—2 =9=
X X
5 1
=2x"-2+—5=9=

x2

2 1 2 !
=x+—5=9+2=x"+— =11
X X
Resposta: C
) x=a+xlex-xlzas

2

s x-x)=as

s x2-2.x.xT+ 2=

VIII - D OBJETIVO

3)

4)

5)

6)

za?ex?-2+x?’=ale

e x2+x2=a2+2

Resposta: A

a b Z+b2
De g =2

b a ab

a+b=10 (a+b)2 =102
1) = =
ab=10 ab =10
{a2+b2+2ab=100
ab=10
= a2+ b%2+2.10=100 = a2 + b2 =80

=

1) De (I) e (IT), temos:

a b a’+b> 80

R— + —_— = = — =

b a ab 10
Resposta: C

a) a-b-cP=[a+(-b)+ (0=
=a2+ (b2 +(=c)?+2.a.(-b)+
+2.a.(-¢c)+2.(=b).(-0)=
= a2+ b? + ¢ — 2ab — 2ac + 2bc

b) (a+b+c+d)?=a%+b?+b?+c?+d?
+ 2ab + 2ac + 2ad + 2bc + 2bd + 2cd

¢) (m+n+p)?=m2+n?+p?+2mn+
+ 2mp + 2np

m+n+p=6
I { P <=

mn + mp +np = 11

S

{ (m + n + p)? = 62
g
2mn+2mp +2n=2 .11

S d

m? + n? + p? + 2mn + 2mp + 2np = 36
2mn + 2mp + 2np =22
< m?+n2+p>=14

II) Como mnp = 2, temos:

m? + n? + p? 14 ;
mnp 2
Resposta: B

I}

|
—_—
u| o

|
u:|-l>
SN—
w‘ -

I}

_ 1
=2_(e 20) 1

15 3

—14
=2 — =
( 5 ) 3

3 —42_ 30 + 42 3
- 15 15 B

1
15

B 72 B 24
155
Resposta: E
1 1 3-5 -2
7)3)———=—=—=__
10 6 30 30
b) 02.03 006 6
32-20 12 120
1
= — =005
20
8 7 1 12
TS ) s
2 3
1 3 2 0
-(30. — |+ — || — | +7=
2 4 3
[ 35+l 12
B 5 35 16 27
36 35
=—.— 15+ — +1=
5 12
1
=21-15+ — +1=
6
_126-90+1+6 43
- 6 6
Resposta: E
1 1
1+1 ] 1+ I
9) 5 = 5 =
1+ 3 1+ 3
1_'_1 5+1
5 5
]+i 4+5
4
- L T _6+15
B 6
9 6 6
T4 9 T 4 7
Resposta: A




1

~ 6 14 4 2
T 2+1 63 18 9
4
Resposta: A
FRENTE 2
MODULO 1

PRIMEIROS CONCEITOS
DE CONJUNTOS - OPERACOES
ENTRE CONJUNTOS

1) a)A={4,5,6,7,8,9,10}
B =4{4,6,8,10}
bA={xEN|3<x<1l}=
={xeN|4=x=10}
B={xeN|3<x<1lexépar}=
={xeN|4<x<10exépar}
2) (I) E falsa, pois 2 € {2; 5; 7}.
(I1) E falsa, pois {2} C {0; 1;2; 3; ...}.
(I E verdadeira, pois 3 ¢é elemento de
{2:3; 43
(IV) E verdadeira, pois 2 € {1;2} e 1 €{1; 2}.
Observe que {2; 1} C {1; 2} e
{1;2} C {2; 1} e, portanto {2; 1} ={1; 2}.
Resposta: B

3

=

A afirmag@o falsa € a (d), pois A A, VA.
Resposta: D

4) a) B C A€ falso, pois {A} € A.

b) A = B é falso, pois B ¢ A, como foi
visto no item (a).

c)A € B ¢ falso, pois os elementos de
Bsiaoae {A}.

d)a = A ¢ falso, pois A = {a}.

e) {A} € B € verdadeiro.

Resposta: E

a) {@; {b}} CA,pois@EAe{b} EA

b) {@; b} ¢ A, pois b & A

©) {@; {a}} € A, pois {a} & A

d) {a;b} € A, pois b & A

e) {{a}:{b}} € A, pois {a} €A

Resposta: A

5

=

6) a) falsa pois, por exemplo,3 E Ae,3&B
b) falsa, pois por exemplo,5 EBe 5 & A
¢) verdadeira, 6 € A
d) falsa,pois6 E Aendo {6} €EA
e) falsa, pois 30 EB endo {30 } €EB
Resposta: C

7) Os elementos de A sdo:
3,{5;6}e8.
Resposta: D

8) O nimero de subconjuntos de A é dado por
20 = 64.
Resposta: E

9) O conjunto dos multiplos estritamente po-
sitivos de 5, menores do que 40, ¢é
A = {5; 10; 15; 20; 25; 30; 35}. Como A
tem 7 elementos ele possui: um total de
27 = 128 subconjuntos dos quais um deles
€ o conjunto vazio.
Portanto, n = 128 — 1 = 127
Resposta: A

10) Os elementos de B que sdo pares sido 27,
26,29 213 62,63, 67, ¢ 6!3 num total de
oito valores.

Resposta: B

MODULO 2
PRIMEIROS CONCEITOS DE
CONJUNTOS - OPERACOES

ENTRE CONJUNTOS

1) a) Os subconjuntos de A sdo: @; {1}; {2};
B {123 {1;3}:{2; 3} e {1, 2, 3}.
b) P(A) = {@; {1}; {2}; {3}: {1;2}; {1;3};
{2:3};{1,2,3}}.

2) Como A=A1;3;5},B=4{3;5,7,9} ¢
S={1;3;5:7,9; 11}
a)AUB={1;3;5,7;9}
b)ANB={3;5}

c)A-B={1}
d)B-A={7;9}
e)CB=B=S-B={I;11}
Resposta: E

3) Como A={1;2},B={1;3}e C={l; 3;
4}, temos:
a)AUB={1;2;3} b) ANB={1}
c)A-B={2} dB-C=0
) AUB-CO)=AUP=A
Resposta: D

4) a){1,3,4,5,6,7} b) {3,4}
c){1,3,4,5,6,8} d) {4,6}
e){1,3,4,5,6,7,8} f) {4}
g){4.5,6}

50 (AN B): A B

c

ID(ANB)-C: A B
Resposta: A c

6) O complemento de B em A ¢ o conjuto

CAB =A-B={1;5;8}
Resposta: E

7) De acordo com o enunciado temos o
seguinte diagrama

A B

Logo,AU B ={1;2:3;4;5;6;7} e o ni-
mero de subconjuntos de A U B é 27 = 128.
Resposta: D

8) Se AN B =B, entdo todos os elementos de
B sdo, também, elementos de A e entao,
B C A.

A

Resposta: C

9) Se A U B =B, entao todos os elementos de
A sdo, também, elementos de B e, entdo
A CB.

B
Resposta: A
10)
A A
B
ANB c ANC
(AMB) U (ANC)
Resposta: C

#DOBIJETIVO — IX



MODULO 3

DIAGRAMAS E
NUMERO DE ELEMENTOS
n(D) = 130
) MFND=50 ~
n(F U T) = 300

n(FUID=n(F)+nd)-nF NI

= 300 =n(F) + 130 - 50 &

< n(F) =300 - 130 + 50 = 220
2) Como n(A) =7 e n(B)=9 temos:

O0=nANB)=7c¢

9=nAUB)=<16

Resposta: E

A
3) DANB={4;5)} = ‘e

A

MA-B={1;2;3} =

@ .W

1) De () e (II) e
AUB={1;2;3:4,5;6;7; 8} temos:

A B

B

Assim sendo: B ={4; 5; 6;7; 8}
Resposta: B

4 A B

B2

a) 61 pessoas consomem s6 a marca A.
b) 142 pessoas consomem s6 a marca B.
¢) 98 pessoas consomem s a marca C.

115

5) De acordo com o texto, temos o seguinte
diagrama, em porcentagem, sendo I o
conjunto dos que estudam inglés e F o
conjunto dos que estudam francés

Assim,
B0-x)+x+(@40-x)+10=100 <
< x =30

Resposta: E

X — &) OBJETIVO

6) O diagrama correspondente é

rapazes meninas
comnota>7 [18-8=10122-2=201| 30
comnota<7|10-2=8 2 10
18 40-8=22
Resposta: E

7) Sejam M o conjunto dos alunos reprovados
em Matematica, F reprovados em Fisica e
Q em Quimica. O diagrama correspon-

dente as informacdes do enunciado é

M F

)
(E2

Q

Completando, resulta

Portanto,
X+4+2+3+54+43+3+1=80<

< x=59
Resposta: 59

8) Considere os conjuntos C dos corintianos,
F dos Fanaticos e I dos inteligentes.
“Todos os corintianos sdo fandticos” signi-
ficaque C C F.
“Existem fandticos inteligentes’ significa
que FNI1z0@.

Os diagramas possiveis sao

() F (1 F

|

(i F (v |

De (I): nenhum corintiano ¢ inteligente
De (II): existem corintianos inteligentes
De (III) e (IV): todo corintiano € inteli-
gente.

Resposta: E

MODULO 4
RELACAO BINARIA E
DEFINICAO DE FUNCAO; DOMINIO,
CONTRADOMINIO E IMAGEM

1) Se A= {2:4} e B=1{1;2;3}, entdo:
a) AxB=A{(21),(2;2),(2;3), 41),

(4:2), (4:3)}
BxA={(,2),(1,4),(2,2),(2,4),
(3.2).(3.4)}
b) A B
=— 7
K
g‘
AXB
B A
A‘
——%
L
BXA
C) AB
3
2
1
0 2 4 > A
AXB
AA
4
2
0 1 2 s > B
BXA

2) SeA={0;1;2} e B={3},entao
AxB={(0;3), (1:3); (2; 3)}
?,{0,3)},{(1,3)},{2,3)},
{(0,3),(1,3)},{,3),(2,3)},
{(1,3),(2,3)} ¢ {(0,3), (1.3). (2. 3)}

3) Sendo AxB = {(5;3); (5;7)} as relacdes bi-
narias de A em B sdo:

D,{(5:3)}, {(5: D}, {(5:3).(5:1)}
Resposta: D

4) Se (2;1), (2;5) e (3;4) pertencem a AxB,
entio 2 EA,3 €A, 1 €B,4€Be
5 € B. Como n(AxB) = 6, concluimos que



A = {2;3} e B = {1;4;5} e, portanto, MODULO 5
ANB=0. RELACAO BINARIA E DEFINICAO
Resposta: E DE FUNCAO; DOMINIO,
CONTRADOMINIO E IMAGEM
5) A 6) C 1))

Nt
v
=

Nao € funcio.
2)

E funcdo.
D(f)=A
CD(f) =B
Im(f) = {1;3}

3)yay 1 b)2 c 16 d)p

4) Lembrando que y 2 x+4 <y -x=>4
temos o seguinte diagrama

A B

Portanto, f = {(0; 4 ); (0; 5); (1; 5)} que é
um conjunto com 3 elementos.
Resposta: D

5) Parax=lresultay=12+2=3
Parax =2resultay =22 +2 =6
Parax =3 resultay =32 +2 =11
A diferenca entre o maior e 0 menor valor
deyé 11 -3=8.
Resposta: D

MODULO 6 )
COMO RECONHECER UMA FUNCAO

1) fnao é fungdo
h é uma funcdo

g ndo € funcdo
i € uma fungdo

D(h) = A D@) =A
CD(h) =B CD(i) = B
Im(h) = {1, 2,3} Im@) = {12}

j € uma funcdo
D(j) = A

CD(j) =B
Im(j) = {0}

I ndo ¢ uma funcao
2) B
3) f(1)=f0 + 1) =2W=21 =2

f2)=f(1+1)=20=22=4
f3)=f2 + 1)=2[@=24=16

Resposta: D
3
fx)=—x-1
Y (x) 5
)= +x+a
3
1 1 4
f(O)—g(0)=?©—l—a=?©a=_?
3 9 4
L f3)= — .3-1= > -1= —
0go, f(3) 5 3 < .
(1)_4 14
885 )73 5737
_4-20 16
T
. 1
Ass1m,f(3)—3g<?>=
4 ~16 12 + 48
"?_3'< 15 )" 5 4
Resposta: E

5) f(0)=2.03=0
f-)=2.(-13=-2
f2)=2.23=16
f-2)=2.(-2P%=-16 X

)4

()

Resposta: C
6

~

Como f(p + q) = f(p) . f(q) temos
(0 +2) =1(0) . f(2) = f(2) = £(0) . f(2)
Portanto, 2 =f(0) .2 < f(0) =1
Resposta: B
MODULO 7
DOMINIO E IMAGEM
POR MEIO DO GRAFICO

E funcdo.
D(f) = A =[1;4]
CD(f) =B =[1;3]
Im(f) = [2;3]
2) Nao € fun¢do.
3) E funcdo.

D(h) = A =[1:4]

CD(h) =B =[1;3]

Im(h) = [1;2[ U {3}
4) D=1-2;1]1U [2:4],CD =R, Im = [1;4]
5) D=[-4;4],CD=R,Im = [-3; 4]
6)a) [-45[ b)) -3;4[ ¢ -2
d) -2 e) 2 fH {-21;3}

#DOBIJETIVO — XI
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7) Da leitura do grifico obtém-se f(0) = 2,
f(3)=4,f4)=4,1(5)=4,f(7)=8 ¢
f(10) = 0.
Entao, f(0) + f(3) + f(4) + f(5) +
+f(7)+1(10)=2+4+4+4+8+0=22
Resposta: B

MODULO 8
FUNCAO SOBREJETORA,
INJETORA E BIJETORA

1) a) Funcdo sobrejetora (apenas)
b) Funcdo nio sobrejetora, nem injetora
¢) Funcdo injetora (apenas)

d) Fungdo bijetora

2) E 3) B
MODULO 9
FUNCOES MONOTONICAS
D Ay
/ IR

estritamente crescente

AY
1
1
1
1
_— -
1
1
i
1
1
A
1
1
1
1
i
1
1
i
1
1
-
1
1
1
estritamente decrescente
3) Ay

1
<y

1
RN U (S N A S AP S R,
1
|

constante
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MODULO 10

FUNCAO, PAR, IMPAR,
PERIODICA E LIMITADA

1
f(x) = :;5—

1 1
f(— = = —
(=x) o

= f(—x) = f(x) = f ¢ par

Resposta: A

f é par
f(2)=3

Resposta: E

2

} =f(-2)=3=1f2)-f(-2)=0

o1
+pois —

¢ o menor ndmero real, tal que

f(x+%)=f(x),VxE|R

b)f é limitada (inferiormente e superior-

mente).

a) € limitada
b) ndo ¢ periddica

¢) ndo € par nem fmpar

5)

D

2)

3)

4)

5)

YA

Im(f) = [-1;2]

Im(f) = [0; 1] = f é limitada
f(x) = f(x + 3) para todo x E R —
— f é periddica de periodo 3.
Obs.: f(x) =f(x +3) =f(x+6) =f(x +9) =
=f(x + 3K), k EN.
Resposta: E
MODULO 11
FUNCAO COMPOSTA

Se fe g de R em R forem definidas por
f(x) =2x + 1 e g(x) =x — 1, entdo:

a) (fog) (1) =flg(D] =1f(0) =1

b) (gof) (1) =g[f(D]=gB) =2

a) (fog) (0)=f[g(0)]=f[-2]=(-2)*+1=-7
b) (gof) (0) =g[f(O)] =¢g[1]=1-2=-1
) (fof) (1) =f[f(1)] =f2)=23+1=9
d) (gog)(D=glg(D]=g[-1]=-1-2=-3

Se f: N — N for definida por:

1, se n é par
fn) ={ 2

n+ 1, se n é impar

entao:
12 6
f(f(f(12))) = (f (T)) == f(f(6)) = f (?)

=f3)=3+1=4
Resposta: D

Se f(x) = % ,V x # 1, entdo:
Vil =/ 8 || = V8 H2I=

=1/ 8.2 =V§.2=4
2-1
Resposta: D

fx)=3x-2=1f(1)=3.1-2=1
Logo, f (f(f(1))) =f (f(1)) =f(1) =1
Resposta: B

6) f(x) = 3x — 2

7

f(f(f(2))) = f(f(4)) = f(10) = 28
Resposta: E

f9)=2.9+3 =21

f(10)=2. 10+ 3 =23
f(11)=3.11-7=26

f(9) + £f(10) + f(11) =21 +23 + 26 =70
Resposta: B



8) a) (fof) (1) = f(f(1)) =f(1) =1

b) (fof) (2) = f(f(2)) =1(3) =7

¢) (fog) (1) =1f(g(1)) =f(2) =3
d) (fog) (2) = f(g(2)) = 1(5) = 21
e) (gof) (1) = g(f(1)) = g(1) =2
1) (gof) (2) = g(f(2)) = g(3) =8
g) (gog) (1) = g(g(1)) =g(2) =5
h) (gog) (2) = g(g(2)) =g(5) = 14

9

~

f(2) =0 = {(f(2)) =f(0) =4
Resposta: E

10) f(-2) =2 = {(f(-2))=1(2) =0
Resposta: A

1Df(2) = 0 = £(f(2))) = £(f(0))
(0) = 4 = f(f(0)) = f(4) = 4
Resposta: E

12) (fog) (4) = f(g(4)) =f(1) =4
Resposta: E

13) (fog) (3) = f(g(3)) = (0) =3
Resposta: D

14)(fog) (3) = f(g(3)) = f(0) = 3
(fog) () =f(g(d) =1f(1) =4
(fog) (5) =f(g(5)) =1(2) =5
(fog) (6) =1(g(6)) =1(3) =6
(fog) (7) =f(g(7) =f(4) =7
Resposta: A

MODULO 12
FUNCAO COMPOSTA

1) a) (fof) (x) = f(f(x)) = f(x - 1) =
=x-1-1=x-2
b) (2og) (x) = g(g(x)) = g(x* + x) =
=2 +x)2+x2+x) =
=x*+2.x2 . x+x%+x
=x*+2x3 + 2x2 +x

Zix=

2) (gof)(x) = g(f(x)) = gBx - 1) = (3x — 1)* =

=9x% - 6x + 1
Resposta: A
1 1 1
3) f (—) = = = X
X 1 1 +2x 2x + 1
—+2
X X
Resposta: E

4) (fog) x)=x+4
flgx) =x+4
3.gx)-6=x+4

3.gx)=x+10
x + 10
gx) = —

X+ 1

5) Se f(x) = T entao:

X —

1
(fon (0 = 1icon = £ [X71] =

X+ 1 X+1+x-1
_ x—1 _ x—1 _
Tox+1 | T ox+1-x+1
x—1 x—1
2x
x—1 2X x—1
= = =X
2 x—1 2
x—1
Resposta: A

6) (fog) (x) = flg(x)] = 2. g(x) -3 = 2x* -3
Resposta: A

7) (fof) () = £ [fx)] = — =

f(x) +3
- 1 —_
1
X+3 3
1 X+3
T 1+3x+9  3x+10
X+3
Resposta: C
f(x) +5
8) (gof) (x) =g [f(x)] = 2 =

2x—-5+5 2x
= = =X

2 2

Resposta: D

9) (fog) x)=12x -1 =f(gx))=12x -1 =
=3gx)+2=12x-1=
=3g(x)=12x-3=g(x)=4x -1
Resposta: B

10) (fog) x) =2x -7 =flgx)] =2x -7 =
=f(x-5)=2x-7
Parax —5=a < x =a+ 5 resulta
fa)=2@+5)-7=
=f(a)=2a+10-7=f(a)=2a+3
Logo, f(x) =2x + 3
Resposta: E

MODULO 13
FUNCAO INVERSA

D YA f

\ ¥

D fx)=x+1=y=x+1
Hx=y+1l=y=x-1
mHflx)=x-1

2) YA

N

1

\

D fx)=2x-1=y=2x-1

1
Mx=2y—1=2y=x+1=y= "’ZL
X+ 1
) f'(x) =
3) YA
f:f
1
rad X
_ “?/J
-_l___:__
I I
D f(x)=2x+1=y=2x+1 1
I x=2y+1=2y=x-1=y= 3
x—1
D f-!(x) = el [=3;3] = [-2; 1]
4) YA
f=F T x
|

1 1
D fx)=— =y=—
X X
1 1
II)X=7 =Xx.y=1l=y=—
1
mflx)= —
X

5) a) Verdadeira, pois:

X X
f(x)=?=>y=?

2)(:%3

=y=3x=fl(x)=3x
b) Verdadeira, pois:
f(x)=x+1=y=x+1=x=y+1=

=y=x-1=flx)=x-1

#)OBIJETIVO — XIlI



c) Falsa, pois:
fx)=3x-2=y=3x-2=
=x=3y-2=3y=x+2=

=>_x+2=>

Y=73
71_X+2_i i
=>f(x)—3—3+3

d) Verdadeira de acordo com o item (c).
e) Verdadeira, pois:

1 1
f(X)=—=>y=—=>x: =
X X

1
y
1 1
=y=— :f’l(x)= —
X X
Resposta: C

6) f{(x)=2x-T<ey=2x-7
Substituindo y por x e X por y resulta

7
x=2y-T7Te2y=x+7=y= X;
Logo, f~! (x) = x+7
Resposta: D
MODULO 14
FUNCAO INVERSA
D
YA
f B
Rty x

fx)=2x+2=y=2x+2=
=x=2y+2<2y=x-2

X-2 X—-2

sy= :f’l(x)=

2) D h(x) = (gof) (x) = g[f(x)] = g[x + 3] =
=2(x+3)+1=2x+7
II) h(x)=2x+7T=y=2x+7=

=x=2y+7<2y=x-7T<

x—7 x-7

sy= :>h"(x)=T

3D £ R-{-3} = R-{a}
1. R-{a} = R-{3}

3x +2 3x +2
) f(x) = 13 =73 =
3y+2
—x=2* < xy+3x=3y+2 <=
y+3

o xy-3y=2-3x

XIV — D OBIJETIVO

2-3x
x-3

S xX-3)y=2-3x=y=
2-3x
-3

III) O dominio de f~! é R — {3}, pois
x =3 #0 e, portanto, a = 3

=flx) =

Resposta: A

1
X+ 1

Y 0= —5 =y=

Substituindo x por y e y por x obtém-se

1

X = v exy+x=lexy=1-x<
- vy= 1-x - y= 1 LN
Y= X y= X X
@y:i—l

X
Resposta: A

5) Lembrando que os grificos de f e ! sdo
simétricos em relac@o a reta y = x (bissetriz
dos quadrantes {mpares resulta.

Ay i f

Resposta: C

MODULO 15
EXERCICIOS COMPLEMENTARES
4

1)) g(x):l—x:%z—x=?—1=

¢
-
—
)
|
W] —
S—
eed
Il
_
w
¢

iff)

Resposta: E

2) (fog)(x) = f(g(x)) = f(3x + 1)
Bx+1)-3,se3x+1)=<4

= (fog)(x) = {2 .Bx+1),se Bx+1)>4

3x-2,sex<1
6x +2,se x> 1

= (fog)(x) = {

3) y

<:
o
V x

2\~

Se f[f(x)] =2 = f(x) = 0, o que se verifica
para trés valores de x que sdo —3,—-2¢ 2.
Resposta: D

4) De acordo com o enunciado, apds 12 me-
ses consecutivos de acréscimos, 0o novo
saldrio S desse trabalhador sera:

S =R$ 300,00 + 12 .2% . R$ 300,00
S =R$ 300,00 + 12 . R$ 6,00

S =R$ 372,00

Resposta: C

5) Para x = 2, temos:
y=90.3905.x" =90 305.2" 2
1
=90.305-4=290.32=90. 5 = 10 alunos

6) Esbocando os gréficos de f e f ! num mes-
mo sistema de coordenadas tem-se

Resposta: A

7) £(0)=3,1(1)=2,1(2)=3,f(3) =6,
f(4) =3, f(0) + f(1) + f(2) + f(3) + f(4) =
=3+2+3+6+3=17
Resposta: E

8) Resposta: A



MODULO 16

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) a)

b)

<)

Os passageiros que embarcaram paga-
rdo 2000 reais cada um; os 100 — x que
ndo embarcaram, pagardo 400 reais ca-
da. A quantidade de dinheiro arrecada-
do (Q) em funcéo de x é:

Q(x) =2000 . x +400 . (100 - x) =
< Q(x) =2000 . x +40.000 — 400x <=
< Q(x) = 1600x + 40.000

Para x = 50, temos:

Q(50) = 1600 . 50 + 40.000 =

< Q(50) = 120.000 (em reais)

Q(x) = 96.000 =

= 1600x + 40.000 = 96.000 <=

< 1600x = 56.000 <

< x = 35 passageiros

2) Para x > 90, temos:
P(x) =500 + 0,50 . (x — 90)
P(x) =500 + 0,5 .x —45
P(x)=455+05 .x

Resposta: D
3) \ZEY
=t —
250 10 =
V =100
g2 J00r 100
250 10
—q= 100 0
250

=d=40+10=d=50
Resposta: C

4) Para Paulo tem-se f(h) = 2975 =
= 17h = 2975 = h = 175, isto €, a altura
de Paulo 175 cm.
Logo, Carlamede 175 cm—5cm =170 cm
de altura.
Logo, como g(h) = (15,3). h temos que g
(170) = 15,3 . 170 = 2601 em kcal.
Resposta: B

y =363 . 003x
5) =y =363.00330

x =30
=y =363.e%%)3=363. (1,35)% =
=363.2,4603 +5 =893
Resposta: E
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