®DOBIJETIVO GABARITO DO TC 2 — 12 Série do Ensino Médio

FRENTE 1

MODULO 25
MOVIMENTO
UNIFORMEMENTE VARIADO

1) Resposta: C

2) Resposta: E

Ax 5,0m
VA= /T 1o

V, =50m/s

b) Xg =Xy + V,t+ %tz

t=0=x,=150m
t=10s=x5=0
t=20s=x5=-50m

0=150+V,.10+ % (1.0 (D

~50=150+V,.20+ = (2012 D)

D x2:0=300+20V,+y ()
II-1I: -50=-150+y

v = 10,0m/s?

Em (III):
0=300+20V,+100

Vo =-20,0m/s

Respostas: a) 5.0m/s
b) 10,0m/s? e —20,0m/s
4) 1. Verdadeira.

Parat=0=V =V, = 10m/s

II. Verdadeira.
A velocidade escalar troca de sinal a
partir do instante t = 2s.

III. Verdadeira.
O movimento € progressivo porque a
velocidade escalar V € positiva e é
retardado porque o mddulo da
velocidade diminui.

IV. Verdadeira.
O movimento ¢é retrogrado porque a
velocidade escalar V € negativa e é
acelerado porque o moédulo da
velocidade aumenta.

Resposta: C

Y
5 1) As=V0t+Tt2

Y
1000 = 3 . 400

¥ =5,0m/s?

2) V=V, +7t
V,=50.20 (m/s)

V¢ = 100m/s = 360km/h

Resposta: A

MODULO 26
EXERCICIOS

1) a) V=V, +yt

960=y.80=| y=120m/s?

b) As=Vt+ —;{—tz

12,0

_ 120 cop -
b= —-—(80)* (m) = [As = 384m
Respostas: a) 12,0m/s?
b) 384m

2) (I) Cdlculo da aceleracdo escalar:

AV V-V,

’Y: _— =
At tg—ty
200-8,0 5
= —— (m/s
Y 30-0 (m/s?)
¥ = 4,0m/s?

(II) Célculo da posic¢do no ponto B:

_ )
Sp=S, TVt + 5 t

40
s5=30+80(30) + - (3.0)2(m)

sg =45,0m

Resposta: C

3) (1) s=s,+Vt (MU)
5, = 25t (SD)

(2) s=sy+Vyt+ % 2 (MUV)

b

Sy= 5

t2 (S

(3) sy=s,

257 =25t =

tp = 10s

Resposta: A

4) a) As=Vt(MU)
As; =2,0.20,0 (m) =40,0m

Y

b) As=Vt+ = t2 (MUV)

10
As,=20 .80+ —— (8.0) (m)

As, =160 +320 (m) = As, =48,0m
AS = Dy + As, = 88.0m

¢) V=V, +7vt (MUV)
V;=20+10 .80 (m/s)

V= 10,0m/s

a) 40,0m
b) 88,0m
c) 10,0m/s

Respostas:

5 sy= sO+V0t+%t2 (MUV)

s, = 0,25t (SD)
sg =8, + vt (MU)
sg = 3.0t (SD)
Para o encontro:
Sy =Sp
0257 =30t
30
=025

Resposta: D

MODULO 27
VELOCIDADE ESCALAR MEDIA
E EQUACAO DE TORRICELLI

km 36
D a 1) V,=36 T = R (m/s) = 10m/s

2) Sendo o movimento uniforme-

mente variado, vem:
V=Vy+yt = 0=10-40.T

b) Usando-se a equagdo da velocidade
escalar média, vem:

As Vo+V
At 2
D 10+0
= =| D=12,5m
25 2
Respostas:  a) 2,5s
b) 12,5m

¥ OBJETIVO — |



2)

3)

4)

5)

1) V=V +7yt
0=15+y.10
y=-—15m/s?=| Iyl=15m/s’
5 As Vo+V
) A T T2
= B0 [ =75m]
10 2
Resposta: E
As Vo + Vi M
Vox T T MY
50 V,+0
= = |V,=50m/s
20 2
b) V=V, +yt
0=50+v.20
¥ =-2,5m/s?
Respostas: a) 5,0m/s
b) 2,5m/s?

km
1) V= 100,8T

100,8 s = 28/
=3 m/s = S
As Vo+V
2) — = —————
At 2
As 0+ 28
160 2
As =224m
As 224m
3) V,= — = ——— = l4m/s
A 16,0s
2 Av 100,8 ( km/h )
T T 160 U
km/h
y=63——
S
Resposta: B

1. FALSA. O movimento de N € unifor-
me (velocidade escalar constante # 0)
e 0 movimento de M é uniformemente
variado (a velocidade escalar € fungdo
do 1.° grau do tempo).

II. FALSA. No instante t = 10s, as
velocidades escalares sdo iguais,
porém as posigdes sdo diferentes.

III. VERDADEIRA. No intervalo de 0 até
o instante de encontro, os moveis
terdo o mesmo deslocamento escalar
e, portanto, a mesma velocidade
escalar média:

[l — > OBJETIVO

6o 0 +2VM
Vu = 32m/s
Resposta: C
MODULO 28

PROPRIEDADES GRAFICAS NO MUV

b

2)

3)

4)

a) No intervalo de 0 a 2,0s
As Vo+V

b) V=V, +yt
0=-100+y.20

¥ =5,0m/s?

Respostas: a) —10,0m/s

b) 5,0m/s?

Ay
L

Vo+0 90

g =2,0m/s?

¢) V=V,-gt=V=60-20(50)

V =—-4,0m/s
Respostas: a) 6,0m/s
b) 2,0m/s?
¢) —4,0m/s

a) 2,0m/s? e 14m/s
b) V =14+ 2,0t (SI); s = 14t + 1,0t (SI)

No trecho BC, o movimento € unifor-
memente retardado e o grafico V = f{(t) é
um segmento de reta decrescente.

No trecho AB, a velocidade escalar é
constante e vale V.

No trecho BC, a velocidade escalar
média € dada por:

1Y)

Como AB = BC e a velocidade escalar
média em BC é metade da velocidade
escalar média em AB, concluimos que no
trecho BC o tempo gasto é o dobro do
tempo gasto no trecho AB.

O trecho AB foi percorrido num tempo T
e o trecho BC num tempo 2T, o que
corresponde a um tempo total 3T.
Resposta: D

MODULO 29
EXERCICIOS

As =200m

areaA8+éxea8ﬂ10+érea [ Ji0=200
T-5

2)

3 2

24 18.2
— 4
2

+10 (T —5) =200

12 + 18 + 10T - 50 = 200

10T =220 = | T=22,0s

Resposta: C

a) Usando-se o grifico V = f(t) para a
freada do veiculo:
As = drea (V x t)

10.40
d=

(m) =

d=20m

b) (1) Célculo do tempo gasto para o
carro recuar 2,0m com aceleragdo
escalar de 1,0m/s%:

Y
As=Vt+— t?
2

10 )
2,0=0+T [

2
= 40=| t;=20s

(2) Tempo total gasto desde o fecha-
mento do sinal:

T=t +t,+1t

t, = 1,0s, para frear o carro até o
repouso

t, = 3,0s, tempo gasto para iniciar
aré

t; = 2,0s, tempo gasto para recuar
2,0m

Respostas: a) 2,0m

b) O Sr. Roberto ndo tem razao
porque o tempo gasto (6,0s) é
menor que os 8,0s previstos por
lei.



3)

1y

(T+T-3).20 (T+T-3).14

AV (m/s)

-

>

\4

gt

o 5 15

._.
@
L

a) As=adrea(vxt)
As, =15 .30(m) = 450m

40
A§B= 10 . T (m)=200m

d=As, — Asg = 250m

b) Seja T o instante de encontro:
As, = Asy

40
30T=(T-5+T-15) —-
30T = (2T - 20) . 20

3T =4T - 40

T =40s

No instante T, o veiculo A estd em
movimento a 40s e o veiculo B, a 35s.

Respostas:  a) 250m
b) 40s

MODULO 30

EXERCICIOS
ASguepardo - ASgazela =27m

T-3 T-3
area i 20 — éarea i 14 =27
T T

=27

2)

2 2

(2T-3).10 - (2T -3)7 =27
20T — 30 — 14T + 21 =27
6T =36

Resposta: C

(1) Construindo o gréfico da velocidade
escalar em fun¢@o do tempo, temos:

AV (m/s)
40f--------

| I
I I
| I
] I
] ]
' |
_— '

0 20 30 50

3)

4)

1Y)

(2) As = drea (V x t)

40
8 = (50 + 10) —~ (m) = 1200m

3V As 1200m o/
= — = = S
™A 50s
Resposta: E
a)

>t (s)

5,0

ty=1,0s = V,=3,0m/s
t, = 5,08 = V, = 11,0m/s

b) As =drea (Vxt)

40
As = (11,0 + 3,0) T (m)

As =28,0m

Respostas: a) Ver grifico

b) 28.0m
1) Asg = As,

T . 05Ty

5T, =
E 2

Tg =20s

2) As=area (Vxt)
Asp = Asg =5 .20 (m) = 100m
Resposta: E

MODULO 31
EXERCICIOS

a) Entre os instantes t =0 e t = 2,0s, te-
mos MUYV. Para este movimento, po-
demos escrever:

As V+V,
V = — = —
m At 2
0-(=50) V+0
20-0 2
V =50m/s

Note que V,, = 0 porque corresponde ao
vértice da pardbola.

4)

b) AV (m/s)

5,0

» t(s)

0 20 40 60

c) (1)0 a2,0s: MUYV, progressivo e

acelerado
(2)2,0s a 4,0s: MUV; progressivo e
retardado
(3) repouso
2) a) V (mi/s)
A D,
of B C t)

b) AB: MUYV, progressivo e retardado
BC: repouso
CD: MUYV; progressivo e acelerado

3) a)  Av

b) 0 — t;: MU e retrégrado
t; = t,: MUV; retrégrado e retardado

t,—t;: MUV, progressivo e acelerado
t; = t,: MU e progressivo

a) 1) AV =drea (axt)

AV, = 10m/s AV, =20m/s
AV;=0 AV, =-30m/s
AV (mis)
30
20
10
t(s)
0 — >
10 20 50 t
AV
2) No ultimo trecho: a = A
=30

-1,0= A

we [ ]

3) As=area (Vxt)

- 2

0 10 30
+(30 + 10) 5~ + (60 +30) 5~ (m)

¥ OBJETIVO - IlI



5)

2,0

A

As = 50 + 200 + 1350 (m)

As = 1600m

Resposta: A

1) Tempo gasto na etapa de movimento
acelerado:
V=V +ytMUV)

2,O=O+O,2Ot1=

2) Durante a fase de movimento retardado,
o tempo gasto € o dobro: 20 s

3) Construgdo do grafico V = f(t)

AV (m/s)

t(s)

b

10 t, t,+20

A drea sob o gréfico V = f(t) mede a dis-
tancia percorrida As = 70 m

As = area (V x t)

70 = [(t, + 20) + (t, — 10)] 2_;)

O tempo total € T =t, + 20 s

Resposta: D
MODULO 32
QUEDA LIVRE

(1) Célculo do tempo de queda da bola
até o chao:

Y
As=Vt+ — t2
0+ 2

10
045=0+ - T2

(2) O nimero de fotos, a partir do instante
t =0, é dado por:

Para obtermos o numero total de fotos,
devemos acrescentar a foto batida no ins-
tante t = 0:

IV — O OBJETIVO

2)

3)

N=n+1=11

Resposta: B

a) Durante a queda livre (efeito do ar
desprezivel), o valor absoluto da
aceleragio da plataforma é 10m/s?
(aceleracdo da gravidade).

b) Aplicando-se a Equagdo de Torricelli

durante a queda livre:

75m

V2=VZ2+2yAs
) 0
V7=0+2.10.45=900

[V,| =30m/s

¢) Aplicando-se a Equacdo de Torricelli
durante a freada:

V2=V 427 As
0=030)2+2v.30
60 vy =—90
y=—15m/s?

[y]=15m/s?

a) 10 m/s? b) 30 m/s
¢) 15 m/s? (em médulo)

Respostas:

(1) Movimento de Gohan:
S=8,+ Vot + ns t2 (MUV)
0 0 2
10,0
$;,=0+0+ > tzzs1 =501t2(SI)
(2) Movimento de Goku:

52=0+0+%(t—5,0)2

5, = % (t—5.0)2 (SD)

(3) Para o encontro:
$, =s, = 500m

4)

D

2)

Na condi¢do limite, temos:
500=50T2=T2=100=T=100s

a_ .
500 = "2““ (10,0 - 50)2

1000 — 3
iy = g (m/s?) = | a =400 m/s
Resposta: D

Aristételes estava errado, pois a acelera-
¢do de queda livre € a mesma para todos
0s corpos, ndo importando as respectivas
massas.

Resposta: C

MODULO 33
LANCAMENTO VERTICAL

a) Usando-se a Equacdo de Torricelli:
2
V2=Vi+2y A& (1D)

0=Vy +2(10)045

Vi=90 = | Vy=30mss

b) Usando-se a definicdo de aceleracio
escalar média:
AV 30

W= A T 10,1070

(m/s?)

a, =30.10° m/s?

Respostas:

a) 3,0 m/s
b) 3.0 . 103 m/s?

a) h=hy+ Vgt + % 2

10
10=hy+V,.10- - (1,002

10=hy+V,-50
hy +V,=15 (1) "
15=hy+V,.20- 7(2,0)2

15=hy +2.0V,-20
hy +2V,=35(2)



3)

4)

)

2)

3)

b) V2=V7+2y As
0 = (20)2 + 2(~10) As
20 As = 400

a) 20m/s
b) 20m

Respostas:

(HV=V,+7t
0=V,-10.60

Vo = 60m/s

Q) VI=V2+2y As
0 = (60)% + 2(- 10) H
20H = 3600

H=180m
Resposta: C

Aplicando-se a Equagdo de Torricelli,
vem:

B_\V.=0
A
H T@
Vmax
N__

A
V2=V2+2y As(MUV)
0=V2, +2(-10)025
V2. =50

max

\'% ix = 50 m/s =2.2m/s

m

Resposta: C

MODULO 34
VETORES

Das grandezas citadas, a Unica escalar € a
energia.
Resposta: B

R 4 = 140N
Portanto, R > 14,0N ¢ impossivel.
Resposta: C

Observar que cada forca representada na
figura tem uma forca oposta, de tal forma
que a soma € nula.

Resposta: A

4)

5)

6)

b

2)

—

(1) Fl +F, + 1?3 = S(poh’gono de forcas

fechado)
2 -
(2) .
- -
F, Fs
-
R
§>=l?)4+l_?)5 +I;)6 (regra do
poligono)

R=F,= | |R|=30N

Resposta: 3,0N

(Regra do poligono) Resposta: A

Fp =T =20N

A forca aplicada
pelo queixo deve
equilibrar a forca
I?R e, portanto, de-
ve ter intensidade
igual a 20N.

Resposta: B

MODULO 35
OPERACOES COM VETORES

A velocidade do trem, em relacdo a
Felipe, ¢ dada por:

V., = 50km/h

Resposta: B

A velocidade medida pelo “pardal” € a
componente da velocidade do carro (v)
na direcdo para a qual ele estd calibrado:

v

cos 0

V=vcosH = v

Resposta: D

3)

4)

D

2)

V,=Vcos30°=V.

N‘ﬁ

2 V3

v. V3 3

X

Resposta: A

F,x=-F, .cos 53°=-200N . 0,60 =—120N
F,y=F, .cos37°=200N . 0,80 = 160N
Fgy =-160N L

A resultante entre F,, e F € dada por:
|l—5AB| = 120N em sentido oposto ao eixo
X.

A forca EC deve equilibrar EAB € para
tanto deve ter a mesma intensidade
(120N) e sentido oposto ao de I_:)AB , isto
€, a mesma orientacdo do eixo x:
0,=0%¢ Gy =90°.

Resposta: E
MODULO 36
VERSORES
2= 21 +2
b =271 + 2]
c=-i+0
d=0 -2
e=2 +0
f=0 +2j
§= ~i+0

—

S s s s o s
Vetor soma: S=a+b+c+d+e+f+g

S=47 = |§\=4cm

Resposta: D

I'S 1= (8)2 + (6)
IS =64 + 36
I'S =100

Ig)l = 10cm

Resposta: D
#DOBJETIVO — V



3)

F,=50i+207]

F,=201+20]

4)

1y

2)

3)

4)

— —

F +F,=301+40]

IF, +Fyl =V (302 + (40)

IF, + F,l = 50N

Resposta: E

y (versorT)

rd
X (versor i)
A -
>

s}
I ”‘L ||‘l'
| N W
E°N
c

I
I
S

\LG

ol & °) <
J

-
J

301 -3U0

=6U1 -4U]

|

—>2

IR[=(6U)+@U)?

—>2

|[R| =36U2+16 U2=52 U2

IR|=V52U

Resposta: E

MODULO 37
CINEMATICA VETORIAL

a) Movimento uniforme.

b) Uma grandeza vetorial é constante
quando nenhuma de suas caracte-
risticas sofre alteracdes. _

Para que o médulo de v seja cons-
tante, 0 movimento deve ser uniforme
e, para que a dire¢do da velocidade
vetorial seja constante, 0 movimento
deverd ser retilineo.

Assim, a velocidade vetorial € cons-
tante no movimento retilineo e
uniforme.

Sabemos que: a’= af + ag

Para que a = a, deve-se tel;: a, =0.

Logo, o movimento deve ser retilineo

(aCp =0).

Resposta: D

@;: @M; B G

Resposta: B

VI — #>OBJETIVO

5)

1y

2)

3)

1) Como a trajetéria € curva, existe
aceleragdo centripeta.

2) Como o movimento € retardado,
existe aceleracdo tangencial com
sentido oposto ao da velocidade.

3) A aceleragdo vetorial € a soma de suas
componentes tangencial e centripeta
pela regra do paralelogramo.

Resposta: E

MODULO 38
EXERCICIOS

a) Vetor I: a velocidade vetorial € tan-
gente a trajetdria e tem o mesmo
sentido do movimento.

b) Vetor IV:

(1) Como o movimento € retardado, exis-
te acelerac@o tangencial com sentido
oposto ao da velocidade.

(2) Como a trajetdria € curva, existe ace-
lerac@o centripeta.

VZ

a) a,=asenf= =

P

250

Re 20 =

b) Iyl:lZI:acosG

.0,60 =

lyl =250 .0.,80 (m/s?)

Iyl =20,0m/s?

a) 0,60m
b) 20.0m/s?

Respostas:

a)

4)

b

2)

— %
Iacp|= -ii—
- V2

lal.cos37°= —
R

2
100.080= _V
0,50

V2=40 = | IVI=20m/s

b) Iyl =1al=1Ialcos 53°

lyl=10,0 . 0,60 (m/s?)

Iyl = 6,0m/s?

Observe que, como o movimento ¢é
uniformemente variado, y é constante e
tem 0 mesmo valor nos instantes t, ou 2t,.
Respostas: a) 2,0m/s
b) 6,0m/s?

I (V)
I (V):
I (V):

O moédulo da velocidade variou.
A direcdo da velocidade variou.
O moédulo da velocidade aumen-
tou.
Resposta: D

MODULO 39
MOVIMENTO
CIRCULAR E UNIFORME

De acordo com o texto, Os carros
percorreram o mesmo angulo Ap = 5t rad
no mesmo intervalo de tempo e, portanto,
suas velocidades angulares sdo iguais

0, =0y
\Y A\ \Y R

A B A A
Ry Ry Vg B

A

————— e ———]

Resposta: B

V=wR
Como a velocidade angular o é a mesma,
vem:



Resposta: D

3) f=13000 rpm

13 000
60

13 000
60

o = 1300 rad/s

Resposta: A

4) V= — = — =C.f
30.108=27.10° . f

1
f= —.105Hz
9

1
n=—.105.3600
9

Resposta: A
5 a) 1) v=0,18c=0,18.3,0.10% m/s
v=54.10" m/s
2) As =Vt
As=54.10" .60 (m)
As =324 .10'm
3) As=nc

324 .10 =n .27 .10°

n=12.10* = [n=12.10°

b) v=wR
C=2nR
3
Rzi _27.10°
21 6 D
R=45.10°’m

v 54.107 rad
nN=—= _

R 45,103 S

2)
w=12.10* rzd

a) 12.10°
b) 1.2 .10* rad/s

Respostas:

MODULO 40
EXERCICIOS 3)

D Wgatglite = wpessoa

v \Y

pessoa

7R R

satélite

\Y 7 .1600 = 11 200km/h

satélite —

\Y = 11 000km/h

satélite

Resposta: C

2) V=2nfR=2.3.10.20.10* (m/s)

V=12.10%m/s

V2 (12.1092 144 .1010

a = — = = (m/s?)
? R 20 . 104 20 . 104
a,=072. 100 m/s?
a,=72. 10°m/s2
Resposta: B
V2 vV 2R D
3) an = =
R R T
2nV
cp = T
Resposta: D

2)

4) Admitindo-se que o movimento de
rotacdo da roda-ddgua seja uniforme, o
mddulo da velocidade linear de um ponto
da borda externa da roda é dado por:

24=6.020.R

Resposta: B

MODULO 41
EXERCICIOS

. f =f
Orbitas concéntricas { 1= } V,#V,
w, =
1 2

R, #R,
Resposta: B

Carro A: gréifico 2
Carro B: gréfico 3
Carro C: gréfico 1
O motorista mais precavido deve ser o do
carro B, pois a velocidade indicada no
velocimetro é menor que a velocidade
real do carro que serd indicada pelo radar.

1) O periodo do satélite estaciondrio é de
1 dia.
2) Vp=2V,

2wy
T

27T,

=72. = =

E

T
Ay

g

2 2
\% V2

Resposta: E

MODULO 42
EXERCICIOS

fyRy=f, R, = 15.75=60f,

= 125 Hz = | fz=19Hz
B
6,0
Resposta: D
v
V=2nfR = f= ——
2nR
48
f= - (Hz):> fl =0,31Hz
2.31.25
f, > 1
4.8
f2 =  (Hz)= f2 =(0,76Hz
2.31.10
Resposta: A

¥ OBJETIVO — VII



3)

4)

b

2)

Vg = Ve

Vg =0 .Re = V5 =60.120cm/s
Vg =72cm/s

Vai=V¢

RC
(DA.RA =VC=> (DA. T =VC

12

=72 = | w, =18rad/s

Wy -

Resposta: C

Para engrenagens ligadas por uma
corrente, a frequéncia de rotagcdo &
inversamente proporcional ao respectivo
raio:

f, =5 . 4rpm = 20rpm
R, = 0,6m
R,=0.2m

£, 06

— = =
20 0,2

f, = 60rpm

Resposta: E

MODULO 43
A FISICA DA BICICLETA

fea -Rea =feo - Reo

f, R

ca-Rea=1.3R¢y

foa = 3.0 pedaladas
As
As
As

= 3 voltas da roda
=3 2mR
=3.2.3,14.0,33(m)

roda
roda

roda

As . =62m

roda

Como a velocidade linear dos pontos da
periferia das coroas deve ter o mesmo
moédulo, a frequéncia de rotacdo €
inversamente proporcional ao raio da
coroa.

O maior nimero de voltas por pedalada
serd dado quando a coroa traseira

apresentar menor raio.
f R
_ ca _ Reco
fea -Rea=feo - Reg = TR
co CA

A frequéncia € inversamente propor-
cional ao raio.

Resposta: A

VIl — O OBJETIVO

3)

4)

1Y)

2)

3)

4)

b

2)

A coroa traseira tem raio equivalente a
um terco do raio da coroa dianteira.
Quando o ciclista dd uma pedalada, a coroa
dianteira d4 uma volta e a traseira, trés
voltas.

O pneu traseiro, acoplado a coroa traseira,
d4 trés voltas e a distancia percorrida As é
dada por:
As=3.2nR=3.2.3.040 (m)

Resposta: C

I) VERDADEIRA. O pedal e a coroa gi-
ram de modo soliddrio e t€ém a mesma
frequéncia e a mesma velocidade
angular.

II) FALSA. A velocidade linear é o
produto da angular pelo raio.

III)VERDADEIRA. A frequéncia da roda
¢é igual a da catraca; as frequéncias da
catraca e da coroa (pedal) sdo inver-
samente proporcionais aos respec-
tivos raios; no caso, a frequéncia da
catraca € o dobro da do pedal.

Resposta: D

MODULO 44
1. LEI DE NEWTON:
PRINCIPIO DA INERCIA

A velocidade vetorial tende a permanecer
constante por inércia (17 Lei de Newton).
Resposta: A

1. A particula poderia estar em MRU.
II. A particula poderia estar em repouso.
Resposta: B

Resposta: E

De acordo com a 1 Lei de Newton
(Principio da Inércia), com a ruptura da
corda, o objeto terd MRU saindo pela
tangente a circunferéncia.

Resposta: B

MODULO 45
22 LEI DE NEWTON: RELACAO
ENTRE FORCA E ACELERACAO

Situacdo - B e Q
Situagao II-Ae P
Situagdo Il - Ce R

AV
Fm =ma=m E
F_=46.103 100 (N)
mT " 50.107
F_=920N
Resposta: A

3)

2)

3)

N
\4
> } movimento
<«—— [ retardado
Y

N
m____
At

PFD: F =ma =

F=60. "0

10

F = 600N

Resposta: E

MODULO 46
EXERCICIOS

Na 17 etapa, o movimento € retilineo e
uniformemente acelerado: a forca
resultante é constante e tem o mesmo
sentido da velocidade, sendo considerada
positiva.

Na 2% etapa, o movimento € retilineo e
uniforme e a forca resultante ¢ nula de
acordo com a 1! Lei de Newton
(Principio da Inércia).

Na 3% etapa, o movimento ¢ retilineo e
uniformemente retardado: a forga
resultante é constante e tem sentido
oposto ao da velocidade, sendo
considerada negativa.

Resposta: C
Aplicando-se a 22 Lei de Newton, vem:

AV
F=ma=m-—

6,0
1,0.1072

F, =72N

Resposta: D

F,=0,12. )

a)

a

ETLLA
<
ol
<
T

b) 1) Célculo do mddulo da aceleracdo:
V2= Vg +2y As
0 = (20)2 + 2 (-a) 100

200a=400 = | a=20m/s?

2) PFD (caixa): F = ma

F, = 60N

F,=30.20(N) =

Respostas: a) ver figura

b) 60N



4)

)

2)

3)

PFD: F, —F, = ma
F cos 37° - F, =ma

F.080-0,60=20.0,10

F.080=080 = F=10N

Resposta: B

MODULO 47
PESO

Apés o garoto abandonar a extremidade
do fio, a dnica forca que atua no novelo-
zinho € o seu peso, e sua aceleragdo serda
igual a aceleracdo da gravidade.

a=g
Resposta: C

AV
F=m.a=m. ——
a) m.a=m A

20

F=10 ———
20.1072

™)

F=10.10°N

b) P=F=mg=10.10*

m.10=10.104

m=10.10%g

a) 10.10*N
b) 1,0.10%g

Respostas:

O didlogo estd incorreto, pois massa ¢é
medida em quilograma (e ndo quilo) e

4)

b

peso, que ¢ uma for¢a, ¢ medido em
newton (N) ou em quilograma-forca
(kgf).

Quilo ¢ apenas um prefixo que significa
mil. Por exemplo

lkg=10°g
1kW=10°W
1 kHz = 10’ Hz
Resposta: A

Py =mgy
223 =60 gy,

gy = 3.7m/s?

Resposta: B

MODULO 48
22 LEI DE NEWTON EM
MOVIMENTOS VERTICAIS

:
!

2% Lei de Newton: F—P=M a
95.103-15.103=15.10%a

Resposta: E

2)

3)

4)

F=P-T
ma=mg-T
40a =40 .10 -300

Resposta: B

F=T-P
ma=T-mg
80a=100-80.10

8.0a =100 —80 =20 —

Resposta: B

TT

",

a) T=P.=Mg= 150N

b) PFD (macaco):

T T T-P, =ma
T 150 — 100 = 10,0a
a

Resposta: B

¥ OBIJETIVO — IX
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