®DOBIJETIVO GABARITO DO TC 2 — 12 Série do Ensino Médio

MATEMATICA

FRENTE 1

MODULO 17
SENO, COSSENO E TANGENTE NO
TRIANGULO RETANGULO

cateto oposto X
=15=— <

Do tgo= ——
cateto adjacente

< x=6cm
II) Teorema de Pitdgoras:
y2=x2+ 42
y2 - 62 + 42
y=52=y=V52 e y=2V13cm

2

~

No tridngulo retangulo de hipotenusa b e
cateto h, temos:

cateto oposto
senoL = ———

hipotenusa
h
sen o = N < h=b.sena
Resposta: C

42 42
3)tg6°= — «0,105= — <

X X
42
X = < x =400m
0,105

4) Sendo ¢ o comprimento da sombra temos

. 80 10
vetgx= —= —.
uete c 17
Logo, 10c = 1360 < ¢ = 136
Resposta: B
5)
3a
a
o
X

D x2+a2=CBa)l = x2=9a2-a? = x2=
=82 = x=a2V2

(IT)cos a. = i
3a

De (I) e (II) concluimos que

a2V2 2V 2
cos oL = ="
3a 3
Resposta: B

6) 3)

3,5m =350 cm

o

Sendo x a altura de cada degrau, resulta
h = 7x (veja o desenho) e, consequentemente,

7x
sen o = .
350 cm
3 7x 3 X
Logo, — - " & =~ - " «x=30cm
5 350 5 50
Resposta: C cos 60° = R i . =x=2
4 2 4
MODULO 18
ARCOS NOTAVEIS b W3 A
1) A partir do enunciado, temos: tg45° = Y =1= y =y=2V3
60° ﬁl:x+y=(2+2\/§)m
X 15
4)
. 30°
y
30°
X 1 X 15
sen30°= — = — = — =>Xx= — 3m
15 2 15 2
o V3 15V3
cos =152 =y= 5 _
X
15 15V3 150 + \/E) cateto oposto
logo.x+y=?+ 2 = ) tg 30° = p
cateto adjacente
Resposta: E
V3
_ = i <:>3X=3\/§<=>X=\/§m
2) B 3 3
100 5)
309 X
30° ]
-
100 cm 4 # 100
0
30 . Na figura, AH = h ¢ a altura do tridngulo
60 ] equildtero ABC de lado ¢ = 6cm.
A No tridngulo retangulo ABH temos que
h V3 h
sen60°= — e = — = 2h=6V3 <
6 2 6
X
sen 30°= —— =x=50
100 <h=3V3
AB =150 cm Resposta: B
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6) cosa = i=0,8<1>x=16.
20

Resposta: x = 16

o

AD
7) I) No A ACD temos que tg 30° = %

V3 AD

& —='— =3AD=20V3 < AD=
320

20V3

K

AB
II) No A ABC temos que tg 45° = S0 =

AB
< 1l=— < AB=20.
20

Como BD = AB — AD resulta

20V3
027 0 (1223
3 3
MODULO 19
ARCOS NOTAVEIS
1) No tridangulo ABC, temos:
X X
tg60°= —— =V3= —— < x=12
43 AVEY

Resposta: C

2) No triangulo ABC, temos: AC =y e

N3 43
cos60°= — == —=—<
y 2 y
oy= 8\/5
Resposta: B

3) A distancia x entre o carro e o guincho ¢é
igual a distancia entre o guincho e o heli-
coptero.

Logo,
200 V3 200
cos 30° = = —(/— = =
X 2 X
400 400V3  400.173
o X = = = =230
V3 3 3
Resposta: A

[l — > OBJETIVO

4)

5)

6)

7

D

30°

120°

30°

5 ., 60°

A
lw)
O

A

100m

O A ABD ¢ isésceles, pois BAD =ABD =
= 30° ( veja figura). Entdo, AD = BD = 100m.
V3 ox

No AACD, sen 60°= < > =~
100

=4
100 2
o x= 50V3.

Resposta: 50V3 m

Se P representa o posto, no desenho, entdo
X 1 X 5
sen 30° = ?c) —=—ox=—=25

2 5
Resposta: C

Se h ¢ a altura da arvore, de acordo com as
h-1,70

informacdes devemos ter tg o =

Portanto,h— 1,70 =a .tga < h=atg a+ 1,70.

Resposta: (atg o + 1,70 ) em metros.

Com base na figura obtém-se:

R
cosa= —— < R=hcosa+Rcosa <
h+R

< R-Rcosa=hcosa <

< (l-cosa)R=hcosa < R= hcﬂ
1-cos a
h cos a
Resposta: R= ————
1-cos a
MODULO 20

ARCOS NOTAVEIS

Sendo x a altura do mastro e de acordo com
o enunciado, temos:

Dtg 30 -

tg 30° = —

£ d

Dt X 1 X
o= — = — _—=

U T S
1 tg 30°
= — .tg30°=
) g

Resposta: C

2) No tridangulo ABC, temos:

B
X
30° . 30°
A e
' 4 4
“ Vi 43
t: 0 ——— = — = —
g 3 2 < X 3
Resposta: B
3)
X 3km
30° .
cateto oposto
sen 30°= ——
hipotenusa
1 3
—_ = — &S X= 6
2 X
Resposta: 6 km
4) I) No AABD:
cateto oposto
gp= —————
cateto adjacente
tg B D B _
= = = <=
£ AB £ AB
H-h
< AB = (a)
g p
II) No AABC:
cateto oposto
tga= —0m8M ————
cateto adjacente
. BC . h
o= — <= ada= — <=
£ AB £ AB

h
< AB= — (b)

III) Comparando as igualdades (a) e (b),

tg o

temos:
H-h h
=— <
tg B tg o




1y

2)

3)

< H-h).tga=h.tgf =

< H.tga-h.tga=h.tgf =
< H.tga=h.tga+h.tgf <
< H.tga=h.(tlga+tgP) <

h.(tga+tgp)
tg a

< H=

MODULO 21
RELACOES FUNDAMENTAIS

Sendo x um angulo agudo (0° < x <90°) e 4)
sen X = — , temos:

5
I) sen?x + cos?x = | =

16 ) ) 9
= — +c0s°X=1<cosx=— =
25 2

3 .
= COS X = ?,p01sc0sx>0

4
e sen x 5 4
X= ——m 0 = — = —
& COS X 3 3
5
III) cot, ! 3
CO X = = —
£ tg x 4 5)
1 5
IV)sec x = = —
COS X 3
1 5
V) cossec x = = —
sen x 4
Para sen x = ? , temos:
cos’x _ l-sen’x _
1 —sen x 1 —sen x 6)

(1 +senx).(l —senx)

1 —sen x

=l+senx=1+ =

1 4
33

Resposta D

1
Para0° <x <90°esenx = ? , temos:

2

I) sen’x +cosx = 1 = o +cosx=1<

02
<=>COSZX =E:>COSX=—,

3

pois cos x>0

sen X CoS X
II) tg x + cotg x = =
CoS X sen X
sen?x + cos2x 1
" senx.cosx 1 2\/3 -
303
9 VI a3
22 W2 V2 4
9
Resposta: C

sen?x + cos?x = | =
=[k=1.V2Rr+[V2-3k2=1=

2. K-2k+D+(2-3k=1<

1
¢>2k2—7k+3=0©k=30uk=7

1
O tnico valor possivel é k = TR pois para

k = 3 resultaria sen x = 2\/—2_ > 1

Resposta: A
cos2x +sen?x =1
cosx=Va,a=0 =

2

senx=V a“+ 1

=Vap+(V2+1p=1=

=a+a’l+1=1=a2

+a=0=a(a+1)=
=0=a=0oua=-1 (ndo serve).

Portanto a=0

Resposta: B

f(60°) = sen 60° + cos 60° + cotg 60° +

+ cossec 60° — tg 60° — sec 60°, entdo,

Vi o1 1
+

f(60) = —+—+—+ — _\3_
2 2 V3 V3
2
1 V3o V3o
1 2 2 3 3
2
V3o V3 2v3 1
2= -ttt 3)+—-2=

3V342V3+4V3-6V343-12
6

7

)

3(V3-3) B V3_3

6 6 2
Resposta: B
tga+tgbh tga+tghb B
cotga+cotgb 1 1
tga tgb
tga+tghb
- tgb+tga -
tga.tgb
tga+tghb
=(tga +tgb).u=tga.tgb
tgb+tga
Resposta: A
MODULO 22

RELACOES FUNDAMENTAIS

—sena
cossec a — sen a sen a
y - 3 3
seca—cos a 1
—Cos a
cos a
1 — sen?a cos?a
sen a sen a
1 — cos?a senZa
cos a cos a
2 3
cos“a cosa cos’a 3
= 5— = 5— =cotg’a
sen a sen<a sen’a

1
Comotga= TR entdo cotg a =2 e, assim,
y=cotgda=23 < y=8

sena+cosa=m=
= (sen a + cos a)> = m? <
< sen?a+2.sena.cosa+ cos?a=m?<
< 1+2.sena.cosa=m?<
< 2.sena.cosa=m?-1<

21

2

< Sse€na.cosa=

Resposta: B

1
Para sen x = ? , temos:

y =sec’X —tg X . sec X =

1 sen x 1

COsS X COsS X
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sen9=ﬁ
{r.senG:\/E T
) =

5)

6)

1 —senx 1 —sen x

0052X

1 —sen’x

1 —sen x

(1 +senx) . (1 —senx)

B 1 B 1 1 3
1 +senx 1 4 4
Resposta: E

=

r.cosf=1 cos@:%

sen 0 -V3

cos 0

=1tg0=

Como 0° < 0 <90°, resulta 6 = 60°

Para 6 = 60°, temos:

Vs _Va

sen 0 = —
2 r

1
0=—
cos >

Os valores de r e 0 sdo, respectivamente,
2 e 60°.

Resposta: E
sen a cos a
tg a + cotg a = =
cos a sen a
sen? a + cos? a 1

CcoS a.sena cos a. sen a

1 1
= . =sec a . cossec a
cosa sena
Resposta: D

cos? x — sen? x

1 + sen X cos X

_(cosx—senx).(0052x+cosx.senx+sen2x) _

(cos x —sen x) . (1 +cosx .senx)

1 + sen x cos x

7)

1 + sen x cos x

=COS X —sen X

Resposta: C
2 sen X cos X — COoS X _
1 —sen x + sen? X — cos? X

2 sen X Cos X — COS X

0082 X+ sen2 X —sen x + sen2 X — COS2 X

IV — D OBJETIVO

_ 2'sen X oS X — COs X

_cosx(2senx—1) _

2 sen? X — sen X sen x (2senx—1)

Ccos X
= =cotg x = .
sen X tg x

Para x = 30°, resulta

1 1 3
tg 30° - \/5 - \/g \/E
3
Resposta: A

8) (senx +cosx)?+Ksenxcosx—1=0<

< sen? + 2sen X cos X + cos2 X + K sen x
cosXx—-1=0<1+2senx cos X + K sen x
cosx—1=0<senxcosx (2+K)=0.
Como sen x . cos x # 0 (x é agudo),
devemoster2+ K =0 < K =-2.

Resposta: A

V2

9) sen x —cossz:(senx—cosx)2=

2

(@) 5 5
=|—"| = sen” x — 2sen X COS X + COS” X =
2
1-2 ! 1 !
—— =1-2sen =—=1-—=
7 sen X cos X 2 5
1
= 2sen x cosx=>2senxcosx=7=>
=> sen X cos !
X X= —.
4
Resposta: E

MODULO 23
MEDIDAS DE ARCOS E ANGULOS

1) )5°=5.60"=300"=300 . 60” = 18000

1) 10° =10 . 60” = 600”
1IT)5°10” = 18000 + 600 = 18600”

7 =7.60" =420"
2D

7°20” = 420" + 20 = 440”

1°=60"=60 . 60” = 3600”
IT) 3'=3.60" =180
1°3°4” =3600" + 180 + 4”7 = 3784”

IIT) 7°20” +1°3°4” =440 4 3784 =4224”

Resposta: E

Graus Radianos

180°
12°

x.180°=12° .7

D mm— ]

> X

12n T .
X= —— < x= — radianos
180° 15
comp (/T\_I\B) comp (a)) T
3 - 5 "6
L B T
3 5 6
s, = 3m/6
s, = 57/6
Entao: s, —s, = o 37 - T =
21T 6 6 3
3,14
=5, = 3 =1,05
Resposta: B

5) Sendo o a medida do menor angulo for-
mado pelos ponteiros do relégio e  a
medida do angulo descrito pelo ponteiro

menor em 20 minutos, temos:

Ponteiro “pequeno’:

60 minutos — 30° 20
=p=—.30°=10°

20 minutos — f 60

Como a + f§ = 60°, resulta o = 50°

Resposta: B

0) o= 1,2 rad
comp (AB)=/ = 12 cm =

12 cm
= . =12=r=

=r=10cm

Resposta: C
7
T 180 0,105 . 180°
>X=— =
0,105 X T
X = 189 6,02 = 6°
3,14

Resposta: 6°



8)
180°

T 30015

=X=
30°15° X 180°

_(30.60"+15%) .3,14

180 . 60’
_ 18157.3,14 ~053.
10800’
Resposta: A
9)
o =30°-x
60 min —— 30°
=
15 min X
=X= =75°=7°30".
Logo, o =30°-7,5°=22,5°=22° 30’
Resposta: D
10)

a=150°-x
60 min 30 o 300° .
10 min X 60

Logo, o = 150° — 5° = 145°
Resposta: C

11) No setor circular da figura abaixo, o raio é
R, o angulo central é o € o comprimento
do arco AB ¢ igual a /.

A

De acordo com o enunciado, devemos ter

/+2R=4R < (= 2R < % =2.

Como % =, resulta o = 2.

Resposta: B

MODULO 24
CICLO TRIGONOMETRICO —
DETERMINACOES

1) a)

1550° 360°

— 1440° 4 voltas
110°

O arco de 1550° corresponde a 4 voltas
completas mais 110°. Assim, a 1? deter-
minag¢ao positiva é 110°.

b) 1840° 360°
— 1800° 5 voltas
40°

A 1 determinacdo positiva € 40°.
©  3000° 360°
—2880° 8 voltas

120°
A 1" determinacdo negativa é — 120°,
entdo, a 1* determinac@o positiva é
360° — 120° = 240°.

10
d) Observe que 27 = il .

721 Ox
_— 2n=—
5 5
70t 7 voltas
3
21
5
- .., 2m
A 1. determinagdo positiva é = -
14
e) Observe que 2w = 775
9 14x
— 2m=—
7
84m 6 voltas
7
137w
7
13
A 1! determinagdo negativa é — Tn

entdo, a 1.* determinag@o positiva é

o 133‘5_ 14w - 13w o m
77 T T

2) a) (xERIx=60°+n.180°,n€ 7}

i,nEZ}

T
b) {XER|X—Z+H. 5

3) a) 780° 360°
—720° 2 voltas
60°

A 1." determinagdo positiva € 60°
b) 600° 360°
- 360° 1 volta
240°

A 1. determinag@o positiva é
360° — 240° = 120°

©)  284m

187
2= —
9 9

2707 15 voltas
9
1l4m
9
14
A 1. determinacio positiva é _9Jt
d 37 67
—_ 2m=—
3 3
36 6 voltas
3
T
3
A 1. determinagdo negativa é
7 51
=
3 " 3
©) 5ln O
- T=—
5 5
50 5 voltas
5
T
5
A 1. determinagdo positiva é
T In
2n—- — = —
TTE TS
Resposta: D
4) a) 1000° | 360°
180° 2

A 12 determinacdo positiva do arco de
medida 1000° é 180°.

b) 1210°| 360°

130° 3

A 1.2 determinacdo positiva do arco de
medida — 1210° é 360° — 130° = 230°.
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A 1% determinag@o positiva do arco de

8t ., 2m

medida — €
3 3

5

=

Sendo K € N, os arcos da forma K . 40°

sao 0°,40°, 80°, 120°, ...
No circulo trigonométrico resulta um
poligono regular de 9 lados.

0o
120° 8

40°

160°
00

200°

320°

240°
280°
Resposta: C

6) Os arcos congruos a — 60° sdo da forma
x=-60°+K .360°, KEZ

K=1=x=300°
K=2=x=660°
K=3=x=1020°
K =4 = x=1380°

K =5 = x = 1740° (nao serve)

Sao, portanto, em nimero de quatro.

Resposta: C

VI — #>OBJETIVO

g)
Q 1509\, p

N,

X

MODULO 25
FUNCAO SENO

1
1) a) sen 150° = sen 30° = 5

A sén

b) sen 210° = —sen 30° = — —

1

2
A sen
1
¢) sen 330° = —sen 30° = -5

A Sén

5 1
d) sen Tn =sen 150° = sen 30° = 5

e) sen 1920° = sen 120° = sen 60° =

5

2)

3)

4)

1920° = 120°

DA 1% determinagdo positiva do arco de
1560° é 120°, pois:

1560° 360°

— 1440°
120°

4 voltas

IIT) Existem 2 arcos em cada volta no ci-

. L . 2
clo trigonométrico cujo seno vale — .

Assim, em 4 voltas completas existem
8 arcos e, entre 1440° e 1560°, ha mais

1 arco, totalizando, portanto, 9 arcos.

Resposta: D

Para sen x = , temos:

2a—1
-l<senx=<l=-1=x< 3 <l<e

< -3<2a-1<3e2<2a<d <

< -l<ax<?2

Resposta: A
T
Para x = ? , temos sen x =



{3

=1+V3+3+3V3=4+4V3

2]

2

sen 0° + sen 60° + sen 120° + sen 180°
sen 30° + sen 150° B

Vi V3

0O+— + — +0
2 2

5)

. 1
22
Resposta: D

6) O maior valor assumido por f(x) é igual a
M=2+3.1=5¢e 0 menoré
m=2+3.(-1)=-1.
M+m=5+(-1)=4
Resposta: C

7 1920°| 360°

120° 5

A 1% determinagdo positiva do arco de
medida 1920° é 120°. Portanto,

V3
sen 1920° = sen 120° = —

Resposta: A

8

=~

O periodo da fung@o seno é 2w ou 360°.
Logo, sen 30° =sen (30° + K .360°),K € Z.
Resposta:D

9

~

O grifico de f(x) = sen x, para 0 < x <27 é do
tipo
Ay

1 !
| 3
! T 2n S
- >
of Z \/
A

P T
f € estritamente crescente para 0 < x < 5

NS

) 3m L
como também para 5 < X <2m, isto €, nos

nos quadrantes 1 e 4.

Resposta: C

MODULO 26
EQUACOES E INEQUACOES QUE
ENVOLVEM A FUNCAO SENO

1) 2senx—\/_3=0©25enx=\/_3©
V3

< senx= —
2

Para 0° < x < 360°, temos:
Asen
120° _—1 60°
A
N3
2
_180° 0°

0

S ={60°; 120°}

2) ZSenx+\/§=0©25enx=—\/_2©

V2

< senx=— ——

2

Para 0 < x < 27, temos:

A sen
T
12 a
2 [k
OQ
T
4

3) 4senx+2<0 <

1

< senx<-— —
2

Para 0° < x < 360°
A

dsenx<-2 <

, temos:
\ sen

180°

S={x€ERI210°

<x <330°}

4) 2sen’x —senx—1=0
1£V1+8 1+3
sen X = 7 =
-1
< senx=1ousenx= -5

<>

Para x € [0; 2], temos:
A sen
Y

2

T 0°

{n: T lln}
S= 1\ ——
2 6 6

1
5) senX=CosseCX <>senx = —— <> sen’x = |
sen X
=senx=1ousenx=-1.
Para 0° < x < 360°, x = 90° ou
x =270° e, entdo, 90° + 270° = 360°.

Resposta: D

6) 2 sen?x —5sen x + 2 =0 < sen x =

5+3 . ;
= 7y < sen X = 2 (impossivel) ou

1

senx = — .
2
us
2
5t
3 12
3n
2
1 T 3n S5n
senX= —e —<X<— =>X= —
22 2 6
Resposta: C

7) senx>sen30° <> senx> % < 30°<x < 150°,

para 0° < x < 360°

1500 30°
1
2

Resposta: E

¥ OBJETIVO — VII



8)

9)

O valor minimo da pressdo ocorre para

sen ( —i) =—1.
2

N
J

T 3
t- —=—+K .2m,Ke”Z
2 2
T 3n
K=0 t— ——= — =
= 3 > =t=27
Resposta: D

y =V sen(3x) representa um nimero real se
sen (3x) = 0.

Devemoster O +n .2w<3x<m+n.2m,
ne/.

27 T 27

- -+ ,IIEZ.
n 3 <Xx< 3 3
Como 0 <x < j;,paraK=0resulta

T

0<x< —.

=73
Resposta: D

10) D(f) = { x € R| sen x # 0} =

={xER|x#n.m,nE”Z}

Resposta: C

VIII — &> OBIJETIVO

1) a)

2)

3)

4)

MODULO 27

FUNCAO COSSENO
V3
cos 150° =—cos 30° =— ——
V3
b) cos 210° = —cos 30° = — T
V3
¢) cos 330° = cos 30° = —2
Tn V2
d) cos — =cos315°=cos45°= ——
4 2
V2
e) cos 855° =cos 135° = —cos 45° =— —
124
60 60
D o= 124 31  10.m _ 2m
T 60 15 T 15 T3

2
II) cos a = cos Tn =cos 120° =

1

=—cos 60° =—- —
2
Resposta: D
cos B = AP AP 1 _
TAQ  2.AP 2

= 3 = 60° e, portanto, o = 30°
Assim, sen (a0 + 3 . ) =

=sen (30° + 3 . 60°) = sen 210° = — %

Resposta: C

Se x € |m; 3n [, entdo, -1 < cos x < 0.
2

Para cos x = 2k — 1, temos:

-1<2k-1<0<0<2k<l]l <

5)

1 1
O<k< — =ke€]0; —
©<<2© ] 2[

Resposta: D

cos 30° + cos 60° + cos 90° + cos 120° + cos 150° + cos 180° _

cos 45°

V3o 1 V3
—_— e i |
_ 2 2 2 2 _
V2
2
-1 2 s
5 2

2
Resposta: E
6) cos 10° =—cos 170°

7

8)

cos 20° = — cos 160°
cos 30° = — cos 150°

cos 80° = —cos 100°

y =cos 10° + cos 20° + cos 30° + ... +

+¢0s 90° + ... + cos 170° + cos 180° =
=y =c0890°+cos 180°=0-1=-1

Resposta: C

960° 360°

240° 2

A 1% determinag¢@o positiva do arco de
medida 960° € 240°. Portanto,
1

cos 960° = cos 240° = — — .
Resposta: A
Para 0 < x < 2m o gréfico de f(x) = cos x é
do tipo
A y

b

RN

f(x) € estritamente crescente para 7t < X < 27T.
Reposta: C

MODULO 28
EQUACOES E INEQUACOES QUE
ENVOLVEM A FUNCAO COSSENO

cosx—1=0<cosx=1

Para 0 < x < 360°, temos:



00
51> Cos
0 1] 360°

S = {0; 360°}

2) 2cos?x—1=0<2cos’x=1 <=

< cos2x = 5 *

< COSX=——=——— 0u

S

1 Va2

COSX=——=——o

Vo 2

Para 0 < x < 2m, temos:

3 &
4 4
T 0
— » COS
Y » T
N2 10 V2
2 2
S I
4 4

n 3m S5nm Tn

S = {—; — —}, portanto, a

4° 47 4 4

equacdo tem 4 solugdes.

3) cos’x —cos x =0 <

cosx =0
<cosx.(cosx—1)=0<=
cosx =1

Para 0 < x < 27, temos:

4) 1-4cos?’x=0< —4cos2x=—1<

1

2 _
< COSX = — <=
4

1 1
< COSX= — O0UCOSX= —
2 2

2n o
3 3
.7 Q) G T (L
An Sn
3 3

Logo, a soma das raizes compreendidas
entre 0 e 7w é:

T 27
— + — =z
3 3
Resposta: A
5) COS X = SEC X <> COS X = =
oS X
=cos?2x=1<cosx=1oucosx=—1.
180°

6)

> o

Para 0° < x < 360° temos que cos X = sen X
para x = 0° ou x = 180° ou x = 360°.
A soma desses valores € 180° + 360° = 540°

Resposta: D

2n R

SK-\(S

S
™~

> N

3 3
Da figura, concluimos que

1

- ——<cosx< ,para 0 < x < 2m,
2

27
ou

T
ocorre para - <x<

47 S5m
— <X< —-
3 3

Resposta: B

8)

1

7) cos x > cos 60° < cos x > -

60°

0° =360°

300°

Para 0° < x < 360° devemos ter 0° < x < 60°
ou 300° < x < 360°.
Resposta: D

cosx=2K -1
=-1<2K-1=<1=
—1l=<cosx=<1

= 0<2K=<2<0<K=x<l

Resposta: A

9) y =V cos(3x) € R se cos (3x) = 0.

I
2

0°=21

T
cos 3x) 20 <= 0+n2w=<3x < T+n2n

3n
ou 7+n2n53x52n+n2n,nel©

T
,nER

—4n — —+n
2 3 =*=73

Tl: z
Como0<x< , para n = 0 obtém-se

T
0<x=< —-
6

T
Portanto, 0 = x < ? .

Resposta: A

¥ OBIJETIVO — IX



MODULO 29

FUNCAO TANGENTE
D
X tg X
0° 0 0
30° T \E]
6 3
Tt
45° - 1
4
60° T V3
3
T
0° =
9 5 4
180° n 0
3n
270° =
5 !
360° 2 0
y =tgx A
i i i i
I I I I
I I I I
| | | |
| | | |
| | | |
| | | | > >
0 iz AT 13n /i 2n
12/ 12/
[} [} [} [}
| | | |
| | | |
| | | |
2) a) tg 1860° =tg 60° =V 3
Atg
60° = 1860°
w

ah

b t 2 S5m
&£

21n _ 5n

4 4

3) I) senx + cos?x = |

4\2
(—) +cos2x =1 < cos’x=1-— 1—6
5 25

X — $DOBJETIVO

3.
CcOos X = 5 (ndo convém!)
COS“X = — <
25

3
COSX=7?(x€2°quadrante)

4
1) tgx = senx _ 3 Stgx=——
gx= cosx 3 gx= 3

5

4) T) sen (2010°) = sen (210°) =

1
=—sen (30°) = - >

A Sén

180°

2010°=210°

1) cos (1230°) = cos (150°) =

V3
=—cos (30°) = - =

1230° = 1505,

cos

I0I) tg (1560°) = tg (120°) =

= —1g (60°) =-V/3

1560° = 120°

IV)sen (2010°) . cos (1230°) . tg (1560°) =

Resposta: E
5)  2565°| 360°
45° 7

A 1% determinag@o positiva do arco de
medida 2565° € 45° e, portanto,
tg 2565° =tg 45° = 1.

Resposta: B
6) . 4
2
b Q2n
3n
2

Sendo 0 < a < 2m, tg o < 0 para

T 3n
—<0o<TOou — << 2.
2 2

Resposta: D

7) tg 30° + tg 45° + tg 120° + tg 150° =

Resposta: D

MODULO 30
EQUACOES E INEQUACOES
QUE ENVOLVEM A FUNCAO TANGENTE

1) 3tgx—\/§=0©3tg){=\/_3©

V3

SEgX=—F=

3

Para 0° < x < 360°, temos:

A tg

V = {30°; 210°}



2) tgxz\/_3

Para 0° < x < 360°, temos:

5)
V={x€R/60°=<x<90°ou

240° = x < 270°}

3) te2x-V3.tgx=0< 6)

@tgx(tgx—\/—3)=0©

@tgx=00utgx=\/_3

7)
Para x € [0; 27], temos:

4) tgx+cotgx=2 < tgx+ " =2 <
stgx+1=2.tgx < 8)
<tgx-2.tgx+1=0

2+xV4-4
tgx= > = S tgx =

Para 0 < x < 3, temos:

Aty
n_m
4 4/1A1
[0
n St 9m
T l4T 4 4
5 5 sen? X cos? x
sen“ X + cos“ X =1 < —+ —— =
COS” X COS” X

1

2 2

= < tgcx+ 1 =sec
cos? X J

X.

sec?x+tgx—T=0=tg?x+ 1 +tgx—7=
=0=tgZx+tgx-6=0=tgx=2o0u
tgx=-3.

Resposta: B
sen X + cos TX =0 < sen 7X = — Cos TiX <
sen Jx COS TIX
= stgmx=-1<
COS JIX COS TIX

s

< X = 3_n+nn,nEZ©X = i+n
4

ne/”/.
Para 0 <= x <2 temosn=0oun =1,
resultando x = ioux=i +1= l
4 4 4
by
3n
4
-1
Resposta: x = i oux = l
4 4
1
cos 240° =— —
2
V3
sen 240° = - —
2
tg 240°= V3

=> sen 240° < cos 240°< tg 240°
Resposta: C

9) senXx—cosXx =0 < sen X =cos X <

sen x COS X
= <tgx=1.
COS X

COS X

Para 0 < x < 2m, resulta

T St m  Sm 6m 3m
X=—O0uX=—¢¢—+ —=—=—.
4 4 4 4 4 2
A
1
Resposta: C

10) DH={xERI * . * +nr,n€Z} =
372

3n

={xER|x# = +3nt,nE”Z}

Resposta: C

11) A equagio x2 — 2x + tg o = 0 ndo admite
raizes reais se A= (-2)? -4 .tga <0 <
<4-4tga<0=stga>1.
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1

2

3

)

~

=

Para 0 < o < 7w devemos ter £<oc< T
4 2
Resposta: A

MODULO 31
EQUACOES TRIGONOMETRICAS

2

sen“Xx +sen X =0 <

<senx.(senx+1)=0<
< senx =0ousenx=-1

Para 0° < x < 360°, temos:
A sen

180° 0°

270°

V = {0°; 180°; 270°}

sec’x +3tgx—11=0 <

< tg2x+1-3tgx-11=0<
< tg?x-3tgx-10=0 <
<tgx=5outgx=-2

T
Como 0 < x < ? , devemos ter tg x = 5.

Um tridngulo retdngulo que possui um

angulo x tal que tg x = 5 € dado abaixo.

5 26
. X
4

Nesse tridngulo obtemos

5 5V26

sen X = =
26

V26

Resposta: C

3.[tg2x+1]=4.\/§.tgx©
<3tgx+3=4.V3 . tgx =
@3.tg2x—4‘\/§.tgx+3=0©

4V3 +V48 36
p -

S EgXx=

N3zViz _ 4V3saVs
6 6

XII — > OBJETIVO

4)

0)

3m
Para o = T , temos:

3 3
f(x) = x2 + X . cos 73-5+sen73-E =0

2

Sx2+x.0+(-D=0exl=1lox=x1

V={11}

SENX=8CCX—COSX <= SenX = —COSX <=

COS X

2

< senXcosX =1 —cos” X <

< senxcosx=1-(l-sen?x) <

< senxcos X =1 — 1 + sen?

X <
< senxcosx—senx=0 <
< senx(cosx—senx)=0<
<senx=0oucosx—-senx=0 <

<senx=0outgx=1

Para0 <x <2mdevemosterx=0oux=m

4

n
OUX= —Ooux=
4

A soma desses valores é

Sm

T St 10w
0+ m+ e + =

4 4 2
Resposta: C

3n
T<X < - =1tgx>0,cosx<0esenx<0.

7

~

8)

No tridngulo retdngulo abaixo temos

> 3
X R
4
th= 3 ,COSX = i esen x = i
4 5 5

Param<x < 3_nobtém-se
4 3
COS X =— —— esenx =—— -Logo,
5 5

5
y=cosX— senx=— —— [-—| =
5 5

4 3 1
= 4+ = .
5 5 5

Resposta: A

tg X_E =1©x—i=l+nn,nel,©
2 2 4

3n
<Xx= e +nt,nE”Z
Resposta: B

2senXxcos X =senX < 2 senx cos X —sen X =0
<senx (2cosx—1)=0<senx =0ou

1
2cosx—1=0<senx=00ucosx= -

- =1
senx=0 cosx_2

0=2n

9)

o

3
I
I
I
|
f
3o
2 I
I
I

Br

3

Para 0 < x < 27 as solugdes da equacdo sdo

0. T ., S5m
3

Resposta: E

e 25T, num total de 5 solucdes.

Considere o tridngulo retdngulo abaixo
A

X °
C B
15
Nesse tridngulo, o cateto AB mede 1 (Teo-
rema de Pitdgoras).




1
Entdo | sen x | = —
4

3n .
Como - < X < 27, concluimos que

1
sen X = — —
4
Resposta: D
10) senx=\/§cosx = senx
cos X
S EgXx= \/5
Como 0 <x< i,x: T
2 3
Resposta: C
MODULO 32

EQUACOES TRIGONOMETRICAS

JT
1 L
)tg(x 4)

=V3e

A
1
[0
Em R, temos:
T T
X— — = — +n.n<
4 4
T T
S X= — + — +n.n
4 4
S X= — +n.7
V={xE[R|x=—+n n,nEZ}
2) sen (i)zi
2 2
Asen
150° 30°
AT
2 0
180°

Em R, temos:

=30° +n . 360° ou

=150° + n . 360° <

o] % 1o

< x=60°+n.720° oux =300° +n.720°
V={xER|x=60°+n.720° ou

x =300°+n.720°,n € Z}

3) 5.cos (3x)—4+2.sen?(3x) =0 =
< 5.c08(3x)—4+2.[1-cos?(3x)] =0 <
< 5.cos(3x)—4+2-2.c0s?(3x) =0 =

<2 .c0s2(3x) =5 .cos 3x)+2=0 <
5+4V25-4.2.2 5+3

< cos (3x) = > 2 = 1 =

< cos (3x) = 2 (ndo existe x) ou

1
3x) = —
cos (3x) 5

o
90 60°

» COS
o

Y

-60°
270°

Em R, temos:

3x =+ 60° +n .360° <

< x=+20°+n.120°

V={&xERIx=x20°+n.120°,nE€ Z}

4) Para 0 < x < 2, temos:

1 +tg?x = cos x < sec?

1

cos?x

X=C0S X <

=cosX < cos’x =1 <

< cosx=1<x=00ux=21

Uma das solucdes é 2m, pertence ao

) [ T 97
intervalo |—; —
4 4

Resposta: C

5) Como sen % =1 temos

T 7 n 7
sen? — +sen* — +sen® — +sen® — +
2 2 2

+sen10%=l+1+1+1+1=5.

Resposta: B

6) {sent:x—l {sen2t=(x—1)2
= =
cost=y+2 cos? t = (y + 2)?
=senZ+cos’t=(x—-12+(y+2)>=
=x-1)2+(y+2?%=1
Resposta: A

7) Para que a equagdo x> + V2x+ cos 0=0
ndo admita raizes reais, deve-se ter

A=(V22—4 1cos0<0<2—4cosH<0 <

©0056>—l

Considerando 0 < 0 < wtemos 0 <0 <

3

i
L

Resposta: A

2 2

(x) -1x3 (x)
<sen |—|= <sen|—|=-1ou
2 2

8) 25en2(i)+sen(i)_1=0©

4

(3)-
sen | —|)=—-
2 2

ComoO=<x=< i,devemostcrsen (1) =i e
3 2 2
portanto, XN ex="T,
2 6 3
Entio, cos . + tg2£ + cossec? T _
3 3 3
1 1
= ?'l' (\/E)Z'I- 72 =
2
1 4 3+18+8 29
= —43+—=— =
2 3 6 6
Resposta: A

9) sen(mx) =0 x =nmn,n € Z <
< x=nn€E”Z
Resposta: B

¥ OBJETIVO — Xl



10) O valor minimo da expressdo é

2+ £.O=2eoméxim02+ i.l: i
3 3 3
14
2+ E = __
3 3
Resposta: D
FRENTE 2
MODULO 17

b

2)

3)

4)

5)

6)

EQUACOES DO 1° GRAU

a) 3x-12=0<3x=12<x=4

b) 2x+16=x-4<2x—-x=-4-16 <
< x=-20

¢) X+44=-x-T<e2xX=-4-T<

s2x=-1l<x=- i
X X x—1 1
— 4+ — + = — <
2 3 6 1
3x+2x+x—1 6
B —— =T
6 6
©6X—1=6©X=%

Sendo x o numero de pecas produzidas,
temos:

5000 + 3.5 . x = 6225

3,5 . x =6225-5000

35.x=1225
x =350
Resposta: C

O ndmero total de aulas de Beatriz é n + 24.
2
Entdo,n = 5 n+24) =

< 5n=2n+48 < 5n-2n=48 <
<3n=48<n=16

Resposta: A

1
S JL I VR VRN J P
2 2 2 2

S x-4=—4+x=x-x=-4+4<=0x=0
que € verdadeira para todo nimero real x.

Resposta: D

Se as faixas B e C tiverem (em metros)
largura x, as faixas A, D e E terfo suas
larguras iguais a x + 0,25.

Como a pista de rolamento terd 16 metros,
entdo as larguras de todas as faixas

XIV — &> OBIJETIVO

7

D

2)

3)

4)

somadas devem resultar igual a 16 metros.

Logo, (x +025) +x+x+ (x+0,25) +

+(x+025)=16=5x+0,75=16 =
15,25

< 5x=1525<x= < x=305

Resposta: A

£n+i(n72_n)+300=n©14n+
9 7 9

+9(n—é§49+3mk63=63n¢ﬂ4n+

+9n —2n + 300. 63 = 63n < 300.63 =42n <
< n=450.

A receita da montadora seria, em reais,
450 .20 000 = 9 000 000 = 9 milhdes
Resposta: E

MODULO 18
SISTEMAS DE EQUACOES

Sendo x o nimero de patos e y o nimero de
porcos, temos:

{x+y=48 {—2x—2y=—96
<>
2x +4y =120 2x +4y =120

S

S2y=24<y=12
Resposta: B

Se m for o niimero de motos e a 0 niimero
de automoveis, entio:

=

{ m+ a=37 {—m—a=—37
=4
2m +4a =118 m + 2a =159
{ a=22 {a=22
<> <>
m+ 2a =159 m=15

Resposta: 22 automoveis

Sejam x e y as idades atuais de Jodo e
Maria, respectivamente.

Assim,
{x—5=2(y—5)
=
xX+5+((y+5)=65
x=2y-5
= =x=35ey=20
X+y=55

Portanto, as idades atuais de Joao e Maria
sdo de 35 e 20 anos, respectivamente.
Logo, Jodo ¢ 15 anos mais velho que
Maria.

Sendo p o prego do prato principal, p—3 o
preco da sobremesa e n o nimero de pes-
soas do grupo, temos:

p.n=56
<>
(p-3).n=35

p

—_— = 35p =56p — 168
e (p-3 35 P P =

pn =56

pn =56

21p =168 p=8
d <>

pn =56 n=7

Respostas: a) 7 pessoas

5)

6)

7

8)

b) R$ 8,00
{x+2y =4
—Xx+y =-1

Somando, membro a membro, as duas
equagdes, obtém-se 3y =3 <y =1.
Paray =1,na 1*equagdo,x+2.1=4 =
=S x=2.

Resposta: V = {(2; 1)}

{2x+5y =1
3x+2y =—4

Multiplicando a 1% equagdo por 3 e a

segunda por — 2 resulta:

{6x+15y=3 {6x+15y=3
<

—6x —4y =8 1y =11
{6x+15.1=3 {xz_z
S d <
y=1 y=1

Resposta: V= {(-2; 1})

Sejam x o ndimero de notas de R$ 5,00 e y
o de R$ 10,00. Portanto,
{ x+y=40 {x+y=40
<>
5x + 10y =275 X +2y =55
{—X—y=—40 {x=25
<> =4
X+2y=55 y=15
Ovalordex-yé25-15=10
Resposta: C

<>

Sejam x o nimero de bolas vermelhas e y
o de brancas. Portanto,

x+y=20 x+y=20
y=Xtl < g x+l_

2 2

{X=13
=4
y=17

Resposta: 13 vermelhas e 7 brancas

S

20



9) Sejam x o nimero de processos do
Dr. André e y o do Dr. Carlos. Entao,

{ x+y=78 {—x—y=—78
g
x+2y =110 x +2y =110

X =46
S
y=32
Resposta: D

10) Sejam x o peso do copo vazio e y 0 peso
da dgua contida inteiramente nesse copo.
Entao,

{x+y=385 {x+y=385

2 <>
x+?y=310 3x + 2y =930

{—2x—2y=—770 {x= 160
= <
3x + 2y =930 y =225

O peso do copo com %de dgua €
160 + i .225=160 + 135 =295,em gramas.
5

Resposta: a) 160g  b) 295g
MODULO 19
EQUACOES DO 2.° GRAU -
FORMULA DE BASKARA

HDa 1.x2-7.x+10=0
A=(-7)2-4.1.10=49-40=9

71\/5 7+3
T T
x=5o0oux=2
V={2;5}
b) 1.x2+4x+3=0
A=42_4.1.3=4

~4xV4 412
T T T

x=—loux=-3

V={3;-1}

2)a) 3x2+12x=0<x.03x+12)=0 <
<x=00u3x+12=0<
<x=0oux=-4
V={0;-4}

9
b) 9—4X2=0<:>4X2=9<=>X2: Z =

3) Sendo x o nimero de toneladas colhidas
por hectare e y o nimero de hectares plan-
tados, temos:

8400
Dx.y=8400 <y = —

) (y-20).(x+ 1) =28400
Xy +y —20x — 20 = 8400

8400

8400 + —20x — 20 = 8400
X
8400
—20x-20=0 (+20)

X

420
-x-1=0
X

—x2—X+420=02x=20,p0isx>0

Resposta: E

4) De acordo com o enunciado, temos:

5-%x).(8=x)=40-42
40 —5x —8x + x2=-2
x2-13x+42=0<x=6o0oux=7

Resposta: A

HIL x2+4=0=>x’=A4=x¢R

H.X2—2=0=>x2:2=>x=-|_-\/5

1I.03x=0,l =>x = %

V— 4 nao é o numero real, V 2 € irracional

1, .
e — ¢ racional.
3

Resposta: A

6) 2x2+3x+5=0<2x2-3x-5=0

A=(=3)2-4.2.(-5=9+40=49
3+7 10

X = =X= — 0UX= —=>X= —
4 4 4
oux=1.
. . ~ . 5
A maior raiz de equacdo é > =25
Resposta: D

7 A=(-m)?-4.3.4=0=>m?=48 =

=m==x4V3
Resposta: B

8) { idade do filho = x

idade do pai = x + 36

X . (X +36) =4x2 & x2 + 36x = 4x? =
< 3x2-36x=0=3x (x-12)=0 =
< x =0 (ndo serve) ou x = 12.

As idades s@o :

filho = 12 pai =48

Resposta: B

9) Se dona Luzia teve x filhos, entao seus
netos sdo x . (x — 1).
Logo,x (x-1)=72 & x*-x-72-0 <
< x =9 ou x =— 8 (ndo serve).

Resposta: D

10) A=(-4)2-4.1.-1)=16+4=20

4+V20
X = =
2 2

4+2V5 sV

A maior menos a menor raiz resulta

e+V5)-@2-Vs5)=
=2+V5-2+V5=2V5

Resposta: C

MODULO 20
SOMA E PRODUTO -
METODO DA TENTATIVA

D1.x2-5x+6=0

-5
+X,=——
Xt 1 X, +X,=35
= =
6 X; X, =6
Xl'xzzT
=V ={2;3}
2) 1.x2-6x+8=0
X, 43, =
1 2 1 X +X,=6
= =
8 X)X, =8
Xl.X2=T
=V={2;4}

3)1.x2+4x+3=0

X|+ Xy =——
1 X, +Xx,=—4
= =
xl.x2=3
Xl.XZ—T
=V={3;-1}

4) Uma equacdo do segundo grau, cujas

1

raizes sdo 2 e ?,e:
2 1
X“— |24+ —=—|x+ 2.? =0=
2
:xz—%x+?=0:>3x2—7x+2=0

¥ OBJETIVO — XV



5)

6)

8)

9)

1.x2-(V2+V3x+V6=0

V2413
X;+ X, = —
=
Ve
Xl . X2 = ]—
X +%,= V2413
X x,=V2.V3
=V={V2;V3}
3k
Sendo S = eP= asomae
k-2 k-2
o produto das raizes, respectivamente,
3 1
devemos ter E N
k-2 k-2

1
3k=1 k= —
= < 3

Resposta: C
m-— 1
_( 2 )_ 15
p= 8 == 3
m— 1
& ——=15em-1=30=m=31

Resposta: m = 31

(m+7)(n+7)=m.n+7m+ 7n+49 =
=m.n+ 7(m+ n) + 49
Se m e n sdo as raizes da equag@o

7x2+9x+21=0,entﬁo,m+n=7e

21
m.n= —.
7
Entao,
m+7)(n+7)=m.n+7(m+n)+49 =
= 2—1+7. £+49=3—9+49=43
7 7

Resposta: B

Se v e w sio raizes da equagio X2+ ax + b=0
entiov+w=—-aev.w=b

Viw=—a=V+wl=(-al=v
+2vw = a2
Entio, v2
=a2-2b
Resposta: A

24wy

+w2+2.b=a?=v2+wl=

. . : _ 2
10) Sejam x, € X, as raizes tais que X; = X;.

Entdo x, . x, =27 < =x3.x2=27 <
©x23=27©x2=3.

As raizes sdo 3 e 9.

Portanto,3 + 9 =-m < m =-12.

Resposta: C

XVI — &> OBIJETIVO

11) As raizes sdo x; = 1 e x, = a.

Como X;+X, = ke X)Xy = 3 temos

l1+a=-k 1+3=-k
<> <>
1.a=3 a=3
k=—4
<>
a=3

Entdo,a+ k=3 +(4)=-1
Resposta: B

MODULO 21
EQUACOES REDUTIVEIS A
1° E 2° GRAUS

D x*-3x2-x+3=0<
ex2(x-3)-(x-3)=0<
s x-3).x-1)=0=
< x-3=0o0ux’-1=0<
< x=3oux=1oux=-1

V={1;1;3}

2) (4 1272+ 1) +10=0
Fazendo x2 + 1 =y, temos:

y2-Ty+10=0<y=2o0uy=>5

Paray =2,temos x>+ 1 =2 <
e x’=1lex=-loux=1

Paray =5,temos x>+ 1 =5 <
xX?)=4 < x=-2o0ux=2

Assim, o conjunto verdade da equacdo é
V={-2;-1;1;2}

Resposta: C
x-1 x-2 8
R S e T

3. (x-1)2=3.x=-22=8.(x-1).(x-2) =
<3 . (x2-2x+1)-3.(x2-4x+4)=
=8.(x*-2x-x+2) =

< 3x2-6x+3-3x>+12x-12=

=8x2-24x + 16 < 8x2-30x +25=0

) A=(-30)>-4.8 .25 =900 - 800 = 100

1) 8x2 - 30x +25=0 <

x—30110©x— 5 ou x = 5
T 16 T4 T2
55
Portanto, V= {—; —
4 2

4) X+1+V2x-3=2<

2
@( x+1+V2x—3) =2e
<x+1+V2x-3=4<
< V2x-3=3-x<
= (V2x-32=GB-x?2<=

< 2x-3=9-6x+x% <
< x2-8x+12=0<x=20ux=6

Verificagdo:

Parax=2,temos Vx+1+V2x-3=2=
= V2+1+V2.2-3=2=

= 2 =2 (verdadeira), logo, x = 2 € solucdo.

Parax=6,temos V x+1+V2x-3=2=
= V6+1+V2.6-3=2=

=Vi0=2 (falsa), logo x = 6 ndo € solu-
¢do. Portanto, V = {2}

5)

1 =x-lexx+hExx-1)=1=

©x2—1=1©x2=2©x=i\/z.

Como x € positivo, entdo x = V.

Resposta: D
6) Para x # -2 e x # 2 temos
3 1 2
= - =
2(x+2) 2x — 4 x2-4
3 1 2

<> = — <>
2(x+2) 2(x-2) x+2)(x-2)

<3x-2)=1.(x+2)-2 .2 =
< 3Xx-6=x+2-4o2x=4<x=2.
Portanto, V=0

Resposta: C

7) Parax # 0e x # -3 resulta
1 3 1

+ — =
X 2 x+3

= 1.2x+3)+3xx +3)=1.2x =
S2X+64+3x2+9%x=2x =
<3x2+9x+6=0=x2+3x+2=0<
< x=-loux=-2.

A soma das raizes é -3.

Resposta: A



8)

9)

Substituindo x + S pory, isto é, fazendo
X

X+ %:ymmosaequagﬁoyz—5y+6=0©
<y=2o0u y=3.
y=2=>x+%=2=>x2+1=2x=>
=x2-2x+1=0=x=1

y=3zx+i=3:x2+1=3x=
X

=x2-3x+1=0=x= 3:Vs =
2
3 Vs 3 Vs
=X= —+ —ouxX= —— — -
2 2 2 2

Resposta: D

Fazendo x* = y resulta y2 - 15y - 16 =0 <
< y=16o0uy=-1.
y=16=x*=16=x==%2
y=-l=x*=-1=x€¢R.

Resposta: V = {-2; 2}

10) Vx—1=x-7T=Vx-1)2=x-72=

D

=x-1=x-14x+49=x>-15x+50 =
=0=x=100ux=>5.

10 ¢ solugio, pois V10— 1=10-7 = V9 =3
¢é verdadeira.

5ndo € solugdo, pois V5—1=5-7 «Va=2
¢ falsa.

Logo, o conjunto verdade da equagao é

vV ={10}

Resposta: A

MODULO 22
PROBLEMAS DE 1° E 2° GRAUS

Sendo V = {2; a} o conjunto verdade da
equacio 1 .x2—1 .x +c =0, entio:

Zra=— 2+a=1
=4 =4

c 2.a=c¢
2.a=—
=7

a:—] a=*l

<= <=
2.(-D=c c=-2

2)

3)

4)

5)

{

Portanto,a + ¢ = -1 + (-2) = -3
Resposta: E

Sendo V = {a; b} o conjunto verdade da
equagio x2 — 3k x + k2 = 0, entiio:

a+b=3k
{a.b:k2
a+b=3k=(a+b?=03k?2<=
< a’+2ab+b2=9%% =

< aZ+b2+2.ab=9k’ &
N —’ e

1,75 k2
< 175+2k% =9k = 7k2=175 =

7 1
K= — o kP= —
= 7 < 4

Sejam x e X + 1 os nimeros procurados.
2+ (x+1)2=481 =
x> +x2+2x+1=481<

< 2x2+2x-480=0 =
< x2+x-240=0<x=150ux=-16
Como x deve ser positivo, temos que

x = —16 ndo convém; logo, x = 15. Assim,
os nimeros procurados sdo 15 e 16.

Sejam x e y o nimero de residéncias e re-
censeadores, respectivamente.

100 .y +60=x (D)
Assim,

102 .y =x 1)
Comparando (I) e (II), temos:
102 .y =100y + 60 < 2y =60 < y =30

Substituindo y = 30 em (II), obtemos:
102 .30 = x < x = 3060

Logo, a cidade tem 3060 residéncias.

Se as idades s@o x e y, entdao

x+y=30 y=30-x
=
(x—-28).(y—8)=48 x-8)(y—8)=48

Substituindo y por 30 — x na segunda
equacdo resulta
x-8)(B30-x-8)=48 = (x-8)(22—x)=
=48 & 2x —x?- 176 + 8k =48 =
302
2

< x2-30x+224=0< x = =

< X = 16 ou x = —14 (nao serve).
Se x =16, entdo y = 14.
Resposta: E

6) Sendo x o valor total das despesas temos:

X
A: cada um pagaria: —
pag 50

X
B: cada um pagou: —
PAEO 10

B=A+5

X X 5o 5x=4x+1000 < x = 1000
4050

Resposta: A

7) Se x é o total, entdo

2 1 1
—Xx-600+ —x+ —x-4000=x <
3 4 2

< 8x — 7200+ 3x + 6x —48 000 = 12x <
< 5x =55200 < x =11 040.

A primeira deverd receber

2 11040 - 600 = 6 750,
3

A segunda, % 11040 =2760 ¢

a terceira % .11 040 —4 000 =1 520

Resposta: R$ 6 760,00, R$ 2 760,00 e
R$ 1 520,00, respectivamente.

8)

b=a+3 b=a+3 =

a+b+c=41 a+a+3+a-4=41
<=
c=a-4 c=a-4

a=14
= {b=17
c=10

2a-b-c=2.14-17-10=1
Resposta: B

9) Sejam x e y as quantidades de gramas dos

alimentos A e B a serem empregados nessa
refeicdo, respectivamente. Pelas informa-
¢des do enunciado, tem-se:
{2x + 4y =400 (1)
=4

3x + 4y =500 (2)
De (1) segue que: x =200 — 2y (3)
Substituindo (3) em (2) obtém-se:
3(200 - 2y) + 4y = 500
600 — 6y + 4y = 500
-2y =-100
y =50 4
Substituindo (4) em (3) obtém-se:
x =200 - 2(50), ou seja, x = 100.
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Logo, nessa refei¢do serdo empregados
100 g do alimento A e 50 g do alimento B.
Como cada grama dos alimentos A ¢ B
contém, respectivamente, 2 e 3 unidades
de gordura, conclui-se entdo que essa
refeicdo fornecerd 100 x 2 + 50 x 3 =350
unidades de gordura.

Resposta: B

10) Seja x o nimero pensado.

Devemos ter

X2 s ek 12230 2x=18 <

< x=9
Resposta: 9

MODULO 23
CONJUNTOS NUMERICOS

2) a) {xERIx<4}

O———————»R
4

b) (xERI2<x<5}

L g O— >R
2

¢) xXERIx<2o0ux=5}

. » R
2

aQ

3)

» AUB
® —> ANnB

D FET o I
|9
v
w

f

Q--1--

» B-A
a) AUB={xERIx>2}=12; +

b) ANB={&xERI3=<x=<4}=[3;4]
¢c) A-B={x€RI2<x<3}=12;3[

d) B-A={xERIx>4}=14;+ o[

XVIII — > OBIJETIVO

4)

Qo
- @ w
A /

A /

!
!
!
|
® O
-1 2

A={xERIx=<-1oux=3}

5) Te Il sdo falsas
II e IV sdo verdadeiras
Resposta: C

6) A={xER|2=<x=<5}eB={3}=
=A-B={xER|2=<x=<5ex%3}
Resposta: C

7) O conjunto representado pode ser in-
dicado por {x ER|x=2¢
x<T}={xER|2=x<T7}=[2;7]
Resposta: A

8) xER|x<2o0ux>7}=
=]-02]U]T 4+
Resposta: B

9)

ANB={xER|-1<x<lou5=<x=<8}

Resposta: B

MODULO 24
FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU

1) Se f : R — R ¢ a fungdo definida por
f(x) = 2x — 4, entao:

X fx) | xxy)
0 —4 |(0;-4)
2 0 [(2:0)

O gréfico de f &, pois:

» X

2)

3)

4)

5)

6)

f(x)=ax+b

a) }=>a.(—1)+b=2
f(-1)=2
f(x)=ax+b }

b) =a.l+b=4
f(l)=4
{a(—1)+b=2 {—a+b=2

c) = =

a.l+b=4 a+b=4

a=1
=
b=3

d) Sea=1eb=3,entdo a sentenca que
define f é: f(x) =x + 3.

f(x)=ax +b }
a) =
f(0) = 1 + (1)

=a.0+b=1+a.l+b=a=-1

fx)=-x+b
b) }:
f(-1) =2 - f(0)

= _()+b=2-(0+b)=b= %

c) Sea=-leb= %,entﬁo

d) f3)=-3+
Resposta: B

Na producdo mensal de x pegas, temos:

I) custo fixo: R$ 12,00

I) custo varidvel: R$ 0,70 . x

IIT) custo total: 12,00 + 0,70 . x

Portanto, a fung¢do que representa o custo

total € f(x) =12 + 0,70 . x
Resposta: C

Se f(x) = ax + b, a # 0 é estritamente
crescente, entdo a > 0.
Resposta: E

f(x) . g(x) < 0 = f(x) e g(x) t€m sinais
contrdrios < x < -1 ou x > 3.
Resposta: C



MODULO 25 MODULO 26

- a2 ,
FUNCAO POLINOMIAL DO 2? GRAU f(x) = ax” + bx +2 } - VERTICE E CONJUNTO-IMAGEM
1) =0 1) x __ b __T_7
; : =a.124b.1+2=0sa+b+2=0< V' a2 2
X (x) (x;y) e a+b=-2
“1[f 1) =—(—1)2 +4 . (-1) = 3=—-8]|(=1; -8) Resposta: D Yy =m A __ B-A B
> 4a 4.1 4
0| f0)=-02+4.0-3=-3 |(0;-3) 5) =0 < x2 4+ 3x— 1020 5 )
x)=0<=x“+3x-10=0<x=-"Soux=2. Lot 5 £ 50
1 f(l)=—12+4.1-3=0 (1: 0) o vem;:e da ;):rabola ¢é pois o ponto
2 = 2244 .2-3= 2: 1 A B V= (—;——)
f2)=-2%2+4.2-3=1 2D : : >x P 4
3 f3)=-32+4.3-3=0 (3:0) -5 2
Resposta: D
4| fd)=—42+4.4-3=-3 |4 -3)
5 f(5)=-52+4.5-3=-8 |(5-8) A distancia AB €2 — (-5) = 7.
Resposta: C 2) O vértice da pardbola da equagio
fx)=x2-Tx +6é:
O grdfico de f ¢: 6) Se o gréfico da fun¢do em que
A T, . _7
y = ax~ + bx + ¢ (a # 0) corta o eixo Oy em Xy =—>
I ‘ (0; 1), entao ¢ = 1. Além disso, inter- =
1 /i 2 3 7 5 > ceptando o eixo Ox em apenas um ponto, yy=-— 49-24 —_ é
] devemos ter A=b? - 4ac =0. 4 4
) Parac=1resultab?—4a=0 < b2=4a (7 25)
g =V [—-=
Resposta: A 2 4
+ O grifico de f é:
1 7) Se a parabola que representa g ICK ere
. y = ax? + bx + ¢, a # 0, tem concavidade
: para baixo e é tangente ao eixo das abs- \ f
2) O grafico de f é: cissas,entioa<0e A=0. 6\ 7
Esses fatos ocorrem com y = —x? + 4x — 4. ? >
Resposta: C i
S25] N ‘
4
8) Analisando o grafico, concluimos que
1 3 a> 0 (concavidade para cima) O conjunto imagem de f é:
¢ < 0 (intersec¢do com o eixo Oy) 5
~ b <0 (soma das raizes ¢ negativa) [_ 7 + oo[
a
Resposta: A
a>0
Assim sendo: Logo, { b>0 . -
a) f(x)=0<> x=1oux=3 c<0 3) O grifico da fungdo é
V={1;3} Resposta: C
b) f{(x) >0 <= 1<x<3
V={xERII<x<3} 9) O gréfico de f(x) = x2 — 6x + 5 € do tipo
¢) f(x)<0<x<loux>3 y ]
V={xERIx<1oux>3} /
c 5
3) Se f(x,) . f(x,) < 0, entdo f(x,) e f(x,) ttm

sinais contrdrios, isto €, (f(x)) > 0 e
f(x,) < 0) ou (f(x,) < 0 e f(x,) > 0). Pode-se,
portanto, afirmar que a fung@o tem parte do 1 5 > x Valor maximo da fun¢do: 8

A\/B Valor minimo da fung@o: — 1

grifico acima do eixo “x” e parte do 0
grafico abaixo do eixo “x”, o que ocorre

apenas quando A> 0 < b% —4ac > 0.

Resposta: D Portanto, S, = ]2'5 - % e 4) S(X) =S sgcp — Spen — Svng =
f(x) =ax?+bx + ¢ 3 =>Sx=62—x'x— (6 —x) (6-x) -
Y f(0) =2 - waﬂ'%:*sl " ? ?
_ 2
=a.02+4b.0+c=2<c=2 Resposta: D == o 8

¥ OBJETIVO — XIX



O vértice da pardbola é

-6
XV=—2—3

Yy =53)=-32+6.3+18=27
=V (3;27)
O gréfico é:

AY

27

AN
/17N

Assim sendo, a drea ¢ mdxima parax =3 e
o valor maximo desta drea é 27 cm?.

=27 cm?

[0 ) T

Resposta: x =3 cm; S

5) L(x) =R —C=(-x2+10,5x)— (x2+0.,5x + 1)

L(x)=-2x2+ 10x -1
O vértice da pardbola correspondente é:

10 5

WEI TR
5) 25 5 23
yV—L(E =2. 4105 -1=

=

AY
23 1
4 I
i
1
I
| » x
35
2
O lucro maximo é - =11,5
Resposta: B
- -36
h = —Af = =9
0 M 4a 4
hoo "8 o Z(26-240
2 -4
4a
-16
= —— =4
-4
hl_h2=9_4=5
Resposta: D

XX — #>OBJETIVO

MODULO 27
VERTICE E CONJUNTO-IMAGEM

1) I) Se, para cada par de sapatos, o preco de
venda, em reais, é X e o preco de custo
€ R$ 20,00, o lucro obtido é de (x — 20)
reais por par.

Na venda de (80 — x) pares por més, o
lucro mensal é dado pela funcio

L(x) = (x = 20) . (80 — x), cujas raizes
sdo 20 e 80 e cujo gréfico é

AL(x)

1I

~

III) O lucro maximo ¢ obtido para
20+ 80
5 =

X=Xy = 50

Resposta: B

2) I) De acordo com o enunciado, temos o
seguinte esboco do gréfico:

II) As raizes da fungdo sdo O e 4, entdo, a
funcéo € do tipo
y=a.(t-0).t-4)=a.t.(t—4)

III) A abscissa t do vértice é
0+4
ty = =2
v 2

IV)Para t =2 = y = 20, entdo:
y=a.t.(t—-4)=
=20=a.2.2-4)=a=-5

Portanto, a funcdo é
y=-5.t.(t—4)=-5t2+20t
Resposta: A

3) Os segmentos descritos no enunciado sdo
do tipoAHS, comA€Ef,BEgeAB// Oy.

AY fl/q
B
g (})F-—
FOFPA
!
| » X
0 X

Se d(x) for a medida do segmento AB,
entao:

dx) = g(x) - fx) ® dx)=x+ 6 —x% =
dx)=—x2+x+6
O gréfico da fung¢do d ¢é do tipo

AY

1.
6,25 \/ (? ’ 6, 25)

I
1
I
I
1
I
i
-2 1
2

—_

Sendo xy, = e

2
1

2
1
=—|—]|+ — +6=6.25.
v (2) 2

Assim sendo, o0 maximo valor de d é 6,25.
Resposta: B

4) Em relacdo ao gréfico da funcdo em que
f(x) = —x2 + 4x — 3, pode-se afirmar que
a) ¢ uma pardbola de concavidade voltada
para baixo;

b A
b) seu vértice é o ponto V (2— - —) =

a 4a
-4
= 2'—— = N
(, 4) 2 ).

c) intercepta o eixo das abscissas nos
pontos em que
fx)=0 < —x2+4x-3=0<x=10u
x = 3. Os pontos sdo (1; 0) e (3; 0).

d) seueixode simetriaéaretax=—=2.
2a

e) intercepta o eixo das ordenadas em (0; —3).
Resposta: B

5) A ordenada do vértice da pardbola é

: _A_—(12—4 . (-2). 1)_—_9_ 9
" 4.2 8§
Como a = -2 < 0, a concavidade esta

voltada para baixo.




7

~

O conjunto imagem € Im(f) = ] —% : 3

Resposta: A

6) A ordenada do vértice da pardbola é
-A 4

yV= _—=

4a 4

-1

Como a=1>0,aconcavidade estd voltada
para cima.

Ay

O conjunto imagem & Im(f) = [-1; +o0 [

Resposta: E

Sendo f(x) = x2-2x + 3, x €[-2; 2], 0

esbog¢o do grifico da funcdo é

Ay

1y

Xy

2] -

-5

O vértice da pardbola é o ponto
b -A
v (—; —) =(-1;4)
a

f(-2)=—4+4+3=3

f(-1)=4

f(0)=3

f(l)=-1-2+3=0
f)=—4-4+3=-5

O conjunto imagem ¢é Im(f) = [-5; 4]

Resposta: B
MODULO 28
INEQUACOES DO 1? GRAU

2x-10<4 = 2x< 14 = x<7
V=&eRIx<7}

3x-2(x+ 1) 6
& — = < —
6 6
=< 3x-2x-2<6<=x<8
V={x€RIx<8}

<5e3<2x-3=<15<

2X —
3)a)l<

< 6<2x=<18<3<x=<9

V={x€RI3<x<9}
2x—-10<0 X<5

b) = =
-3x+6=<0 X=>2

< 2 <x<5,pois:

[ e IN)
4

V={xERI2=<x<5}

4) Se n for a nota da terceira prova, entdo,
pelo enunciado, temos:
63.1+45.2+n.3
6

>65 <

< 63+9+3n=>390 <
< 3n>39-153<3n=2237<n=79

Resposta: Nota maior ou igual a 7.9.

5) 2x-3<3<2x<3+3<2x<6<x=<3.
As solugdes pertencentes a N sdo 0, 1,2, 3
e o produto delas ¢ 0. 1.2.3 =0.
Resposta: E

6) x4+ 2-x

- >1 <
5 3

32x+1)-52-x)>15<=
<SOx+3-10+5x>15 < 11x>22 < x>2
As solugdes inteiras sdo 3,4,5,6, ...
Resposta: C

X X-2
7) a —_——

< 5x-3x+6<30e2x<24 = x<12

<2e5x-3(x-2)<30=

3(x-6
b) ¥>0©x76>0©x>6

A solug¢do do sistema, em R, é
V={xERI6<x<12}.
Desses valores, cinco sio inteiros.
Resposta: A

8) Vendendo x convites a receita sera 70x e as
despesas importardo 35x + 3 000 +
+ 2400 + 400 = 35x + 5 800.
Para o baile ndo dar prejuizo, deve-se ter
70x = 35x + 5 800 < 35x = 5 800 =
< x =165 +i .
7

Portanto, o clube deve vender no minimo
166 convites.
Resposta: B

MODULO 29
INEQUACOES DO 2.° GRAU

1) O gréfico de f(x) = x> — 5x + 4 é do tipo:
y

De acordo com o gréfico:
x2-5x+4<0=1<x<4
V={x€eRI1=x=<4}

2) O grifico de f(x) = x2 + 4x + 4 é:

y

~

-2
Do gréfico, temos:

X+4x+4>0 x%-2

V=R-{2}

3) O grifico f(x) =x2-3 &
YA

Do gréfico, temos:

x2<3 < x2-3<0< - 3<x<\/§
V={xeRI-V3<x<V3}

¥ OBJETIVO — XXI



4) O gréfico f(x) = 9x2 — 6x + 1 é do tipo:

De acordo com o gréfico:

1
9x?-6x+1<0<=x= )
Resposta: C

5) O grifico f(x) = -2 + 5x — 6 é do tipo:
y

De acordo com o griéfico:
—x24+5x—4>2 = -x2+5x-6>0 =
< 2<x<3<ex>2ex<3
Resposta: B

6) Devemos ter 9 — x2>0 < —3 < x < 3, pois
o grifico de f(x) = 9 — x é do tipo
A
y

Logo, D(f) =1-3; 3 |
Resposta: C

7) x2-3x-7>0V x €R, pois o grifico
de f(x) = x2 - 3x + 7 é do tipo
\ /

\ /
\ ﬂy /

Observe que A < 0. Logo, o conjunto
solugio de x2-3x+7>0é V=R.
Resposta: E

XXII — D OBJETIVO

8) x2—x—-20<0 < —4<x <5, pois o grifico
de f(x) x> — x — 20 é do tipo
Ay

\
\ //

AN AN
_4\J5

Os numeros inteiros pertencentes ao
intervalo | — 4; 5 [ sdo oito.
Resposta: B

9) Devemos ter x2—7x + 10=0 < x <2 ou
x=5.
O gréfico de g(x) = x? — 7x + 10 é do tipo.
R Ay p

/
\\ ,

» X

Resposta: D

10) x2+8x-15>0 < 3 <x<35,pois 0
gréfico de f(x) = —x2 + 8x — 15 é do tipo
A
y

» X

/
/ \

Resposta: A

11) x2-420 < —2<x<2,pois o grifico de
f(x) x2 — 4 ¢é do tipo

Ay

\
_2\/2

Resposta: C

12)A drea do retangulo é
AX)=(x-3)(x-5),comx >5.
Portanto, A(X) <8 & (x-3)(x-5) <8 <
e x2-5x-3x+15<8 = x2-8x+7<0
A solucdo dessa inequagdo, em R, é
1 < x <7, pois o grifico de f(x)=x>—8x +7
¢é do tipo

Como x > 5, entao devemos ter 5 < x < 7.
Resposta: 5 <x <7

13) O gréfico de f(x) = 3x% — kx + 12 ndo corta
o eixo das abscissas se, € somente se
A=(-k)?-4.3.12<0,istoé,

k- 144 <0 < — 12 < k < 12, pois o
gréfico de f(k) = k?— 144 ¢ do tipo

| AY !
\\ /

»

» X
-12\/12

Resposta: C

MODULO 30
SISTEMAS DE INEQUACOES

1) a) O gréfico da fungdo f(x) = x> - 7x + 10 é
y

Do gréfico, temos:

x2-7x+ 1020 < x<20ux=5<
<> A={x€RIx=<2o0ux=5}

b) O grifico da fungio g(x) = x2 —4x + 3 é
y

X
1 3

Do gréfico, temos:
X2-4x+3<0=1<x<3 =
<B={xeERI1<x<3}
¢) De (a) e (b), temos:

1

W

{

N@--1--@n

—0

w
(9]

ANB={xERI1<x=2}



2) a) 3x+5=<2x+3 e x=<-2
b) O grifico da funcio f(x) = x> — 16 é
AY

Assim, x2 - 16<0 < -4<x=<4

¢) De (a) e (b), temos:

Resposta: D

<3<3<2x-5<9%<

3)a) 1< X9
3
<8=2x=l4d=4<x=<7

b) O grifico da funcio f(x) = x> —x — 30 é

AY

e, portanto, X2 —x-30<0 < -5<x<6

¢) De (a) e (b), temos:

5 4 6 7

3 ? ! e —> A

¢ | ¢

| } | B

‘5 O :‘)774> ANB
- 4 6

V={xERI4=x<6}

4)a) 0=x2-5x+6<=x2-5x+6=0
O griéfico da fungdo f(x) = x> - 5x + 6
¢ do tipo

Assim, x2-5x +620< x<2o0ux=3

b) x2-5x+6=<2 < x2-5x+4=<0
O gréfico da fungio g(x) = x> — 5x + 4
¢é do tipo

Assim,x2-5x+4<0< 1 <x<4

c) De (a) e (b), temos:

12 3y

\,,\‘A
\%;\ B
—

V={x€RIl=x=<2o0u3=<x=<4}

5)a) x2-120< x<-loux=1,pois o
gréfico de f(x) = x2 — 1 é do tipo

l\y

b) x2-x=<0s0=<x=< 1, pois o grifico de
f(x) = x2 — x é do tipo

Ay
\ /
\ /
\ /
\
> X
0 1
-1 0 1
a X
b X
anmb X

Portanto, a tnica solu¢io do sistema é x = 1

Resposta: A

6) a)x2-3x -4 <0 < -1 <x <4, pois 0
gréfico de f(x) = x2 — 3x — 4 é do tipo
ﬂy

\ /
\ /

\

-1 4

b) -1<x2=<3<-1+2=<x-2+2=<3+
+2<1.<xx<5.

O conjunto verdade do sistema, em R, é

V =]1; 4]. Nesse conjunto estdo 3 nimeros
inteiros.

Resposta: E

7N A={xER:x2-7x+1020}=
={xER:x <2o0ux=x=5}.
O grifico de f(x) = x2 — 7x + 10 é do tipo

v A :
1Y /

N/

B={x€ER:x2—4x+3<0}=
={xeER:1<x<3}.
O grifico de f(x) = x2 — 4x + 3 é do tipo

v A :
1Y /

\
/:X

A PWWWD X
B k WD > x
AnB » X

ANB={&xER:1<x=<2}
Resposta: A

¥ OBJETIVO — XXIl|



8) A={xER|3x-2x220}=

= {xEROsxsi}
2

O grifico de f(x) = 3x — 2x2 é do tipo

Ay

3
2

/ \

\4
x

C={xeR|x*-x-2=<0}=
={xER|-1=x =2}
O grifico de f(x) = x> —x — 2 é do tipo

Ay

(AuB)nC

(AUB)NC={xER|0<x=<2}
Resposta: B

MODULO 31
INEQUACOES TIPO
QUOCIENTE E TIPO PRODUTO

1) Emy =x% + x — 6, temos:
a) O coeficiente de x2éa=1
b) as raizes da equagio x> + x — 6 = 0 sdo
-3e2
¢) aforma fatorada é:
y=1.x-(3).x-2)=
ey=x+3).x-2)

2) O grafico de f(x) = (x + 3) . (x = 2) &:
AY

e, portanto, (x +3) . (x - 2) <0 <
< -3<xx2

V=xeRI-3=<x=<2}
XXIV — D OBJETIVO

3) O grificode f(x) =(x +3) . (x - 2) ¢&:
y

X+3
e, portanto, <0<

< (x+3).x-2)<0ex#2 =
< -3=<x=<2exz#2<-3=<x<2

V={xeERI-3=<x<2}

4 x—1 < x-3 -
X-2 x—-4
- x—1 _ x-3 <0
X—-2 X -4
- x-1).x-4)-x-3).x-2) <0
x=-2).(x-4)
x2—4x—x+4—(x2-3x-2x+6)
= <0<
x=-2).x-4)
xX2-5x+4-x2+5x-6
= <0<
x=-2).x-4)
-2

s CE G RO

O gréfico da fungdo f(x) = (x - 2) . (x - 4)
¢é do tipo

e, portanto, (x —2) . (x —4)>0 =
< x<2o0ux>4.
V={xERIx<2o0ux>4}

x+2)(x-2) <8

5) ——— <8e ——

X—-2

< x+2<8ex#2<x<6exz2.

Resposta: B
6 x-3 0 x-3 0
) 3x — x2 U= x (3-x) U=
@—L<OCX¢3©X>OCX¢3
X
Resposta: E

_3
) T c0e(x-3)(x-5)<0e
X-5

x#5 < 3 <x <5, pois o grafico de
f(x) = (x = 3) (x - 5) é do tipo
\Ay

\
\ /

V={xx€E€RI3=<x <5} O nimero de

inteirosem V € 2.

Resposta: B
8) 3
5 <2< — -2= 0=
3-2(x-95) 3-2x+10
- - = &> - = g
x-5 x-5
-2x + 13

<0< (-2x+13)x-5=<0e

x#z5<x<5ouxz= E,poisogréficode
2

f(x) = (-2x + 13) (x — 5) € do tipo

Resposta: E

x+54 =20~ x=22 (x+5. x=7)6 =0

{(x-2)2 >0
x-N=0

Vx € R. e, portanto, nunca ocorrerd
(x=22.x+5%. (x=D<0.
Resposta: D

x2—T7x + 12
10)) ———— >9 <«
x-3
x-3)(x-4)
R
<> x-4>9exz3 < x>13

Resposta: C



1
11) lorel oi0e
X X

1-2x

X

= >0 (1-2x)x>0 <

< 0<x< S , pois o grafico de
2

f(x) = (1 — 2x).x € do tipo
AY

Resposta: C

MODULO 32
QUADRO DE SINAIS

1) a) O gréfico da funcdo f(x) =x -3 ¢é

y
.
A
: ® L,
Oy 7”3

b) O grifico da fun¢io
g(x) =—x2+3x+ 10 ¢

c) Pela tabela de sinais, temos:

2 3 5
fo- - + +

g - + + -

fg  + © + ©

e, portanto, (x — 3) . (x2 +3x + 10) < 0 =
< -2<x<3o0ux>5
V={x€RI-2<x<30ux>5}
Resposta: A

x2-3x + 8
—_—<

2) a) +1

2_ _
- x“-3x+8-2(x+1) <0<
X+ 1

x2-5x+6
o ——— <0
X+ 1

b) O gréfico da funcdo f(x) = x> — 5x + 6

€

y

-1 2 3 ‘
f + -
g - +
i O + S +
MWWWWWO———OMWWWWWO——————
x2-5x+6
e, portanto, ——— <0 <
X+ 1

< x<-lou2<x<3 <
< V=]-00o;-1[U]2; 3]

Resposta: A
3)a) — _ <le
X+3 x—1
- X -1<0<=
Xx+3 x—1

- X.(x=1D)-1x+3)-1.(x+3).(x-1) <0<

x+3).x-1)

x2-Xx-Xx-3-x2+x-3x+3

= <0<

(x+3).(x-1)
= $ <0
(x+3).(x-1)

b) O grifico da funcdo f(x) =—4x é
y

®

\/
x

c¢) Ogrificode gx)=(x+3).(x-1)¢

3 0 1
P» X
f + - -
9 - - +
fig - + -
5 5 & ,
—4x 0
e,portanto, ————————— <0 =
p x+3).(x-1)

< -3<x<0oux>1

Resposta: B

4) O esboco do grifico de f(x)=x2 -4 é
A
y

O esboco do grifico de g(x) = x2 — 4x é
A
y

Quadro de sinais

2 0 2 4
f(x) + - - + +
a(x) + + - - +
f(x) . 9(x) + - + - +

Portanto, (x2—4) (x2—4x) =0 & x<-2
ou0=<x=<2oux=4.

Resposta: D
¥ OBJETIVO — XXV



D P >le
x+3 x-1
1

= * -1>0<
Xx+3 x-1

@x(x—1)—1.(x+3)—1.(x+3)(x—1) 0o

x+3).(x-1
x2-x-x-3-x2+x-3x+3
x+3)(x-1)
-4
X >0

= -
x+3) -1

O esbogo do gréfico de f(x)

Ay

O esboco do grifico de g(x) = (x +3) (x—1) é

Ay

N

Quadro de sinais, lembrando que x #—3 e

x#1.
-3
f(x) + + -
a(x) + — +
9(x)

O conjunto verdade da inequacido €

V={x€RIx<-30u0<x<1}

Resposta: B

6)

2
x“—-3x +8 <2

S

X+ 1

XXVI — > OBJETIVO

<0<

<>

X+ 1

x2-3x+8-2x-2

2
X —3x+8—2(x+1)<0©

2_5x+6
X X <0

X+ 1

X+ 1

O esboco do gréfico de f(x) = x2 - 5x + 6 é

by

/

/

2\\/3

Ay

O esboco do graficode g(x) =x+ 1 ¢

1 2 3
f(x) + + - +
g(x) - + + +
fx) + - +
9(x)

A solugdo da inequagdo € o conjunto
V=]-0 -1[U]2; 3]

Quadro de sinais, lembrando que x # 1.

Resposta: A

7) Devemos impor

O esbogo do gréfico de g(x) =x2—6x + 8 é

\A y
\

X-6x+8 g

x—1

/
/

» X

0 2\/4

O esbogo do grifico de h(x) =x—1¢

Ay

/

7/

1 2 4
g(x) + + - +
h(x) - + + +
i}() — + _ +
h(x)
o g .
O dominio de f(x) = h(x € o conjunto

{XERIT<x=<2o0ux=4}.
Resposta: C

8) Essa funcdo do 1° grau ¢é estritamente
m? - 3m

decrescente se —— <0.
1-m

Esboco do grifico de g(m) = m? — 3m

A
\ y /
\ /

Esboco do grifico de h(m) =1-m

Ay

Quadro de sinais, lembrando que m # 1.

0
g(m) + - - +
h(m) + + - -
9(m) + - + -
h(m)

Resposta: f € estritamente decrescente para

0O<m<1oum>3.



