D OBJETIVO GABARITO DO TC 3 — 12 Série do Ensino Médio

MATEMATICA

FRENTE 1
MODULO 33
INEQUACOES TRIGONOMETRICAS

V2

1) senx = >

Para 0 < x < 2, temos:

\tg

w[E

Para 0 < x < 2m, temos:
T Tn 3n }

V:{XER‘%SX<70UFSX<7

V2

3) cos x> 7

Para 0 < x < 21w, temos:

V= XER|Osxs£0u7—nsx52n
4 4
sen X > —
4) 1) 2 =
0<x=<2m
:>V1=XE[R|%5XSSTTE
COS X = —
1) =
0=<x=<2m
=V2=x6R|Osxs%0u%5x52n
sen X =
T2
111) COSX>L2 =V=V,NV,=
0<x=<2m

=V= XERI%SXS%

S5)sena <0ecos a<0= o€ 39 quadrante
cos B<0etg B <0= B €29 quadrante
sen y > 0 e cotg vy > =y € 19 quadrante
Resposta: A

0) T
2
1 6
2
senx>L
2 n_ .-
= . <x< —
0<x<-T 6 ' 72
2
Portanto,asolugﬁoé[i; T ]
6 2
Resposta: D
7) b4

\ i

1
COs X > —

2

O<x<m

=

Resposta: A

T
0 R
<X< 3

8) Como tgzx + 1 = sec?x, temos que

tg?x + 1 — sec?

< sec2x — sec?

N

X +senx >0 <
X +sen x >0 < sen x > 0.

T,

NAAAA

H

{ sen x >0

0<x=<2m

Resposta: D

3 20

= 0<x<mT

9) (sen X + cos X)2 — 2 sen X cos X + cos X =0 <

< sen?

X + COS2X + 2 sen X cos X —

—2senxcosXx+cosx=0 <
< l+cosx=0<=cosx=—1

b
cosx=-1
0<x=<2m

Respostas: E

= 0=<x=<2m

10) D(f) = {x ER | 2 sen x — 1 = 0}

2senx— 120<=2senx=21 <

1
< senx=___

5

>

T

i

1 6
2

Logo, o dominio da funcdo é

D) ={x ER] %+n2¢rsxs%“+

+n2w, n€Z}

Resposta: C
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MODULO 34
INEQUACOES TRIGONOMETRICAS

L
2

1) 2cosx—-1=<0<2cosx=<l<cosx=<

V={xER| %+nnsx<%+nn,n€l’

3) 2.sen(2x)+ 1 =02 .sen(2x)<-1 =

1
IX) < — —
< sen (2x) < >

O arco destacado no ciclo trigonométrico
corresponde aos possiveis valores de 2x,
assim:

7—gt+n.2n52xsi6n+n.2n©
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4) —i<cosx<

V=

5)

6)

V= xER|Z—; +nTEx s %+nn,n€l

€
2 2

» COS

xER|%+nn<x<%+nn,n€Z
Ossenxsi
2 =
O<x=<m
0 T 51
< < — —< <
= x_6 ou 6_x_'rr
Resposta: B
T
2
0 0,21
3
2
cosx=0
0<x=<2m
T 3n
:Osxs70u75x52ﬂ

Resposta: D

7 3tgxs\/§©tgxs

V3
3

T
2
s
613
3
0,21
an
6
3n
2
tx<ﬁ
gx= 3 =
0=<x=<2m
T T Tr
=>Osxs€0u7<x57

3n
ou - <X <2m

Resposta: A

8) tgx+cotgx—secx.cossec X +tgx <0 <

sen X  CoS X 1 1

sen X
<0e

<> - . =
COS X S€n X COSX Seén X COS X

sen?x + cos?x — 1 +sen’x <0
<= <
sen X . CoS X

1-1+sen’x<0 sen?x
<> <>

<0<

sen X . Cos X sen X . Cos X

sen x
<0e senx#0ecosx#0 <

COoS X

<tgx<0esenxz0ecosx= 0

T

2

tgx<0
senxz#0 _ v <x<T
cos x #0 2
O<sx=m

Resposta: B



9)

11)

A
I T
5 o
431
Sn
4
3
2

T T
tgx21©T+nfrr5x5 T+n'rr,

nez
Resposta:

T T
V={XER|T+H’TFSX<T+H’TF,

D

senx>0
0<x<21-r

ne’Z}

=0<x<T

Como = 3,14, concluimos que a maior
solucdo inteira da inequagdo é o 3.

Resposta: C

d
2
@ :
3

{COSXZO

EE
0<x=<2m

=0=<x< ou <x<2m

s
2

Como = 6,28, concluimos que a maior
solucdo inteira da inequagdo é o 6.

Resposta: A

MODULO 35
ADICAO E SUBTRACAO DE ARCOS

1) sen 105° = sen (60° + 45°)

sen 105° =sen 60°.cos 45° + sen 45° . cos 60°

Vi ov2 V21

sen105—7.7+ > 7
NN
sen = 4 + 4
Ve + V2
sen 105°= ——

4

2) cos 105° = cos (60° + 45°)
cos 105°=cos 60° . cos 45° — sen 60° . sen 45°

1 V2 Vi Vo
coleS:;. )
V2 Ve
cos 105° = 4 " a
V2-Ve
cos 105° =

4

3) tg 105° = tg(45° + 60°) =
tg 45° + tg 60°
1 -tg 45° . tg 60°

1+\/§ 1+\/§
1-1.V3 1+V3

_1+2V3e3 _as2V3 7
2

1-3

4) (sen 10° + cos 20°)% + (sen 20° + cos 10°)2 =
=sen? 10° + 2 . sen 10° . cos 20° +
+cos2 20° + sen® 20° + 2 . sen 20° . cos 10° +
+c0s210°=1+2 .sen 10°.cos 20° + 1 +
+2.sen20°.cos 10°=

=2+2.(sen 10° . cos 20°+sen 20° . cos 10°) =

=2+2.sen30°=2+2. =2+1=3
Resposta: E
5) D) sen(x+y)+sen(x—-y)=2 <

< SenX.cosy+seny .cos X +
+senx.cosy—seny.cosx=2<
< 2.senx.cosy=2 <

<senx.cosy=1

{senx.cosyzl {senx:l

sen x +cosy=2 cosy=1

Para {x;y} C [0;2n[, temos x = % ey=0.

6) sen 75° = sen(45° + 30°) =
=sen 45° . cos 30° + sen 30° . cos 45° =
V2o V3 o V2 Ve +V2
=— | —+— . — = —
2 2 2 2 4
Resposta: E

7){tg(X+y)=33$

tgx=3
tgx+tgy
=1 l-tgx.tgy =33=
tgx=3
zﬂ:33:
1-3tgy

=3+tgy=33-9tgy=
=tgy+99tgy=33-3=
=100tgy=30=1tgy=03
Resposta: B

8)I) sen 105° =sen(60° + 45°) =
=sen 60° . cos 45° + sen 45°

1
"2 4

. cos 60° =

1) cos 75° = cos(45° + 30°) =
=cos 45° . cos 30° — sen 45°

_Va Vs Ve

2 2 2

.sen 30° =

1 Ve-\Va
2T 4
De I e Il concluimos que

y = sen 105° — cos 75° =

VeVl VeV
4 4

__ 22 Ve
4 2

Resposta: y =

V2
2

tga+tghb

9) Como
l+tga.tgb

=tg(a-b),

paraa=Xx+yeb =y obtém-se

tg(x +y)—tgy

=tgx+y-—-y)=tgx
I +tg(x+y).tgy & y-y=te

Resposta: tg x

10) 1)
seny = seny =
=

3
5
o

cosy =

TIES w|w

O<y<
<3
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Mx+y=-y —x=T-y=

3

= sen X = SCH(Z 7y>=>

=1-sen

2
=1_2,<£) ST S

w w
= S€n X = sen ?.COSy—SCHy.COSI

De (I) e (I) € possivel concluir que
V2 4 3 V2 V2

senNX= —+ — — —+ — = ——
2 5 5 2 10

2) 0

V2

Resposta: —=
P 10

11) Na equacido ﬁsenx+ L cos X = —3,
2 2 2

MODULO 36
ARCO DUPLO

2

1) cos(2x) = cosx — sen’x =

2 2

x —sen?x = 1 —2 . sen?x =

3 9 9

sen?x + cos?x = 1 <

< cos?x =1 —senx =

12 1 _15
‘1_<4) 116716 7
15

s Vis
< COos X == ¥=>cosx=

4 >

pois x é um arco do primeiro quadrante.

o V3 m 1
substltumdoT por cos ~- e — por II) sen(2x) =2 .sen X . CoS X =
. Vis Vs
sen 7 =242 =%
Ita:
resulta 3 3) I) sen?x + cos?x = 1 < cos?x = 1 — sen’x =
cos ™. sen X +sen . cos X = —— <
6 6 2 1 <4)2 16 _ 9
=] - =]l-—=— <
- \/3— 3 25 25
<sen(x+ — | = —
( ) 2 [9
@ cosx=EA [T =
2n . 3
S#-—-—- 3 :cosx:—?,poisxéumarcode
N3
2 segundo quadrante.
4
sen x 5
11 = = — =
)igx cosx 3
5
Temos, entdo, que __i i __i
™ _w ™ 2w S 5°3 7 3
X+— = —+n2moux +— = — +n2m,
6 3
2.tgx
1) tg(2x) = =
nEZ©x=%+n2’rr ) tg(2%) — tg2x
oux= S +n2mnE”Z 2 (_i) 8
2 3 3
=— -
w 1-(- = __r
Resposta:V:{xE[R|x=Z+n2frrou ( 3) 9
1T _8 9 _24
x=7+n2w,n€Z} =3 7773
1
12) 14550 [360°  — 14550 = 150 = 4) senx+cosx= =
15¢ 4 1
2= —
= sen 1455° = sen 15° = sen(45° — 30°) = (senx +cosx)7= = <
= sen 45° . cos 30° — sen 30°. cos 45° = < sen?x + 2 . sen X . cos X + cos’x = % o
V2 V3 1 V2 Ve-v2 e l4sen29= + o
2 2 2 2 4 ?
2X) = | 1= 8
Resposta: C < sen(2x) = 97 '™ 9
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5)

| 2 _
tg x tg (2x)
= l —_ 2 =
tg X 2 .tgx
1 —tg?x
_ 1 o 1 —tg?x _
g x 2 .tgx
_ 1 1 —tg?x _ 1-1+1tg% _
tg x tg x tg x
2
_ ftgx —tgx
tgx
Resposta: B
1
6)sena—cosa=?=>

1
= (sen a — cos a)? = <?)2 =

2

= sen®a — 2sen a cos a + cos?a = =

25

L =sen (2a) =

1
=1-sen(2a)= X:I_ 75

24

= sen (2a) = 35

Resposta: B

7) y = (sen 22°30" + cos 22°30")% =

8)

= (sen 22°30)% + (cos 22°30°)% +
+ 2(sen 22°30°). (cos 22°30°) =
=1 +sen[2.(22°30°)] = 1 + sen 45° =

V2 2+V2
:]+_: -
2 2
2+V2
Resposta: y = 5

V3
— <=
2

2 sen X cos X = 73 < sen(2x) =

< 2x= % +n.2mwou2x = 2% +n.2m,

by T
neZ<sx= G thmoux= 3 4+nm

Como x €[ 0, 7 |, concluimos que
™ )

X= o oux= 3
Portanto,

TL,E_F+2m 3w @
6 3 6 6 2
Resposta: D

1
9)senx=——<>senx.cosx=1lecosx#0 <
cos X

<2senxcosx=2ecos x#0 < sen (2x)=2
A solugé@o da equagéo proposta é V = @,
pois — 1 <sen (2x) < 1

Resposta: E



10)y=3+senx.cosx=3+ % .2senXx cos X =
=3+ 1 sen (2x)
2

T
Para0<x < — ou 0<2x <1 temos

055en(2x)sl=%5 % sen (2x) < %

=

20+353+%sen(2x)5%+3z

ﬁSgysl

2

O maior valor que y pode assumir €,
portanto, igual a %
Resposta: D

11) cos (2x) = cos?x — senx = 1 — senx — sen’x =

Resposta: C

12) cos (2x) = 1 o 2senx=1 =
2 2
=1-L c2gen?x=>2sen2x= L =
2 2
= sen’x = i =senx =* i
4 2

Parax € |0; — =1
ara X ;5 psenx =5

Resposta: D

13) y = sen a cos®a + sen’a cos a =
=sen a cos a ( cos?a + sena) =

1
=sena.cosa.l= 7.25enacosa=

= % sen(2a).

Resposta: C

MODULO 37
LEI DOS SENOS

1) Pela lei dos senos, no AABC:

X _ 5
sen 60° sen 45°
. 5 53 V2
<> = o X=T = T = <&
Vi oW V2. V2
2 2
sVe
S X =

2)

3)

4)

A
45°
X /2ro
20° 75
B 4 C D

Pela lei dos senos no AABC:

X _ 4
sen 30° sen 45°
<> X = L <= Lﬁ <>
1w 2 V2
2 2
@X:Z\/Ecm
A
>
30°
B (63

Pela lei dos senos:

~ 10 _Re 10 _ReR=10m
sen 30°

1
2

105°

o
45 300
Bvc

Pela lei dos senos no AABC:

AB__ AC_ _ BC _, .
sen 30° sen 45° sen 105° '
%:2.50©AB=50m
2
AC L) 50 AC=50V2m
V2
2
Ve +V2
4

< BC=25V6+V2)m
Assim, as distancias que separam essas pes-
soas sao 50 m, 50V2me 25(\/€+ \/5) m.

5) A

105°
C

45° 30°
B 20 C

Observe que A+ ]% + é =180°
Se B =450 ¢ C=30°, entdo A = 105°

Pela lei dos senos obtém-se

20 C
sen 105° sen 30°
20 C
= =
Ve+Va L
4 2
80 40
=72c= =c=
Ve +V2 V6 +V2
Resposta: C

Note que sen 105° = sen (60° + 45°) =

=sen 60° . cos 45° + sen 45° . cos 60° =

_V3 V2, V2 1 Ve \2
2 2 2 2 4
6)
a
2
B 30°
2
Pela lei dos senos resulta:
2 V2
sena  sen 30°
2 V2
- = — =
sen o 1
2
= V2 sen 1l =sena= ! —\/5=>
a= a=—==——
Vo o2

a =45°

o+ B +30°=180°
o =45°

= 45° + B° + 30° = 180° = 3 = 105°
Resposta: D
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7) A

45° B

100
p

O comprimento x da ponte AB ¢é tal que

X 100
sen 45° sen 30°
- X _ 100 y_100V2
Vo oo L
2 2

Resposta: 100\/5m =100.14lm=141m

MODULO 38
LEI DOS COSSENOS

1) x2=524+62-2.5 .6 cos 60°
x2=25+36-2.30. %

x2=31=>x=\/§
2)

10cm

60°

12cm

x2=102+122-2.10.12 . cos 60°

x2=100 + 144 -2 . 120 . %

x2=124 = x =2V31 cm

3) (V4 =(V2p+(3)-
2. V2. V3 . cosa e
e 4=2+3-2.V6.cosa <
«2V6cosa=1<

Ve Ve

< Cos o = . < Ccosa=

1
26

4)

o
o

a

I)3a=7 = —
)y3a=T7cec 7

3a 8a
M) 3b=8 <«<3b=§8. T @b_7

VI — D OBIETIVO

6 12

IIT) Pela lei dos cossenos, temos:

a2=b2+c2-2.b.c.coso =

5 8a \2 3a \2
e 2= — )+ =\ =
7 7
8a 3a

. — .cosa <
7 7

< 4922 = 64.a% +9.a2 — 48.a%.cos 0. =

< 48.a%cos o =24.a2 =
1
< cos o= - = a = 60°

Resposta: B

A

B

Para calcular a medida ¢ podemos nos
valer de ¢2 = a2 + b% — 2ab cos ¢ ( lei dos

€0Ssenos)
Resposta: C
A
4 N21
30°
B D
C 5

Utilizando a lei dos cossenos no triangulo
ACD obtém-se:

(V21)2=52+42-2.5.4 .cosc =
=21=25+16-40cosc =

=40cosc=20=cosc= % = ¢ =60°

O triangulo ABC ¢ isdsceles, pois tem dois
angulos com medidas iguais a 30°. Os dois
lados opostos a esses angulos também tém

medidas iguais e cada um mede 4.

A drea do tridngulo ABC pode ser obtida

fazendo-se % .AC .BC .sen C,isto €,

7

8)

%.4.4.sen 120° =
=L 4 V3 =4V3
2 2
Resposta: B
B
X
80
C
/N 120
A

A distancia x, em km, entre B e C € tal que

x2=120%+80%2—-2.120 .80 . cos 60° =

— x2= 14400 + 6400 — 2 . 9600 . % =

= x2 = 20800 — 9600 = x> = 11200 =

= x=VI11200 =10VI112

10 < V112 <11 = 100 < 10V112 < 110

Resposta: C
A
y b
B
3 C
c _ b
sen C sen B -
=L nn
sen C= —- sen
- C __b  _p=2
1 sen B
—sen B
2

Como b? + ¢2 = 32 (Pitdgoras) temos
22 +c2=9=4c2+c2=9=

=52=9=c2=—=

u|o

o= oe=3Vs
5 5

Logo,b = @
5
Resposta: éig e ?ig
5 5



MODULO 39
RESOLUCAO DE TRIANGULOS

1)) A

10cm

C

B 12cm
42=102+122-2.10.12 .cos § =
< 16 =100 + 144 — 240 . cos 0 <

1
< 240 . cos 6 =228 < cos 0 = —9
20
Resposta: A
2) A 3cm D

3cm

I) O AABD ¢ retangulo isésceles e, portanto:

BD = 3V2 cm e ABD = ADB = 45°
II)Pela lei dos senos, no ABCD:

X 3V2
= <=
sen 60° sen 45°
. 3\2
= = <X = 3\/5 cm
iz
2 2
Resposta: D
BC 3\2
= <
sen 75° sen 45°
BC 3\2
G V2
Ve +V2 vz
4 2
3
BC= —- V6 +V2)em
Resposta: A

4)

£

Pela lei dos cossenos, no APM:
x2=324+22-2.3.2.cos 60°

1
x2=9+4-2.6. X :>x2=7=>x=\/7

Logo, o perimetro do AAPM é:

3+2+\/7=5+\/7

Resposta: D
5) A
o
3 3
B C
4

42=32432_2 3.3 . cosa=

=>18cosoc=2=>cosoc=%

Resposta: cos a = %

0)
C
No tridngulo BDC temos:
d X
senC  sena
Mas, sen C = sen (a + [3) dngulos suple-
mentares. Entdo
d X
= =
sen (o + B) sen o
__dsena
~ sen(a+P)
Resposta: B
7 B
X
3
A 4 c
Seja BC = x

x2=324+42-2.3 4 .cosA=
=x2=9+16-24cos a =

= x2=25-24cos a

Se «a é obtuso, isto €, 90° < a < 180°,
entdo -1 <cosa <0 =
=24>-24cosa>0=

=0<-24cosa<24=

1

2

3

)

~

)

4)

5

=

=25<x2<25+24=

=5<x<7
Resposta: D

MODULO 40
SEQUENCIAS E
PROGRESSAO ARITMETICA

Se a sequéncia a, = 3n + 2; Vn € N*,
entao:

Paran=1,temosa; =3.1+2=35
Paran=2,temosa,=3.2+2=38
Paran=3,temosa3=3 3+2=11
Paran=4,temosa,=3 .4 +2=14
Resposta: (5, 8, 11, 14, ...)

Se a sequéncia (a,) for definida por

a, =n? - n, entdo:

Paran=1,temosa, =12-1=1-1=0
Paran =8, temos ag = 8% — 8 =64 — 8 = 56
Para n = 10, temos a9 = 102-10 =
=100-10 =90

Para n = 20, temos a,, = 20% - 20 =

=400 - 20 =380

a, =0;a,= 56; a5 =90; a,, = 380

a) A sequéncia (2,5,8,12, ...) ndo é PA.,
pois5-2=8-5=3e12-8#3.

b) A sequéncia (16,11,6,1,..)éumaP .A.
de razdo — 5 e, portanto, estritamente
decrescente, pois 11 — 16 =6 —-11 =
=1-6=..=-5

¢) A sequéncia (- 7, -3, 1,5, ...) ¢ uma
P .A.de razdo 4 e, portanto, estritamente
crescente, pois
3)-(-7H=1-(-3)=5-1=..=4.

d) A sequéncia (6,6,6,6, ...) ¢ uma P.A. de
razdo O e, portanto, constante, pois

6-6=6-6=6-6=0.

Se (a,) € uma sequéncia definida por
a,=2ea  =2a +3,VnEN* entio:
a =2

a,=2.a,+3=2.2+3=7
a3=2.a,+3=2.7+3=17
a=2.a;+3=2.17+3=37
ag=2.a,+3=2.37+3=T7

Se a sequéncia (a, a,, as, ...
quea; =1l,a,=3 e
Vn € N*, entdo:

,a,, ...) for tal

Ay = an+ Ay
a =1

a,=3

a=a +a,=1+3=4
y=a,+a;=3+4=7
as=azta,=4+7=11

Assim sendo: a; +a, + a3 +a, +as =
=1+3+4+4+7+11=26
Resposta: D
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6)1)3,7,11, ...
3,344,3+4+4,3+4+4+4=15

1) 2,6, 18, ...
2,2.3,2.3.3,2.3.3.3=54

1) 2, 5,10, 17, ...
2,24+3,24+3+5,2+3+5+7,2+3+5
+7+9=26

Resposta: 15, 54 ¢ 26 (C)

1 1 1 _
al—E a6+a7—7+§—
a 1 8+7 _ 15
273 56 56

1
a3 Z
a = 1
" n+1
Resposta: D

8){a1=3

an+1=2’an

a,=2.a4,=2.3=6
a3=2.a2=2.6=12
a=2.a;=2.12=24

Portanto, a, — ay = 24 -12=12
Resposta: B

9a, =4n+5VneEN* =
=a,,=4.10+5=45
Resposta: D

10) fa; =2
{an+l=2.an+1,VnEN*

L +1=2.2+1=5

L+ 1=2.5+1=11
a,=2.a;+1=2.11+1=23
Entﬁo,a2+a3+a4=5+11+23=39
Resposta: C

ll)an=n2—7nVnEN*z
=a,=82-7.8=64-56=8
Resposta: C

MODULO 41
TERMO GERAL DE UMA
PROGRESSAO ARITMETICA

1) ) NaP.A.(1,4,7,10,..),temos a; =l e
r=3.
Ma,=a;,+(n-Dr=
=a,,=1+(20-1).3=
=1+57=58

VIII — > OBIJETIVO

2) D NaPA.(39,15,..), temos a; =3 er=6.
Ma,=a,+(n-1).r=
=a,5=3+(15-1).6=3+84=87
Resposta: D

3) h NaPA. temosa =—6ea; =4
Ma, =a;,+(n-1).r=
=a,=a,+36-1).r=
=4=-6+35.1r

10 2
<3r=10er= — = —
35 7
4) DNaP A, temosas;=6¢ea;; =30
Il)anzap+(n—p).r:
=a;=a;+(17-5) . r=
=30=6+12.1<
24
< 2U=12rer= — =2
12
III)anzap+(n—p).r:
=ag=a;+(8-5).r=
=ag=6+3.2=6+6=12

5) D NaPA., temos a, =12 e a, = 27
II)anzap+(n—p).rz

=a=a,+0O-4) .r=

=27=12+5.r=

15
5. r=15er= e =3

) ag=a,+r=12+3=15

6) I) Na P.A.(4,10,16,...,76,...), temos
a=4,r=6ea =76
Ma,=a,+(n-1).r=
=76=4+(1n-1).6<
< mh-1).6=72 =
<n-1=12<n=13

Resposta: C

7 (a=2
r=3

a,=a +(n-1).r

a;;=2a,; +30.1=2+30.3=92
Resposta: C

r=2\/§

a=a, +(m-1).r

8){a7=7\/§

a;=a +6.r

7V3=a,+6.2V3=7V3-12\3=a =

=>a1=—5\/§

Resposta: A

9 ra=3
r=3
a,=a +(n-1).r

ays=a +44 . r=a,,=3+44.2=91

Resposta: A

a,,=29
a =a +(n-1).r

10){a3+a7=28

a +2r+a +6r=28
= {al+9r=29

2a, +8r=28 a +4r=14
=>{a1+9r=29 = la+9w=2"

=

—al—4r=—14 5r=15 _
{al+9r=29 a, +9r=29

r=3
=
{a|=2
a,=a +3r=2+3.3=11
Resposta: B
1) (a;+a;,,=52 —
{a5+a23=70
a +6r+a +11r=52
=
a +4r+a, +22r=70
2a, + 17r =352
=
2a; +26r =70

—2a, - 17r=-52
2a, +26r =70

Resposta: D

12) ra;=05
a =455
r=1,5
a=a +(n-1).r
455=05+(n-1).15=
=455=05+15n-1,5=
=455-05+15=15n=465=15n=
_ 465
15

=n =n=231

Resposta: B

a;=a, +6r
13) =12=2a,+6.5=

a;=12er=5

=a, =12-30=a,=-18

Resposta: A
a;=7 a +2r=7
14) ay,=—27 = al+19r=—27:

= 171'2—3431':—2
Pode-se fazer a,, = a5 + 171, resultando
-27=7+1Tr=r=-2

Resposta: D



a;, =47
1571 =275 =
a;;=a; + l6r
=47=a,+16.2]75=
=47=a +44=a =3

Resposta: E

MODULO 42
TERMO GERAL DE UMA
PROGRESSAO ARITMETICA

1) DNaP A, temosa,=10ea;5=26
ha;s=a,+(15-7).r=
=26=10+8.r=
=8.r=16=r=2
m)a,=a,+(10-7).r=
=a,=10+3.2=2a,,=16

=

a)+ 8,5 = 470
Y { a5 +a;, =330

a, +9r+a; +24r=470
a +4r+a +15r=330 =

2a; +33r=470
= | 2a,+19r=330 7

2a, + 33r = 470
= 14r=140 =

2a; +33r=470
=1r=10 =

Za1 +33.10 =470 a, =70
. =
r=10 r=10

IMay=a +100-1).r=
=70+99 .10 =70 + 990 = 1060

3) hNaPA.(3,...,27),
b ——1
5 termos
4 &y
temos a, =3 ea, =27.
MHa;=a,+(7-1).r=
=27=34+6.124=06.1<
<r=4

4) I) Entre 100 e 2000, o primeiro multiplo de
7 ¢ 105 e o ultimo € 1995.
IDNa P.A. (105, 112, 119, ..., 1995), temos
a,=105,a,=1995er=7.
Ma,=a, +(n-1).1=
=1995=105+(n-1).7 =
< 1890=mn-1).7 =
< 270=n-1<n=271

5) I) (x —r; x; X + 1) sdo angulos internos de
um tridngulo, entdo
X-r+x+x+r=180° <=
< 3x = 180° < x = 60°

+r 60° +r
=60°-1=—— =

X
IHx —r=

< 60° +1=120°-2r <

< 3r=60° < r=20°
O maior angulo mede x + r = 60° + 20° = 80°
Resposta: B

6) ra; =187
r=3,14-187=1.27
a=a,+(m-1.r

a,=187+n-1).127=
=a,=187+127n-127=
=a =127+06
Resposta: B

7) 1492 | 15 = 1492 + (15— 7) = 1500 é
7 99
multiplo de 15

3427 | 15 =3427-7=3420¢ multiplo
7 228
de 15

Os muiltiplos de 15 entre 1492 e 3427 sao
1500, 1515, 1530, ..., 3420. Eles estdo em
P.A.com a = 1500, r=15¢ a = 3420.
Como a, =a; + (n— 1). 1 temos
3420=1500 + (n-1) . 15 =
=3420=1500+ 15n-15=1935=15n=
=n=129

Resposta: 129

8) A partir de janeiro, para a montadora A
teremos a; = 5000 e r, = 100 e para a
montadora B, b, = 600 e rg = 200.

Assim, a=a, +(n-1).r,
b=b,+(m-1).1

a, =5000 + (n—1) . 100
b, =600+ (n— 1) . 200

a,=b, < 5000 + (n—1). 100 =
=600 + (n—1).200 =
= 5000 + 100n — 100 = 600 + 200n — 200 =
= 4900 + 100n = 400 + 200n =
= 4900 — 400 = 200n — 100n =
= 100n =4500 = n =45
Resposta: B
9 ([fO)=1
{f(n+1)=f(n)+3 -
= féumaPA.emquea =ler=3.
f(200) = a,;, =a; +200 .t =

=1+200.3 =601
Resposta: C

10) De acordo com o enunciado, os compri-
mentos das cordas sdo, em metros,
a,=006e a;;=18.

az=a; +12r
a, =006

a;=18 =18=06+12r=

=12=12r=r=0,1
Logo, os comprimentos, em metros, sao
0,6;0,7;0,8; ...; 1,8.

11) a) O peso minimo, em kg, que essa pessoa
poderd atingir apdés n semanas ¢é

P, =156 —-2,5n
b) 156-25n<120=156-120<2,5n =

=36<25Sn=n> %:n>14,4

»

Portanto, n = 15 no minimo.
Respostas: a) P, = 156 —2,5n
b) 15

12) Os nimeros divisiveis por 3 e por 7 sao os
divisiveis por 21.

5000 | 21
2 238

= 5000 — 2 = 4998 € divisivel por 21.
Devemos achar o nimero de termos da
P.A.21,42,63, ...,4998.

a; =21, r=2lea, =4998
a=a+(m-1.r

4998 =21+(n-1).21=

=4998 =21 +2In-21 =

=n= %?8 =238

Resposta: D

a,=10eay,=98
13){a9=a1+8r =
=98=10+8r=88=8r=r=11
ag=a; +4.r=10+4.11=54

Resposta: C

MODULO 43
PROPRIEDADE DE TRES TERMOS
CONSECUTIVOS DE UMA P. A.

1) ) (- 2; 3x; 14; ...) ¢ uma P.A., entdo:
-2+ 14
3x = — e3x=6x=2=
=PA.(-2;6;14; ..)comr=38

Ma,=a, +9r=-2+9.8=70

2) D (.;3x=-1;x+3;x+5;..)éumaPA.,
entao:

3x—-1+x+5
x+3=f©
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3)

4

Z

S 2X+6=4x+4ox=1=

=PA.(..;2;4;6;..)comr=2
Mag=3x—-1=2er=2, assim:

ag=a +4.r=2=a,+4.2<

<a,=-6
1 1 1 ) A
atb brciator é¢ uma PA.,
entao:
1 N 1
1 a+b a+c
= Y <&
b+c 2
2 1 1
= +
b+c a+b a+c
2 _ a+c+a+b
b+c  (a+b).(a+c)

< 2@+b)(a+c)=(b+c)Ra+b+c) =
< 2a2 + 2ac + 2ab + 2bc =

=2ab + b2 + bc + 2ac + bc + 2 =

< 2a2=b? + 2

Resposta: D

I) Sendo (x —r; X; X + r) trés ndmeros em
P.A. e, também, as medidas dos angulos
internos de um tridngulo, entdo:
X-r+x+x+r=180° <
< 3x = 180° < x = 60°

IDx —r é o menor dngulo do tridngulo, para
r>0,assim: x —r=10° =
= 60°-r=10°=r=50°

III) Os angulos do tridngulo sdo, portanto,

10°, 60° e 110°

5)3r—1= f=1+r=3 _

2
=>6r—2=2r—4=>4r=—2=>r=—%
Resposta: B

6)y+1= ﬂ =3y+5=2y+2=
=y=-3

7

Para y = — 3 resulta a sequéncia
(=9,-2,5,...) que é uma P. A. de razdo
r==2-(-9="7.

Resposta: E
Se a,b e cestdo em P. A., entdo
aTH =b=a+c=2b

Portanto, a expressioa—2b+c=a+c—-2b
resulta 2b—2b =0
Resposta: D

8) Os trés nimeros podem ser indicados por

X—TI,XeX+r.

Se a soma deles € 12, entdo
X—TI+X+x+r=12=3x=12=x=4
Portanto, o termo do meio é 4.

Resposta: D

X — &) OBJETIVO

9)Se (1 —3x;x—-2;2x+1;..)éumaP. A,

5 1 -3x+2x+1
entiox -2= — — —

2
=2X-4=-x+2=3x=6=>x=2
Parax=2,aP.A.(5-3x;x+7,..)
resulta (- 1,9,...)
aj=—ler=9-(-1H=10
Seu décimo termo é
ay=a,+9r=-1+9.10=89
Resposta: D

10) Sendo € o lado do quadrado temos que sua

diagonal é £V2 e sua drea 2
Se €, €12, €2 estdo em P. A., entdo

0+ 02
V2= +2 =0+ 02=20V2 =

=02+0-20V2=0=
=>€(€+1—2\/5)=0=>€=0(nﬁoserve)

oul+1-2V2=0=¢=2V2-1
Resposta: B

11) Nao existe x que torne M = (3x; 2x + 1;

1Y)

2)

3)

4)

X + 3;...) uma progressdo aritmética, pois
3x+x+3
2

que é falsa para todo x € R.

2x+ 1= < 4x+1=4x+3,

Resposta: B

MODULO 44
TERMOS EQUIDISTANTES
DOS EXTREMOS

Trés termos consecutivos de uma P .A. sdo
do tipo (...; X — 1; X; X + 13 ...), entdo:
X-Tr+Xx+x+r=45<3x=45<x=15

a3 +a;3 =2, +a5, pois
13+ 13 =11 + 15, entdo:

2.ap=ata;=2.a;=10=2a,;=5

I)a1+a19=40©a10+a10=40©
<2.2,=40<2,=20
Ma,=a,+r=20+2=22

D { a,—ag=8
=
a3+a4=10

{a]—a6=8
=

a, +a;,=10
Mag=a;,+5.1=1=9+5.r=

-8

=>r= —

a, =9
= ;=1

MMa,=a +10.r=

=9+10.<_5—8) =9-16=-7

9)3x 5=

11) (a; +ay) . —

12){sl=(1+10).5=55

5) A soma do sexto termo com o de ordem

n—35,isto €, a; +a s € igual a soma do
primeiro com o de ordem n.

Em simbolos, a; + a,_s=a; + a pois
6+n-5=1+n.

Portanto, a; +a, _s=a; +a =120
Resposta: A

6) a3+a25=a8+a20=52

(Observe que 3 + 25 =8 + 20)
Resposta: D

Na,+a,=a, +a,(4+4=1+7)

Entao, 2a4 =84 = a, + 42

Resposta: B

8)5=1+2+3+..4+98+99 + 100 =

101
101

=101 .50 = 5050
Resposta: E

x—1+4+2x+3
2
=3x+2=3x=12=x=4
Logo, (a) = (3,7, 11, ...).
a,=2a;+9r=3+9.4=39

A soma dos seus dez primeiros termos é

= 6x-10=

10
(3 +39). - =42 .5=210

Resposta: B

10) Sea,=3n+5,entdoa; =3 .1+5=8e¢

a,=3.20+5=065.
A soma dos vinte primeiros termos dessa
sequéncia é

20
(8+65). T3 =73.10=730

Resposta: D

= 4000 = a, + a5, = 160

a3 +a=a; +a5,(3+48=1+50)
Logo, a; + a,e = 160.

Resposta: A
S,=(11+20).5=155 ~

=S5,-8,=155-55=100
Resposta: E



13) S=(1+39). (2—20> =400

Resposta: B

14) S = (2 + 20) . % =110
Resposta: D

15) ajy + a3 = a5y + ay, =
= 2a20 =ay+ay = 2a20 =100 =
= a,,=50

Resposta: E

16)S=4+7+10+13+16+19+22 +
+25+28+31=(4+31).%=175
Resposta: B

17)S,=n%+2n=

=8,=52+2.5=25+10=35
Resposta: C

18)a,=S,-S;=
=(42+2-4)-(3%2+2.3)=
=(16+8)-(9+6)=24—-14=9
Resposta: A

FRENTE 2
MODULO 33
FUNCAO EXPONENCIAL

f(x) = a*

D “4;9ef

}=>a4=9:>

za:\/g,poisa>0

2) Se f(x) = (\/g)x, entio:

2
1 1
f(—2>=(v3)-2=<—> =5
V3 3

~

f(0)= (V3 =1

f(1)=(V3)' =V3

f2) = (V3)2=3
3)

1 X
X f(x) = (7) -1 (x3y)

-1 f(_1)=<i2)_1_1=1

0

0 f(0)=(l2)—1=0

oG5 0o

YA

<V

4) D) A fungdo f : R, — R, definida por
f(t) = a . b', contém os pontos (0; 10%) e
(3; 8 .10%.

H){ f(0)=a . b0 = 10*

f3)=a.b?=8.104
a=10* a=10"
= =
a.b>=8.104 b=2
= f(t) = 10* . 2!

III) Para t = % , temos:

1
l —
f(?>210422=104\/2=l4000

Resposta: D

5) O conjunto imagem da funcdo definida por
gx)=3%elIm(g) =]10; + > [.
Portanto, o conjunto imagem de
f(x)=3*-16]10-1;+»[=
I-1+100[=]-1;%)
Resposta: E

6) Observando o gréfico, deduzimos que b =-2
(valor para o qual tende o grafico, a medida
que x tende a — 0 ).
Entdoy =f(x) =a* -2 e f(3) =6.

Assim,a’ - 2=6=a3=8=a=2

{a=2
b=-2

Resposta: E

= a+b=0

7) O grafico da fungdo definida por
y=f(x)=a* é

9/

ou
YA

P~—

<V

No primeiro,a>1eno segundo0 <a< 1.
O dominio de f é D(f) = R.

Logo, 01 e 02 e 08 s@o verdadeiras

04.Se a=2,entdo f(x) =2%e

1
f-1)=2"1= > (verdadeira)

16.Se a= i ,enteiof(x):(i )x=243:>
3 3
= 3% =3%= x =— 5 (falsa)
A soma dos niimeros associados as propo-
sicdes verdadeiras é
01 +02+04+08=15
Resposta: 15

8) O nimero de unidades produzidas no
segundo ano desse periodo foi
£(2) = 1000 . (0,9)> = 1000 . 0,81 = 810
Resposta: D

9) A intersec¢do do grafico com o eixo x € tal
que f(x) =0, portanto, 2* -2 =0 <
S 2X=2<x=1.
Entdo, o gréifico de f intercepta o eixo X no
ponto (1; 0).
Resposta: A

10) Os esbogos dos graficos das fungdes em que
y =10* e y = mx, m # 0 podem ser dos tipos
abaixo.

YA

Resposta: B
MODULO 34
EQUACOES E INEQUACOES
EXPONENCIAIS
1

1) 3x+3 \/g o 3X+3 = 3741}
5

@x+3=L S X=——
2

2

2) 44 4+4=5.2= (22 +4=5.2%
Substituindo 2* por y, temos:
V2+4=5y = y?-5y+4=0<
<y=1louy=4
Sey=1,entio 2 =1« 2x=20 =

<x=0

#DOBIJETIVO — XI



Sey=4,entio 2*=4 « 2*=22 = x=2
V={0; 2}

3) 258 —5=4.5% = (52)*-5=4 .5 =
< (5" -4.5*-5=0

Fazendo 5* =y, temos:
y?-4y-5=0<=y=-louy=>5
Sey=—1=5=-1=AxER
Sey=5=5=5<x=1
Portanto, V = {1}

4) 25V~ 124 5% =125 &
< (52X 124 .5X_125=0 =
< (5Y%)2-124 .5 - 125=0

Fazendo 5'* =y, temos:
y2-124 .y-125=0<y=—louy=125
Sey=-1=5%"=—1=32xER

Sey=125=5%=125 <
5" =583 VX =3 x=9
Resposta: C

5) -5 +V550e-5>-V5 =

1
> 1
o F<V5e5<5?% ox< >

V={XE|R|X< i}
2

6) (0,2)*.(0,04) < (0,008)? <=
< (02)*.(02)?<[(02)°) <=
< 02%xt2<020 =
SXx+2>6<=x>4
V={xER|x>4}

7) 03)>03)* < x<4exEN <

<x=0oux=1loux=2o0ux=3

Resposta: D

8) 62552 =25 « (25%)**2 =25 =
S 255t =25 = 2x+4=1 <=
<1>2x=—3<1>x=—i

6 6
(X+1)6=(_i +1) =(_L) =L
2 2 64

Resposta: D

9) (43—X)2—X= 1 <1)4_(3—)()(2—)()=4_()(1>
< B-x)2-x)=0=x=3o0ux=2<
vV={2;3}

O produto das solugdes da equacdo é2 .3 =6
Resposta: E

2X + 3y — 2x +3y — 5l
10){5” =S e {5“ =5ty
3X+Y =] 3x+y=30

XII — D OBJETIVO

o] 2x+3y=1 _ 2x+3y=1
x+y=0 -2x-2y=0
x=-—1
=
y=1
Resposta: V={(-1;1) }
1) [ 2**tYy=32
2X+y =25
o156 { x 16y
e 4 =16Y.16
X+y=5 o | XFy=5
4% =42y 42 4X = 42y +2
o | X+y= o | 2y+2+y=5
X =2y X=2y+2
=4 =
=1=
4€10;5]
Resposta:D

12) F2-3x+25 [ e 523425 50 o

< x2-3x+2>0< x < 1 ou x> 2, pois o

gréfico de f(x) = x2 — 3x + 2 é do tipo
y
N_/2 "X
Resposta: A

13) 0574505 < x2-4x<50<05< 1) <
< x2-4x-5<0<—-1<x<5,poiso
grifico de f(x) = x2 — 4x — 5 é do tipo

y

\ /
\ /
\ /

=¥

Resposta: A
1 \&-3 1
14)(—) =s—<e2xX-3z2l<
5 5
S 2x=24 o x=2
Resposta: C

MODULO 35
LOGARITMOS

1) a)log, 16 = 4, pois 24=16
b)log,, 1=0elogs5=1
c)y =log, 16 +log,, 1 —logs 5 =

=y=44+0-1=y=3=y2=9

Resposta: B

2) log;, 64 =0 < 32%=64 <
< (29 =20 250=20 &

S S5a=6< 0= 6

5
. 6
Assim, log,, 64 = =

3) logg243=x < 9¥=243 & (3)* =3 «
5

< 3x=3 e 2x=5e x=

4) log,(16V2) =0t & 20 = 16V2 =

1
4+— o

2022 2 &20=22 &=

oo

Logo: log,¢ \/E= —

1 (e}
5) a)log | 32:(1@( 7) =32 <
2

2 %=V s _g=5<0=-5

Logo: log | 32=-35
2
b)log,,(0,001) = o < 10*= 0,001 =
=10*=103= a=-3

Logo: log,, (0,001) = -3

c)logy,; (10V10) = o <
< (0,)*=10V10 =

1
< (100 =10".10 2 =
=10%=10 2 =
> 3
@10“ 102 <> — (X_T<$
3

S0 =— —

2
Logo: log, ; (10V10) = - %

d)S =log 32+ log;,(0.001) -
53

~log, ; (10V10) =

:>S=(—5)+(—3)—<—%) =
SS=-5-3+ o = 2
2 2
N EY
2

3
6) log s 16.V2=0<
2V4

5 3
=32 Vaye=16 V2 =



27a 13 65

<> = — 0= —

5 3 81
Resposta: D

1 X
7) log | 32=X©(T) =32 <
T

1 2-x
S S

< -2Xx=5ex=-

oo

Resposta: E

8

~

Decompondo 7776 em fatores primos
obtém-se 7776 =23 .3°=(2.3) =6’
Logo, log, 7776 = x < 6* =7776 <

S 6F=6<x=5

Resposta: B
81
9 log — =-4 = —
T 16
3 \4 2 \-4
<:>X’4=(T) ¢>X74=(T> <=
2
S X=—
3
Resposta: D

10) [ logs (25 log,32)1?
Substituindo log,32 por 5, pois 25 =32
resulta
[logs (25 .5)1 = [logs5* P =33 =27
Resposta: C

1) log,l6=x=>2"=16=2"=2%=x=4

log32=y=4=32=2%=2=
=>y:i
2

Entao,
5 3
log,16 —log,32 =4- = = =
2 4 ) )
Resposta: B

12) Lembrando que a'°%N = N temos que

10
]01°g<76)= 0 _ 10Ve _ sVe
Ve 6 3

Resposta: B

13) logﬂ’rrloo =100
Resposta: E

MODULO 36
PROPRIEDADES DOS LOGARITMOS

1) log,,20 + log;, 50 = log,,(20 . 50) =
=log,, 1000 =3

Resposta: C

2) log25 +1log5+logd+log2=
=1log(25.5.4.2)=1og 1000 =3
Resposta: B

3) log;b —logja=4 <
b b b
s logy| —|=d4e3t=— o — =381
a a a
Resposta: C
4) Sendo log]0123 = 2,09, temos:
123
log, 1,23 =1lo (—) =
g10 €10 100
=log,,123 - log,;,100 = 2,09 -2 = 0,09

Resposta: B

5) Selog.a= % e log b = 20, entdo:
4
[ 2. \Vb ]
log, T =
4
=log (a . Vo) - log, ¢? =
4
= log, ad + logc\/g— log, 2=

=3log.a + % log b —2log ¢ =

3.

1
— +
3

1+5-2=4

12
6) log,,(1,2) =10g10< 10 ) =

= log (—22'3 > =
010

=log,;(223) —log;,10 =

= 10g1022 +log,,3 - log;,10 =
=2 .log;,2 +log,, 3 - log,, 10 =
=2.030140477-1=
=0,602+0477-1=0,079

7) log, (24,96) - log, (3, 12) =
24,96

s

=log, =log, 8=x=

=4X=8=>22X=23=x=%

Resposta: B

8)logm=2-logd=logm+logd=2=
=logdm=2=4m=102=m =25

Resposta: D

9)logx=logb+210gc—%loga=>

1
=logx=logb+logc?—loga’® =

3
= log x = log bc? —log /3 =

bc? bc?
=logx=log =— =x= —
Va Va

Resposta: D

10) log 72 = log 23 . 32 =log 23 + log 3% =
=3log2+2log3=3x+2y
Resposta: B

11) log Vx = log y2 + % logy +logy 3=

1
—1log Vx=logy2+logy? +logy? =
E
=1log Vx=logy?.y?.y3=
_r
= log \/;=10gy 2 =

=>\/;=y_%=>x=<y ?)2=>

=>x=y*1:x=i

y
Resposta: B
23 Vb2 34/be2
12)y= N log y =logc a” Vbe
be bet

= log .y = log, a3 Vbe?- log, bc* =

1
= log.y =log a’>.b2.c —log, be* =

1
= log.y = log, a®+log b2 +log.c —

- (log, b +log ch) =
=>log.y=3log.a +% logb+1-logb—-4=

=>10gcy=3.3+% A4-4-3=

=logy=9+2-4-3=logy=4
Resposta: C
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MODULO 37
MUDANCA DE BASE

5) Se loglOZ =0,301 e log|03 =0477, entao:

1 log.0 = ~2810” log;((3)
(0] = = =
1) Selogb= 5 entao: & log,,2 log,,2
log, a* 2log,a 2.log,,3 2.0477
log ja?= —*— = - - C =3,169
log, b 3log, b log,,2 0,301
2.1 2 ) ,
- ; 1 T 6) x = log,5 . log,27 .logzs\/z:
Y 1
3 log5  log33 log2’
. - =
Resposta: B =X Jog 3 log 22 log 52
2) a)log,(@®.b’)=m < 1 e 2
< log,a +log,b> =m < log5 3.log3 3 o8
= . . =
< 3log,a+2log,b=m < - log3 2.log2 2log5
< 3.1 +2logb=m < !
m-3 3. ?
< 2logb=m-3 < logb= o =i
2.2 4
Resposta: C
2,3 1
b) logba = log b log b = { bz 5 2
o
! ¢ 7) log, br= 0 o -2
| ’ Y log,a —log,a m
T m-3 T .3 Resposta: D
2
log,,2 .3
8) log6= — 107"~ =
3) log,(24.96) - log,(3.12) = ) logs 10
lOglOT
| ( 2496 )
= 0g4 =
3.12 _ log,2 + log,,3 _ m+n
log,8 3 log,,10 —log 2 1-m
=log,8 = =—
log,4 2 Resposta: D
Resposta: B 1
logs15 2
9 DlogV1s = ——— =
log §3
4) 1) log3 log33
og,3=a<s —as 1 1
: log;2 Slogs (3.5) - (logg3 + logss)
I 1 T log3 logs3
= =a<log2=— &s &
log;2 a

IDlog,2 + log;25 . logs2 =

log,2
=logy2 + log,5? . —— =
log,5

log,2
=log2 +2 .log,5 . —— =
log,5

=log;2 +2 .log;2 =3 .log;2 =

Resposta: D

XIV — D OBIJETIVO

1) logs81 = k = log3* = k = 4log 3 =
k
=> 4logs3 =k = logs3 = e

De (I) e (I) decorre que

1<k 1) 2.<k+4)
2\ " 2
10g3 15 = K = =
K
4
(k+4>
_ 2 _ k+4
- k T2k

Resposta: D

10))5P=2=p = logs2

D

log.22. 52
1I) log,100 = L =
logs2

logs2? + log,5?

2logs2 +2

logs2 logs2
De (I) e (II) resulta:
2P +2

log,100 = =

P P

2+2P

Resposta: E

MODULO 38
FUNCAO LOGARITMICA
Se f(x) = log, (x — 3), entdo:
DH={xER|x-3>0}=
={xER|x>3}
D) ={xER|x>3}

2) Se f(x) = log, , 5(x* = 1), entdo D(f) é o
conjunto de todos os nuimeros reais tais
que:

x2-1>0 x<-loux>1
x+3>0 =9 x>-3
x+3=#1 x#-2
Assim sendo:
,3 ',2 }1 : » x <-1oux>1
S 5 5 1 » x> -3
I I I I
P X = -2
I\ It iy & >
3 =2 -1 1 > D(f)

3

4

=

~

Df)={xER|-3<x<-20u

-2<x<-loux>1}

f(x) =log(x - 3) = y = log(x - 3) =
=2x-3=100=x=10V+3=
=y=10+3=g(x)=10+3
g(x)=10*+3

O griéfico da fungéo f : A — R definida por
f(x) =log(x —3) é

Ay




5) O dominio de y = Vlog, x ¢
D(f)={x€[R|log10sz}=
={xER|x=210 ={xER|x=1}=
=[]

Resposta: A

6) E o grifico de uma funcio logaritmica de
base a > 1, pois ¢ estritamente crescente.
Portanto, f(x) = log,x e a > 1

Resposta: A

7) O ndmero de raizes reais da equacio
1

X
(T) =—x2 + 4 ¢ igual ao nimero de

intersec¢des dos graficos das fungdes defi-

1
nidas por f(x) = ( 5 )" eg(x)=—x2+4.

Esbogando os dois graficos em um mesmo

sistema de coordenadas resulta.

\

A equagdo tem duas solugdes reais

Resposta: C

1
8) A funcdo exponencial de base 5 é

estritamente decrescente e quanto maior
for seu expoente menos serd o seu valor.

Portanto, o menor valor da expressao
resulta quando 4x — x2 for maximo, o que

b -4
ocorre para X = — = =

=—2=2
2a -2

Entdo, o menor valor da expressio é
R L

2 27 16
Resposta: C

MODULO 39
EQUACOES LOGARITMICAS

1) log;x =logs(a+c¢) -2 .log,b <

< log,x =log,(a + ¢) — log,b? <

a+c
< log,x = 10g7< 02 ) =

2)

3)

4)

5)

a+c

X =

log;x =2 .logy7 +2 . log;8 —log;16 <

b2

< logyx = log,7% + log,8? — log,16 <

72 .82
< log;x = log3< ) =
2 Q2
oo 7.8 _ 49.64 - 196
16 16
V = {196}
log;2 —logy(x+ 1) =1 <
2
1 — =1
= Og3<x+l) ==
Xx+1>0
2
= {3x+3=2
= X+ 1
x>—1
x>—1
1
X=—— 1
= 3 & X=——
3
x>—1
v 1
- 3
D log,[logy(x - )] =1 <
log;(x—1)=2
©{x—1>0
x—-1=9 {x:lO
= =
x>1 x>1

<x=10=a=10

ID) log,(a + 6) = log,(10 + 6) = log,16 = 4

Resposta: C

2..(1 +log ,10) =(

@2.(1+

1
2.01 =
= ( +2.logx> <

1 2
<>
log x~! )

1

loglO) (
logx2 )~

—1.logx

1

Fazendo log x =y # 0, temos:

)-(= )=

2.<1+—
2y

1

—log x

)L

>2

|
©2y2+y—1=0©y=—louy=7 o

Sey=-1=logx=-1<

1
ex=100lex=—
10

1 1
Seyv= — =1lo = =
y=7 gx=—
1
=x=102 =x=VI10

Resposta: B

6)log3(2x—7)=4=>2x—7=34=>
=2x=81+7=2x=88=x=44
Portanto, V={44}
Resposta: E

7 log, (x* -1 =3=x>-1=2=
=x2=8+1=x=9=x=3 oux=-3
Entioom=3oum=-3¢
m+1=3+1=4oum+1=-3+1=-2
Resposta: B

Q) xlogx+3) =7 = x+3=T=x=4

Resposta: C

9) log x + log (x — 5) =log 36 =
=log x (x—5) =log 36 =
=x>-5x=36=x>-5x-36=0=
= x =9 ou x = — 4 (nfo serve, pois

devemos ter x > 5).

Resposta: D

10) log,(x + 2) + log,(x —2) = x1°2x> =
= log,(x +2) (x -2)=5=
=x+2)(x-2)=2=
=x2-4=32=x2=36=x=60u
x =— 6 (ndo serve, pois devemos ter X > 2).

Resposta: E

I log(-x+ 1D+ 1=log(2x+1)=
=log(-x+ 1)+ logl0=log2x + 1) =
=log 10 . (x +1) =log 2x +1) =
=-10x+10=2x+1=9=12x =

9 3
= X=—— = —

12 4
Resposta: C

12) 2 logsx = logsx + logs8 =
= 2 logsx — logsx = logs8 =
= logsx = log;8 =>x =8

Resposta: B
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13) log 2* — log 3* =9 = log

1

~

2)

3)

4)

X
9=

3 -

2 \x 3 \=x
:log<7)=9z>log<7) =9=

=-X.logl5=9=-x.0,18=9=

=x=-50
Resposta: C

MODULO 40
INEQUACOES LOGARITMICAS

I) Condigdo de existéncia:
x2-3x >0 < x <0 oux >3, pois 0

gréfico de f(x) = x2 — 3x é do tipo:

II)logz(x2 - 3x) <log,4 =
s x2-3x<d4doxr-3x-4<0=
< — 1 <x<4,pois o grifico de

g(x) = x2 = 3x — 4 é do tipo:

-1 4

III) De (I) e (II), temos:
—-1<x<0ou3<x<4

V={xER| -1<x<0ou3d<x<4}

I) Condicdo de existéncia:
x-3>0=x>3

II) log,(x —3)>log,7 <
<x-3>7<x>10

III) De (I) e (II), temos: x > 10

Resposta: B

I) Condicdo de existéncia:
x-3>0<=x>3

1) logoﬂ(x -3)< log0’77 =
<x-3>7<x>10

III) De (I) e (II), temos: x > 10

Resposta: C

I) Condigdo de existéncia:
X+1>0e=x>-1

1) logo’l(x + 1)< log0’14 =
< x+1>4<x>3

III) De (I) e (II), temos: x > 3
Resposta: A

XVI — D OBIJETIVO

5) I) Condi¢do de existéncia:
x-1>0<=x>1
M logyx-DH>2<=x-1>9<x>10
III) De (I) e (II), temos: x > 10
Resposta: D

6) log, (5x - 3) <log,7
a)5x-3>0=x> =
b) log, (5x = 3) <log,7=5x -3 <7 =
=5x<10= x<2
De (a) e (b) obtém-se a solugao.
3
Portanto, ? <xX<?2.

Resposta: C

Tlog | x<1
2

a)x>0
1

1
b) log , x<1=>x><—>:>x>i
o 2 2
. 1
De (a) e (b) concluimos que x > -

Resposta: A

8) log , (—x2 + 5x + 24) > log , 18
2 2

a)—x2+5x+24>0=-3<x<8,pois 0

grifico de f(x) = x2 + 5x + 24 é do tipo

YA

///—\

b) log | (—x2 + 5x +24) > log , 1B=
2 2

=_x2+5x+24<18 =

=-x>+5x+6<0=
= X <—1ou x> 6, pois o grifico de

g(x) = —x% + 5x + 6 é do tipo

YA

/|
/

De (a) e (b) temos

O conjunto-verdade da inequagdo é

V={xER|-3<x<-loub<x<8}
Resposta: C

9) log,x + log,((x +3) < 1

a){x>0 - {x>0 - x>0

x+3>0 x>-3

b) log ox +log,((x +3) < 1=
=log,x(x+3)<1=
=x2+3x<10=
=x2+3x-10 <0 =—-5<x<2,pois

o grifico de f(x) = x* + 3x — 10 ¢ do tipo
YA

AY /
\ /
\ /

\
_5\//2

-5 0 2
a X
b— —> X
anb —> X

Devemos ter, portanto, 0 < x < 2

Resposta: C

10) logo’4log2(0,5)x‘5 <log 4,(x+2)

a) log,(053>0ex+2>0=

1 x-5
:(T) >lex>-2=

1 X-5 1 0
:(—) ><—> ex>—-2=
2 2

=x-5<0e x>-2=

=x<5ex>-2=-2<x<5

b) 10g0,410g2(0,5)"‘5 <log 0,4()( +2)=
=>10gz(0,5)x+5 >X+2=
2(O’S)X—Szzx+2 =

1 \x-5
= 22>(+2:>

2
=S XS X2 x4 5>x42=
=>—2x2—3=>xsi
2



3
-2 2 5
a— —> x
b —» X

anb » X

O conjunto-verdade da inequagdo é

V={x€R|72<xs%}

Resposta: C
x—-2>0 x>2
11)a){x—4>0 :{x>4 = x>4

b) log;(x = 2) + logy(x —4) < 1 =
= log;(x -2)(x -4 <1 =
=>x-2)x-4)<3 =
=x2-4x-2x+8<3 =
=xZ-
gréfico de f(x) = x2 — 6x + 5 é do tipo

y

<Y

‘ N "

De a e b concluimos que 4 < x < 5.
Resposta: A

MODULO 41
LOGARITMOS DECIMAIS

1) Para N = 14,9, temos:

I) Caracteristica: ¢ = 1
II) Mantissa: m =0,1732
M) logN=c+m
log 149=1+0,1732=1,1732

2) Para N = 1490, temos:
I) Caracteristica: ¢ =3
II) Mantissa: m =0,1732
IIl)logN=c+m
log 1490 =3 +0,1732 =3,1732
3) Para N = 0,023, temos:
I) Caracteristica: ¢ = -2
II) Mantissa: m =0,3617
IIl) logN=c+m
10g(0,023) =-2 +0,3617 =
=23617=-1,6383

4) 1) logN=25752=2+0,5752

II) Na tabela, m = 0,5752 é mantissa do

nimero 376.

6x+5<0=1<x<5,pois o

III) A caracteristica é ¢ = 2, assim, N tem
3 algarismos na sua parte inteira.
IV) N =376

5) I) logN=35011=-3+0,5011
II) Na tabela, m = 0,5011 é mantissa do
nimero 317.
III) A caracteristica é ¢ =— 3, assim, N tem
3 zeros antes do nimero 317.
IV) N =0,00317
6) I) logN=-14989=-1-0,4989 =
=-2+(1-04989) =
=-2+0,5011 =2,5011
II) Na tabela, m = 0,5011 é mantissa do
nimero 317.
III) A caracteristica é ¢ =— 2, assim, N tem
2 zeros antes do nimero 317.
IV) N=0,0317
7) log; 4920,7 =
log,,20,7 1,3160
= + = 7,60
log,,1.49 0,1732
8) Para N = 3470, temos:
I) Caracteristica: ¢ =3
II) Mantissa: m = 0,5403
IIl) logN=c+m
log 3470 = 3 + 0,5403 = 3,5403
Resposta: C
9) log 12 = 10g102.3 =log,2 + 10g103 =

=2log, 2 +log,,3=2.030103 + 047712 =

=0,60206 + 047712 = 1,07918
Resposta: B

10) 5. 2" = 100000000 = 2" > 20 — 10° =

=2">2.10"=1log2">1log2.10" =
=n.log2=>1log2+log 107 =
7,301

0,301
= n=2425=n=25,pois n € N*.

=n.030120301+7=n=

Resposta: 25 vezes

11) 10" < 1248 < n < log,,12*% <

< n=<418 .log(223)

< n=<418.(2log,,2 +log,,3) <
<n=<418.(2.030+048) =
< n<45144

O maior valor inteiro possivel paran é 451.
Resposta: D

12) 1) log 42 .10° = 10,

Note 42 . 10° tem 11 algarismos
2) log 10,
3)log 1, =0, ...

13) x =219 = Jog x = log

14)y=5'0=Jogy =

2)

4)logO, ...... =—

5) log — ERRO

Resposta: D

2100 _,

= logx =100 .log 2 =

= log x =100 .0,30103 =

= log x =30,103 =

= x tem 30 + 1 = 31 algarismos.

Resposta:B
log 5190 =
= logy =100 .log 5 =
10
= log y =100 . log > =
= logy =100 . (log
10 —log 2) =
=logy =100 (1 -0,30103) =
= log y = 100 . 0,69897 =
= logy = 69,897 = y tem 69 + 1 = 70

algarismos
Resposta: D

MODULO 42
LOGARITMOS E EXPONENCIAIS
(COMPLEMENTO)

log,x +log; y=-1

2 =

log,y
log,x + —————=—

10g2< ) ) <

2x+2y_25

log,x —log,y = -
2X+2y =95

¢
¢

= = y 2 =
X

y—2x
x+2y 5

Resposta: C

log,x +log,y =5
log,x —log,y =—1

log,(x . y) =

X =
log (—):—1
Ay

= x 1 <=
{x.y=32 {x=4
= = |y-=

y =2x
V={4 87}
#DOBIJETIVO — XVII



3) log 1000* —10g0,001* =-1
< x .log 1000 — x .1og 0,001 =-1 <=

<Xx.3-x.-3)=-1<

< 3x+3x=-lebx=-1<
-1

S X = ——
6

-1
VZ{T}
4) log,X*! - h=xe#=2"1_1s
< 2x=x2l_ 1o
@ (292-2.2%+1=0
Fazendo 2X =y, temos: y> -2y + 1 =0 <
ey=12>2=1=20ox=0

V = {0}

3
X
5) 4. x°0" = x3 & X0 = -V <

<3
< log, e =log,x <

= logxx3 —log, 4 =log,x <

log,4
<3 .logx— =log,x <
log,x
< 3- = log,x
log,x

Fazendo log,x =y, temos:
3- 2 syeldy-2=y’<e

y
<y?-3y+2=0<y=louy=2
Paray =1 =log,x=1<x=2
Paray=2=logx=2 < x=4
As raizes da equag@o sdo 2 e 4, cuja soma
é6.
Resposta: B

6)2X+2-2%X=0=>2+2— =0
2X
Fazendo 2* =y resulta
1
y+2-— =0=y?+2y-1=0=
y
e ~2%2V2 ye12V2

Como y > 0, temos que y = V2-1le
2=V2-1=x=log,(V2-1)
7) 25V~ 124.5V%= 125 =

XVIII — &> OBIJETIVO

= (5)Vx-124.5Vx= 125 >

= (52— 124.(5")-125=0 =
Fazendo 5% = y obtém-se

y2— 124y —125=0=y=1250uy=-1
Como y > 0, temos 5Vx= 125 =

=5x=53=Vx =3=>x=9

Resposta: C

8){10gx—logy=10gy
3x +2y =33 =

{logx:logy+logy=>

3x +2y =33
{logx:logy2 {x:y2
3x + 2y = 33 3x+2y=33
e
T 13y2+2y-33=0
-2
= x=y =
-2+20
y= ,poisy >0

{ x =32 { x=9
Tly=3 7 ly=3
Resposta: V: {(9,3)}

9) { log,x +log,y =5
log,x —log,y = -1

Fazendo log,x = a e log,y = b resulta

a+b=5 {2a=4
:>{a—b=—l “la—b=—-1 =
a=2
=>{b=3

Entdo, log,x =2 =x=4¢
log,y=3=y=38
Resposta: V = {(4, 8)}
10) a®* = ¢ = b* = log,c = x = log, (log,c)
Resposta: C
IH4*+6*=2.9% =
4% 6% 2. 9%

AN AN

<= 3 + ? —2—0
2 X

Para 3 =y resulta

y2+y-2=0<y=1ouy=-2 (nio
serve)

2X
Logo, (;) =l<x=0

V = {0}

Resposta: A

12) 7% +25% =2 .35 &=
= 49X +25%=2 .35 =

49% 25% 2. 35%
= + = =
35% 35% 35%

X
Para (%) =y resulta

1
y+7=2©y2+1=2y©

ey -2y+1=0sy=1

X
Logo, (%) =l<x=0

Resposta: C

MODULO 43
LOGARITMOS E EXPONENCIAIS
(COMPLEMENTO)

1
) — <4 1<l6=
32

25«2 24 s _5<2n-2<4

3
< -3<2n<6 < ~5 -<n<3
3 -
SenENe -5 <n<3,entdion =0 ou

n=1oun=2 e, portanto, a soma ¢ igual a 3.
Resposta: C
2) a)x+2>0<x>-2

logz(O,S)"’5 >0« (05 >1 <

~

= (057> (05)°" =
<x-5<0<x<5
A condicdo de existéncia &, pois:

-2<x<5
b) log, 4[log,(0,5)* - 1= logy 4(x +2) <«
= 10g2(0,5)"‘5 >x+2 <

@(O,S)X_522X+2©2_x+522x+2¢>

3

< -—Xx+52x+2<e2x<3<Xx=< >
3
De (a) e (b), temos: —2 < x < >

Resposta: C

3) I=<log(x-D=2<=
< log,,10=<log, (x-1)=<log,,100 <



4)

< 10=<x-1=<100 < 11 =x=<101
Resposta: C

log,ox <log,4 .log,6 .log8 — 1 <
log,6  log,8

< log o x <log,4 . & . £
log,4  log,6

< logx=log,8 — 1 <« log;(x<3-1<

< log,(x<2 < 0<x=<100

Resposta: A
log;9
5)log;x=1+1log9=log;x=1+ oz
2
=log3x =1+
log;x

0)

Fazendo log;x =y obtém-se:
2

y=l+ — =y’=y+2=
y
:>y2_y_2=0:>y=20uy=—1

Portanto, log;x = 2 ou log;x = - 1 =

=x=9%oux=3!= —.

3

1
O produto desses valores € 9 . 5 =3

Resposta: E

I) Ser e s sdo raizes de equacdo
X, —bx + + 100 = 0, entéo
r+s=bers.=100.

ID) log (r. s.)" + log,, (rs)* =
=r1.log,y(rs) +s .log,(rs) =
=(r +s). log,,(1s).

De (I) e (II) concluimos que

log,o(r . 8)' +log,,(r . 8)* =

=(r+s).log,(r.s)=
=b.log,,100=b.2=2b

7) (logwx)2 —3log;;x +2=0

Fazendo log ,x =y resulta
y?-3y+2=0=y=1ouy=2.
Logo, log,ox =1 oulog;;x =2 =
=x=10oux =100

Resposta: A

8) 4x — x1°8% = 0 = 4x = xlog8* =

= log,4x = log, xlo&* =
= log,4 + log,x = (log,x) (log,x) =

=2 +log,x = (log2x)2 =

= (log,x)? —log,x -2 =0 =

= log,x =— 1 oulog,x =2 =
1

2

=X= oux=4.

1

O produto dessas raizes é - 4=2
Resposta: B

5

logox — 5 logx_L
9) 16 . x082% = x> = x'082X = T -

X5
= log2xl"g2x = log, T =
= (log,x) . (log,x) = 10g2x5 —log,16 =
= (log,x)? = 5log,x — 4 =
= (log,x)> - Slog,x +4 =0 =
= log,x =1 oulog,x =4 =

=x=2o0ux=16.

A soma dessas raizes € 2 + 16 = 18.

Resposta: E

10) Esbog¢ando, em um mesmo sistema de

coordenadas, os graficos de f(x) =2* -4 e
g(x) = log, (x +4) temos:

YA

<Y

N
W

As duas solucdes (abscissas das intersec-
¢oes dos gréficos) estdo em |- 4, -3[ e
12,3[

Resposta: D

2.4.6.8.....2
1) % > Viog 1010 —

1.2.3.4.....n
2.1.2.2.2.3.2.4.....2.n

= >

1.2.3.4.....n

< V100 .log 10 =

n vezes
——
2.2.2.....2.1.2.3.4.....n

= >

1.2.3.4.....n

>V 100 =2">10=n>3

Resposta: C

1

2

3

~

~

~

MODULO 44
LOGARITMOS E EXPONENCIAIS
(COMPLEMENTO)

Sendo f(x) = logax, temos:

Dflay=b=1loga=b<b=1

IHfa+2)=b+1=log,(a+2)=1+1<
sloga+2)=2ea=a+2 <

2

s a—a-2=0=a=2,poisa>0

Resposta: A

Se T = 15000 . (4/5)t e T = 10000, entdo:
10000 = 15000 . (4/5)t <
=2=3.45)"=23=>4"5"=

log (2/3)
— =
log (4/5)

< t=1log (2/3) / log (4/5)

st= log4/5 21B)<=t=

Resposta: C
Se o preco P do automével sofre desvalo-

S 1
rizagdo de 5 ao ano, a cada ano que pas-

sa 0 prego corresponde a % do preco do

ano anterior, assim, temos:

Ap6s 1 ano, P| = % .P
2
) 4 4
Ap6s 2 anos, P, = ? P, = ? .P
3
4 4
Apbs 3 anos, P, = 5 P, = = .P

t
4 > >
5 )

Fazendo-se log102 = 0,30, entdo:

Ap6s t anos, P, = <

log,y4 = log1022 =2 .log,2=
=2.0,30=0,60

10
long = loglo T =

=logy10 - log,2 = 1 - 0,30 = 0,70

P P 4\
= — = — | . P

Seb=7 =75 5
t
()
<> —/— = e <=
2 5
1
(1) =)
t=log — | = =
4 2 4
5 logm?

$#DOBIJETIVO — XIX



4)

log,,1 —log,,2 0-0,30
 log,g4-log,,3  060-070
-0,30
= =3
-0,10
Resposta: B

Seja N =22% =p . 109, com
l<p<l0eq€EZ.

Como log N = log 22% =

=255 .log2 =255.0,3=76,5, tem-se:

N =1076°=1095 . 1076 =
=V10.107%=p . 104
Desta forma,p=V10e q="76

Resposta: A

5) log (22X _ 3 2senx 1 3) = ) =

Q%senx _ 3 osenx 43— | =
= (250X)2_3,(2%%) +2=0=
= 25NX =] ou2N*=2 =
=senx=0ousenx=1=

=xXx=n.moux=+n.2m,nE~Z

"IT
Resposta:x:m-roux=7+n.2Tr,nEZ

XX — $DOBJETIVO

6) Para que a equacio x> —4x + fn(a+ 1) =0
admita raizes reais distintas devemos ter
A==4?-4.1.n@+)>0=
=16-4{m@+1)>0=
=-4fn@a+1)>-16=fn@+1)<4=
=a+l>0ca+l<et=
=a>-lca<et-1=-1<a<e*-1

Resposta: B

3 3
7log V216 =1logV23.33=1og2? .32 =
3

3
.0,3010 + 5 .04771 =

.(0,3010 +0,4771) =

.0,7781 = 1,1671
Resposta: D

8) log x = 1,565257 =
= x = 101965257 = 10! < x < 102

Resposta: D

9) 1010ga(x2 =3x+5) = glogal0
= loga 10loga(x2 =3x +5) — lOga 3logal0 —,

= [(log, (x* - 3x +5)] . (log,10) =

= (log,10) . (log,3) =

= log, (x? - 3x + 5) =log,3 =
=x*-3x+5=3=
=x2-3x+2=0=x=1loux=2

Resposta: V = {1; 2}

10) log,(12 - 2%) = 2x =

=2X=12-2%= (22 +2¥-12=

Fazendo 2* = y obtém-se
V+y-12=0<
< y=3o0uy=-4(ndo serve)

Logo, 2* = 3 e, portanto, x = log,3.

Resposta: E
1)1 175 log 175
(0] = — =
850 log 50
log 52 .7 log 52 + log 7
" log5.10  log5 +log 10
_ 2log5+log7  2a+b
T o log5+1 a+l
Resposta: B
log,ox
12) log,x =3 log,,x =
0g,02
= 3=1 a ! =
= O = —
log,a &10 3

— 3
:a:lO3 =>a=\/1—0

Resposta: D

=3.log,;x =



