D OBJETIVO GABARITO DO TC 4 — 12 Série do Ensino Médio

FISICA

FRENTE 1

MODULO 67
TRABALHO: ENERGIA EM TRANSITO

1) Sendo a forca constante, o seu trablho é
dado por:
T=Fdcosb6
Sendo F = 100N e d = 5,0m temos:

’ T =500 cos 0 ‘

O trabalho serd maximo quando
cos0=1(0=0°

’ Tpnax, = S00J ‘

max.

Resposta: E

2) Sendo a for¢a em questdo constante, te-
mos:

T = IFIidl cos

id1 cos® representa a projecdo do desloca-
mento A_l>3 na direcdo da forga, ou seja,
a projecdo de ABna direcdo do eixo Ox.
Esta projecdo, de acordo com a figura,
vale

Xg— X, = 100m-2,0m

Xg— Xy = 8,0m.

Portanto:

T,=50.80()=| T,=400]

Resposta: 40,0]

3)

Em todos os casos:

Tp=-mgH

Nao importa a quantidade de degraus.
Resposta: C

4) I (V)O angulo gltre?l> ea) ¢ agudo e,
portanto, f; favorece o desloca-
mento realizando trabalho posi-
tivo.

I oA forgag> ¢é perpendicular ao des-
locamento e, portanto,
9=90°—>COS@=OeTf%=0.

III (F) O angulo entre g e E) é 180°

e, portanto, -
—
cos=-let; =-1If,l1dl<0.
4
Resposta: B

5) At=VT (MU)
d=54kmh.05h

Resposta: A

MODULO 68
TEOREMA DA ENERGIA CINETICA

1) (1)TEC: T, =AE.
Ty+Tp=0

Portanto: Tp. 4.0 = Tpauio
(2) FPedro

T7= cte FPedro =P

P
FPaqu - b _ o_ P
\N Foauo= R = Psen 30° = —

R

Portanto, Fpedm =2 FPaulo

Resposta: C

2) TEC:T, +7T, = AE,

mVB2
mgR + T, =
mVé \/]23
Tatz ) —ng=m<T—gR
16,0
Ty = 2,0( 5~ 10,0 . 1,0) )

T,=20.-=200)=1,=-40]

| =40

Resposta: D

3) TEC:T, =AE,,
pmg d (-1)=0-E,

Ecin0= }.ngd
Ey _50-02 _48 g0
Eg 50+0.2 52

Resposta E

MODULO 69
METODO GRAFICO PARA O
CALCULO DO TRABALHO

1) O trabalho ¢ medido pela drea do grafico
forga x distancia.

50

T=(60+40) )

T=250]

Resposta: D

2) T =-drea (Fxd)=AE,

Fy
-2L+L) — =0-Ecin,
2

_ 3L,

Ecino - 2

Resposta: D

3) (I)T=area(Fxd)
50
T = (520 + 200) - J) = 18007

(2)TEC: T=AE,,

mV?

T= —/— -
2 2

2
mV0

100
1800 = — V2 = V=360

V =6,0m/s
Resposta: C

4) a) T=area(Fxd)

20
+

T=(250+150)5

1

+250.10+ (250 +20,0) 20 @

T=400+250+225()

b) T, =F, .d.cos 180°
T,=-150.401) =T, =-600J
¢) Tg=Tp+T,=275]

d) TEC: T, = A
A

Ecin

=275]

Ecin
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2)

3)

4)

MODULO 70
POTENCIA MECANICA MEDIA

1) O trabalho realizado no levantamento
da mala € dado por:
TEC: T, = AE,
Ty +Tp=0
Ty—-mgh=0

Como as malas tém massas iguais e a
altura da elevacdo é a mesma, os
trabalho realizados por Marcos e
Valério serdo iguais.

2) A poténcia média é dada por:

T

P=—
At

Como Ty, = Ty e Aty = Aty resulta:

Resposta: A

T _ mgH
Potm— At - AL

5.400.15

Po, = g (W)=50W

Resposta: E

1) Pot=80cv=80.735W

E A E 400 .103
D Pa= R TAMEB "0 735 O
Resposta: B

Ec 72 . 108
D Rar = A =72 36005

Pr=10.10°W=10.102kW

2) n= oty
POlT
P
t.
040= —
10 .102
P, =40W
v
Resposta: D
MODULO 71

POTENCIA MECANICA INSTANTANEA

1)

N
V =Constante (MRU)
F

- Pl S «—

—

Fat

Il — &> OBJETIVO

2)

3)

a) Quando o carro atinge sua velocidade
limite, que permanece constante, a
forga resultante se anula e a for¢a da
resisténcia do ar vai equilibrar a forca
de atrito que o carro recebe do chao:

F,=F =k V3

lim

b) A poténcia ttil do motor é dada por:

Pot, =F, .V .cos0°

— V2
Pot, =kVi, - Vi, - 1
_ 3
Pot, =k Vi,
¢) Como V,, estd elevado ao cubo, se

Viim duplica, a poténcia ttil deverd ser
multiplicada por 23, isto &, o fator de
multiplicacdo € 8.

Respostas:  a) F =k Vlzim
b) Pot, =k V|
c)8

A poténcia fornecida é dada por:

rpeso _ mgH

Pot = =
At At

(¢

Sendo w a densidade da dgua, temos:

m

w= V—O] ﬁm:uVol(Z)

Substituindo-se (2) em (1):

Vol

Pot=p —
At

gH

A relagdo %01 representa a vazao Z:
t

Pot=pnZgH

Pot=1,0.103.7,0.102.10.1,0 . 10> (W)

Pot=70.103W =70 . 105kW

Resposta: C

A poténcia ttil do trator é dada por:
Pot,=F V cos 6
Para®=0°,F=20.10N e

V =2,0m/s, temos:

Pot, =20 .10%.2,0 (W)

Pot, =40 . 10°W

Resposta: 4,0 . 10°W

T mgH
HP =_"P =

) ot ¢ At
m=p .vol
vol

Pi=n Al gH
P,=sZgH

D

2)

3)

4)

P,=10.10°.020.10 .12 (W)

P, =24 .10°W =24 kW

Resposta: B

MODULO 72
ENERGIA MECANICA

A energia cinética da crianga, em relacio
a estrada, é dada por:

mV?2
C= 2
K 72
v=72 2 - 2 sy = 20mis
h 36

C

40
E = =R . (2002 (D)

E, =80.10%

Em relag@o ao carro, a crianca estd para-
da e sua energia cinética € nula.
Resposta: D

mV?2
EC = 5

Quando a velocidade duplica a energia
cinética fica multiplicada por 4.
Resposta: C

A velocidade serd multiplicado por 3.

IT)V2

2

2)E, =
3

Ez_ O B )

E—l-(v—l) =0

A energia cinética serd multiplicada por 9.

Resposta: C

E=2. 103 .10 . 140 (J)

— 3
E = 2800 . 10°)

E, o = 2800K]

Resposta: E



MODULO 73
ENERGIA POTENCIAL ELASTICA

1) P=kx
50 =k (30 — Ly)(1)
100=k (50-Ly) (2)
@ ,_50-1,
(1) 30 - L,

60 -2L, =50 L,

Resposta: 10cm

2) Na posigdo 1 a crianca estd em repouso,
sua energia cinética é nula e a potencial
gravitacional também € nula (referéncia);
o sistema sé tem energia potencial
eldstica.

Na posi¢do 2 a cama ndo estd deformada,
a energia eldstica é nula e a crianca terd
energia potencial de gravidade e energia
cinética.

Na posi¢ao 3 a crianca para e sé terd
energia potencial gravitacional.

Resposta: A
3
b k) A
y
6- -------- 1
i B Enola
4- ------- 5-- ) 1
i i P=8N
0 3 5  x(cm)

(1) Para mola A, temos:

F 6 N
kA = = =2N/cm
X 3 cm
(2) Para mola B, temos:
F 4 N
ky= — = — — =08N/cm
X 5 cm

(3) Para o equilibrio do bloco, vem:
F

mola

cada mola)

=P = 8N (for¢a deformadora de

(4) As deformacdes serdo dadas por:
F

XA - mola __° (Cm) - dem
K, 2
F
Xg = mola _ o (cm) - 10cm
kg 0,8
Portanto, | X =X, + Xg = l4cm
Resposta: E

)

2)

3)

4)

D

MODULO 74
SISTEMAS CONSERVATIVOS

Um corpo escorregando livremente em

uma trajetéria sem atrito, sob acdo

exclusiva de seu peso e da rea¢do normal

do apoio é um dos exemplos mais

notdveis de sistema conservativo.

Resposta: C

2)

a) Falsa. A bola atinge o ponto C com
velocidade nula, pois nas posicdes de
mesma altura as velocidades escalares
serdo iguais.

b) Falsa. A bola para em C e retorna para
A.

¢) Falsa. O repouso ¢ atingido em C.

d) Falsa. Em A e C a energia cinética é
minima e vale zero.

e) Correta.

Resposta: E

3)

EC+EP=k
E.=k-E,
Ec

k
4)
)
k Ep
Resposta: E

Sendo E a energia mecanica total, temos:
U=E
K=0
U=ER
K =E/2
U=0
K=E

Ponto A [ } diagrama II

Ponto A { } diagrama IV

Ponto A { } diagrama VI

Resposta: B

MODULO 75
EXERCICIOS D

Vp =30 m/s
A G—

A
|

i

IH=22m
|
y

A energia mecanica da bola vai se con-
servar:

(ref. em B)

V2 v?

_B _ _0 +mgH
2 2

Vi=V7+2gH
Vg =\ V] +2gH

V>V,

Vg > 30m/s

Resposta: E

Epolf= Epoli - Ed
mgh = mgH - E;
10h=10.10-28

Resposta: E

Eiin = Eelgstica = Epot gravidade

me12= mg AH_

AHg, = ¥2 = (1007,
2¢g  2.100

Resposta: B

A velocidade escala em B € dada pela
conservagdo da energia mecanica:

(ref. em B)

mvAZ2

mvB?
=— +mg (h, —hp)

2

Vg = VVA2+2g (h, —hp)

O valor de vy independe da massa ¢, por-

tanto Pauldo passard por B com a mesma

velocidade escalar de Paulinho: 6,0 m/s.
Resposta: B

MODULO 76
EXERCICIOS

a) A energia eldstica é dada por:

kx?2 X X
E,. = =kx. — =F —
2 2 2
300 .0,6
E,= —— ()= E,=90]

b) A energia eldstica € transformada em
energia cinética da flecha.
EC = Ee

mV?2
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2)

3)

2)

3)

V2=36.103=36.10?

V = 60m/s

Respostas:  a) 90J b) 60m/s

O sistema de forcas € conservativo e a
energia potencial perdida por B ¢
transformada em energia potencial ganha

por A e em energia cinética de A e B.

MegH=mgH+ MM 2
2
2M-m)gH
Vo
M+ m

Resposta: A

I. (V) Quanto menor a energia potencial
maior serd a energia cinética. A
velocidade terd mdédulo maximo
no ponto mais baixo da trajetdria.

II. (V) Nos pontos de mesma altura a
energia potencial (mgH) ¢é a
mesma.

III. (F) No ponto D a energia potencial é
menor.

IV. (F) A velocidade serd minima no pon-
to mais alto da trajetdria.

V. (V) Despertando-se os atritos e o efei-
to do ar a energia mecanica per-
manece constante.

Resposta: A

MODULO 77
IMPULSO E QUANTIDADE DE
MOVIMENTO

A forca que a balanca exerce em M tem
intensidade igual ao seu peso:

F = mg = 100N

Usando-se a definicdo de Impulso:
I=F.At=100 .3600 (N.s)

1=3,6.10°(N.s ou kg.m/s)

Resposta: D

I) A quantidade de movimento tem mo-
dulo constante (MU), porém varia em
direcdo.

II) A energia potencial gravitacional

(m g H) varia porque H ¢é varidvel.

III) A energia cinética permanece cons-

tante porque o movimento da pedra é
uniforme.

IV) O peso P=m g é constante porque m

e g sdo constantes.

Resposta: B

a) Sendo o movimento uniformemente
variado, as distancias percorridas no

IV — &> OBJETIVO

4)

9]

mesmo intervalo de tempo variam em
progressdo aritmética:
As; =0,5m; As, = 1,5m

Vo +V;
2

As
b) (1) ——
)()At

45 0+V;
30 2

V;=30m/s

2 Q=mV
Q;=5.0.30(SD)

Qp=150kg . m/s

Respostas: a) 2,5m
b) 15,0kg . m/s

a) (F) O trabalho total realizado sobre
cada carro (realizado pelas forgas
internas e externas) é medido
pela variacdo de sua energia
cinética e s6 seriam iguais se 0s
carros tivessem massas iguais,
pois as velocidades escalares nos
instantes O e t; sdo iguais.

b) (F) As velocidades escalares sao
iguais, porém as energias ciné-
ticas vao depender das massas.

¢) (F)Nao hd dados suficientes para
compararmos as poténcias maxi-
mas dos motores dos carros.

d) (F)So6 sera verdade se os carros
tiverem massas iguais e suas
velocidades tiverem a mesma
direcdo e sentido.

Vméx

) (V)y,= A .
1

Resposta: E

MODULO 78
TEOREMA DO IMPULSO

a) O impulso da forga aplicada, por
defini¢do, é dado por:
I[=F_ .At
I=60.0,50 (N.s)

b) Aplicando-se o Teorema do Impulso,
vem:
(1) Para a garota:

IIg|=mg|Vg|

IVgI =0,60m/s

30 =50 IVgI =

(2) Para o rapaz:
Il=m1VlI

2)

3)

4)

5)

g-v

30=751V,1 = | IV,1=040m/s
Respostas: a) 30N .s
b) 1V,1=0.60m/s e
IV.I'=0.40m/s
mV2 mV .V Qv
(1) EC = T = ) = )
2 E. 2. 18750
V="9 = 1500 @9
V =25m/s
)T I=AQ
-F, .At=0-mV
mV 1500
Fn= a0 = 705 ™
F,, = 3000N
Resposta: E
4—
3V
Fm

O+«—

TL: Ibola = AQhorizontal
F_At=m[3V - (-V)]
60mg . At =4mV
60.10.02=4V

V =30m/s

Resposta: B

I. (F) O peso do vaso permanece cons-
tante: P =mg

1L (V)

L (V) TE T = AQ

(F-P) At=mV
_ mV
F_P+—At

At muito pequeno o valor de F é elevado
Resposta: B

a) (V) TL:
FI=sQ
m
—(F,,—P) At=0-my,
my
F —-p= —20
m At
P
my,
F =P+—0¢
m At




D

2)

3)

4)

D

Sendo P,m e v, fixos, aumentando-se At,
reduzimos F_.

b) (F)O peso do corpo P = mg ndo varia.
o) (B

d) (F)
Reposta: A

MODULO 79
CALCULO DO IMPULSO PELO
METODO GRAFICO

(1)1 = drea (F x t)
2800

2

I=(80+20)
I[=140N .s

(2)TLI=AQ
[=mV;-mV,
140=05V;

V= 28.0m/s

(M) 12 drea (Fx o)
30
1=(25+10) — (SI)
2
’ 1=525N .5 ‘
2)  I=F_ At
525=F_.25
] F=2IN \
Resposta: E

I=Area (Fxt)

_2.1073.

I 2 (kg . m/s)

1=0002 kg . m/s

Resposta: B
— —
TL Ll = TAQ s = MY,

20.46.10°+(T-20)40.103=
=1,0.10%.300
92+40T-80=30

40T =288 =

Resposta: C

MODULO 80
SISTEMAS ISOLADOS

a) Quando o pescador caminha para
frente, o barco desloca-se para tras.

2)

3)

Podemos justificar pela lei da acdo e
reacdo ou pela conservacdo da
quantidade de movimento em um
sistema isolado:

—

Qfinal = Qiniciar

QH+QB=O

6]3 = _61.1

Quando o pescador para, o barco tam-
bém para.

b) Pela lei da agdo e reagdo, a dgua apli-
ca no remo uma forca para frente com
a mesma intensidade de 250N.
Aplicando-se o teorema do impulso:
1=AQ
F, . At=mV;
250 .2,0 =250V,

Ve=20m/s

Respostas: a) O barco vai para tras e quan-
do o pescador para, o barco
também para.

b) 2,0m/s

No ato da fissao, o ndcleo atdbmico € um
sistema isolado e haverd conservagdo da
quantidade de movimento total

— —

Qap(’)s = Qames
— — — —
Q 1t Q2 + Q"; = Q()

— — —
Como Q,+ Q, = O resulta

Q3 = Q()
mV=3mV,
v
Vo=—
073
Resposta: E

1) Na interacdo entre A e B a quantidade
de movimento total permanece cons-
tante.

—

é)f:Qi
6A+ 6b= 0= 6A=_6b

Como Q,= mV ,entdo Q, =-mV

2) Na interacdo entre B e C a quantidade
de movimento total permanece cons-
tante:

1

(jsz‘

<

2m\7 f=1n\7 =

N‘<J,

Resposta: C

)

2)

3)

4)

D

MODULO 81
COLISOES MECANICAS

Na auséncia de forcas externas, o sistema
formado pelos corpos que colidem € iso-
lado e haverd conservag@o da quantidade
de movimento total do sistema. Sendo a
colisdo ineldstica, haverd transformacdo
de energia mecanica em outras modali-
dades de energia: térmica, sonora e tra-
balho em deformagdes permanentes.
Resposta: D

(1) Qapés = Qames
mgVp +m, VY =mgVp +m,V,

mg.8+4my .2=mg.0+m, .6

(2) O coeficiente de restitui¢do nesta
colisdo vale:

Vi Vi—Vi 8-2
e = = = =1
Vap Vi-V5 6-0
Resposta: E
v -V
B A
a) e=
vV -V
A B
20-50 ]
e= — = | ¢=0,60
1,0-60

b) Qap(’)s = Qames

> s _
mAVA+ vaB—mAVA+mBVB

020.50+m,.20=
=020.10+my .60
~40 . my = 0,80

my = 0,20kg

Respostas: a) 0,60 b) 0,20kg

Qapés = Qames
(my +mp) Vi=m,V, + myV,
(m, +mg) 10 =m,20 + mz(-30)

mA+mB=2mA—3mB

m
A g4

m, = 4mg =
My

MODULO 82
EXERCICIOS

(1) A perda de energia cinética ¢ mdxima
quando a colisdo for perfeitamente
ineldstica.

(2) No ato da colisdo o sistema é isolado
e haverd conservag¢do da quantidade
de movimento total:
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Qapés = Qames
2m V;=mV, + mV,

V,+V, 50+(=3,0)

§= 5 (m/s)
Vi=1,0m/s
m, Vi m, V3
(3) Eantes = 2 + 2
150

antes —

—— (250+9.0)(1) = 25507

vi
Eapés = (ml + m2) T
300
Epes= —5 (10)* (1) =1507
Ed = Eames - Eapés =24. 103] =24kJ

Resposta: 2.4kJ

2) Va Vg
—A, —B
@
m m
@ ®

(D Qapés = Qantes

(Sistema Isolado)

mV:A + mV!B = mVA + mVB

Vi+Vp=V,+Vy (@

2 Vaf = Vap (e=1

Vp-V,y=V,-Vg an

M +AD: 2V =2V,

Vp=V,
V) = Vg

Troca de velocidades
Resposta: D

3) No ato da colisdo as bodas formam um
sistema isolado e haverd conservagdo da
quantidade de movimento total.

_)
VO
—> repouso
W) v
m m
—
\Y
repouso  —>»

0 0

VI — &) OBIJETIVO

D

2)

3)

4)

5)

— —
Qap(’)szQantes

=, = - o
Qy'=Qg=V =YV,

A colisao descrita é eldstica
Vaszapzvo(ez 1)

Resposta: C

MODULO 83
LEIS DE KEPLER E SUAS
APLICACOES

1? lei de Kepler
Resposta: A

a) Falsa. De acordo com a 2% Lei de
Kepler cada planeta tem velocidade
areolar constante.

b) Falsa. O movimento de translacdo
somente seria uniforme se a Orbita
fosse circular.

c) Falsa. A velocidade de translacdo é
mdxima no periélio e minima no
afélio.

d) Correta.

e) Falsa. o movimento orbital do cometa
¢ mantido pela for¢a gravitacional
aplicada pelo Sol.

Resposta: D

De acordo com a 3? Lei de Kepler a dis-
tancia média do satélite até Jdpiter &
fun¢do crescente de seu periodo.

T, <T <T <T,

Europa Ganimedes Calisto
dIo < dEuropa < dGanimedes < dCalisto
Portanto: 2 é Io

3 é Europa

1 é Ganimedes

4 ¢ Calisto
Aordem 1,2,3e4é
Ganimedes — lo — Europa — Calisto.
Resposta: B

(1) Usando-se a 3? lei de Kepler:
T? T?
2 1

3 3
R2 Rl

Como R, =4 R/, vem:

T2 T?
2 — 1 :>T22=64T12

64 R? R?

T,=8T,
Resposta: E

3% lei de Kepler:
R,

—— =constante
T2

Rp)’?

(Tp)?

Ry’

(Typ?

Ry = raio médio da Grbita de Merctirio
Ry, = raio médio da érbita de Plutao

1
Ty = periodo orbital de Merctirio = —

4
ano

Tp = periodo orbital de Plutdo

Sendo R, = 100R,,, vem:
Ry} (100R,,)?

(Typ? (Tp)?

=

= (Tp)? = 10 (T, ?

1
Tp = 1000T,,; = 1000 . T anos

Tp = 250 anos

Resposta: D

6) Supondo-se a O6rbita circular o movi-
mento orbital serd uniforme e a velo-
cidade orbital é dada por:

As 2nR
V = — = -
At T
Yo R T
Vu Ry, ’ Tp
Sendo R, = 100R,, e T, = 1000T,,,
vem:
Vp 1
— =100. —— = |V,=5km/s
50 1000 P
Resposta: A
7) 3% Lei de Kepler
R3 G Msol 3 0
? =K= 4752 = R°=KT

Vale para qualquer corpo celeste que
gravite em torno do Sol.

Resposta: C

MODULO 84
LEI DA GRAVITACAO UNIVERSAL

GMm
1) G= z
Como d duplicou, F ficou dividido por 4.
Resposta: A
G M 300 M
S s b
(5dp?



3)

4)

300 G MM,
F, =
25 dz2

T

Resposta: D

Fpp = Fgp
GM,M;  GMg.M;
R2 2

Resposta: 9

O peso P de uma pessoa corresponde a
forga gravitacional que a Terra exerce na
pessoa:

F,=P

5)

P=
R2

GMm

G = constante de atrag@o gravitacional

M = massa da Terra

m = massa da pessoa

R = raio da Terra

Para M’=2M e R’=2R, vem:

G 2Mm
(2R)?

Portanto, P’ é a metade de P.

=

PP=—

2

Resposta: B
&x Mx RT
g Mg R,

&r

& _, (L

6)

7)

gy = g1 = 9.8m/s?

Resposta: D
Ry RS
T2 T,
3
T2 R
=) = @0 =64.103
1 Ry

| Tp=8.10V10a=256a |

Resposta: D

a) (F) So seria constante se a orbita fosse
circular.

b) (F) No modelo de Copérnico as 6rbi-
tas sao circulares.

o V)

e) O modelo de Ptolomeu é geocéntrico.
Resposta: C
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