CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS

FRENTE

SEDGRAFIA I

Geografia Humana e Economica = Médulos

25 — Nocoes de estrutura da Terra

26 — Geomorfologia e as forcas
atuantes na dinamica da Terra

27 — Os agentes externos do relevo

28 — Estrutura geolégica e o relevo

29 — Classificacdo do relevo brasileiro

30 — Unidades do relevo

38 — Hidrografia e o ciclo da agua

39 - Bacias hidrograficas I

40 — Bacias hidrograficas II

41 — As zonas climéticas e os ambientes
terrestres

42 — Estudo sobre o clima

Quadro Natural do Brasil /
Fontes de Energia e Mineracao

Modulo

estrutura da Terra

1. Eras geologicas

31 - Litoral brasileiro I

32 - Litoral brasileiro II

33 — Exploracio mineral e principais
recursos I

34 — Exploracao mineral e principais
recursos II

35 — Fontes de energia I

36 - Fontes de energia IT
s 37 = Fontes de energia ITI

Nocoes de

43 — Atuacio das massas de ar e as
precipitacoes

44 — Classificacoes climaticas de Lysia
Bernardes e Koppen

45 — As mudancas climaticas e suas
repercussoes no Brasil

46 — Dominios morfoclimaticos e as
formacoes vegetais do Brasil

47 — Formacoes vegetais do Brasil I

48 — Formacoes vegetais do Brasil II

Palavras-chave:
* Pangeia

e Gondwana e Laurdsia

O estudo das eras geoldgicas serviu de subsidio para obtencdo de uma série de dados cientificos, que foram
sendo incorporados aos estudos da Geografia, da Geologia, da Histéria, da Arqueologia, da Antropologia, das
Biociéncias, da Geofisica, entre outras. Para apoiar os estudos geoldgicos, é necessério analisar a dindmica da natureza
e a evolugao da Terra. Para isso, apresentamos um sumario das Eras Geoldgicas.

TEMPO

ERAS PERIODOS anos ACONTECIMENTOS
Quaternario: Holoceno-Pleistoceno| 1 milhdo | Origem do homem; Ultimas glaciacoes; sedimentacdes recentes.
CENOZOICA Terciario: Plioceno - Configuracdo dos atuais continentes; maior desenvolvimento dos mamiferos;
. . A . —_ extingdo dos grandes répteis (sauros); dobramentos modernos: M. Rochosas,
mais recente wlieising - Ollpesre o il lnoes Andes, Atlas, Alpes, Caucaso, Cérpatos, Pamir, Hindukush, Himalaia e outras
Eoceno - Paleoceno cadeias de montanhas jovens.
. L de 70 Ocorréncias de formacao de depodsitos de petréleo no fundo oceénico; origem dos
MESOZOICA Cretaceo / Jurassico milhées a mamiferos, aves e os grandes répteis (dinossauros); grandes erupgdes vulcanicas;
secundaria Triassico 220 milhdes auséncia de glaciagoes, desdobramento da Pangeia em dois continentes: Laurésia
(norte) e Gondwana (sul).
PALEOZOICA Permiano / Carbonifero / de 220 | Grandes florestas primitivas; sedimentacao; glaciacoes; grandes depodsitos de
. Devoniano / Siluriano / Ordoviciano| milhdes a | carvao mineral; vertebrados, peixes, anfibios; Unica massa continental: Pangeia e
[QITHENAE / Cambriano 600 milhées| tnico oceano: Pantalassa.
Proterozoica ou de 600 mi- | ) igos: fizacdo d h istali di da
s IhGes a1 obramentos antigos; metamorfizagdo de rochas cristalinas e sedimentares déo
PRE- Algonquiano bilhdo origem as jazidas de minerais metalicos; vida primitiva no oceano.
CAMBRIANO : — - -
o Arqueozoica mais de 1 |Escudos cristalinos antigos, posteriormente submersos por camadas
rimitiva ilha i Vi anica: doi i is: Arti
p bilhdo de | sedimentares; vida elementar oceanica; dois blocos continentais: Arqueo-Artico e
ou Arqueano anos Indo-Afro-Brasileiro.
AZOICA Auséncia de vida 4,5 bilhdes | Formacgéo da Terra.

GEOGRAFIA 89




2. Estrutura da Terra (camadas)

A estrutura da Terra constitui-se a partir de camadas,
cada uma delas apresentando determinada constituicdo
fisica e quimica: a atmosfera que se constitui por gases, a
hidrosfera que compode a camada liquida e a litosfera que
é a camada solida ou rochosa. A interagdo entre esses
trés ambientes resulta na formacao da biosfera.

A camada solida da Terra denominada litosfera ou

crosta é constituida por minerais, rochas, solos e seu
interior caracteriza-se pela existéncia de materiais inorga-
nicos em fuséao.
Obs.: A biosfera ¢ uma realidade espacial onde os
diferentes grupos humanos se organizam, estabelecem
suas relagdes sociais e as de produgédo, que sao de-
correntes do contato entre o homem e o meio. Por esta
razao é tao importante, nao apenas conhecermos a
origem, composicao, estrutura da Terra, mas analisar-
mos como 0s homens se apropriam desse espaco, co-
mo evoluem socialmente e se estao preservando essa
natureza para as geracoes futuras.

Apds estudos e observacoes, a estrutura da Terra foi
dividida em camadas que apresentam composicao, tem-
peratura e densidades diferentes. Como podemos

observar:

AS CAMADAS DATERRA AS CAMADAS DA TERRA

Crosta ar— Crosta continental —

oceanica Camada
Camada granitico-metamérfica
basaltica

~ 1408.°1280

3648« 3456

(Pe. Geraldo José Pauwels, Atlas Geografico Melhoramentos, p. 94.)

Camada superior: Crosta ou litosfera

ESBOCO DA ESTRUTURA DA TERRA Formada pelo Sial:

porcéo superficial (solo
///_N\ e subsolo); rochas
Superci A constituidas por silicio
e aluminio, principal-
mente, caracterizadas
como rochas mag-
maticas (cristalinas) e
metamorficas. Sua es-
pessura oscila entre
[ sial (+ 25 km)
[ sima (£ 75 km)
[ Manto (* 1100 km)
D (ia;n;agg ermrt]e):rmediéria
B Nife (+ 3470 km)

15 e 25 km de profun-
didade; densidade de
2,7g/cm3 e tempera-
turas  inferiores a
1000°C, variando da
profun-didade zero em
1°C a cada 35 m.
Sima: porcdo mais
profunda da crosta, for-
mada por rochas basicas de silicio e magnésio, principal-
mente, com espessura oscilando entre 25 a 35 km; densi-
dade de 2,95g/cm3, e temperaturas aproximadas de 1200°C.
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} Litosfera ou crosta terrestre

Magma Pastoso

Camada
intermediaria - manto ou pirosfera

Com espessura aproximada de 1200 km, tempe-
ratura em torno de 1200°C a 3400°C, material em
estado pastoso, formado por silicatos ferromagnesianos
semelhantes a constituicao dos meteoritos, e densidade
de 3,3g/cm3. Trata-se da porcao formada pelo Sima
incandescente e pastoso.

Camada interna - nucleo ou barisfera

Nucleo externo: espessura cerca de 1700 km,
temperatura em torno de 4000°C, densidade de
4,7g/cm3, formando a porcéo pastosa ou magmaética do
nucleo.

Nucleo interno: parte da barisfera também conhecida
como grao, dada a sua enorme densidade (12,2g/cm?d),
temperatura de 6 000°C, e formada pelo Nife — niquel e
ferro em estado solido, apesar da altissima temperatura.
Sua espessura € de aproximadamente 3470 km.

Quanto ao interior da Terra, denominado magma
pastoso, a investigacao é indireta. Admite-se que, no ini-
cio de sua formacdo, seu interior estava submetido a

elevadas temperaturas e em total estado de fuséo. Sabe-
se, pela temperatura observada em erupgdes vulcanicas

Saiba mais

GRAU GEOTERMICO

A radiacédo solar é a maior responsavel pelos fendbmenos
que ocorrem na superficie da Terra e na atmosfera.
Entretanto, a poucas dezenas de centimetros de
profundidade da superficie, seus efeitos diretos sobre a
temperatura terrestre sao praticamente despreziveis € o
aumento de temperatura que sentimos ao descermos ao
interior de uma mina, por exemplo, é somente devido ao
fluxo de calor do interior da Terra.

O fluxo geotérmico por meio de uma camada da Terra é
definido como produto da variacdo da temperatura com a
profundidade (gradiente geotérmico), pela condutividade
térmica das rochas daquela camada. Para medi-lo, é
necessario, portanto, conhecer as variagcoes de temperatura.
Dependendo da composicao, idade e natureza do material
da litosfera e dos processos que ocorrem abaixo dela, o
fluxo de calor varia com a regido da Terra. De acordo com o
modelo geoldgico, as regides de fluxo térmico mais elevado
estao associadas ao sistema de dorsais mesoceanicas.




e pela propagacao das ondas sismicas, que as camadas
apresentam diferencas de densidade, a qual aumenta de
acordo com a profundidade. Sua temperatura se eleva
um grau centigrado a cada 35 m de profundidade, em
média (seu raio ¢ de 6370 km, aproximadamente).
Chama-se grau geotérmico o nimero de metros em
profundidade, na crosta terrestre, necesséarios a essa
elevacao de 1°C. Em média, é de 30 a 40 metros.

Sabe-se que a elevacado de temperatura altera as
rochas, levando-as a fusao e posterior expansao e que o
resfriamento por sua vez conduz a consolidacdo. Assim,
hé hipdteses que se apresentam para explicar as forcas
orogenéticas pelas quais a Terra teria desenvolvido
mecanismos capazes de deformar-se, alterando sua
configuracao na composicao dos continentes (as terras
emersas). Os grupos humanos organizam-se nesse
espaco herdado das forcas naturais.

3. Teorias mobhilistas

Vamos conhecer as hipdteses sobre as modifica-
coes orogenéticas da Terra.

Modificacoes orogénicas: hipotese da contra-
cao; hipotese das correntes de conveccao; teoria da
translacdo dos continentes ou tectdnica de placas e
teoria da expansao do fundo oceénico.

a) Hipotese da Contracao — Esbocada pelo filésofo
Descartes € mais tarde elaborada pelos tedricos E. de
Beaumont, Dana e Suess. Fundamenta-se na ideia de
que o interior da Terra esta-se contraindo continuamente
desde o inicio de sua solidificacdo superficial devido a
diminuicao constante de temperatura. Assim, temos seu
pressuposto tedrico:

“A crosta, ou partes dela, uma vez consolidada, ten-
deria a afundar no seu embasamento contraido, for-
mando-se fendas e fraturas, e estes movimentos ver-
ticais determinariam esforcos tangenciais, a maneira de
alavancas que penetram em um soélido qualquer, ten-
dendo a forcar os lados.”

b) A Hipétese das Correntes de Convecgao —
Movimentos verticais e horizontais da litosfera séo
originados por correntes e deslocamentos de massas que
se substituem mutuamente nas profundidades situadas
abaixo da fina crosta terrestre. A conveccao inicia-se nas
profundezas do manto muito aquecidas, o que a diferencia
da zona externa, mais fria. Produz-se um esforgo, deter-
minado pelo aumento da velocidade das correntes ascen-
dentes de convecgao, com distensao e compressao, o
gue provocara rupturas no primeiro caso e enrugamentos
no segundo.

¢) A Hipodtese da Translacao dos Continentes, ou
Deriva Continental - Uma das teorias mais aceitas
sobre a formacado dos continentes é a da Deriva
Continental, proposta pelo geofisico e meteorologista
aleméao Alfred Wegener, que recebeu véarias denomi-

nacoes: teoria de translacdo dos continentes, teoria da
deriva dos continentes ou teoria mobilista.

Wegener fundamentou sua teoria na semelhanca dos
contornos dos continentes — homologia geografica, na
semelhangca entre a fauna, a flora e os fosseis dos
continentes separados e entre as formacdes rochosas.
As costas africanas voltadas para o Atlantico possuem um
contorno similar a costa oriental sul-americana. As duas
massas continentais, se justapostas, mostram espagos
vazios, nao preenchidos, insignificantes. Além de seme-
lhancas dos contornos, ainda verificou coincidéncias geo-
|6gicas e paleontolégicas entre certas massas con-
tinentais, o que parece indicar que houve uma maior apro-
ximagao entre massas continentais em outros periodos
geolégicos. A partir desses argumentos, foi proposto o
conceito de isostasia de Airy, pelo qual as massas con-
tinentais, constituidas de SIAL (silicio e aluminio, que é
leve), flutuam no estrato acima de SIMA (silicio, mag-
nésio) como se fosse gelo, 6leo ou madeira sobre a agua.
Os blocos continentais realizam um movimento horizontal
deslizante, movidos por duas forgas principais: a fuga dos
polos e as forgas decorrentes da rotacdo da Terra. Assim,
as massas flutuantes e leves se encaminham para a
regiao mais distendida, que é a Equatorial.

Pangeia — hd 250 milhbées de  Laurdsia e Gondwana — ha 180
anos / Era Paleozoica — Periodo milhées de anos / Era Mesozoica
Carbonifero. — Periodo Juréssico.

Era  Cenozoica - Periodo Era Cenozoica -  Periodo
Quaternério / Atuais continentes  Quaternario / Atuais continentes

PANGEIA

EURASIA

Os nomes foram designados por A. Wegener.

Alfred Lothar Wegener: geofisico e meteorologista aleméao, nasceu em Berlim em 19/11/1880 e morreu na Groenlandia em
2/11/1930. Foi professor em Hamburgo (1919) e Graz (1924). Organizou expedicoes pelo interior da Groenlandia (1906-1908, 1912-
1917, 1929 e 1930). Elaborou a hipétese (denominada “hipotese de Wegener”) da deriva (drift) continental. Entre suas obras, citam-se
A Origem dos Continentes e Oceanos (1915); Ventos e Trombas-d'Agua na Europa (1917) e Os Climas da Pré-Histéria Geoldgica (1924).
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A massa continental denominada Gondwana deri-
vava rumo ao Equador e comprimia o grande geossin-
clinal mediterraneo de Tétis contra a massa Euro-
Asiatica, resultando deste movimento o extenso arco de
cordilheiras que se estendem desde os Pirineus, passan-
do pela Cordilheira do Himalaia até a Indonésia. Assim, a
energia proveniente da “fuga dos polos”, empurrando o
Continente Gondwana contra a Eurdsia, e a deriva a
Oeste empurrando a América contra o fundo superior do
Pacifico, seriam as causas das grandes cadeias monta-
nhosas contemporaneas.

Wegener baseou-se também em estudos paleo-
climaticos, geofisicos e outros para afirmar que houve
migracao dos polos durante toda a histéria da Terra, as
zonas climaticas mudaram, bem como os polos mag-
néticos. As rochas basalticas mesozoicas apresentam
uma orientacdo magnética fossilizada, o que indicaria
uma certa latitude 30° Sul, que foi sendo alterada nos
tempos geolégicos, de forma reduzida segundo os
gedlogos contemporéaneos, algo em torno de 15 cm por
ano, com deslocamento a partir do centro.

Apresentamos a seguir a Teoria das Placas Tect6-
nicas, com a ilustracdo, na qual observamos os limites
das placas, os vulcoes em atividade e as areas de
terremotos de alta e baixa magnitudes.

O CIRCULO DE FOGO
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|:] Zonas orogenéticas modernas onde também se situam os principais focos de abalos sismicos
@ Vulces modernos

Teoria das placas tectonicas

A litosfera ou crosta terrestre constitui-se a partir de
sete grandes placas limitadas por dorsais (cadeias mon-
tanhosas submarinas com grande instabilidade), como a
Dorsal Atlantica, que pode ser observada na figura a
seqguir.

PLACA DO T Q . 8
PACIFICO Oceang \ AFRICANA ) H Oceano
9 Pacifico

Oceano
Pacifico

MAIORES TERREMOTOS
DESDE 1900

placas = atividade

[ Limites das Vulcdes em

Alta magnitude ° Bai_xa
(acima de 7,8 na escala Richter) ~ magnitude

Estas placas movem-se, umas em relagao as outras,
afastando-se ou aproximando-se entre si, podendo-se
chocar e provocar enrugamento e rompimento das ro-
chas, originando os terremotos, falhamentos e dobra-
mentos.

Sdo0 as Placas: Norte-Americana, Sul-Americana,
Africana, Euro-Asidtica, Indo-Australiana, Pacifica e
Antértica.

QUANDO OS CONTINENTES COLIDEM

Sedimento
a grande
profundidade

Litosfera oceanica consumida

Vulcoes,
sismos e
formagéo
de novos
relevos
Litosfera
Acumulagao oceanica
de sedimentos consumida

Relevos
vulcanicos

Montanhas

recém-formadas Sedimentos comprimidos,

dobrados e elevados

Antigos
relevos
vulcanicos

(1 2 3 h

Os sedimentos sdo raspados Quando o fundo do oceano
é completamente
consumido, as massas
continentais colidem.

Os sedimentos acumulados

Quando as massas
continentais se aproximam, do fundo do oceano
a placa oceanica pela placa continental,
entre elas é destruida, acumulando-se. Os
porque desliza por baixo sedimentos da orla
da placa continental para continental sdo também sao comprimidos, dobrados
formar uma fossa. comprimidos e elevados. e elevados para formar
Ocorrem entéo na Aplaca oceanica continuaa  montanhas.
superficie sismos e vulcdes ser consumida.

| @ surgem novos relevos.

Expansao do fundo oceanico

Em 1960, Hess formulou a teoria da expansdo dos
fundos oceanicos e, em 1970, o navio cientifico norte-a-
mericano, Challenger, registrou que a Dorsal Atlantica,
ao se desenvolver, empurra a América do Sul e a
América do Norte para o ocidente, respectivamente, 4 e
6 centimetros por ano.

O estudo do fundo do Oceano Atlantico mostrou
também a existéncia de uma enorme cadeia de
montanhas submarinas, formada pela saida de magma
do manto que se solidifica em contato com a agua e da
origem a um novo fundo submarino, a medida que os
continentes se afastam.
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Nucleo exterior

Nucleo interior

o (MODELO ENEM) - No dia 26 de janeiro
de 2001 ocorreu um abalo sismico que alcan-
cou 7,9 graus na escala Richter em Bhuj, uma
drea altamente industrializada no oeste da In-
dia. Cerca de 90% dos prédios e construcoes
da cidade ruiram, inclusive um museu.
O terremoto foi o mais forte a atingir o pais nos
ultimos 50 anos. Os médicos e sanitaristas
temiam a disseminacao de doencas como cole-
ra, hepatite e tifo. )

(Epoca, 05/02/2001)
A atividade sismica é mais frequente nas areas
em que ha
a) dobramentos antigos.
b) falhas tecténicas arqueozoicas.

Oceano
‘ Atlantico |
—————>

O Atlantico cresce — A Placa Sul-Americana, que se
desloca para oeste, estd se esticando, ficando mais fina
e mais fria. O Oceano Atlantico cresce com esse pro-
cesso.

Oceano
Atlantico

O Atlantico diminui — Com o esfriamento e o aumento
de peso da Placa Sul-Americana (pelo depodsito de
material erodido pelos rios), ela comeca a descer e
avanga sob a Placa Africana. O Atlantico comeca a

fechar-se.

Exercicios Resolvidos

COLISAO DE PLACAS
\’ﬁsuperﬁcie da Terra € composta
de placas de rochas em movimento
continuo e geralmente imperceptivel.
Terremotos costumam ocorrer perto das
ﬂas e gs.placas se encontram
LACA
J \ EURASIAN

/

PLACA INDO-
AUSTRALIANA

AFRICANA OEANO INDICO

)

c) epirogénese laurenciana.

d) movimentos eustaticos paleozoicos.

e) encontro de placas tectonicas.

Resolucao

Fica evidenciada a colisdo das placas
tectOnicas gerando terremotos.

Resposta: E

e (MODELO ENEM) - O movimento das
placas tecténicas produzido ao longo dos seus
limites convergentes pode gerar colisdes que,
em funcdo da natureza e composicdo das
placas envolvidas, irdo gerar rochas e feicoes
fisiogréficas distintas. Nesse sentido, o choque

entre placas litosféricas pode envolver crosta
oceanica com crosta oceanica, crosta
continental com crosta oceénica ou crosta
continental com crosta continental.

Observe as imagens

Manto Litosférico

ir{s)'ta continental

Manto Litosférico

w&’:— 7 T g e e )
Crosta contine| 29 " Crosta continental
PRy K R T Ty

Manto Litosférico Manto Litosférico

_aassisiongsters
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Dessa forma, podemos citar, respectivamente, como exemplos de

colisdo em zonas de subducgao (placas oceanicas sobre oceanicas) e

subduccédo (de placa continental sobre continental), provocando

intenso metamorfismo de rochas:

a) Andes (América do Sul) e Montanhas Rochosas (América do Norte).

b) Cadeia do Atlas (Norte da Africa) e Alpes (Norte da Italia).

c) Alpes (Norte da Italia) e Himalaia (Nepal, Butdo, india e China).

d) llhas do arquipélago japonés (Hokkaido, Hondo, Shikoku, Kyushu),
Alpes (Norte da Italia) e Himalaia (Nepal, Butdo, india e China).

e) Montes Drakensberg (Africa do Sul e Macico da Africa Oriental).

Resolucao

Quando placas oceénicas colidem, a placa mais densa, mais antiga,

mais fria e mais espessa mergulha sobre a outra. O processo produz

intensa atividade vulcanica manifestada em “Arcos de Ilhas” de 100 a

400 km atras da zona de subduccéo. E o caso do arquipélago japonés.

Por outro lado, o chogue entre placas continentais pode ocorrer sem

manifestacdo vulcanica e metamorfismo de rochas continentais

preexistentes, a exemplo dos Alpes e do Himalaia.

Resposta: D

© (FuvEsT-2010)
ZONAS SUJEITAS A ABALOS SISMICOS

Sam

2 900km

(Atlas Geografico Escolar, IBGE, 2009. Adaptado.)

Em maio de 2008, um terremoto, de 7,8 graus na escala Richter,

atingiu severamente a Provincia de Sichuan (China), matando milhares

de pessoas. Em janeiro de 2009, um tremor de terra, de 6,2 graus,

atingiu a Costa Rica, causando prejuizos materiais, além de ceifar

vidas. Em setembro de 2009, tremores de terra, de 7,6 graus,

atingiram a Indonésia, provocando mortes e danos materiais.

Considerando o mapa, os fatos acima citados e seus conhecimentos,

responda:

a) Quais os principais fatores que geram atividades sismicas no
planeta?

b) Por que, no Brasil, as atividades sismicas sao, predominantemente,
de baixa intensidade?

Resolucao

a) Devemos destacar que a ocorréncia de atividades sismicas esta
relacionada a convergéncia e/ou a divergéncia de placas tectonicas
resultantes das forcas enddgenas que provocam a formacédo de
correntes magmaticas. Esse lento movimento culmina de tempos
em tempos com a acomodacgao de placas tectonicas, que faz surgir
0s abalos sismicos, os quais, nos continentes, sao denominados
terremotos e no fundo oceanico, maremotos, geralmente seguidos
de tsunamis (ondas gigantescas).

i
=1

NS

b) Porque o Brasil esta localizado no centro-leste da Placa Tecténica
Sul-Americana, distante da regido de contato com a Placa de Nazca
(Pacifico), onde a ocorréncia de sismos de grande intensidade é
mais frequente. O Brasil se assenta numa plataforma ou craton
muito antigo, da Era Pré-Cambriana, no qual se destaca a estrutura
geoldgica formada pelo escudo cristalino que protege a superficie
da interferéncia mais acentuada desses movimentos enddgenos.
Portanto, os abalos sismicos ou terremotos no Brasil, geralmente,
sao de baixa intensidade, sendo raros aqueles com graus
superiores a 4°C na Escala Richter, como os ocorridos na costa do
Nordeste (CE e RN).

@ (UNEsP)

EPICENTRO 5/”/ \
8,0 graus na Ve EPICENTRO
escala Richter 5,2 graus na
escala Richter
10km de
profundidade
(IGP, 2007.) (UnB, 2008.)

Observe as figuras que indicam areas onde ocorreram terremotos na
América do Sul, em agosto de 2007 e abril de 2008, nos Oceanos
Pacifico e Atlantico.

Identifigue os paises mais atingidos, de acordo com o0s oceanos.
Justifigue por que no Oceano Atlantico os tremores ocorreram em
areas consideradas de baixo risco, enquanto no Oceano Pacifico foi
considerado o pior terremoto em 40 anos.

Resolucao

No Pacifico, sdo os paises da Cordilheira Andina mais préximos do
epicentro, com destaque para o Peru e o Chile.

No Atlantico, o Brasil, no qual o epicentro ocorreu na Plataforma
Continental, em area de antigos falhamentos que originaram a Serra do
Mar, na interface entre o continente e o oceano, e o Talude
Continental.

O epicentro no Atlantico repercutiu fracamente no continente, por se
constituir numa estrutura geoldgica antiga e estavel, tipica de um
escudo cristalino.

J& na édrea do Pacifico, o tremor repercutiu intensamente no
continente, por ser drea de dobramentos modernos resultantes da
convergéncia de placas tectdnicas marcadas pela instabilidade
geoldgica.

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”, digite GEO2M201

94 GEOGRAFIA




K

7

o Observe, na pagina 388, o mapa gue apresenta as placas

tectdnicas e responda:

a) Onde estd localizado o limite da Placa do Pacifico na
Ameérica?

RESOLUCAO:

A Placa de Nazca (Pacifico sul) localiza-se junto a costa do Peru e
do Chile.

b) No norte da india, ha o limite de uma placa. O que ocorre
nesse limite?
RESOLUCAO:

A Cordilheira do H!malaia, um dobramento resultante do
encontro da Placa da India com a Placa da Eurasia.

9 Estudos paleoclimaticos e geofisicos, sobre a semelhan-
¢a dos contornos dos Continentes, deslizamento horizontal
dos continentes e a fuga dos polos associada a rotacdo da

Terra

. Teoria Mobilista (Wegener)
foram fundamentais para a :

e Unica massa continental existente na Era Paleozoica, ha
250 milhdes de anos. Na Era Mesozoica formou-se o Mar de
Téetis, que o dividiu em dois continentes: a Laurasia, ao norte —
América do Norte e a Eurdsia — e, ao sul, o Gondwana:
América do Sul, Africa, Madagascar, india, Australia e
Antartida.

Estamos nos referindo a Pangeia

9 Quanto as Eras Geologicas, responda:
a) Quando se deu a formacdo das grandes florestas
primitivas?

RESOLUCAO:
Era Paleozoica.

b) Quando ocorreu a extingdo dos grandes répteis (sauros)?

RESOLUCAO:
Periodo Terciario, transicao da Era Mesozoica para a Cenozoica.

Exercicios Propostos

c) Que ocorréncias marcam a Era Cenozoica?

RESOLUCAO:
Surgimento do homem, grandes glacia¢coes, contorno dos atuais
continentes e oceanos e a formacao de dobramentos modernos.

d) Qual a importancia dos terrenos metamarficos formados na
Era Proterozoica, no Pré-Cambriano?

RESOLUCAO:
Ocorréncia de minerais metalicos - ferro e manganés.

e Expligue a formacéo dos dobramentos modernos do sul da
Europa (Pirineus, Alpes, Balcds, Caucaso) e norte da Africa
(Cadeia do Atlas) e do Mar Mediterraneo (antigo Mar de Tétis).
RESOLUCAO:

O continente Gondwana derivou em direcao ao Equador e
comprimiu o geossinclinal mediterraneo (Mar de Tetis) contra a
Laurasia, dando origem a essas montanhas jovens.

0 Da convergéncia da Placa de Nazca e a do Pacifico, resul-
tou em 2010 forte terremoto no pais andino: Chile qual
provocou em sua porgéo centro-sul (Santiago — Concepcion)
grandes perdas materiais.

o Em janeiro de 2010 ocorreu um sismo de grande
magnitude, provocando terremoto de elevado grau na escala
Richter em um palis centro-americano, o qual gerou perdas
materiais € humanas e exigiu ajuda militar e humanitéaria inter-

nacional. O mencionado pais é o Haiti

GEOGRAFIA




Modulo

atuantes na dinamica da Terra

A dinamica interna

Geomorfologia ¢ o ramo da Geografia fisica que se
dedica ao estudo das formas do relevo terrestre e
investiga a sua origem e evolucéo. Ja o relevo terrestre
€ o conjunto das formas que constituem a superficie
rochosa da Terra, entre as quais se destacam as
montanhas, os planaltos, as depressdes e as planicies.

A grande variedade de formas de relevo tem como
causa a atuacao de diferentes forcas que agem sobre as
rochas: as forgcas endégenas, que agem internamente,
e as forcas exogenas, que agem externamente. Os
agentes da dindmica interna sao responsaveis pela
criacao da estrutura do relevo, por isso sao chamados de
agentes estruturais: o tectonismo, o vulcanismo e os
abalos sismicos (terremotos e maremotos). Os agentes
da dindmica externa sao responsaveis pela esculturagao
ou modelado do relevo, chamados de agentes do
modelado, que constituem as forcas resultantes da
acéo do clima: intemperismo, ventos, geleiras, enxur-
radas, rios e marés.

1. Tectonismo

E o lento e prolongado movimento das placas
tectonicas impulsionadas pelas correntes magmaticas
no interior da Terra. Ele age de duas maneiras:

a) Epirogénese (do grego épeiros: continente) —
lento soerguimento e/ou afundamento de grandes
extensodes da superficie, dando origem aos continentes.

b) Orogénese (do grego dros: montanha) — lento
movimento provocado por forgas laterais impulsionadas
pela deriva das placas tectbnicas, que agem sobre
rochas sedimentares, as mais maleaveis, para formar as
montanhas ou dobramentos.

Devido a atuacdo das forgas internas da Terra, as
quais sao geralmente lentas e prolongadas, temos os
tectonismos que afetam a superficie de forma vertical e
horizontal. Correspondem a quaisquer alteracdes origina-
das por pressodes internas do magma, resultando em
dobramentos e falhamentos (fraturas). Esses movi-
mentos tectbnicos sdo também conhecidos como
diastrofismos (distorgoes).

Os dobramentos sao provocados por forcas tecto-
nicas que exercem pressao lateralmente. Geralmente,
ocorrem em areas formadas por rochas sedimentares
que apresentam maior plasticidade do que as rochas
cristalinas. Podemos supor que em é&reas de geossin-
clinal (fundo arqueado de depressdes que originam 0s
fundos de mares e as planicies, formam-se extratos
sucessivos de rochas sedimentares.

Se num determinado momento da histéria geoldgica
ocorrem forgas internas sobre essas rochas, formam-se,
assim, os dobramentos. A parte mais elevada da dobra é
denominada anticlinal, enquanto a area da dobra mais
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Palavras-chave:
* Orogénese
» Epirogénese * Dobramentos

rebaixada é conhecida como sinclinal.

Na epirogénese os afundamentos e soerguimentos
ocorrem em grandes areas arqueadas, nas quais o
sinclinal forma o fundo oceéanico e o anticlinal forma os
continentes. Um exemplo tipico desse fato € o caso da
Holanda, conhecida como Paises Baixos, banhada pelo
Mar do Norte, cujo territério sofre rebaixamento de cer-
ca de 30 cm a cada 100 anos, enquanto a Peninsula
Escandinava, Noruega e Suécia, sofre soerguimento.

PROCESSOS DE DOBRAMENTOS

Dobra Dobra Dobramento Dobra
simétrica assimétrica inclinada

Diferentes tipos de dobramentos

Ha dobramentos muito regulares, que consistem
em simples ondulacdes da litosfera, outros complicados,
onde as camadas de rochas aparecem invertidas e do-
bradas umas sobre as outras, como se observa na figura
acima, destacando os sinclinais e anticlinais.

Falhamentos acontecem quando as forgas tecto-
nicas agem intensamente contra as rochas cristalinas,
que sao mais rigidas que as sedimentares. Por isso,
essas rochas apresentam fraturas e passam a deslizar
para formar os falhamentos. Quando uma fratura nao é
acompanhada por um posterior deslocamento das cama-
das rochosas, denominamos diaclase; quando, apds a
fratura do relevo, ocorrem pressdoes gue ocasionam
desnivel, ha paraclase.

Observe a falha em diaclase ou em paraclase —
apresentadas na figura a seguir

Inicio Fratura em
diaclase

Fratura em paraclase

RN

Pressoes verticais
do magma

NRRRR

Magma

RN

Magma

[




Normalmente
uma falha nao se
apresenta isolada,
mas junto com
sucessivas para-
clases, cujas
partes mais pro-

fundas denomina-

DIVERSOS TIPOS DE FALHAS

Diaclase Falha Falha
vertical  inclinada  superposta

= mos fossa tecto-

= nica ou grabem

e as mais ele-

il vadas, horst ou
Horst Fossa Flexdo Falha-dobra p| |a r

2. Vulcanismo

O termo vulcanismo abrange todos os processos que
permitem e provocam a ascensao de material magmatico
jovem, do interior da Terra até a superficie. Dos vulcoes
surgem formas de relevo implantadas sem que haja
qualquer relacado com a superficie que ele recobre, dafl o
uso do termo de relevo postico. O relevo vulcanico é
bastante instavel, pois, apdés a extincao da atividade
eruptiva, tém inicio os processos erosivos causados pela
dindmica externa associada ao intemperismo que
esculpe formas adaptadas as estruturas vulcanicas.

Os vulcoes expelem lavas, cinzas, gases, vapor-d‘agua
e fragmentos de rochas. Sao encontrados, geralmente, em
areas de dobramentos recentes (montanhas jovens) ou
fraturadas com frequéncia sismica préxima ao mar.

Nivel do mar- Talude continental

Plataforma continental

Camada
basaltica

T
%,_,,mn\\\\\\‘\\‘\\{%\

7801111 \\ANAS

Crista Falha llha Planicie Manto Camada
oceanica transformante vulcanica  abissal superior granitica

Tipos de materiais expelidos

Como ja vimos anteriormente, o vulcao é represen-
tado por um relevo postico, formado pela erupcao de
materiais soélidos, liquidos e gasosos.

Materiais gasosos — sdo ex-
pelidos numa erupgao em que
figuram o vapor-d'adgua, gas car-
bbnico, gases sulfurosos, hidrogé-
nio etc. Quando vém misturados
com poeiras finas em elevada
temperatura (1 000°C), esses ga-
ses constituem nuvens ardentes,
capazes de tudo destruir em
poucos instantes, como acon-
teceu na Martinica em 1902,
onde se localiza o0 Monte Pelée.

Géiseres — jatos de agua quente.

Materiais solidos — sao materiais que se consoli-
dam rapidamente, ainda na atmosfera, destacando as
bombas vulcanicas, que apresentam formas arredon-
dadas ou alongadas e retorcidas. Outro material sélido é
o lapilli, que se caracteriza como uma bomba menor e
que pode chegar a superficie tanto em estado soélido
como pastoso. No primeiro caso, formam-se fragmentos
angulosos; no segundo, formam-se fragmentos arredon-
dados. Quando a lava é muito fluida, pode formar fios e
gotas compridas — como exemplo, o chamado cabelo de
Pelée (deusa do fogo dos indigenas do Havai).

As cinzas também sao la-
vas pulverizadas, pois tém as-
pecto particulado muito fino,
por isso, sao conduzidas por
correntes aéreas que as disper-
sam a enormes distancias.

Por fim, temos os blocos, que
sao materiais cujo didmetro
ultrapassa 5ecm, com formas ir-
regulares, asperas, podendo
ultrapassar Tm3. Eles j4 saem
do vulcao em estado sélido co-
mo fragmentos de lava conso-
lidada ou de rochas encaixan-
tes.

Formacées de lavas consolidadas.

Observe o aparelho vulcanico composto por diferentes
partes.

.. Cratera Condutor Cinza
Lacdlito | principal  Vulcénica

Condutor
secundério\

Fluxo
de lava

Camara
magmatica

(Dicionario Visual, publicado pela “Editora de Publiciones S.A.” 1995
para circular no Jornal da Tarde.)

Trés razoes justificam o estudo dos vulcoes:

| — Sao responsaveis por sérios contratempos en-
frentados pelas populagdes que habitam suas proximi-
dades. Um melhor conhecimento sobre o funcionamento
dos vulcoes pode permitir a previsao de suas erupgoes,
possibilitando a evacuacao das populacdes atingidas;

[l = Resultam do movimento de placas tectdnicas,
que sao enormes blocos de rochas que se movimentam
na crosta da Terra. O seu conhecimento permite en-
tender como as placas se deslocam e provocam a
formacao de montanhas ou o surgimento de terremotos;

[II = A erupcao dos vulcées emite grande quantidade
de particulas, como fumaca, vapor, que, liberadas na
atmosfera, podem causar mudancas climaticas (resfria-
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mento ou aquecimento). O conhecimento mais espe-
cifico do funcionamento dos vulcoes pode ajudar nas
previsdes e consequéncias para o clima.

Os vulcoes surgem nos pontos onde ha o encontro
ou a separacao das placas tecténicas. O contato das
placas provoca o enrugamento da crosta terrestre ou
rachaduras que permitem a passagem de material
magmatico, formando bolsas ou atingindo diretamente a
superficie terrestre, podendo compor tanto o relevo
continental como o submarino.

Saiba mais

y

i

Vulcao Payachata na fronteira entre Chile e Bolivia, proximo ao
Lago Chungara e ao Parque Nacional de Lauca, uma importante
drea de preservacdao ambiental altiplanica com fauna e flora andina
e de vulcanismo ativo.

TIPOS DE VULCOES

Pliniana: Erupcdes designadas por Peleana: Uma avalancha mortal de

um nome derivado de Plinio, que gases e cinzas incandescentes

morreu em consequéncia da erupgdo caracterizou a erupc¢ado do

do Vesuvio, em 79 d.C. Monte Pelée em 1902, que causou a
morte de 30 mil pessoas.

Estromboliana: Explosdo pouco Havaiana: Erupg¢do raramente

violenta, geralmente acompanhada explosiva, geralmente com uma

por torrentes abundantes e suaves de extruséo lenta de lava que forma

lava fluida. um cone baixo de encostas pouco
inclinadas.

Material liquido — estes sdao os que apresentam
maior importancia no relevo terrestre. Sao as lavas
vulcanicas que se apresentam como se fossem rios
pastosos com uma temperatura superior a 1000°C.
Algumas lavas sao éacidas, ricas em silica, por isso vao
solidificar-se mais rapidamente. Outras sédo bésicas, ricas
em ferro e magnésio, custam, portanto, a consolidar-se.
As Ultimas atingem grandes distancias do vulcao e sua
velocidade € de 29 km/h, em média.

Temos ainda outras formas de erupcédo, conhecidas
por erupgdes secundarias; assim temos: as fumarolas,
que expelem vapor-d'agua, anidrido sulfuroso e gas car-
bénico; vulcoes de lama ou sarcas ardentes, estes
expelem gases carbdnico e sulfidrico misturados com
lama ou lodo; géiseres, imponentes jatos de vapor-d'a-
gua a mais de 100°C contendo silicatos alcalinos, que

rompem © solo a inter-
valos determinados, como
o Velho Fiel, no Parque
Yellowstone, nos Esta-
dos Unidos; finalmente,
temos as fontes ter-
mais, que representam
a ascensao da agua a-
quecida no subsolo.
Vulcanismo em ac¢do no fundo oceénico.

Geografia dos vulcoes

O CIRCULO DE FOGO
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|:] Zonas orogenéticas modernas onde também se situam os principais focos de abalos sismicos
@ Vulcdes modernos

Quanto a atividade vulcanica, podemos dizer que
existem vulcoes ativos ou constantes, que
apresentam erupcoes lentas; vulcoes ativos periddicos,
que entram em erupcdo em periodo variavel, sendo
violentos; vulcoes passivos ou extintos, estes j& nao
apresentam mais atividade eruptiva.

Observando-se 0 mapa acima, vé-se que grande
parte dos vulcoes localizam-se proximo ao mar. As mais
importantes regioes vulcanicas localizam-se proximas ao
mar em éareas fraturadas da crosta terrestre.

Dos 400 vulcoes ativos, cerca de 300 circundam o
Pacifico (Circulo de Fogo), o restante fica na area do
Atlantico—Indico e Bacia do Mediterraneo.

Atualmente o Brasil ndo possui nenhum vulcao ativo.
O wvulcanismo mais moderno foi o responséavel pela
formacao de diversas ilhas do Atlantico brasileiro, como

98 GEOGRAFIA



o Arquipélago Fernando de Noronha, Trindade e Martim Alguns exemplos e localizagdo dos vulcoes:
Vaz, Penedos (Rochedos) de Séo Pedro e Séo Paulo, que Andes — Chile: Villa Rica, Calbuco, Osorno
sao ilhas oceénicas, e Abrolhos, ilha litorénea. As

datagoes realizadas por Umberto Cordani determinaram Montanhas Rochosas — EUA: Shista, Rainier

desde 11,8 milhdes de anos até 1,7 milhdo para Havai — EUA: Mauna-Loa, Mauna-Queia
Fernando de Noronha. O vulcanismo de Abrolhos Sudeste Asiatico — Filipinas: Pinatubo
ocorreu no Terciario Médio. llha de Honshu - Japao: Fujiyama

No Brasil, a cidade de Pogos de Caldas (MG) estd Europa - Italia: Vesuvio, Etna, Stromboli

assentada sobre uma gigantesca caldeira de 30km de
diametro. Afloram rochas consolidadas em profundidade,

nao haven_do mais vestigios ,dps edificios vulceim!cos, 3. Abalos sismicos
embora sejam frequentes depdsitos de tufos vulcanicos.
- terremotos e maremotos

Os abalos sismicos estéo relacionados a trés causas:
vulcéanicas, tectbnicas e desmoronamentos internos. A
intensidade dos abalos sismicos é bastante variavel,
sendo que alguns sao percebidos apenas pelo
sismoégrafo, o qual mede a onda vibratéria e a sua
intensidade, no entanto ha outros que podem causar
grandes estragos ou destruir cidades inteiras.

Visdo hipotética do vulcdo de Pocos de Caldas: foi no fim da Era Meso- A escala mais utilizada para medir a intensidade dos
zoica e no inicio do'Per/odo Terciario gue_ ocorreram az‘/\//dade_s vulcani- abalos sismicos ¢ a Richter, que permite determinar a
cas no Brasil. Devido a essas ocorréncias, encontramos hoje rochas . ..

guantidade de energia liberada em cada terremoto. O

basalticas, ou diabdsio, que decompostas resultaram no solo de terra . X J ’ N
roxa. sismografo mede a intensidade do fenémeno.

A LOCALIZAGAO DAS PLACAS I

Africa — Quénia: Quilimanjaro, Quénia

Pogos de Caldas

Andradas

O EPICENTRO DO ABALO FOI A 100 QUILOMETROS DE SAN SALVADOR DE JUJUY
G Tews o F

.2

Varias cidades
argentinas e
chilenas foram
afetadas

Sul-Americana
BRASIL

ENTENDA O TERREMOTO I
D

ngill es de pe
@g I
! j
o 0 % OCEANO
ATLANTICO
Al
1 As placas continentais e oceanicas estdo em

constante movimento. A Sul-Americana, onde /
esta o territério brasileiro, move-se em diregdo B\ ) 8 :};
oeste a uma velocidade de cerca de 4 centimetros OCEANO I —
por ano. A Placa de Nazca desloca- se para leste PACIFICO Ly =
e choca-se com a Sul-Americana. 7

. No atrito, a placa mais pesada, Nazca, submerge
e é empurrada para baixo pela mais leve, a Sul-
Americana.

Nas bordas das duas placas, a tensdo é
constante. Quando uma dessas rochas nao
aguenta a pressdo, ela se rompe, liberando
energia e provocando os sismos.

COMO E A MEDIGAO
20a34  3sa42  43a49 | 50259 | 6069 [L0a73. MAETSNN NESHEEEON

Graves danos

Ouve-se 0 Balanga méveis Desloca objetos Danos a edificios e Graves danos, (o5
. 5 . e Destruicao
Imperceptivel barulho do e pode quebrar pesados e consideraveis a quebra de destruicéo de completa
tremor pratos racha muros edificios encanamentos prédios
subterraneos

A escala Richter mede a quantidade de energia liberada.
Ela ¢ obtida com o sismégrafo, a partir da amplitude das ondas sismicas. A escala é logaritmica e nao linear. O aumento de uma unidade
representa um aumento de 30 vezes na magnitude do terremoto.
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ESQUEMA DE UM SISMOGRAFO
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1 - A Rocha sobre a qual o sismdgrafo se assenta 6 - Barra vertical
2 - Base 7 - Tambores giratérios
3 - 4 - Pilares de concreto 8 - Gréfico de registro
5 - Peso P,S,L - Ondas do sismo

Os abalos sismicos sdo movimentos naturais da
crosta terrestre que se propagam por meio de vibragoes.
Quando seu epicentro ocorre nos continentes, denomi-
nam-se terremotos e gquando ocorrem Nnos oceanos,
correspondem aos maremotos, que resultam na
formacao de ondas gigantescas denominadas tsunamis.

Os sismos ocorrem em areas situadas no rebordo
das placas tectdnicas. Sao frequentes tanto de forma
convergente quanto divergente.

Existem sismos induzidos, associados a acao huma-
na direta ou indiretamente em atividades como extracao
de minerais, agua dos aquiferos ou de combustiveis
fosseis, devido a pressao da agua em barragens ou
grandes explosdes ou a queda de grandes edificios.
Devemos destacar que tais situacoes nao podem ser
consideradas sismos no sentido amplo, pois emitem
registros distintos dos terremotos.

Antes do sismo

e aumento da emissao de géas radénio.

e aumento da emissao de gés hélio.

® aumento da emissao de gas metano.

® aumento da atividade de vulcao de lama.

® ocorréncia de microssismos.

e alteracao da condutividade elétrica.

e flutuacdes no campo magnético.

e modificagcbes na densidade das rochas.

e variacdo dos niveis de dgua em pocos pProximos
das falhas.

e anomalias no comportamento dos animais, por
exemplo migracdo em massa de anfibios.

e aumento da emissao de dioxido de carbono em
areas vulcanicas.
Apos o sismo

e ruidos sfsmicos

e alteragao do caudal ou nivel de fontes e pogos.

e aparecimento de fumarolas vulcanicas, formagao
de tsunamis.

Alguns terremotos ficaram muito conhecidos pela
grande intensidade e locais atingidos, como: Lisboa
(1755), Sao Francisco (1906), Téquio (1923), Chile (1960),
Nicaragua (1972), Italia (1976) e México (1985), Sismo de
Valdivia (1960), Haiti (2010), Chile (sul do pais - 2010)
Japéao (Sendai - 2011).

- ‘ Tl - P - - ——
Efeitos de um terremoto ocorrido em um cerro em Ovalle — regido de
La Serena, norte do Chile. A foto foi cedida por Angélica e Afonso, em
10/4/1983 — eles vivenciaram o terremoto nesta drea.

Termos relativos aos movimentos tectonicos e abalos
sismicos:

Terremotos: Abalos sismicos nas zonas de conver-
géncia (encontro) ou colisdo de diferentes placas tec-
toénicas ou a subduccao (uma placa mais densa mergulha
sob outra menos densa). Ocorre um acumulo de presséao
e descarga de energia, que se propaga em forma de
ondas sismicas, caracterizando o terremoto.

Hipocentro: é o local onde ha o encontro entre as placas
tectdnicas no interior da terra, o foco do abalo sismico ou
terremoto.

Epicentro: é o ponto da superficie acima do hipocentro,
ou seja, acima do foco do terremoto.

Magnitude: quantidade de energia liberada no foco do
terremoto, medida através da Escala Richter.

% dos terremotos

Locais de ocorréncia (epicentros)

42% Orla do Pacifico, na regidao do “Circulo de Fogo”
25% Alpes, Apeninos, Atlas e Himalaia
23% Regides de grandes falhas, como os Balcas, a Asia Menor e Africa Oriental

1,5% Escudos cristalinos estéaveis, como no Brasil
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A FALHA GEOLOGICA EM SAO FRANCISCO

A grande maioria dos terremotos ocorre junto das orlas
do Pacifico, onde diversas placas da crosta se tocam.
Um destes bordos de contato entre as placas da
Ameérica do Norte e do Pacifico ¢ a Falha de San
Andreas, que atravessa a Peninsula de Sao Francisco.
Este fato torna a regiao particularmente suscetivel a
ocorréncia de terremotos. O mais grave foi o de Séao
Francisco, em 1906, que fez 700 vitimas. Muitos sis-
mologos pensam estar ali iminentes novos tremores
de terra. Na Falha de San Andreas, cuja linha é
claramente observavel do alto, a Placa do Pacifico, a
oeste, move-se a razao de cerca de 10 mm por ano em
relacdo a Placa da América do Norte. Nos ultimos
milhdes de anos, o seu movimento lateral relativo foi
de algumas dezenas de quilémetros, e a peninsula
pode acabar por se separar completamente do
continente.

Embora as Placas do Pacifico e da América do Norte se
desloguem ambas para noroeste, a do Pacifico move-
se mais rapidamente, pelo que parece deslocam-se em
sentidos opostos.

Se a falha de Santo André continuar a deslizar no ritmo
atual, dentro de cerca de 50 milhdes de anos Los
Angeles situar-se-a numa ilha ao largo da costa oeste

Séo Francisco (vista aérea da ponte Golden Gate).

do Canada.

VY

o De acordo com a teoria da tectonica das
placas, a crosta terrestre, ou camada exterior
da Terra, € constituida por um certo nimero de
placas rigidas que flutuam sobre o magma, a
rocha em fusédo parcial do interior do planeta.
Quando uma placa colide com outra ou se
introduz por debaixo de outra, surgem areas de
debilidade na crosta terrestre, o que permite
gue 0 magma — sujeito a pressées enormes —
seja expelido para a superficie. E essa a origem
dos vulcoes.

Em muitos casos, o vulcao € uma mon-
tanha conica simétrica, como o Monte Fuji, no
Japao, ou o Kilimanjaro, no Quénia. Esses vul-
coes formaram-se devido a uma Unica abertura
central que expeliu uma mistura de lava — mag-
ma que se liquefaz ao deixar de estar sub-
metido a pressdes elevadas — cinzas, poeira e
fragmentos de rocha designados pelo nome de
piroclastos. Estes materiais expelidos pela
abertura rolam pelas encostas do cone em
todas as direcdes, aumentando cada vez mais a
sua altura, mas mantendo a sua forma simétrica.

Quando a atividade vulcéanica cessa durante
algum tempo, a lava solidificada na abertura
forma um tampédo. O aumento da pressao
subterranea pode fazer saltar esse tampao,
provocando uma explosdo sismica. Noutros
casos, a lava abre novas saidas ou fendas
laterais através dos estratos das encostas da
montanha.

O comportamento de cada vulcao depende
de fatores como a natureza e a estrutura da
crosta terrestre nas suas proximidades e a
fluidez da lava. Esta ultima depende, por seu
turno, da sua composi¢ao quimica: geralmente,
quanto maior é a porcentagem de oxigénio e
silicio da lava — que neste caso € uma lava
viscosa —, menos fluida ela é e mais violenta
sera provavelmente a erupgao.

Apos a leitura do texto, responda:

a) A erupcao de um vulcdo €& previsivel?
Justifique.

Resolucao

E possivel os estudos preverem a sua erupcao

através de certas evidéncias do comporta-

mento das éareas vulcanicas: alteracdes de

temperatura, vapor, cinzas, movimento do solo

e temperatura das dguas oceanicas.

b) Qual a razdo de nado termos vulcanismo
ativo no Brasil?

Resolucao

Devido a antiguidade da estrutura geologica.

e Mencione trés exemplos da importancia

do estudo dos vulcoes.

Resolucao

— climatica;

— geoldgica;

—estudo e aproveitamento do material vul-
canico;

— energia geotérmica.

7 Exercicios Resolvidos

e (MODELO ENEM) - Pesquisadores
acham vulcao mais antigo do Brasil na
Amazonia

“Nao dé& mais para sair por ai dizendo que
0s megavulcoes sao privilégio do Pacifico. Bem
no meio da Amazbnia, um grupo de
pesquisadores da USP acaba de achar um
gigante do mundo vulcanico, com 22km de
didmetro. Por sorte trata-se de um inativo
ancido de 1,85 bilhdo de anos. Mas o achado
pode ajudar na busca por metais de valor
econdémico, como ouro, cobre e molibdénio.

O local estudado localiza-se cerca de
1600km a sudeste de Belém, na Bacia do Rio
Tapajés e deve servir de modelo para explo-
racao mineira em outros terrenos similares no
mundo e no Brasil.

O vulcdo deve ser o mais antigo em
estrutura preservada encontrado no Brasil e
surgiu no Paleoproterozoico (antiga vida
primordial) em uma época em gue nem 0s con-
tinentes existiam”. ...

(Reinaldo José Lopes, freelance para a Folha
de S. Paulo, 27/04/2002.)

A leitura do texto e seus conhecimentos acerca
do tema permitem afirmar que:

|. Atopografia do lugar, uma depressao quase
no nivel do mar (a caldeira) cercada de morros
de 500 metros de altura (os pequenos vulcoes
de borda) colaboraram na identificacdo do
vulcéo.
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II. As imagens de satélite permitiram entrever
a estrutura da caldeira, mas o teste definitivo
foi realizado com a anélise dos minerais, pois
permitiu ver o material vulcanico fundido.

IIl. Esta foi uma época em que ja existiam todos
os continentes como os conhecemos hoje.

IV. A hipétese da formagao do vulcéo foi a da
colisao de placas tectdnicas pré-continentais

com outras que ainda flutuavam no antigo
oceano da Terra.

V. O texto ndo permite afirmar que houve
vulcanismo no Brasil.

Estao corretas apenas:

a) I, 11, 11, IV b) I, II, 11
c) I, I, IV. d) I IV
e) IlleV.

Resolucao

O fato de terem encontrado vestigios
vulcanicos na Amazoénia é realmente inédito e
uma grande descoberta geoldgica, pois
acreditava-se anteriormente que sé teria
ocorrido vulcanismo no centro-sul do Brasil.

Resposta: C

‘} 7 Exercicios Propostos

o Preencha as lacunas.

a) O lento movimento da crosta terrestre resultante da
atuacdo de forcas magmaticas internas é o agente
estrutural do relevo conhecido como
tectonismo

b

Quando esse movimento da origem a formacdo de mon-
tanhas, como os Andes, Himalaia, Alpes e Atlas, passa a ser
denominado como

orogénese

¢) Ja a formacao de grandes arcos que originam o afunda-
mento e o soerguimento de grandes extensdes con-
tinentais, chamamos de
epirogénese

e (UFGO) - As instabilidades tectonicas atuais, repre-
sentadas por terremotos e vulcanismo, encontram-se relacio-
nadas as

a) zonas de dobramentos antigos, reativadas por efeitos

orogénicos posteriores.

calotas polares, responsaveis pela subsidéncia nas camadas

internas da Terra.

c) estruturas sedimentares paleomesozoicas, portadoras de

intercalacdes basalticas.

deposicdes quaternarias, que constituem as principais

planicies aluviais do globo.

e) zonas orogenéticas modernas ou dobramentos recentes,
datados do Terciario.

RESOLUCAO:
Resposta: E

b

d

e No ano de 1999, ouviu-se falar nos noticiarios a respeito de
terremotos, como na Turquia, que trouxeram grandes
prejuizos, tanto de vidas quanto economicos. De fato, €
registrada no mundo, por ano, uma média de 60 a 70
terremotos considerados significantes, isto €, de, no minimo,
6,5 pontos na escala Richter.

No mapa a seguir, 0S pontos escuros correspondem a
ocorréncias de terremotos no periodo de 1960 a 1988.
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A partir da correlagdo dos terremotos com outros eventos na
crosta terrestre, julgue os itens a seguir.

(1) Tremores ou mesmo terremotos podem ocorrer em
qualquer ponto da crosta terrestre, até mesmo nas areas
continentais consideradas estaveis.

(2) Terremotos estdo associados a ajustamentos e interagdes
no processo de manutengao do equilibrio tecténico das placas
gue formam a crosta terrestre.

(3) Apesar de vulcoes e terremotos serem, ambos, feno-
menos da crosta terrestre, inexiste qualquer correlagdo entre
as suas areas de maior frequéncia.

(4) No Brasil, apesar de ndo termos movimentos sismicos
frequentes, ja houve no passado geoldgico movimentos de
placas, bem como vulcanismo.

Os itens cprretos sao:
RESOLUCAO:
Corretos 1, 2. Falsos 3, 4

9 (PUC-RJ - MODELO ENEM) - O relevo terrestre ¢
resultante da atuacdo de dois conjuntos de forcas deno-
minadas agentes do relevo, que compreendem os agentes
internos, ou criadores do relevo, e 0os agentes externos, ou
modificadores do relevo. Podemos considerar como agentes
internos e externos, respectivamente,

a) tectonismo e intemperismo.

b) dguas correntes e seres vivos.

¢) vento e vulcanismo.

d) 4guas correntes e intemperismo.

e) abalos sismicos e vulcanismo.

RESOLUCAO:

Resposta: A




e (ULBRA - MODELO ENEM) - Considere o mapa abaixo:

A faixa em destaque corresponde

a) ao “cinturdo de fogo da Terra”, onde vulcanismos e abalos
sismicos ocorrem em dareas orogenéticas modernas.

b) a regides assoladas por terremotos desde a Era Pré-Cam-
briana.

c) a regides de instabilidade tectonica provocadas pela Ultima
glaciagao pleistocénica.

d) a areas vulcanicas que se localizam nas zonas de dobra-
mentos antigos.

e) a éreas de estabilidade sismica.

RESOLUCAO:
Resposta: A

— Diregao das placas

1.cm - 2 560 km

— Limites das placas tectonicas
2560 5120 km

Considerando os acontecimentos acima, o mapa das placas
tectOnicas e os seus conhecimentos sobre dindmica terrestre,
julgue os itens.

01. A Cordilheira do Himalaia, onde se situa o Pico do Everest,
assim como os Andes na América do Sul, as Montanhas
Rochosas na América do Norte e os Alpes no sul da Europa
correspondem a dobramentos modernos da Era Cenozoica.
02. O tectonismo, os abalos sismicos e o vulcanismo sdo
agentes internos do relevo, sendo que os dois ultimos
constituem fenémenos que, dependendo da intensidade e do
local onde ocorrem, trazem graves consequéncias a vida das
pessoas, como aconteceu na ltélia.

04. A area onde se encontra o Everest e aquela onde esta
localizada a ltdlia situam-se nas regides de placas tectonicas
nas quais 0s abalos sismicos, o tectonismo e o vulcanismo séo
frequentes.

08. A instabilidade dos terrenos nas bordas das placas
tectonicas é resultado da acdo de forcas internas cujos
reflexos, alguns lentos e outros rapidos e catastroficos, séo
sentidos na superficie do planeta.

16. O territério brasileiro apresenta como principal
caracteristica o predominio da agdo dos agentes internos da
dindmica terrestre cuja maior consequéncia € a presenca
macica de dobramentos modernos.

RESOLUCAO:

Verdadeiros: 01, 02, 04, 08
Falso: 16

0 O que a imagem abaixo exemplifica?

Rio Paraiba Qé

RESOLUCAO:

Uma estrutura com falhamentos e no centro do conjunto de
falhas, a presenca de uma parte mais profunda denominada fossa
tectonica, por onde corre o Rio Paraiba do Sul.
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yy4" Os agentes externos do relevo

1. Agentes externos do
modelado do relevo

Enguanto as forcas internas estruturam a superficie
rochosa (o relevo), as forcas externas associadas a
fatores meteorolégicos esculpem ou modelam a
estrutura rochosa por meio da acao do intemperismo
fisico, que ¢é a dilatacdo e contracdo da rocha em funcao
de diferentes temperaturas até a sua fadiga, quebra ou
decomposicao. Ja o intemperismo quimico, associado
a dissolucao de material rochoso pela presenca de agua
resultante das precipitacdes — chuvas, neblina, granizo,
neve etc., também é um agente externo responsavel
pelo modelado.

Da mesma forma que os agentes externos do relevo
destroem as estruturas rochosas por meio de diferentes
processos erosivos — erosao fluvial (rios), pluvial
(enxurrada), marinha (abrasdo provocada por ondas e
marés), edlica (ventos com jatos de areia sobre a rocha)
e glacial (geleiras deslizantes em declives), o transporte
desse material erodido nas areas mais elevadas para as
areas deprimidas podera resultar na construcao de novos
terrenos sedimentares: as planicies e depressoes.

A planicie e depressao do Pantanal Mato-Grossense é um exemplo de acao
dos agentes externos na formacao do relevo. Os fragmentos de rocha
(sedimentos) foram trazidos pelos rios de montanhas e planaltos desgastados
pela erosao e acumulados numa depressao caracterizada como a planicie do
Pantanal.

Na foto ao lado, percebe-
mos a forte acdo meteo-
rolégica dos intemperis-
mos fisico e quimico so-
bre a superficie rochosa,
resultando em quebra ou
fratura por diferentes tem-
peraturas e dissolucdo de
fragmentos de rochas pela
acao das chuvas. Por isso,
observamos a formacéo
de vales ou cannyons, matacoes (rochas isoladas), calhaus
(fragmentos rochosos de pequeno tamanho), seixos e

Palavras-chave:
e Intemperismo ® Erosdo

* Vocorocas e Deltas

areias grossas e finas levadas por ventos, enxurradas e
pela gravidade das areas mais altas para as mais baixas.
Trata-se de uma paisagem tipica do clima semiarido, onde
o intemperismo fisico predomina em relagao ao intempe-
rismo quimico (chuva).

As estruturas rochosas formadas por escudos
cristalinos e/ou por formagdes vulcanicas resultantes da
dindmica interna, tanto podem ser desgastadas pela
erosao (dindmica externa), como podem sofrer afunda-
mentos de origem tectdnicas para formar depressoes
que posteriormente serao soterradas por sedimentos
transportados por gravidade, ventos, enxurradas,
geleiras, rios etc.

Relevo de Mares de Morros: formas mamelonares ou de meias-
laranjas esculpidas em rocha cristalina pela acdo do intemperismo
quimico — chuva e enxurradas, que provocam erosao nas encostas de
morros e nos vales entre esses morros.

Da mesma forma, essas depressboes preenchidas
por sedimentos, que formam as bacias sedimentares,
poderao sofrer a acdo do tectonismo (forcas internas)
mediante 0 seu soerguimento para dar origem a novas
formas de relevo de origem sedimentar.

Como exemplo, temos os chapaddes e chapadas,
que também sofrem a acdo dos agentes externos
responsaveis pelo modelado do relevo — intemperismo,
ventos, chuvas, enxurradas, rios, geleiras, marés, seres
VivOs e a acao antropica.

Chapada - relevo de estruturas horizontais no qual os estratos de
rochas fridveis (sedimentares e porosas) alternam-se com os de rochas
resistentes (cristalinas e metamdrficas). A figura acima mostra a
Chapada Diamantina, no interior da Bahia, formada em rochas sedi-
mentares de antigas depressées que sofreram posterior soerguimento,
permanecendo vulneravel a erosdo pluvial e edlica — intemperismos
quimico e fisico, um bom exemplo da acdo dos agentes externos.




Diversos fenémenos agem intimamente relacio-
nados nos processos de intemperismo. Podem ser:
fisicos, quimicos, biolégicos, fisico-quimicos separa-
damente, ou em conjunto, dependendo das condicoes
climatoldgicas locais e da rocha. Consiste, pois, na
desagregacao da rocha matriz e formacado do solo,
formando o manto do intemperismo.

Nas areas urbanas, ao longo de rodovias e nas
margens dos rios, o desmatamento causado pela acao
antropica, agravada pelas enxurradas, causa grandes
remocoes ou deslizamentos de terra, gerando perdas
materiais e humanas. Assim observamos que 0s grupos
humanos também alteram a natureza do relevo.

2. A desagregacao
fisico-intempérica e quimica

Oscilacao da temperatura — nela os corpos sofrem
uma variagao no volume causado pela temperatura, e as
rochas, sendo formadas por véarios minerais com
diferentes coeficientes de dilatagao térmica, alteram-se.
A temperatura atuando sobre as rochas, aguecendo-as
durante o dia, seguida do resfriamento noturno, provoca
a fadiga delas, e os minerais serédo facilmente desagre-
gados e reduzidos a pequenos fragmentos. Isto sera
mais atuante em climas aridos e semiéaridos e nas rochas
de constituicao heterogénea. O intemperismo fisico nas
regides aridas é fator determinante na formacéao de solos
rasos (litossolos).

Cristalizacao dos sais — 0s sais solUveis das rochas,
numa regidao de clima é&rido ou semiarido, nao sao
lixiviados (molhados) pelas &guas devido a insuficiente
precipitacao. Ocorre, portanto, que a pouca precipitacdo
se infiltra e sobe novamente a superficie terrestre por
acao capilar, dissolvendo muitos sais que sao precipitados
quando da evaporacdo da agua. Os sais cristalizam-se,
fazendo com que a rocha seja desagregada lentamente.
Ex.: nitratos, sulfetos, carbonatos, cloretos.

7z

Congelamento — ¢ muito comum em regides de
climas temperado e frio. Com a repeticdo continua de
congelar e degelar, hd o alargamento das fendas das
rochas e, consequentemente, desintegracdo, formando
lascas ou blocos variados.

Agentes fisico-biolégicos — a pressdo do cresci-
mento das raizes vegetais pode provocar desagregacao
de uma rocha, desde que esta possua fendas, facilitando
a acao do vegetal.

Decomposicao quimica — processo caracterizado
pela reagcao quimica entre rochas e solucdes aquosas
diferentes e alguns seres vivos; pode ser causada por:
oxidacao - provocada por agentes organicos e
inorganicos. No primeiro caso, resultante do metabo-
lismo das bactérias. Os elementos mais suscetiveis de
oxidacdo intempérica sdo: carbono, nitrogénio, fésforo,
ferro, manganés e os compostos de enxofre, o acido

sulfurico, agente poderoso de decomposicao das
rochas; decomposicao por reducao — verificada nas
jazidas metaliferas, com a acdo do gés sulfidrico, que é
uma substancia fortemente redutora; decomposicao
pelo acido carbénico — a d4gua da chuva dissolve o CO,
da atmosfera. A maior parte do CO, continua em
solucao, enquanto uma pequena parte se combina com
a agua e forma o é&cido carboOnico, que se encontra
também em estado de dissolugao.

Tal ocorréncia pode ser observada pela agao de
glaciacao ocorrida hé cerca de dois milhdes de anos, no
que hoje é conhecido como Parque Nacional Yosemite,
nos Estados Unidos.

Oxidacdao de minerais, dando um efeito colorido, com o ferro nas
tonalidades vermelho, laranja e marrom, manganés (purpura e violeta)
e a mica (verde).

Nas regides mais Umidas, onde as chuvas sao
torrenciais, o intemperismo quimico supera o intempe-
rismo fisico. Por isso, a intemperizacdo da rocha ocorre
desde a superficie até profundidades variando entre 10 m
e 30 m, e constituindo solos profundos (latossolos).
Além disso, a erosao provocada por enxurradas em
areas de serras, ou escarpas, desmatadas resulta em
deslizamentos de encostas. Esses deslizamentos
quando ocorrem em areas ocupadas por barracos tipicos
das favelas dos morros provocam catdstrofes, como o
soterramento e muitas mortes.

Processos intempéricos

A eficiéncia dos fatores externos que atuam sobre o
modelado terrestre estd condicionada pelas caracte-
risticas encontradas em cada ambiente. O trabalho
erosivo varia segundo as condicdes do clima, a estrutura
da litosfera e até mesmo a existéncia ou nao da
cobertura vegetal, entre outros fatores.

O ambiente sofrerd maior ou menor acao erosiva,
dependendo das rochas e da cobertura vegetal ai
existentes.

Sob as condicdes de clima tropical a temperado, as
rochas tendem a se decompor, formando o chamado




manto de intemperismo, o qual pode receber a
designacdao de regolito (do grego, “rhegos”, manto,
cobertura). O termo regolito é aplicado também a todo
material incoerente, arenoso ou argiloso, que recobre
desertos, regides litordneas ou d&reas sujeitas a
sedimentacao fluvial recente.

O intemperismo consiste no conjunto de processos
operantes na superficie terrestre que ocasionam a
decomposicao dos minerais das rochas pela acdo dos
agentes atmosféricos e bioldgicos. A dindmica externa
de modo geral estd intimamente relacionada com os
fenémenos climaticos.

Observe a figura a seguir:

Ela representa um deslizamento de encosta em uma

area que foi desmatada e objeto de uma ocupacao
irregular, sem planejamento adequado, sem medidas
mais eficazes de contencao das encostas.
Portanto, observamos que o ser humano no seu contato
com a natureza é um grande agente modificador ou
destruidor, realizando a sua agao antrépica. Além desses
efeitos temos as vogorocas.

Vocorocas
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A erosao que ameaca solos e cidades

“As vocgorosas sao feigcdes erosivas, altamente
destrutivas, que rapidamente se ampliam, ameacando
campos, solos cultivados e zonas povoadas. O termo
vocoroca (gully, em inglés) tem sua origem no tupi-
guarani “uply”, terra e “sorok”, rasgar ou romper.

Originam-se de sulcos gerados pela eroséo linear.
Mas, enquanto os sulcos ou ravinas sao formados pela
acao erosiva do escoamento superficial concentrado em
linhas, as vocorocas séo geradas pela acado da agua
subterranea.

A erosao provocada pelo afloramento do fluxo da
adgua subterranea tende a solapar a base das paredes,
carreando material em profundidade e formando vazios
no interior do solo (erosao interna ou tubificagdo). O
colapso desses vazios instabiliza as vertentes e é
responsavel pela inclinacao abrupta e pelo recuo das
paredes de vogorocas.”

(Toledo, M. Cristina Motta de; FAIRCHILD, Thomas Rich; TAIOLI Fabio.
Adaptado da obra Decifrando a Terra, p. 128/129. Org. Wilson
Teixeira.)

Deltas

Quando o rio desemboca no mar ou num lago, da-se
a deposicdo de grande parte de detritos trazidos em
suspensao. Forma-se um “cone de sedimentacao” que
se assemelha a um D grego. A este tipo de depdsito do
presente ou do passado, no que diz respeito ao ambiente
aquatico, aéreo e adjacéncias da foz do rio, denominamos
delta.

Exemplos de deltas: Rio Parnaiba, Jequitinhonha e
Sao Francisco.

Delta de um rio — conjunto de ilhas que formam varios canais de
desembocadura na foz de um rio.




K -
) (MODELO ENEM) - Observe o esquema

abaixo para responder a questao:
PERFIL TOPOGRAFICO DE SAQ PAULO

Assinale a alternativa que identifica
corretamente as caracteristicas fisicas de um
dos segmentos do perfil apresentado.

a) | — Area cristalina antiga, muito erodida e
rebaixada, onde aparecem relevos tabulares
com escarpas abruptas e antigamente
recobertas de campos.

b) | - Area sedimentar recente, ainda preser-
vada dos processos erosivos mais intensos,
devido a densa cobertura florestal ali
existente.

c) Il — Area sedimentar recente, com aspecto
de depressdo, formada pela deposicao
fluvial dos inumeros rios intermitentes ali
existentes.

d) Il - Area cristalina antiga, sujeita & erosdo
acentuada devido a forte intensidade das
chuvas e a retirada de grande parte da
vegetacao original.

K)

Exercicios Resolvidos

e) Il - Area sedimentar recente, entremeada
por blocos de rochas cristalinas que se
destacam na paisagem antes dominada
pelo cerrado.

Resolucao

O perfil representa as unidades que dire-
cionam no sentido Sudeste Il (Planaltos e
Atlantico Leste e Sudeste) ao Noroeste,
sucedendo-se as unidades |l (Depressao
Periférica) e | (Planalto Ocidental).
Resposta: D

@) (MODELO ENEM) - Analise a figura.
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s Propostos

a) Quanto menores os valores de temperatura
e pluviosidade, maior é a profundidade de
alteracao da rocha.

b) Quanto maiores os valores de temperatura
e pluviosidade, menor é a profundidade de
alteracdo da rocha.

¢) Quanto maiores os valores de temperatura
e pluviosidade, maior é a profundidade de
alteracéo da rocha.

d) E no cruzamento das linhas de temperatura
e pluviosidade que a profundidade de alte-
racéo da rocha é maior.

e) A profundidade de alteracdo da rocha néo se
correlaciona com temperatura e pluviosida-
de.

Resolucao

Nas é&reas de menor amplitude térmica e

menor pluviosidade a rocha sofre menor

intemperizacdo, originando solos rasos ou
litossolos. J& nas areas que apresentam maior

amplitude térmica e maior pluviosidade, a

rocha sofre maior intemperismo, formando

solos profundos ou latossolos.

Resposta: C

(MODELO ENEM) - Observe o processo esquematizado:

Desmatamentos ou

superutilizagao do

solo pela cultura ou
pastagem

Mudangas
climaticas

Terra exposta

Eroséo

Edlica Pluvial

Fossilizagao das terras

Reabilitagao

natural ou
organizada

Riscos de
desertificagdo ou

arenizagao

Dentre as éreas brasileiras atualmente mais sujeitas ao
processo acima esquematizado, estéo:

a) O sul de Minas Gerais e cerrados do Centro-Oeste.

b) A caatinga do Nordeste e a Mata Atlantica.

c) O sudoeste do Rio Grande do Sul e porcdes da Amazodnia.
d) A caatinga do Nordeste e sul de Minas Gerais.

e) O sudoeste do Rio Grande do Sul e a Mata Atlantica.
RESOLUCAO:

Resposta: C

e Cite exemplos de formas de relevo estruturadas pela dina-

mica interna e modificadas (esculpidas) pela dindmica externa.
RESOLUCAO: Mares de Morros e Chapadas

e Explique e dé exemplos da agédo dos agentes externos:
RESOLUCAO:

Sao aqueles resultantes do intemperismo fisico e quimico que
provocam erosao sobre a rocha. Ex.: vento, enxurrada, geleiras
deslizantes, aguas correntes (rios), variacao térmica.

Q Explique a formacdo de ravinas e vogorocas € como 0s
processos de sua formacao podem ser contidos.
RESOLUCAO:

Ravinas sao valas provocadas pela erosdao por enxurradas em
areas de declive com desmatamentos para pastos e lavouras. As
valas mais profundas sao conhecidas como vocorocas, que sé
podem ser contidas mediante o plantio em curvas de nivel.

6 Cite alguns procedimentos necessérios ao combate da
erosao e deslizamentos de encostas ingremes.

RESOLUGAO:

Reflorestamento na encosta; cultivos arbéreos em degraus
(terracos em curvas de nivel); canalizacao da enxurrada e
construcao de muro de arrimo (escoramento).
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Modulo

Estrutura geoldgica e o relevo

1. Estrutura geologica

Para compreender o relevo de um lugar, é neces-
sario conhecer a sua estrutura geolégica (forma como
os diferentes tipos de rochas estdo dispostos na
superficie, levando em conta sua composicdo fisico-
guimica e idade geolégica de sua formacéo). Depen-
dendo de sua constituicdo e da forma como se estrutura
essa composicao rochosa, haverd maior ou menor
influéncia na interacdo com outros elementos do quadro
fisico para formacgao do relevo, hidrografia e vegetacgao.

E importante conhecer os aspectos superficiais da
litosfera — parte solida da Terra, composta pelo solo, de
pequena espessura, e subsolo (rochas), de maior
espessura.

Entre os diferentes tipos de estruturas geoldgicas,
destacamos:

a) Os escudos cristalinos antigos — correspondem
aos primeiros nucleos de rochas que datam desde o
inicio da formacao da crosta terrestre, Era Azoica, até o
Pré-Cambriano, dividido entre as Eras Arqueozoica e
Proterozoica. Os escudos sdo formados por rochas
magmaticas intrusivas e/ou plutbnicas, consolidadas
lentamente no interior da crosta, dando tempo a
formacao de cristais de rochas e, por isso, séo também
conhecidas como rochas cristalinas. Nos escudos
antigos, encontramos também rochas metamorficas
formadas tanto de material magmatico como de material
sedimentar de Eras Geolégicas anteriores ao Mesozoico.

Esses escudos antigos, também chamados de
macicos antigos, sofreram a acdo de vérios fendmenos
geoldgicos (tectonismos/diastrofismos), que resultaram na
formacédo de dobramentos antigos metamorfizados
durante a Era Proterozoica onde sédo frequentes as
ocorréncias de formacoes geoldgicas ricas em minerais
metalicos, como ferro, manganés, ouro, estanho etc.,
encontrados em serras dos Escudos Canadense e
Brasileiro (Serras do Espinhaco — MG e dos Carajas — PA).

b) As bacias sedimentares — correspondem a
depressdes formadas entre as dreas mais elevadas dos
escudos, e que foram preenchidas por sedimentos
depositados em diferentes Eras Geoldgicas, desde a Era
Paleozoica (Bacia do Parana) até a atual Era Cenozoica
(Bacia do Amazonas). Entre as bacias sedimentares,
podemos destacar a da grande planicie central do
Mississippi — EUA, Prairie Canadense e as brasileiras do
Amazonas, do Meio-Norte (Parnaiba — MA/PI), do
Pantanal e do Parana. Geralmente, as bacias sedimen-
tares mais antigas podem apresentar depodsitos de
carvao mineral e petroleo.

¢) Os dobramentos modernos — correspondem as
altas cadeias montanhosas, formadas na Era Cenozoica

Palavras-chave:
e Escudos cristalinos

e Bacias Sedimentares

(Terciario), em consequéncia de movimentos tecténicos
(orogénese). Sdo exemplos desses dobramentos: as
cadeias do Himalaia, Andes, Montanhas Rochosas, Alpes,
Atlas e outras. Tais dobramentos nao séo encontrados em
territério brasileiro, pois o escudo cristalino que constitui o
seu embasamento é suficientemente rigido para proteger
a superficie das forcas tectonicas modernas.

d) Os derrames vulcanicos — sio as areas de fra-
turas em regides que sofreram afundamentos e
soerguimentos, dando passagem a lava vulcanica que se
esparrama como verdadeiros lencdis basalticos sobre a
depressao. Um exemplo de derrame vulcanico de
ocorréncia durante a Era Mesozoica em territorio
brasileiro é a regido do Oeste Paulista e quase toda a
Bacia do Parang, onde os sedimentos foram submersos
por lava vulcanica que deu origem a rocha baséltica. Sua
decomposicao pelo intemperismo resultou na formacao
do solo argiloso de cor vermelha e conhecido como terra
roxa.

2. Estrutura geoldgica do Brasil

O territério brasileiro é formado por um conjunto de
rochas muito antigas (arqueozoicas e proterozoicas).

Estrutura Geoldgica do Brasil - Escudos e Bacias

Escudos cristalinos
| — Escudo das Guianas
1. Ndcleo Sul-Amazénico

Il — Escudo Brasileiro
2. Ndcleo Atlantico
3. Nucleo Araguaio-Tocantino 4. Nucleo Bolivio-Mato-Grossense

5. Ndcleo Gurupi
Bacias sedimentares

6. Nucleo do Pampa

A. Amazébnica B. Meio-Norte
C. Sanfranciscana D. Paranaense
E. Pantanal F. Costeira

Essas rochas sofreram diastrofismo (movimento no
interior da Terra) na Era Pré-Cambriana (+ de 600 milhdes
de anos atréas) e depois foram submetidas a eroséo. Todo
o material (sedimentos) destruido pela erosdo foi
carregado e acumulado em dreas mais baixas.




Em alguns pontos do Brasil, houve um soerguimento
(levantamento) desses sedimentos que foram subme-
tidos & erosao. O resultado desse soerguimento e da
erosdao corresponde aos chapaddes, chapadas e
tabuleiros, comuns no Nordeste e Centro-Oeste.

Assim, podem ser encontradas no Brasil as seguintes
estruturas geoldgicas:

a) Escudos cristalinos (terrenos cristalinos) — sdo de
formacao antiga e cobrem 36% da superficie do
territério brasileiro (32% da Era Arqueozoica, e 4% da
Era Proterozoica). Nesses terrenos proterozoicos
(algonquianos), localizam-se as maiores jazidas de
minerais metélicos do Pais - Carajas, no Parg, e
Espinhaco, no Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais.

Os escudos foram os primeiros nucleos de rochas
emersas, tendo aflorado desde o inicio da formacéo da
crosta terrestre. Sdo fundamentalmente dois, no entanto,
apenas um possui uma subdivisao em nucleos; as bacias
sedimentares, recentes e antigas, estao também subdivi-
didas, como se observa no mapa Il abaixo.

b) Bacias sedimentares (terrenos sedimentares) —
formadas sobretudo a partir da Era Paleozoica quando o
embasamento cristalino do Brasil foi recoberto em sua
maior parte por sedimentos que deram origem as bacias
sedimentares, ¢ que correspondem a cerca 60% da
superficie.

c) Derrames vulcanicos (basalticos) — Sao rochas
basélticas que capearam parte da superficie sedimentar
da Bacia do Parang, resultantes do vulcanismo presente
nessa regiao durante a Era Mesozoica. Constituem o
restante dos 4% da superficie brasileira.
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1) Derrames Vulcénicos — Rochas basélticas (4% da superficie).

Il) Bacias Sedimentares — (60% da superficie).

Ill) Escudos Cristalinos — Rochas cristalinas, como o granito (36% da
superficie).

Obs.: auséncia de dobramentos modernos.

Algumas formas vulcanicas elementares séo
devidas ao escavamento pela erosao diferencial. A lava é
bastante resistente, mas, mesmo que a maior parte das
rochas sejam sedimentares e cristalinas ou com
resisténcia, a erosao age e chega a destruir a estrutura
interna. As formas criadas sdo de vérios tipos:

Agulhas de extrusao - sio dificeis de serem
distinguidas antes da erosao, no entanto, elas recebem
o nome de “culot”, que sdo consequéncias da

destruicdo pela erosdo diferencial, como se nota na
figura abaixo que nos mostra o “culot”.

"culot" antes da erosao "culot" depois da eroséo

Neck — sao picos de conglomerados que aparecem
nas camadas vulcanicas; € um testemunho de um antigo
relevo vulcanico. As vezes, forma um relevo que parece
estranho a atividade vulcanica.

Neck

Diques — sdo semelhantes a uma fenda de lava
injetada nos fundos vulcanicos, que pode surgir a
superficie, em virtude da erosao diferencial.

Dique

Lacolito — sdo lavas consolidadas entre camadas de
rochas sedimentares. Origina um entumescimento no
terreno superficial, podendo aparecer a superficie em
consequéncia da erosao.

3. Tipos de recursos minerais

O extrativismo mineral consiste em retirar da
natureza 0s recursos minerais necessarios a sobrevivén-
cia ou ao desenvolvimento da sociedade.

A existéncia desses recursos em uma determinada
area & uma decorréncia dos fenémenos ali ocorridos ao
longo da histéria geoldégica da Terra. Portanto, os
minerais se formam naturalmente, sem a participacao do
homem no processo de criagéao.
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De um modo geral, os minerais encontram-se
disseminados nas rochas, porém, em alguns casos, eles
aparecem em concentracdes maiores, permitindo,
assim, a sua exploracao em bases econdmicas.

Os recursos minerais podem ser classificados em:

a) Fésseis — Originarios da decomposicao de restos
animais e vegetais que foram depositados em camadas
sedimentares, como o carvao, o petréleo e o xisto.

b) Minerais metalicos — Ferro, aluminio, cromo,
manganés, titanio, cobre, magnésio, chumbo, zinco,
tungsténio, ouro, estanho, prata, platina, uranio,
mercurio, molibdénio etc.

Em Poconé, a cratera aberta pelo O relevo terrestre também pode

garimpo do ouro ameaca engolira ser alterado pela acao antrépica o

cidade. que pode ser observado, em
Poconé (MT).

(Revista Terra, junho de 1995, p. 48.)

c) Minerais nao metalicos — Uso quimico: fertili-
zantes; e usos especiais: cloreto de sdédio, fosfatos,
nitratos, enxofre etc. Uso em materiais de construgéo:
cimento, areia, cascalho, gipso, amianto etc.

Observe os danos ambientais que a exploracao
mineral, pode provocar:

No meio do caminho ... tinha uma montanha

Foi retratado em lItabira (MG), a terra de Carlos Drummond de Andrade,
um morro desaparecido apds a extracao de toneladas de minérios.
Onde antes era o Pico do Caué, hoje encontram-se buracos com 350m

[tabira, anos 30. Itabira, hoje: o morro sumiu.

(Revista Terra, novembro de 1996, Ano 5, edicdo 55.)

de profundidade.

‘} ; Exercicios Resolvidos

o (MODELO ENEM) - O texto a seguir
refere-se ao polémico projeto federal de
transposicdo das dguas do Rio Séo Francisco:

A garantia do abastecimento de dgua
potavel para os 12 milhbes de habitantes do
semidrido é parte indissocidvel de qualquer
futuro que se deseja construir no Nordeste. [...]

Dificultar o acesso a dgua é um dos trunfos
daqueles que pretendem perpetuar o semiarido
como capitania hereditaria, engessada na
politica do favor e subjugada na caréncia de
direitos universais.

(SILVA, J. Graziano da. Folha de S.Paulo. 9/05/05.)

Considerando-se a obra de transposicdo e a
ideia de desenvolvimento sustentével, assinale
a alternativa correta:

a) A transposicdo do Sao Francisco poderé ser
feita sem problemas, pois o rio tem vazao
abundante e percorre areas Umidas, que
nao precisam de muita agua.

b) A melhor maneira de conservar as aguas do
Rio Sdo Francisco é a transposicao para o
oeste do semidrido, pois em seu curso
natural a 4gua é desperdicada.

¢) O Rio Sao Francisco ja esta sob risco, com
vazéo reduzida, e esse € um dos fatores a
serem analisados quando se questiona a
sustentabilidade da transposicao.

d) O desenvolvimento sustentavel do semiarido
depende exclusivamente do Séo Francisco;
portanto, a transposicao é uma opcao valida,
mesmo que comprometa ainda mais o rio.

e) Sustentabilidade e abundéncia de agua é
uma relacdo necessaria; portanto, a trans-
posicao é a Unica alternativa para que o se-
miarido se torne econdémica e ambiental-
mente sustentavel.

Resolucao

Um dos problemas na transposicdo do Rio Sao

Francisco é a vazao reduzida do rio, decorrente

dos desmatamentos em suas nascentes e em

seus afluentes.

Resposta: C




e (MODELO ENEM) — Observando o mapa a seguir, que representa os tipos de solos do Brasil, podemos afirmar que:

Sé existem latossolos (solos profundos).

II. Os solos resultam da decomposicdo de rochas, portanto no Brasil existem muitos tipos de solos, dada a diversidade geoldgica.
lll. Solos de grande fertilidade no Brasil sdo o terra roxa e o massapé.

,
[ ] Latossolo Amarelo
I Latossolo Bruno
B Latossolo Vermelho
[ | Latossolo Vermelho-Amarelo
[ Nitossolo Haplico
I Nitossolo Vermelho
[ ] Argissolo Amarelo
I Argissolo Vermelho
[ ] Argissolo Vermelho-Amarelo
[ 1 Luvissolo Crémico
I Chernossolo Argiltvico
Il Chernossolo Ebanico
I Chernossolo Réndzico
[ Planossolo Haplico
I Planossolo Hidromorfico
Il Planossolo Natrico
7] Cambissolo Haplico
[ cambissolo Humico
|| Plintossolo Haplico
Ml Plintossolo Pétrico
I Gleissolo Haplico
B Gleissolo Tiomérfico
Il Gleissolo Salico
I Vertissolo Ebanico
I Espodossolo Ferrocarbico

Esté(do) correta(s), apenas:

alell. byl cll. dllell el
Resolucao

A afirmacao | é falsa, pois além dos latossolos,
temos litossolos (rasos) em éareas de clima
semiarido.

De modo geral, no Brasil, os solos sao
profundos e pobres, com destaque para
algumas dreas cuja formacéo identifica uma
melhor qualidade litolégica com posterior
aproveitamento agricola. Observando a gran-
de variedade de solos, de acordo com as
regioes brasileiras, sendo que no centro-sul,
devido a ocorréncia de antigo vulcanismo,
resultaram solos escuros e de maior fertili-
dade. Destacam-se os tipos: massapé (Zona
da Mata Nordestina), terra roxa (Sao Paulo,
Parand e Mato Grosso do Sul), terra poenta,

I Neossolo Quartzarénico Hidromerfico | 5] solto, fofo para o cultivo do feijao, milho;
[ ] Neossolo Quartzarénico

I Neossolo Regolitico

[ 1 Neossolo Litélico

[ Afloramentos de Rochas
B Dunas

e os solos de varzea (S. Francisco, Vale do Rio
Parnaiba, Vale do Itajai e Jacui) para o cultivo
de arroz.

‘} 7 Exercicios Propostos

o O que é estrutura geoldgica? Cite exemplos.
RESOLUCAO:

Ea composicao dos diferentes tipos de rochas distribuidas na
superficie. Ex.: escudos cristalinos, bacias sedimentares,
dobramentos modernos e derrames vulcanicos.

9 Qual a importéancia econdémica dos escudos cristalinos em
areas metamorfizadas durante a Era Proterozoica? Cite 2
exemplos no Brasil.

RESOLUCAO:

Presenca de jazidas de minerais metalicos, como o ferro e o
manganés existentes nas Serras dos Carajas (PA) e do Espinhaco
(MG).

0 Em que tipo de estruturas geoldgicas sao encontrados os
minerais caracterizados como combustiveis fosseis: petréleo e
carvao mineral? Cite 1 exemplo de cada ocorréncia de areas
ricas nesses recursos.

RESOLUCAO:

Em bacias sedimentares da Era Paleozoica - carvao mineral. Ex.:
Vale do Rio Tubarao (SC), na Depressao Periférica. Nas Eras
Mesozoica e Terciaria — o petroleo. Ex.: Bacia de Campos, em area
maritima do Rio de Janeiro.

" Resposta: D

0 Identifique os escudos cristalinos e bacias sedimentares
das éareas assinaladas nao explicitas nas lacunas.

Escudos cristalinos

| — Escudo das Guianas
|l = Escudo Brasileiro

1. Nducleo Sul-Amazénico

2. Nucleo Nucleo Atlantico
3. Nucleo Araguaio-Tocantino

4. Nducleo Bolivio-Mato-Grossense

5. Nducleo Gurupi

6. Nucleo do Pampa

Bacias sedimentares

A. Amazbnica B. Meio-Norte

C. Sanfranciscana

D. Paranaense

E. Pantanal Mato-Grossense F. Costeira ou Litoranea
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Classificacao

do relevo brasileiro

1. Formas topograficas

Relevo é o conjunto de formas que compdem a
superficie rochosa da Terra. Podemos agrupar a varie-
dade dessas formas topograficas em quatro tipos
principais: planaltos, depressoes, planicies e montanhas.

Planaltos: sao superficies elevadas e limitadas por
escarpas ou serras, onde 0S pProcessos erosivos superam
a sedimentacao. Ocorrem tanto em superficies de
elevadas altitudes, como em médias e baixas altitudes,
assim como em terrenos cristalinos, sedimentares e
vulcanicos sob agao prolongada da eroséo.

Depressoes: sao areas rebaixadas entre elevagoes
em suas adjacéncias, as quais podem ser classificadas
como depressao absoluta - ¢ aquela situada abaixo do
nivel do mar. E o caso da depressao do Mar Morto
(-394 m) e do Mar Céspio (-28 m); e depressao rela-
tiva — é aquela situada abaixo do nivel das terras
vizinhas. Exemplo: a Depresséao Periférica Paulista e a
Depresséao do Vale do Paraiba entre as Serras do Mar e
da Mantiqueira.

Planicies: sdo superficies rebaixadas e mais ou
menos planas, onde o processo de deposicao de
sedimentos supera a erosao. A nogao de planicie nao
deve estar associada apenas as baixas altitudes, pois
podem ocorrer também em dreas rebaixadas entre
montanhas acima de 1000 metros de altitude.

Montanhas: sdo elevacdes naturais do relevo muito
acidentado por vertentes ingremes, podendo ter vérias
origens, como dobramentos e falhamentos. Geralmente
se constituem de formacdes recentes, como a
Cordilheira dos Andes na América do Sul.

2. Caracteristicas
do relevo brasileiro

— Predominio de planaltos muito antigos, com
altitudes modestas, variando entre 200 m e 800 m, com
apenas 7,3% do territério com altitudes superiores a
essa média. As altitudes mais elevadas em termos de
conjunto regional ocorrem no Sudeste, mas individual-
mente sao as areas de fronteira entre a Amazobnia
brasileira, as Guianas e a Venezuela que se destacam
pela presenca de serras e picos mais elevados, como 0s
Picos da Neblina (2993,7 m) e 0 31 de Margo (2972,6 m),
na Serra do Imeri.

— Auséncia de movimentos orogenéticos recentes
que resultem em formacdo de montanhas jovens. Os
enrugamentos da Era Pré-Cambriana que atuaram sobre
os velhos escudos formaram montanhas antigas, que
hoje estdo reduzidas a planaltos fortemente desgastados
pelo intemperismo e pela erosao.

Palavras-chave:
* Depressoes e Planaltos

¢ Planicies * Montanhas

— Auséncia de vulcanismo ativo recente. Contudo,
registram-se atividades vulcénicas da Era Mesozoica na
Bacia do Parana, onde uma camada de lencgol basaltico
cobre areas sedimentares e afloram na superfice
formando cuestas, saltos encachoeirados nos rios e 0
fértil solo argiloso de terra roxa. O sitio urbano da cidade
de Pocos de Caldas caracteriza-se como uma caldeira
circundada por elevacdes em consequéncia do
afundamento de antigo edificio vulcanico. Ilhas oceénicas,
como os arquipélagos de Fernando de Noronha, Trindade
e Martim Vaz e os Penedos de Séo Pedro e de Sao Paulo
também sao originarios de vulcanismos antigos.

Brasil, América do Sul e relevo submarino

Observa-se um mapa em relevo da Ameérica do Sul, com destaque para
as maiores altitudes ocidentais, as quais correspondem ao dobramento
recente da Cordilheira dos Andes, e para a topografia do territorio
brasileiro na posicao centro-oriental com altitudes mais modestas e maiores
movimentagcées nos Planaltos e Serras do Atlantico Leste e Sudeste.

3. As classificacoes
do relevo brasileiro

Em virtude da grande extensao do territério brasi-
leiro e da diversidade geoldgica que apresenta, vem
sendo tentada, desde séculos passados, uma subdivisao
de seu relevo. Uma das divisbes mais utilizadas, em
carater didatico, foi criada na década de 1940 pelo
professor Aroldo de Azevedo, que fragmentou o
territério brasileiro em oito unidades geomorfolégicas,
como se observa no mapa a seguir.




UNIDADES ESTABELECIDAS POR AROLDO DE AZEVEDO — 1940

PLANALTOS

|:| Amazonica

. Brasileiro
E] Costeira

Subdivido em:

- do Pantanall (] Central
[] Atiantico
- Gaucha

[] Meridional

Trata-se de uma classificacdo muito generalizada,
reunindo em grandes unidades diferentes formas de
relevo (planicies, depressoes, planaltos, chapadas etc.)
numa Unica classificagdo, como é o caso do Planalto
Central, ou o da Planicie Amazoénica, que na realidade é
area de maior ocorréncia de depressdes e baixos
planaltos, enquanto a verdadeira planicie esta relacionada
as extensas varzeas de inundacdes permanentes e
periddicas do rio principal e seus afluentes.

UNIDADES ESTABELECIDAS POR AZIZ AB’SABER — 1960

[C]01 - Planalto das Guianas

[] 02 - Planalto Central

[ 03 - Planalto do Maranh&o-
Piaui

B 04 - Planalto Nordestino

[[7] 05 - Serras e Planaltos do
Leste e do Sudeste

[C] 06 - Planalto Meridional

07 - Planalto Uruguaio-
|
Sul-Rio-Grandense

[C] 08 - Planicie e terras baixas
Amazénicas
[ 09 - Planicie do Pantanal

[[] 10 - Planicies e terras baixas
costeiras

Mais tarde, durante a década de 1960, a divisao de
Aroldo de Azevedo foi melhorada e mais detalhada pelo
professor Aziz Ab'Saber, como pode ser observado no
mapa anterior. O que era classificada como a Planicie
Amazdnica passou a ser classificada como a planicie e as
terras baixas amazonicas, por incluir as depressoes e 0s
baixos platds. Observe que o Planalto Central foi subdividido
com uma porcao a nordeste classificada como o Planalto do
Maranhao e Piaui. O Planalto Atlantico foi dividido em
Planalto Nordestino e Serras e Planaltos do Leste e Sudeste.
De acordo com Ab’Saber nao existe a Planicie Gaucha.

Essas subdivisbes tinham carater apenas didéatico,
pois eram baseadas em observacdes feitas em viagens
por terra ou por avides e prescindiam de maior
detalhamento. Nao se deve, entretanto, menospreza-las,
pois foram o resultado do esforco pessoal desses
pesquisadores que, no seu tempo, ndo contavam com
técnicas e instrumentos avancados de observacao,
COMOo 0 sensoreamento remoto e imagens de satélites.

A década de 1970 marcou um momento crucial para
a geomorfologia brasileira, pois em 1969 foi criado o
Projeto RADAM - Radar da Amazénia — que pretendia
fazer um levantamento detalhado da Amazonia brasileira,
que até aquela época era pouco estudada. O projeto

contava com um avido equipado com um radar que,
emitindo sinal, cobriria todo o territério amazdnico,
levantando dados sobre geologia, hidrografia, vegetacao
e, especificamente para o0 assunto em estudo, a geomor-
fologia. Tendo obtido um grande sucesso, resolveu-se
estendé-lo para todo o Brasil, o que possibilitou a
obtencao de imagens detalhadas de nosso relevo como
nunca até entdo. A andlise das imagens resultou em
diversos estudos que mostraram ser 0 nosso relevo
muito mais rico do que demonstravam as generalizacoes
anteriores. Compilando as informacodes fornecidas pelo
Radam Brasil, a equipe chefiada pelo professor
Jurandyr Ross chegou a uma nova classificagdo do
relevo nacional, como se pode observar no mapa a seguir.

UNIDADES MORFOESTRUTURAIS DO BRASIL
1990 (Jurandyr L. S. Ross)

D Depressdes
Planicies

DEPRESSOES

BACIAS SEDIMENTARES 2 Depressao da Amazonia Ocidental

1 Planalto da Amazénia Oriental 13 Depresséo Marginal Norte-Amazénica

3 Planaltos e Chapadas da Bacia do Pamaiba || 14 Depressao Marginal Sul-Amazénica

4 Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana 15 Depressdo do Araguaia
16 Depressao Cuiabana
17 Depresséo do Alto Paraguai-Guaporé
18 Depresséo do Miranda
19 Depresséo Sertaneja e do Sao Francisco
20 Depressao do Tocantins

do Periférica da Borda
Leste da Bacia do Parana

o Periférica Sul-Ri

PLANICIES

23 Planicie do Rio Amazonas

24 Planicie do Rio Araguaia

25 Planicie e Pantanal do Rio Guaporé
26 Planicie e Pantanal Mato-Grossense
27 Planicie da Lagoa dos Patos e Mirim
28 Planicies e Tabuleiros Litoraneos

PLANALTOS

INTRUSOES E COBERTURAS RESIDUAIS
DE PLATAFORMA
5 Planalto e Chapada dos Parecis
6 Planaltos Residuais Norte-Amazonicos
7 Planaltos Residuais Sul oni

CINTUROES OROGENICOS
8 Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste
9 Planaltos e Serras de Goias-Minas

10 Serras Residuais do Alto Paraguai

NUCLEOS CRISTALINOS ARQUEADOS
11 Planalto de Borborema
12 Planalto Sul-Rio-Grandense

Observe que o nivel de detalhamento sugerido pelo
professor Ross é mais acurado, por considerar em sua
anélise aspectos do processo geomorfolégico menos
contemplados nas anélises anteriores. De acordo com
essa nova classificacdo, as Planicies ficaram mais restritas
as éareas reduzidas do litoral e areas inundaveis de bacias
fluviais e lacustres, como a Planicie das Lagoas dos Patos
e Mirim, no sudeste do Rio Grande do Sul, a Planicie do
Araguaia, em meio a depressao anteriormente
classificada de forma genérica como Planalto Central.

A classificacdo de Ross evidencia enormes éareas de
depressao, anteriormente classificadas genericamente
ora como planaltos, ora como planicies. Observe que a
Planicie do Rio Amazonas restringe-se as areas de inun-
dacao, enquanto a maior parte do que era considerada
planicie passou a ser classificada como depressao mar-
ginal. A antiga classificacdo do Planalto das Guianas foi
substituida pelo conceito de planaltos residuais circun-
dados pela depressao. As Depressdes Marginais Norte e




Sul-Amazoénicas sdo interrompidas por um planalto que
margeia a planicie inundavel do Rio Amazonas. Trata-se do
Planalto da Amazonia Oriental que se estende até os limites
com os planaltos e chapadas da Bacia do Parnaiba.

Planaltos Residuais
Norte-Amazo6nicos

Planalto da Amazénia Planaltos Residuais

iental Sul-Amazénicos

_ X Ori
Depressao Marginal Depresséo Marginal
Norte-Amazonica Sul-Amazonica

I
Planicie do Rio Amazonas

O que era classificado como Planalto Atlantico, em
sua porcao nordestina, o prof. Ross destacou a presencga
de uma enorme depressado: a Sertaneja e do Séo
Francisco, onde ocorrem elevacoes, como o Planalto da
Borborema e a Chapada do Araripe.

Escarpa (ex-sema)  pynat6 da Borborema

do Ibiapaba .
. Tabuleiros
Depressao Sertaneja Litoraneos

Planaltos e Chapadas da Bacia
do Rio Parnaiba

Rio Parnail

Conjunto de morros com forma de meia-laranja, conhecido como
mares de morros, na regido do escudo cristalino do Atldntico no
Sudeste.

O mais famoso pao-de-agtcar, o do Rio de Janeiro.

A parte do sudeste do antigo Planalto Atlantico
passou a ser classficada como os Planaltos e Serras do
Atlantico Leste-Sudeste, onde se destacam as formas
mamelonares dos mares de morros, paes-de-acucar e
serras ou escarpas de planalto.

A Unica regidao a permanecer sob a classificacao de
planicie é a area da Planicie do Pantanal Mato-
Grossense, contemplada pelos trés autores.

Pontos mais altos do Brasil
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K
() (FATEC-MODELO ENEM) - As é4reas
escuras no mapa abaixo representam

Exercicios Resolvidos

basélticas, mesozoicas. O mapa representa as
areas de exposicao dos Escudos Cristalinos ao
norte das Guianas e o Brasileiro formado por
varios nucleos.

Resposta: E

@) (UNICAMP) - “O entendimento do relevo
é fundamental para solucionar os problemas

Resolucao

a) Planaltos, planicies e montanhas.

b) As &areas montanhosas, com encostas
ingremes e maior declividade, tornam difi-
ceis a sua ocupacao, pois demandam inves-
timentos em obras de contengado, como
muros e canaletas de escoamento, bem
como manutengao de areas vegetadas para

relativos a expansao dos sitios urbanos.”
(Jurandyr L. S. Ross, Geomorfologia, ambiente e
planejamento. Sao Paulo: Contexto, 1990, p. 18.)

ajudar na fixacdo das encostas. Esses as-
pectos fazem com que os espacos desti-
nados a qualquer tipo de ocupacao urbana
figuem exiguos.

Oeg\\%o As é&reas das varzeas fluviais, onde se desen-

o?Po\? OCEN$|CO volvem rios de meandros, também sao dificeis

ATLA de serem incorporadas socioeconomica-

mente, pois estdo sujeitas a inundagoes. Os

a) bacias hidrogréficas. Considerando a afirmacéo e a figura acima, terrenos enchgrcaf:ios demandam obr‘as b

b) regides de alta pluviosidade. responda. aterros e retificacdo no tracado do leito fluvial
c) bacias sedimentares. a) Quais sdo as trés diferentes formas de bem como dragager.n~e desassor.eament?. :

d)l grandes planfcies: relevo apresentadas na figura? c) Em razéo Qas condicdes naturais favo'r.avels

€) escudos cristalinos. b) Que unidades de relevo nédo séo propicias & que esse tipo de terreno Q_ferece. Faqlldade

~ S de deslocamento, possibilidades de integra-

Resolucao urbanizagao?

cao e transportes, obtencdo de agua e ali-
mento e producdo agricola sao alguns
exemplos de vantagens da apropriacdo
histérica das areas em varzeas fluviais.

Cerca de 36% do territério brasileiro é consti- ¢)
tuido por rochas cristalinas, sendo 32% arqueo-
proterozoicas (cristalinas) e 4% vulcénicas ou

K
4
o Por que foram abandonadas as antigas classificacoes
geomorfolégicas do Brasil? Como eram classificadas as formas
do relevo atualmente classificadas como depressoes?
RESOLUCAO:

Porque a atual classificacao é fundamentada em estudos de pro-
cessos geomorfolégicos por meio de novas tecnologias adotadas
pelo projeto RADAM-Brasil, que permitiram um maior detalha-
mento das areas genericamente analisadas no passado. As de-

pressoes eram classificadas como planaltos rebaixados e/ou pla-
nicies.

Por que muitos assentamentos humanos
foram historicamente desenvolvidos nas
varzeas dos rios?

Exercicios Propostos

c) Areas aplainadas de formagao sedimentar recente, onde o
processo de sedimentacdo supera a erosdo. Geralmente,
estdo associadas as éareas de possiveis inundacoes
marinhas, fluviais e lacustres, podendo ocorrer tanto em
altas, médias como em baixas altitudes.

* planicie

d) Formacéo litoranea constituida por formacgdes sedimentares
em arenito, com topo plano e inclinagdo suave para o
interior, e fachada voltada para o mar limitada por encostas
abruptas conhecidas como falésias ou barreiras.

_\-—tabuleiro litoraneo

e) Séo terrenos mais elevados, entre 600 e 3000m. De forma-
cao antiga, arqueoproterozoica, intensamente trabalhados
pela erosdo. Em sua formacdo aparecem morros arre-
dondados, como em meia-laranja e cristas mais elevadas,
como a formacao de Teresoépolis conhecida como “Dedo de
Deus” e o Corcovado, no RJ. Séo os
e 0s formacodes tipicas dos
planaltos e serras do Atlantico Leste e Sudeste.

e Complete as lacunas com a forma de relevo relacionada ao

conceito e respectiva figura.

a) Superficies que apresentam inclinacdo suave, situadas
entre altitudes mais elevadas. Trata-se de uma superficie
mais aplainada do que a dos planaltos, dada a sua maior
antiguidade e prolongada acéo erosiva.

_ depressao

b) Superficies elevadas e limitadas por escarpas ou serras, onde
0S processos erosivos superam a sedimentagdo. Ocorrem
tanto em superficies de elevadas altitudes, como em médias
e baixas altitudes, assim como em terrenos cristalinos,
sedimentares e vulcanicos sob acéo prolongada da erosao.

l planalto

mares de morros /
paes-de-agucar
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e O Brasil apresenta, segundo os estudos dirigidos pelo
RADAM, 11 formacbes plandlticas. ldentifique, no mapa abai-
X0, as unidades 8, 19, 23 e 26.

1990 (Jurandyr Ross)

OCEANO
PACIFICO

OCEANO
ATLANTICO

8 — Planaltos e Serras do Atlantico Leste e Sudeste

19 — Depressao Sertaneja e do S. Francisco

23 — Planicie do Rio Amazonas

26 — Planicie e Pantanal Mato-Grossense

Unidades do relevo

1. Planaltos

Sao superficies elevadas, em diferentes altitudes
(altas, medianas e baixas), mais ou menos planas e
delimitadas por escarpas (serras), onde o processo de
erosdo supera o de sedimentacdo. S&do, geralmente,
formas residuais que restaram de formacdes antigas
mais elevadas. O estudo dirigido por Jurandyr Ross
divide os planaltos em quatro tipos:

1) Planaltos em bacias sedimentares

Sao formas que ficam entre os relevos escarpados e
as depressoes, destacando-se quatro unidades:

o A que se refere o perfil?

Planalto da
Ibiapab Borborema
lapaba Tabuleiros
rio Altos da Bacia do
Rio Parnaiba

Litoraneos
3 Oceano
Atlantico

v

1 — Depressao Sertaneja e do S. Francisco.

e Observe as mudangas.

NOVAS ALTITUDES

2993,78 m 2972,66 m

279839m 2791,55m

Pico 31 de
Margo (AM)

Pico das
Agulhas
Negras (RJ)
IBGE

Altitude antes do novo calculo

a) Qual a regidao onde estao localizadas as maiores altitudes
individuais no territério brasileiro?
Amazonia em fronteira com as Guianas e a Venezuela.

Pico da
Mina (MG)

Pico da
Neblina (AM)

b) Qual a regidao onde esta localizado o maior conjunto de
terras altas, com altitudes superiores a 1000 m?
Sudeste.

¢) Qual o sistema utilizado para as novas medigoes?
GPS.

Palavras-chave:
¢ Cuestas * Mares de morros

e Inselbergs ° Pediplanos

Planalto da Amazonia Oriental — é o sistema que
margeia a Planicie do Rio Amazonas, estendendo-se das
proximidades de Manaus até a sua foz.

3000 Planaltos Residuais

Norte-Amazoénicos

Planalto da Amazénia Planaltos Residuais
Oriental Sul-Amazonicos
Depressédo Marginal
Sul-Amazénica

Depressao Marginal
Norte-Amazénica

T
Planicie do Rio Amazonas

Planaltos e Chapadas da Bacia do Parnaiba -
ocupam uma vasta extensao que se estende da planicie
litoranea do Maranhao até proximidades de Brasilia,
destacando-se formas residuais de uma sucessao de




chapadas delimitadas por cuestas e altitudes maximas
préoximas de 1000 m.

Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana —
extenso planalto que se estende das imediacoes de
Goias até o Rio Grande do Sul, abrangendo porgoes de
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Parand e
Santa Catarina, avancando inclusive para o Paraguai,
Argentina e Uruguai. E um terreno de formacao
arenitico-basaltica onde se destaca a presenca das
cuestas e morros-testemunhos.

PERFIL DO ESTADO DO PARANA

(L-0)
1l Planalto Il Planalto | Planalto
Serra T T Serra
Planatode  ©*@  plnatode  Planaltode  do Mar

=
o
S
=]

Curitiba Baiade
Paranagua

4

. ROCHAS ROCHAS ROCHAS
VULCANICAS SEDIMENTARES CRISTALINAS

Guarapuava Ponta Grossa

Observe no esquema acima a presenca da
depressao periférica existente entre o planalto formado
em rochas vulcanicas (basalticas) a oeste e o planalto
cristalino, a leste. Essa sucessao de formas de relevo
coincide também com a do estado de Sao Paulo.

No esquema abaixo, observe o modo de ocorréncia
da formacdo de uma cuesta, como um paredao voltado
para uma depressao, enquanto na vertente ocidental o
reverso com declividade suave para o interior. Na porcao
mais oriental, destacam-se 0s terrenos cristalinos do
planalto, antigamente conhecido como Atlantico, onde
se localizavam as serras € 0s mares de morros.

| — rio consequente

Il - rio subsequente

A — front da cuesta

B — depressao periférica
C — morro-testemunho

I1) Planaltos em intrusées e
coberturas residuais de plataformas

Essas formacdes sdo constituidas por capeamentos
sedimentares residuais, depositadas por sedimentacao
derivada de processos erosivos de diferentes eras.
Nessas formacoes, aparecem morros isolados, asso-
ciados a intrusdes graniticas (nucleos cristalinos),
resultantes de dobramentos antigos, datados do Arqueo-
Proterozoico, bastante desgastados, além da ocorréncia
de derrames vulcanicos antigos.

Planaltos Residuais Sul-Amazoénicos — mais um
sistema sedimentar vastissimo, todo fragmentado, que se
encontra espalhado dentro da Depressao Marginal Sul-
Amazoénica. Contém formacodes graniticas Pré-Cambrianas
que formam chapadas, como a do Cachimbo, ou serras
com grandes concentracdes minerais, como a de Carajas.

Planaltos Residuais Norte-Amazoénicos — é nessa
regiao que se encontram os pontos mais altos do Brasil,
como o Pico da Neblina, com 2993,7 m de altitude. Sao
serras descontinuas, como as do Tapirapeco, Imeri,
Parima, Pacaraima e Tumucumaque. Por apresentar ter-
renos cristalinos e metamarficos antigos, sdo planaltos
de grande riqueza mineral.

Serra Parima

1 - Serra do Imeri ou Tapirapeco| 2 -
4 - Serra Acarai
3-
5.

com o ponto culminante do
Brasil: o Pico da Neblina, com
3014 m de altitude.

NOVAS ALTITUDES

Serra Pacaraima
Serra Tumucumaque!

OCEANO
PACIFICO

2993,78m 597266 m

T~
2N

1A

U |
il i
3

N A
i A 7 \lb
o Pico da

Pico 31 de

Pico da Pico das
Neblina (AM) Margo (AM)  Mina (MG) Agulhas
Negras (RJ)
-------------------- - Altitude antes do novo calculo w«p-----------8E.
30141 m ‘ 29924 m 2770,0 m 2787,0m

Planalto e Chapada dos Parecis — Formacao que
se estende no sentido leste-oeste por Rondbnia, Mato
Grosso e sul do Para. Apresenta o relevo de chapadas de
topo plano e é um divisor de aguas das Bacias do Ama-
zonas-Paraguai, que chega a atingir até 800 m de altitude.

Ill) Planaltos em
nucleos cristalinos arqueados

Sao duas unidades de relevo isoladas e distantes
uma da outra, mas que possuem a mesma formacao
abobadada.

Planalto da Borborema — situa-se no centro-leste
de Pernambuco e da Paraiba, com altitudes de 800 a
1000 m; formagao convexa Pré-Cambriana.

Planalto Sul-Rio-Grandense - localiza-se no su-
deste do Rio Grande do Sul até a fronteira com o
Uruguai, onde se destacam as Serras Tapes e Herval,
com altitudes médias de 450 m.

IV)Planaltos de cinturdoes orogénicos

Sao planaltos erodidos a partir de antigos dobra-
mentos metamorfizados.
Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste -

uma das unidades de relevo mais importantes do Brasil.
Apresenta uma complexidade com grande riqueza de formas.

Perfil Topografico de Sao Paulo

Bacia de Rio
S&o Paulo  Tamanduatei
Serra da Morro do Bonilha

Serra do Mar ou
Serra de Cubatao

Rio Tiete Cidade de
N

Ri
S30 Paulo io das Pedras

T T T T T
10 km 20 km 30 km 40 km 50 km

[ Filitos BB Argilas B Gnaisse }

() Granitos
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De formacao Pré-Cambriana, apresenta falhamentos
escarpados e fossas tectonicas. As principais formas de
relevo sao serras de topos convexos resultantes da
erosao, que podem ultrapassar 2000 m de altitude.
Destacam-se a Serra do Mar, a Serra da Mantiqueira
(onde se encontra o Pico da Bandeira, com 2890 m) € a
Serra do Espinhaco, que se prolonga mais ao norte, no
Sertao Baiano, em direcdo a Chapada Diamantina. No
reverso ocidental das serras, temos o dominio dos
mares de morros, formagdes mamelonares, convexas
devido ao processo erosivo. Entre as Serras da
Mantiqueira e do Mar, destaca-se a Depressao do Vale
do Paraiba, caracterizada como uma fossa tectbnica
margeada a oeste pela Serra da Mantiqueira e a leste
pelas vertentes interiores da Serra do Mar.

VALE DO PARAIBA PAULISTA

Rio Paraiba @’0

Fossa Tectonica ou Grabem

Planaltos e Serras de Goias-Minas — sistemas de
dobramentos graniticos metamorficos que se prolongam
de Brasilia até as fronteiras entre Sao Paulo e Minas
Gerais. Destacam-se a Serra da Canastra, que serve
como divisora das nascentes do Rio Sdo Francisco com
o rumo para o norte, e do Rio Paranaiba (afluente do Rio
Parana), com o rumo para o sul; Serra Dourada e o
Espigao Mestre.

Serras Residuais do Alto Paraguai

Correspondem a Serra da Bodoquena, que se acha
paralela ao Pantanal Mato-Grossense, chegando a atingir
de 600 a 800 m de altitude.

2. Depressoes

Superficies que apresentam inclinacdo suave, situa-
das entre as altitudes mais elevadas do seu entorno.
Trata-se de uma superficie mais aplainada do que a dos
planaltos, dada a sua maior antiguidade e prolongada
acdo erosiva. Em seu trabalho, Ross reconhece 11
depressdes espalhadas pelo Brasil, a saber:

Depressao da Amazonia Ocidental — ¢ o sistema
que fica a oeste de Manaus, estendendo-se até a fron-
teira com o Peru. E uma superficie extremamente plana,
mas apresenta ondulacdes onde a erosao é predominante.

Depressao Marginal Norte-Amazonica — regiao
com ondulagdes desgastadas que apresentam antigas
formacoes cristalinas. Estende-se do litoral do Amapéa
até a fronteira com a Venezuela-Coldmbia e equivale ao
antigo Planalto Norte-Amazénico, subdivisao do Planalto
das Guianas.

Depressao Marginal Sul-Amazoénica — € o equiva-
lente da margem sul da Depressao Norte-Amazonica.
Possui ondulagcdes convexas onde surgem as elevagoes
do Planalto Sul-Amazonico.

Depressao do Araguaia — localizada no centro do
Brasil, € um sistema deprimido e circundado por varias
unidades. E formada por relevo plano, cujas altitudes
variam de 200 a 350 m. Em sua area mais interna
localiza-se a Planicie do Araguaia.

Depressao Cuiabana - sistema de pequena ex-
tensdo que tem inicio no Pantanal e, em forma de
rampa, se eleva de 150 até 400 m no contato com a Cha-
pada dos Parecis.

Depressao do Alto Paraguai-Guaporé — situa-se
no limite norte da Planicie do Pantanal e a Chapada dos
Parecis. Altitudes médias de 150 a 200 metros.

Depressao do Miranda — fica encaixada entre as
cuestas basdlticas e a Serra da Bodoquena, proximo ao
Pantanal.

Depressao do Tocantins — circunda o Vale do Rio
Tocantins. Apresenta uma altitude média de 400 m.

Depressao Sertaneja e do Sao Francisco — uma
das mais extensas e importantes depressoes. Estende-
se praticamente do litoral do Nordeste meridional até
quase a fronteira de Sao Paulo-Minas Gerais. Possui no
seu interior o Vale do Rio Sdo Francisco e apresenta
formas residuais como inselbergs (ilhas de pedra) e
chapadas, como as do Araripe (CE), Apodi (RN) e
Ibiapaba (CE). As formacdes sdo ora cristalinas, ora
sedimentares, podendo-se citar o norte da Serra do
Espinhaco e a Chapada Diamantina, além da Chapada
das Mangabeiras.

Planalto da
Borborema
Tabuleiros

rio Altos da Bacia do l i Litoraneos
Rio Parnaiba + Oceano
i * Atlantico

Depressao Periférica da Borda Leste da Bacia do
Parana - importante sistema que se estende desde Sao
Paulo até a fronteira Rio Grande do Sul — Santa Catarina;
¢ margeado pelas cuestas basalticas a oeste e pelos
planaltos e serras do Atlantico a leste.

E uma formacao levemente ondulada que apresenta
em Sao Paulo altitudes de cerca de 600 m e se eleva no
Paranéa (Ponta Grossa) a 900 m. No Sul, possui as forma-
coes areniticas de Vila Velha (PR) e, em Santa Catarina,
formacées carboniferas no subsolo. E chamada em S&o
Paulo de Depressao Periférica Paulista, e no Parana de
Segundo Planalto ou Planalto de Ponta Grossa.

Ibiapaba

ESQUEMA DO RELEVO PARANAENSE
E SUAS DENOMINACOES LOCAIS

2 4 6
Serra Geral Serrinha 5 Serra do Mar
Planalto l
de

Curitiba

Planalto de

1
1000 m Planalto de Guarapuava
Ponta Grossa

Rio Parana

Julcanice®

Rochas
Cristalinas

Rochas
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Depressao Periférica Sul-Rio-Grandense - sendo
mais baixa que a Depressao do Leste-Parand (200 m), ela
guarda uma certa semelhanca fisiondmica com a anterior.
Também possui reservas carboniferas que se distribuem
ao longo do Vale do Rio Jacui, no centro-sul do Rio Gran-
de do Sul.

3. As planicies

Poderfamos definir planicies como areas geralmente
planas compostas por deposicdo de sedimentos que
podem ser marinhos, lacustres ou fluviais. Em outras
palavras, sédo terrenos onde predomina a sedimentacéo.
Podemos encontrar no territério nacional seis planicies:

Planicie do Rio Amazonas - considerando a
classificacdo antiga, se estendia por aproximadamente
2 milhées de km?, reduzindo-se na classificacdo atual
praticamente as extensas margens inundaveis dos rios.

Morfologicamente, divide-se em duas partes: as
porcdes de contato com as unidades de relevo vizinhas,
onde ela é mais alta (localmente conhecidas como
tabuleiros, terras firmes ou baixos platés) e escapa das
inundacdes, e as éareas baixas, proximas aos rios

(varzeas e terracos), que podem ser inundadas.

O ponto mais extenso encontra-se na desem-
bocadura do Rio Amazonas, nas proximidades da Ilha do
Marajo.

A\ 4

7 Exercicios Resolvidos

o (UNESP-MODELO ENEM) — Um dos maiores reservatorios de
aguas subterraneas do mundo estende-se sob uma area de 1,2 milhdo
de km?, dois tercos em é&reas sedimentares do Brasil e o restante no
noroeste da Argentina, leste do Paraguai e norte do Uruguai,
totalizando cerca de 50000 km® de 4gua doce. Observe e analise
atentamente as figuras.

BOLIVIA Salvador

HLa Paz

=== Bacia do Prata
[ aquifero

Campo
Grande

Buenos Aires
Montevidéu

ARGENTINA

£

Rio Claro

Planicie do Rio Araguaia — abrange o vale médio do
Rio Araguaia (fronteiras do Mato Grosso, Parad e
Tocantins) e conta com a Ilha do Bananal. Altitude média:
200 m.

Planicie e Pantanal do Rio Guaporé - Faz parte da
Planicie do Pantanal e acompanha a fronteira Brasil-
Bolivia.

Planicie e Pantanal do Rio Paraguai ou Mato-
Grossense — regido de deposicdo sedimentar recente,
estende-se, além do Brasil, pela Bolivia e pelo Paraguai.
O rio provoca inundagdes no verdo-outono e as cheias
fazem surgir as lagoas, ou "baias" na toponimia local.

Planicies das Lagoas dos Patos e Mirim — sao
formadas pelas correntes que depositam sedimentos,
nao apenas na costa do Rio Grande do Sul, mas também
do Uruguai.

Planicies e Tabuleiros Litoraneos — sdo geralmente
formados pela foz de alguns rios maiores (como Paraiba
do Sul, Doce, Ribeira de Iguape) ou com a presenca de
barreiras sedimentares, como ocorrem no litoral do
Ceard, junto as falésias (Canoa Quebrada) ou na Paraiba,
limitada pela barreira da Ponta Seixas.

MS

@® Campo Grande

om

// —1000

—2000

I Grupo Bauru —3000
[ ] Formagé&o Serra Geral [ | Grupo Tubarao
[ Aquifero B Grupo Parana —4000

[ ] Grupo Passa Dois [ | Embasamento cristalino
Pesquisa - FAPESE 2001.

Assinale a alternativa que indica o nome deste aquifero, das camadas

sedimentares que o envolvem e do rio em cuja bacia ele estad

localizado.

a) Tupi, localizado entre o Grupo Bauru e a formagao Serra Geral, na
Bacia do Rio Parana.

b) Guarani, localizado entre o Grupo Tubardo e o embasamento
cristalino, na Bacia do Rio Grande.

c) Lins, localizado entre o Grupo Parand e o Grupo Passa Dois, na
Bacia do Rio Grande.

d) Guarani, localizado entre a formacédo Serra Geral e o Grupo Passa
Dois, na Bacia do Rio Parana.

e) Tupi, localizado entre o Grupo Bauru e o Grupo Paranég, na Bacia do
Rio Grande.

Resolucao

O megarreservatoério de agua esta localizado, como evidenciado no

mapa, em terras do Brasil, Argentina, Paraguai € Uruguai, em é&reas

sedimentares e basalticas da Bacia Platina.

Resposta: D
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9 (FUVEST) - “... e ostentou-se aos nossos olhos um profundo vale
alegre... . O proprio vale... estende-se entre as Ultimas vertentes da
Serra do Mar e da... Mantiqueira, para o Sul. O Paraiba corre nele,
depois de sair dos estreitos vales da primeira cadeia de montanhas, e

toma em Jacarei direcdo justamente oposta a anterior”
(Adap. Spix e Martius: 1823)

45°W

(Adaptado. Libault, s/d.)

CHUVAS (MEDIA DOS TOTAIS ANUAIS) B

1600 mm, ,, at¢ 2 000 mm

2000 my sy ) “ilha seca”
1500 i mm /8t 4500 mm
000 i K 2 000 mm
500 : T
ok

(Adaptado. Cunha, 1991.)

‘} 7
o Identifiqgue os compartimentos da Planicie do Rio Amazo-
nas, preenchendo as lacunas com seus respectivos nomes.

PLANICIE AMAZONICA

PLANALTO
DAS GUIANAS
PLANALTO

BRASILEIRO

Terras firmes
ou baixos platos

1 - onde as inundacbes sao
permanentes. Varzea

2 - ou , onde as inundacoes
sao periodicas, coincidindo com a estagdo mais chuvosa.
Tesos / terracos

3- ou = li-
vres das inundacgoes.

Terras firmes / baixos platos

e (UFES) — O novo mapa de relevo do Brasil, proposto por

Jurandyr Ross, apresenta critérios diferentes daqueles usados

nas classificagbes de outros autores. Identifique a opcdo que

aponta a diferenca entre 0 mapa de Ross e os de outros autores.

a) Ross apresenta como mais extensas as planicies, enquanto
0S outros mapas apontam como mais extensos os planaltos.

b) Ross caracteriza a maior parte do relevo brasileiro como pla-
naltos, enquanto 0s outros mapas caracterizam a maior
parte do relevo brasileiro como serras.

O texto citado reproduz a impressédo causada pelo Vale do Rio Paraiba

do Sul aos viajantes que, vindos do Rio de Janeiro, o avistavam a partir

de seu extremo NE. A partir do mapa, do texto e do perfil A — B.

a) Identifigue no mapa as unidades de relevo |, Il e lll e mencione os
processos que deram origem a elas.

b) Analise o papel do relevo na distribuicdo das precipitacoes
pluviométricas.

Resolucao

a) |. Serra do Mar
II. Serra da Mantiqueira
Ill. Fossa Tectonica do Vale do Paraiba
Sdo dobramentos e falhamentos antigos em rochas cristalinas Pré-
Cambrianas, que deram origem a fossa tectonica do Vale do Paraiba
do Sul e as vertentes interioranas (voltadas para o vale) e externas
da Serra do Mar (voltadas para o litoral). Esta parte do relevo bra-
sileiro integra os Planaltos e Serras do Atlantico Leste e Sudeste.

b) O relevo constitui obstaculo natural a acado da Massa Tropical
Atlantica (quente e Umida) que provoca o barlavento (leste das
escarpas). Intensa pluviosidade.
No litoral, o indice de 2000 mm estd associado as chuvas
provocadas pelo contato da mPa (Massa Polar Atlantica) com a mTa
(Massa Tropical Atlantica). Na Serra do Mar, a pluviosidade se inten-
sifica em funcdo do efeito orografico (relevo), que promove
ascensdo da massa Umida, com reducao de temperaturas e con-
densacao de grande parte dessa umidade, que chega a atingir 4 500
mm de chuvas.
Na Depressao do Vale do Paraiba, as altitudes mais baixas, as
temperaturas mais elevadas e parte da umidade ja retida na Serra
do Mar justificam a reducdo da pluviosidade para 1200 mm,
caracterizando a “ilha seca” na regiao.
Na Serra da Mantigueira, a elevacéo da altitude e o efeito orogréfico
provocam novamente o crescimento do indice pluviomeétrico.

Exercicios Propostos

¢) Ross caracteriza como unidade de relevo predominante as
depressdes, enquanto 0s outros mapas caracterizam como
unidade predominante os planaltos.

d) Ross aponta como mais extensos os planaltos, enquanto os
outros mapas apontam como mais extensas as planicies.

e) Ross caracteriza a maior parte do pais como depressoes,
enguanto os outros mapas caracterizam a maior parte do
pais como planicies.

RESOLUCAO:

Resposta: C

Borborema

Zona da Mata
Tabuleiro Orla.
Costeira

e (MACKENZIE) - Este corte topografico representa o perfil
do relevo da fachada oriental do nordeste brasileiro, entre o
litoral e o Planalto da Borborema. A natureza geoldgica da Zona
da Mata e a do Tabuleiro sao, respectivamente,

a) sedimentar e metamorfica. b) cristalina e sedimentar.
c) calcéria e vulcanica. d) cristalina e metamorfica.

e) basaltica e arenitica.
RESOLUCAO:
Resposta: B




0 Relacione as areas tragadas pelas retas enumeradas com
1, 2 e 3 aos seus respectivos perfis topogréficos.

Tracado (3) ligando Curitiba ao Pantanal.

(3)

Planaltos e Serras

Depressao Periférica da
Planaltos e Chapadas da A
N Borda Leste da Bacia i

1000] Planiciedo  Bacia do Parana odlianticol

Pantanal Rio Parana golial=ia Leste-Sudeste
- Mato-Grossens:
om [ SN 00\ i

Tracado

(1) ligando os Planaltos Residuais Sul-

Amazoénicos até a fronteira com a Venezuela.

3000 Planaltos Residuais
Norte-Amazénicos

Planalto da Amazonia
Depressao Marginal Oriental
Norte-Amazénica

Planaltos
Residuais
Sul-Amazénicos

Depressao Marginal
Sul-Amazénica

Tracado (2) ligando o Planalto da Borborema & Bacia do

Parnaiba.

Planaltos e Chapadas da E Planalto da
Bacia do Rio Parnaiba scarpa (ex-serra) Borborema
do Ibiapaba :
Tabuleiros

Rio Parnaiba Depressao Litoraneos
Sertaneja

e Em relacédo as antigas unidades de relevo do Brasil, a Unica
que se manteve com aproximadamente a mesma area €
localizacdo foi a planicie do ........ccccceeiiiiiiiiiiic
................................... uma das formas mais ...........cccceevveeeenns

do Brasil. _
RESOLUCAO:
Pantanal Mato-Grossense / recentes

0 Identifique a forma de relevo que aparece na foto abaixo e
associe-a a unidade do relevo classificada por Jurandyr Ross.

RESOLUCAO:
Regiao dos mares de morros, no Sudeste brasileiro, em area dos
Planaltos e Serras do Atlantico Leste e Sudeste.

0 (UNIP - MODELO ENEM) - Observe 0 mapa do relevo do
estado de Séo Paulo e identifique qual a associacao falsa:

a) A — Baixadas e Bacias sedimentares.
b) B — Planalto Atlantico com cuestas.
¢) C - Depressao Periférica.

d) D - Planalto Ocidental Sedimentar.
e) E - Rochas eruptivas (basalto)
RESOLUCAO:

Resposta: B

9 (UNIFOR) - A auséncia de dobramentos recentes no Brasil

traz, como consequéncia, o predominio

a) dos processos de sedimentagao sobre os erosivos.

b) de correntes de ventos oceanicos em quase todo o territério
brasileiro, que ndo encontram barreiras para a penetracéo.

c) das estruturas geoldgicas cristalinas, pobres em minerais
combustiveis.

d) de solos profundos com elevado grau de desagregacéo,
mas pobres em humus e minerais.

e) de altitudes modestas resultantes de longos periodos com
processos erosivos.

RESOLUCAO:

Resposta: E
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Modulo

Litoral brasileiro |

O estudo do litoral do Brasil & importante por causa
da influéncia de suas aguas e temperaturas no clima e na
formacdo das massas de ar, e manutencdo de ecossis-
temas fluviomarinhos, bem como pelo potencial de
recursos, como salinidade, pesca, mineracao — principal-
mente petrdleo e gas natural —, atividade portuéria e
turismo.

1. Relevo submarino

O relevo submarinho é subdividido em cinco
compartimentos: plataforma continental, talude
continental, regiao pelagica, regiao abissal e as dorsais.

América

do D)
2 Europa
Norte ;Ev
§ llhas
{@' Canarias
&
hY
>
g lihas do
a Cabo Verde
Africa

&,
América %=
do @
Sul I

<

@

H
Bacia da ‘50 Bagzz:l °
Argentina

A plataforma continental € a regido submersa que
constitui a orla do continente, com profundidades que
oscilam entre zero e 200 metros. Trata-se de uma regiao
de grande importancia para a economia do Pais, pois a
presenca da luz solar que se infiltra na &gua gera
condicbes adequadas para a atividade bioldégica — algas,
corais, micro-organismos, fitoplancton e zooplancton,
que além de influenciarem nas condicoes meteoro-
l6gicas e atmosféricas, sdo fundamentais na cadeia
tréfica oceédnica. O fitoplancton € importante produtor de
oxigénio, alimenta os pequenos animais e sua decom-
posicao e sedimentagao no fundo do mar em eras remo-
tas possibilitou a formacao de petroleo e gas natural.

E nas 4guas da plataforma continental que ocorrem
importantes atividades: a navegacao de cabotagem (de
porto a porto, em ambito nacional), a exploracao do sal e
outros minerais extraidos da agua do mar, a pesca, o
turismo, assim como a instalacao de plataformas moveis
de exploracao do petréleo.

No Brasil, a extensao da plataforma continental oscila
entre 400km, no litoral setentrional, proximo ao Golfao
Amazbnico, e de 15 km a 80 km, no litoral oriental,
voltando a alargar-se no sul do litoral meridional.

Palavras-chave:
e Mar Territorial

e Dorsal Atlantica

Esboco idealizado do perfil do relevo submarino

metros
2000— América

llha Africa

Regiédo

pelagica Atlantica
-2 000 ~Pjataforma

: talude

-4 000 —continental

O talude continental é a parte final e submersa do
continente, formando um despenhadeiro a partir da
plataforma, dos 200 m até aproximadamente 3 km de
profundidade, a partir de onde comeca a regido peldgica,
ou bacia oceéanica, com profundidades entre 3 km e 6 km.
As profundidades a partir de 6 km até 11 km formam a
regiao abissal, ou fossa oceénica.

A meio caminho entre a América e a Europa, ao
norte, e a Africa, ao sul, destaca-se a Dorsal Atlantica,
uma cordilheira submersa, com altitudes a partir da bacia
oceanica (6 km de profundidade) até 2 km de profundi-
dade, portanto, montanhas submersas de cerca de 4 mil
metros; em alguns momentos, chegam a formar ilhas,
alcancando alturas superiores a 6 km.

Elevagéo ou Talude
sopé continental continental Falhas Continente
Plataforma Arco de ilhas CUYOt transformantes llhas
contlnensa! . Planlcrlﬁoe:]kggsssal Cordilheiras vulcanicas
Planicie abissal Submary : 0Ceanicas | ag
oceaniq vulcanicas

Perfil das unidades de relevo submarino.
(TEIXEIRA Wilson. Decifrando a Terra. USP. Oficina de Letras. p.263).

Porcentagem em area dos oceanos e compartimentos
fisiograficos dos Oceanos Pacifico, Atlantico e Indico

Dados Oceano Oceano Oceano
Geométricos Pacifico Atlantico indico

% em éarea dos oceanos 53% 23% 24%
Profundidade média 4282 m 3600 m 4000 m

Area da plataforma 2712 6080 2622
continental (x10%km?) (1,6%) (7,9%) (3,6%)

Area do talude continental 8587 6578 3475
(x106km2) (5,2%) (7.6%) (4,7 %)

Area de elevacio continental 2090 5381 4212
(x10%km?2) (1,6%) (6,25%) (5,7%)

Nota: as porcentagens entre parénteses indicam a frequéncia relativa
do compartimento de relevo em cada oceano.
(TEIXEIRA Wilson. Decifrando a Terra. USP. Oficina de Letras. p.265.)




2. Mar territorial e a ZEE

Amazonia Azul: a fronteira brasileira no mar

Em abril de 2007, a Comissao de Limites da
Plataforma Continental — CLPC — da ONU, apés 20 anos
de pesquisas e negociacoes internacionais, autorizou o
Brasil a incorporar mais 712 mil km? relacionados a uma
extensdo da chamada Plataforma Continental, além das
200 milhas nauticas (370,4 km) que constituem a Zona
Econbmica Exclusiva — ZEE — que abrange uma érea
aproximada de 3,5 milhdes km?2. Nela, o pais tem
assegurada a soberania de aproveitamento de todos os
recursos naturais do solo e subsolo marinhos. Foi
possivel ainda, ao fim do processo de legalizagcado da
Plataforma Continental, que ocorreu em maio de 2009,
incorporar mais 238 mil km? reivindicados pelo Brasil.

AMAZONIA AZUL

Brasil Area/Km?

Territério 8514.876
= ZEE - Zona
Econémica 3 500 000
Exclusiva

Brasil - Continental e
Maritimo
Extenséo da 712 000

Plataforma
Continental 238 000
ZEE +
Extenséo da
Plataforma
Continental

Mar .
Territorial 12 s
Penedos de = Atol das
Sdo Pedroe  Rocas
Sé&o Paulo

A Arquip. F.  Yllhas de
[ () 200 milhas Noronha Trindade e

12 964 876 Km?

4 450 000

Plataforma Continental (ZEE) Martim Vaz

Portanto, com o requerimento aprovado, o total do
territério continental brasileiro somado ao marinho
passou ser de 12 964 876 km?2.

Espaco ﬁi}reo Espago Aéreo Internacional
S L1ZMN [ =
Praia Mar
Territorial
N 24|MN N
Zona Alto-Mar
2 Contigua €~~~ = ——-
3 » 997 188 MN N Bordo
[} Zona Econdmica Exclusiva Exterior da
° . Margem
3 ~———.l_ Continental
=
3 Plataforma continental ‘
Lo S50MN ___
Plataforma continental maxima
AGUAS JURISDICIONAIS BRASILEIRAS

MN = Milhas Nauticas (1 MN = 1.852 m)

O termo Amazoénia Azul refere-se a um territério
submerso de 4,2 milhées de km? que constitui a regiao
da ZEE estendida, repleto de riquezas bioldgicas e
minerais, numa analogia a Amazbnia Verde, no
continente, que tem a sua rigueza ameacada pela explo-
racao predatoria e por interesses internacionais.

De acordo com o livro lancado pela Marinha de
Guerra Brasileira e pelo MEC — Ministério da Educacao e
Cultura — a nacao brasileira desconhece a importancia do
mar. Por isso, sdo mostradas algumas semelhancas entre
essas duas Amazoénias: a cobertura florestal da Amazénia

tem cerca de 3,2 milhdes de km?, enquanto a Amazonia
Azul atinge cerca de 4,2 milhdes de km?Z. Ambas tém um
potencial de recursos ainda a ser conhecido e explorado.

Segundo documento da Marinha, “o mar constitui
uma das ultimas fronteiras na busca de recursos naturais
pelo homem. Os ecossistemas costeiros e oceanicos
contém a maior parte da biodiversidade disponivel no
planeta. Ndo obstante, grande parte desses sistemas
vem passando por algum tipo de pressao de origem
antropica, levando populacoes de importantes recursos
pesqueiros, antes numerosas, a niveis reduzidos de
abundéancia e, em alguns casos, a ameaca de extincéao.
Observam-se, em consequéncia, ecossistemas em
desequilibrio, com a dominéancia de espécies de menor
valor comercial ocupando os nichos liberados pelas
espécies sobre-exploradas.

A alteracédo da biodiversidade desses ecossistemas,
resultante da acdao humana, vem representando uma
séria ameaca ao desenvolvimento sustentavel. Tal
situacao levou a comunidade internacional a efetuar
esforcos e pactuar normas para a conservacido e
exploracdo racional das regides costeiras, mares e
oceanos, plataformas continentais e grandes fundos
marinhos. A Convencdo das Nacdes Unidas sobre o
Direito do Mar — CNUDM - e o capitulo 17 da "Agenda
21" constituem os documentos bdsicos que definem a
moldura juridica global e balizam as acdes que cada pais
deve implementar para que seja alcancada a meta
comum de uso sustentavel do mar. O Brasil é signatério
da Convencado, tendo participado ativamente da sua
elaboracao, revelando grande interesse e preocupacao
com a matéria (...).

A Zona Econdémica Exclusiva (ZEE) constitui um
novo conceito de espaco maritimo introduzido pela
CNUDM, sendo definida como uma area que se estende
desde o limite exterior do Mar Territorial, de 12 milhas de
largura, até 200 milhas nauticas da costa, no caso do
nosso Pais.

O Brasil tem na sua ZEE direitos exclusivos de
soberania para fins de exploragdo e aproveitamento,
conservacdo e gestdo dos recursos naturais, vivos ou
nao vivos, das aguas sobrejacentes ao leito do mar, do
leito e seu subsolo, além de outras atividades com vistas
a exploracao e ao aproveitamento da zona para fins
econdmicos, como a producdo de energia a partir da
agua, marés, correntes e ventos (...).

Art 6.° — A Zona Econbmica Exclusiva brasileira
compreende uma faixa que se estende das 12 até as 200
milhas maritimas, contadas a partir das linhas de base
que servem para medir a largura do mar territorial. Art 7.°
— Na Zona Econbémica Exclusiva, o Brasil tem direitos de
soberania para fins de exploracdo e aproveitamento,
conservacgao e gestdo dos recursos naturais, vivos ou nao
vivos, das dguas sobrejacentes ao leito do mar, do leito e
seu subsolo, e no que se refere a outras atividades com
vistas a exploracéo e ao aproveitamento da zona para fins
econdmicos. Art 8.° — Na Zona Econdmica Exclusiva, o
Brasil, no exercicio de sua jurisdicdo, tem o direito
exclusivo de regulamentar a investigacdo cientifica
marinha, a protecao e a preservacao do meio marinho,
bem como construcao, operacao e uso de todos 0s tipos




de ilhas artificiais, instalacbes e estruturas. Paragrafo
unico — A investigacdo cientifica marinha na Zona
Econbmica Exclusiva s6 podera ser conduzida por outros
Estados com o consentimento prévio do Governo
brasileiro, nos termos da legislacdo em vigor que regula a
matéria.” http://wwww.mma.gov.br/sqa/projeto/revizee/capa/corpo.htm|

3. As aguas oceanicas

As aguas superficiais do Atlantico apresentam
temperaturas médias entre 25,7°C, no litoral norte, e
21,2°C, no litoral sul. A salinidade das aguas superficiais
registra indices entre 36%. e 37%., que sdo mais
elevados nas costas norte-orientais do Nordeste, devido
a forte evaporacao ocasionada pelas temperaturas ele-
vadas e pela agao dos ventos alisios. No Rio Grande do
Norte, em Macau, Mossoré e Areia Branca, encontram-
se as principais areas salineiras, contando com mais de
90% da producao de sal marinho do Pafs.

AMPLITUDE DAS MARES NO LITORAL DO BRASIL

em metros

£ Belém - 3,70

Sao0 Luis - 7,80

— Luis Correia — 4,36

— Camocim — 4,03
Fortaleza — 4,20

~ Natal — 3,83

I~ Cabedelo — 3,42
Recife — 3,10
Aracaju - 3,60
Salvador - 3,40
lIhéus — 2,40

— Vitoria — 2,20

— Rio de Janeiro — 2,40

L Santos — 2,66

Paranagua - 3,78

Sao Francisco do Sul - 2,10
Itajai — 1,99

Florianépolis — 1,85

Laguna — 1,50
Rio Grande - 1,40

Da mesma forma que a salinidade e a temperatura
diminuem das baixas latitudes para as maiores, também
as amplitudes de marés sao maiores no litoral setentrio-
nal, junto ao Equador, e diminuem acentuadamente em
direcao ao sul.

Como podemos observar no mapa anterior, as maio-
res amplitudes ocorrem nas costas do Maranhéo, e na
costa equatorial do Brasil, entre Para e Ceard, as marés
sao sensivelmente fortes.

Quanto as correntes maritimas, o litoral brasileiro
apresenta-se banhado pela Corrente das Guianas e
Corrente do Brasil, ambas formadas pela bifurcacao da
Corrente Sul-Equatorial Atlantica, que procede do Golfo
da Guiné.

A Corrente das Guianas banha o litoral setentrional,
indo em direcao ao Mar das Antilhas (América Central),
enquanto a Corrente do Brasil acompanha a costa
oriental e meridional.

POR QUE A AGUA DO MAR E SALGADA?

A &gua do mar é uma solugao rica em sais, com
85% de cloreto de sédio (NaCl), também conhecido
como sal comum, ou sal de cozinha.

Sao duas as principais hipdteses sobre as fontes
de enriquecimento de sais para a agua do mar, sem
que a ocorréncia de uma delas possa significar a
auséncia da outra.

A primeira delas, a mais conhecida, e que
durante longo tempo se acreditou ser a Unica, é da
origem desses sais a partir da dissolucao das rochas
da superficie terrestre e de seu transporte pelos rios
até os oceanos. Porém, a anélise comparativa entre
os sais dissolvidos transportados pelos rios e a
composicao dos sais presentes na agua do mar
demonstra que nem todo sal existente poderia ter se
originado s6 através deste processo.

A segunda hip6tese esta ligada aos processos
vulcanicos existentes nos assoalhos marinhos. As
lavas originarias do manto trazem diretamente ao
oceano agua juvenil, ou seja, agua contida nas
camadas interiores do planeta e que nunca esteve na
forma liquida na superficie da Terra.

Esta &gua juvenil contém, em solucéo, varios
constituintes quimicos como cloretos, sulfatos,
brometos, iodetos, carbono, cloro, boro, nitrogénio e
muitos outros.

Além disso, devido ao calor do magma, a agua
fria dos fundos dos oceanos, ao percolar as rochas
do assoalho, se aquece ao mesmo tempo em que
troca elementos quimicos com o meio rochoso.

Ao ascender, integra-se ao ambiente oceanico.

As interacbes entre os constituintes quimicos
dissolvidos através de um conjunto de complexos
processos, envolvendo trocas entre oceanos, atmos-
fera, fundos marinhos, rios, rochas da superficie,
magma etc., originam um balanco geoquimico esta-
vel do meio marinho, fazendo com que a quantidade
de sais dissolvidos mantenha-se constante por

décadas, séculos, milénios.
(TEIXEIRA Wilson. Decifrando a Terra. USP. Oficina de Letras.
p.271.)

A génese das correntes oceanicas

“As correntes oceéanicas formam-se principalmente
devido a dois fatores: o vento e as diferengas de
densidade da dgua. Por um lado, os ventos de superficie
levam a sua frente enormes massas de dgua em corren-
tes de deriva. Por outro, as alteracoes de temperatura e
salinidade modificam a densidade da agua, fazendo-a
subir a superficie ou baixar ao fundo oceénico, criando
assim correntes circulatérias verticais. O movimento de
rotacdo da Terra e a forma e posicdo das massas
continentais afetam a direcdo que as correntes tomam.
O desvio dos corpos em movimento devido ao
movimento de rotacdo da Terra € conhecido como o




efeito de Coriolis. As correntes oceénicas circulam a
norte do Equador no sentido do movimento dos
ponteiros do relégio e a sul, em sentido contrério.

CORRENTES MARITIMAS

7o

" Corrente VY
Centro-Equatorial

aguas equatoriais, tornando-as menos densas, mas ao
mesmo tempo a evaporagcdo aumenta a sua salinidade.
O gelo e o ar frio arrefecem as aguas polares. A chuva,

o gelo em fuséo e os rios diluem a salinidade.

A densidade da agua do mar aumenta a medida que
se torna mais fria ou mais salgada. O sol aquece as

VY

o (PUC-RIO) - “11 de junho de 2026 - Foi
langado ao mar, no Rio de Janeiro, o gigantesco
porta-contéiner Amazénia Azul.

A embarcacédo incorpora a mais avancgada
tecnologia de construcdo naval e de controle
ambiental (...). Quando o navio entrar em
operacdo no final do ano, a participacdo da
bandeira brasileira no nosso comeércio exterior
terd atingido o percentual de 40%, o que
representa um avango consideravel ja que, em
2006 esse percentual nao chegava a 3%.

Em termos de transporte nacional de merca-
dorias, as Ultimas estatisticas sdo auspiciosas: o
modal aguaviario (cabotagem, navegacao fluvial
e lacustre) igualou-se ao modal rodovidrio,
ficando a matriz de transportes nacional mais

equilibrada e eficiente.”
[VIDIGAL, A.A. F. et alii.
Amazbénia Azul — o mar que nos
pertence. Rio de Janeiro/Séo Paulo: Editora
Record, cap.4, p. 103-127, 2006 (usos do mar)].

Limites da jurisdicao brasileira no Oceano
Atlantico, a partir da Convencao das
Nacoes Unidas sobre o Direito do Mar
(ZEE + PC = Amazonia Azul)

2.

ZEE PC
(4 451 766 km?)

ZEE: Zona Econdmica Exclusiva (até 200 milhas maritimas)
PC: Plataforma Continental (até 350 milhas maritimas)
ZEE: Zona Econdmica Exclusiva (até 200 milhas maritimas)
PC: Plataforma Continental (até 350 milhas maritimas)
Fonte: http:// www.defesabr.com

fundo.”

7 Exercicios Resolvidos

O trecho da reportagem ficticia e o cartograma
apresentado indicam uma condicéo territorial
brasileira ainda pouco estudada e explorada pelos
gestores publicos e privados do pais. Reco-
nhecendo a importancia da “Amazénia Azul”
subexplorada, responda as questoes a seguir.

a) Relacione o atraso do modal aquaviario

brasileiro as politicas de integragao regional

adotadas no Pais, ao longo do século XX.

Cite uma consequéncia para o atraso no

transporte maritimo.

c) lIdentifique dois usos do mar (além do trans-
porte) que podem ser vitais para o impulsio-
namento da economia brasileira perante os
desafios a serem enfrentados pelo planeta,
neste século.

Resolucao

a) A opcao pelo rodoviarismo como politica

publica no Brasil, desde os anos de 1930,

desviou a atencao dos investidores publicos

e privados para os demais meios de

transporte. As ferrovias foram gradualmen-

te substituidas e o transporte maritimo
manteve o seu perfil colonial: estar voltado,
quase exclusivamente, para o comércio

internacional. A partir da década de 1950,

os investimentos no setor de transportes

foram transplantados, quase totalmente
para as rodovias, Unica e exclusivamente
para atender as exigéncias do setor
industrial automobilistico, que era domina-
do por empresas estrangeiras. Assim, as
rodovias tornaram-se mais modernas, 0s

carros, mais baratos, e os trens, lentos e

ineficientes, além de o grande litoral bra-

sileiro ter sido esquecido como alternativa
de transporte inter-regional no pais.

A reducéo dos investimentos internacionais

no pais frente ao "custo Brasil" relacionado

aos altos custos do transporte rodoviario, o

mais elevado depois do transporte aerovia-

rio. A reducéo no recolhimento de impostos
pelo estado, como impacto direto da
diminuicdo da circulacdo de bens, merca-

b

b

A corrente do Golfo constitui um exemplo de como
uma massa continental pode afetar uma corrente
oceanica: as correntes quentes do Atlantico e das
Caraibas fundem-se ao largo da costa da Flérida, séo
desviadas para nordeste pela linha da costa dos EUA e
sa0 entao lancadas através do oceano como a corrente
do Atlantico Norte, que chega ainda quente as costas
ocidentais da Europa. Onde os ventos sopram da costa,
as aguas sdo empurradas para longe do litoral. Em
compensacao, as aguas profundas sobem a superficie,
trazendo consigo muitos nutrientes dos depdsitos do

(Enciclopédia Geografica — Selegcdes do Reader’s Digest.)

dorias e servigos no Pais. A diminuicdo das
exportacoes brasileiras frente ao alto valor
do frete gerado por um sistema portudrio
ineficiente e centralizado. O sucateamento
da infraestrutura portuaria que nao podera
mais suportar o transporte mercante de
navios de grande calado, reduzindo o afluxo
de bens e mercadorias circulantes a gran-
des distancias no Pais. A reducao da frota
mercante do Pais devido a obsolescéncia
do pargue industrial instalado destinado a
construcao naval, afetando milhares de em-
pregos diretos e indiretos.

c) A exploracao de petroleo na plataforma
continental e de outros recursos naturais. A
pesca e a produgao alimentar, a partir dos
recursos da fauna e flora marinha. A pes-
quisa cientifica voltada para os mais diver-
sos setores da sociedade. A producao de
energia. O turismo. O esporte.

9 (MODELO ENEM) — Um grande navio de
pesquisa cientifica ocedanica foi construido
pelos japoneses, denominado de Chikyu
(palavra que significa Terra em japonés), sendo
apelidado de “Godzilla”, este navio tem 210
metros de comprimento, o que equivale a dois
campos de futebol. Mais de 200 cientistas
fardo uso desse transporte para coletar
amostras do manto terrestre, mas até 2012
vao investigar a crosta sob os mares em um
programa internacional que envolve instituicoes
de 22 paises.

O coordenador do ODP (Programa Interna-
cional de Perfuracao Oceanica) é o oceandgrafo
norte-americano Steve Bohlen.

De acordo com o texto e seus conhecimentos,o

que este projeto pode realizar?

a) Somente busca de recursos alimentares.

b) Uma compreensdo melhor e previsdo de
terremotos, maremotos e erupgoes vulcanicas.

c) Apenas investigacdo das condicoes oceanicas.

d) Exploragdo de recursos minerais de fundo
oceanico.

e) Somente investigagoes climaticas.
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Resolucao

O objetivo do Chikyu é levar a limites impensa-
veis as tarefas desempenhadas por outro
navio, o americano Joides Resolution. Esse
percurso do laboratério flutuante japonés
angariou dados importantes para geologos,
bidlogos e estudiosos dos terremotos e do
clima. As perfuragées no fundo do oceano
permitiram, por exemplo, descobrir depositos
macicos de ferro, cobre e zinco em locais
insuspeitos segundo critérios tradicionais de

de grandes mineradoras, que ampliaram seu
leque de prospeccao”. S6 nos Estados Unidos,
uma expedicao realizada no litoral da Carolina
do Norte trouxe ao conhecimento dos cientistas
um pogo com gas metano capaz de abastecer o
pais por 100 anos.

Na area da biologia, outra surpresa: as
sondagens recentes encontraram organismos
a mais de 2000 metros abaixo do chdo dos
oceanos, 0 que muda todos os conceitos que
se tinha até entdo sobre a vida nas profundezas
da Terra. Sem contar os registros geolégicos

que ajudam a entender mudancas climaticas e
cataclismos do planeta. A passagem do navio
Joides Resolution pela costa da Flérida garantiu
aos pesquisadores amostras minerais que
fortaleceram muito a teoria do impacto de um
meteoro no Periodo Cretdceo — fato que teria
ocasionado a extingdo dos dinossauros e
outros animais ha 65 milhoes de anos.
Resposta: B

sondagem em terra. “Isso mudou a estratégia

N 4

o Observe o desenho e complete as lacunas corretamente.

Om

OCEANO
200m

O relevo submarino representado no desenho e indicado

pela Seta € @ ..o , Cuja

de e ,além da
navegagdo de cabotagem, pesca e turismo. Sua maior
extensdo junto a costa brasileira encontra-se no litoral
..................................... , onde alcanga a largura de 400 km,
estreitando-se no litoral .........ccoceiiiiiiiii para voltar a

alargar-se no litoral ...........ccooeviiiiiii .
Resposta: plataforma continental / petréleo / gas natural /
setentrional / oriental / meridional.

9 Qual a principal érea salineira do Brasil?
RESOLUCADO: Litoral setentrional, principalmente no Rio Grande
do Norte.

Cite as principais salinas dessa regiao.
Areia Branca, Macau e Mossoré.

e Como se apresentam as temperaturas e a salinidade no

Atlantico Sul e no Brasil?

RESOLUCAO:

Sao mais elevadas em proximidades do Equador, diminuindo em
direcao ao sul. No Brasil, temos médias variando entre 37%. a 35%..

7 Exercicios Propostos

e O que ¢ o talude continental?

RESOLUCAO: E a parte do relevo submarino onde termina a
plataforma continental, formando uma escarpa que atinge até
cerca de 3 km de profundidade.

e Observando o mapa da pdagina anterior com as amplitudes
das marés nas costas brasileiras, notamos que as maximas

OCOMEM NO NITOTAl ..vvvveiii e

setentrional, junto a costa do Maranhao e do Ceara.

Enguanto as menores amplitudes ocorrem no litoral

Golfo da
Guiné

e Observe no mapa a seguir as correntes maritimas quen-

tes que banham o litoral do Brasil e denomine-as:
RESOLUCAO:

(A) Corrente das Guianas.

(B) Corrente Brasileira.
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0 Complete as lacunas
A

brasileira — compreende uma faixa que se estende de .............
milhas maritimas até ................. milhas maritimas, contadas a
partir das linhas de base que servem para medir a largura do
mar territorial. O Brasil tem direitos de soberania para fins de
exploracdo e aproveitamento, conservacdo e gestdo dos
recursos naturais, vivos ou ndo vivos, das dguas sobrejacentes
ao leito do mar, do leito e seu subsolo, e no que se refere a
outras atividades com vistas a exploragdo e ao aproveitamento
da zona para fins econdmicos; tem o direito exclusivo de
regulamentar a investigacdo cientifica marinha, a protecao e a
preservacdo do meio marinho, bem como a construcédo, a
operagao e uso de todos os tipos de ilhas artificiais, instalacbes
e estruturas.

RESOLUCAO: Zona Econémica Exclusiva / 12 / 200

0 Qual é a importancia de assegurar a area juridica da fron-
teira maritima (a ZEE — 200 milhas e a extensédo da plataforma
continental)?

Meodulo

Litoral brasileiro Il

1. Caracteristicas gerais

Dos paises da América, Europa ou Africa banhados
pelas dguas do Atlantico, é o Brasil o que possui o litoral
mais extenso, com seus 7408 km de orla maritima. Se
nao levarmos em conta os recortes litordneos, sua
extensdo atinge 5864 km. Tem inicio na foz do Rio
Oiapoque, no fronteira do Amapad com a Guiana
Francesa, estendendo-se até a barra do Arroio Chui,
corrego que separa o Rio Grande do Sul do Uruguai.

Diferente do litoral europeu, que se apresenta super-
recortado por peninsulas e mares interiores, o litoral
brasileiro assemelha-se ao africano, pois tem sua origem
no desmembramento do antigo continente de Gondwana,
hoje separado pelo Atlantico. Assim, o litoral brasileiro é
pouco recortado, com golfos e peninsulas pouco
expressivos. As maiores reentrancias desse litoral
correspondem a cerca de 1900 km, destacando-se o
"Golfao" Amazédnico (foz do Amazonas), com 974 km de
contorno, a Baia de Todos os Santos, com 291 km, as
Baias maranhenses de Sdo Marcos e Séo José, com
237 km, a Baia de Paranagua, com 183 km, e a Baia da
Guanabara, com 131 km.

RESOLUCAO:

Salvaguardar o “territério maritimo”, assegurando a exploracao
de recursos e a defesa do territorio continental. Esta area requer
monitoracao e planejamento por meio de politicas publicas
definidas para ela.

No Portal Objetivo

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite GEO2M202

Palavras-chave:
* Restinga * Baias

¢ Falésias * Golfos

2. Divisao do litoral

Para melhor estudo do nosso litoral, vamos dividi-lo
em setentrional, oriental e meridional.

Litoral setentrional ou equatorial

Estende-se desde o Cabo Orange, na foz do Rio
Oiapoque (AP), até o Cabo Sao Roque (RN).

Os tipos mais comuns de costas sdo as baixas e de
acumulacao, pois integram parte das planicies
litordneas amazdnica e nordestina. No trecho ama-
zonico, dos litorais do Amapa e do Para, destacam-se os
manguezais, onde 0 encontro das aguas dos rios e do
mar ocorre em grandes extensbdes do interior para o
litoral, propiciando a formacao de vegetacédo tipica da
inundacao fluviomarinha, onde o solo lodoso favorece a
formacao de plantas haldfitas (adaptadas a alta sali-
nidade) e pneumatoéforos (raizes aéreas), riquissimas em
nutrientes importantes na manutencao do ecossistema
dos dois ambientes: marinho e fluvial.

Jé o trecho nordestino, a partir do Golfo do Mara-
nhao até o Cabo de Sao Roque (RN), apresenta-se
dinico, com restingas e lagoas costeiras. As dunas

Golfo: ampla reentrancia na costa, bem larga, na qual o mar penetra com profundeza como uma ponta e engloba por vezes baias,

enseadas e portos.

Peninsula: ponta de terra emersa, cercada de aguas por todos os lados, excetuando-se apenas um deles, pelo qual se liga ao
continente. Apresenta extensoes variadas e o critério de consideracdo é confuso. Exemplos: da Europa, Escandinava, Ibérica, Italica

etc.
Reentrancias: angulo ou curva para dentro, concavidade.

Baia: reentrancia da costa, menor que um golfo, pela qual o mar penetra no interior das terras. As bafas podem ter extensoes

consideraveis e servir de abrigo as embarcacoes.
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que aparecem neste
trecho séo formadas
pela acao dos ventos
alisios que invadem o
continente durante o
ano todo. Nas éreas
de costas altas, €
notério a presencga de
falésias sedimenta-
res, como as de
Canoa Quebrada (CE). Nas costas baixas, a desem-
bocadura de rios temporarios que tém nascentes no
sertdo do Nordeste favorecem a invasao das marés, que
sdo represadas por diques objetivando a formacao de
salinas, principalmente no Rio Grande do Norte e no
Ceard. Em outros trechos, na costa do Maranhéo,
destacam-se o0os famosos Lencdis Maranhenses,
formados por dunas intercaladas por inUmeras lagoas.

Os principais acidentes deste litoral sédo: llha de
Maracé e Cabo Cassiporé (Amapd); estuario-delta do Rio
Amazonas, com as llhas de Maraj6é, Caviana, Mexiana,
Gurupa e Grande; Golfao Maranhense, com a lIlha do
Maranhao, ou Séo Luis, que divide o Golfao em Bala de
Sao Marcos e Baia de Sao José; e entre o Maranhao e o
Piaui, encontra-se o Delta do Rio Parnaiba, com seus
seis canais.

Obs.: A mais notavel ilha do arquipélago amazdnico
€ a de Marajo, pertencente ao Para, que ocupa uma area
avaliada em 48 000 km?2, o que significa ser maior que a
Suica ou a Holanda.

~C. Caciporé
lha de Maraca

Baia de
Sao Marcos
L I. de Sao Luis

Litoral oriental ou tropical

Vai desde o Cabo de Sado Rogue (RN) até o Cabo de

Sédo Tomé (RJ). Nele as
Séo Rogque formacgodes de barreiras pre-
mames  dominam, formando falésias
Cabo de topo aplainado. A planicie

Cabo de

&

Sto. Agostinho costeira situa-se na base
. dessas Dbarreiras (costas
BAIANO altas) e sao solapadas
/3 Baia de Todos ! qU R p ~
\ﬁ:Santos, pelas vagas. As barreiras sao

a Itaparica

8 Arquipélago de descontinuas, possibilitando
o ST 0 escoamento das daguas
g continentais. Além das bar-
reiras, este litoral é caracte-
rizado pela presenca de

recifes de arenito e coral.

Recifes de arenito correspondem a alinhamentos de
antigas praias, cujas areias se solidificaram, transfor-
mando-se em arenito. Sdo geralmente estreitos,
raramente ultrapassando 100 metros de largura e muito

varidveis em extensdo. O que deu nome a capital de
Pernambuco tem cerca de 5 km de extensao.

Os recifes coraligenos, ou de coral, resultam da
acumulacdo de restos calcarios. Uns se apresentam
como se fossem franjas, perpendiculares a costa;
outros, constituindo barreiras paralelas a linha da costa,
€ gue Sdo 0S mais comuns; outros sao circulares,
lembrando os atéis do Oceano Pacifico; outros, enfim,

Cabo de S&o Tomé

sao mistos, de coral e arenito, ou sao chamados
praieiros, pois foram sepultados pelas areias das praias.

Entre os princi-

pais acidentes des-

te litoral, temos a

destacar:  Cabo

Branco (PB); lIlha

de Itamaraca (PE);

Baila de Todos os

Santos, com a llha

de lItaparica e as

Baias de llhéus,

Canavieiras, Ca-

brélia e Porto Se-

guro (BA); llha de Vitéria (ES); Lagoas costeiras Monguabé
e Jequid (AL).

Litoral meridional ou subtropical

Estende-se desde o Cabo de Sado Tomé até o Arroio
Chui (RS). Do Cabo de Sao Tomé (RJ) até aproxima-
damente Laguna (SC) o litoral apresenta-se escarpado,
constituindo-se de
falésias cristalinas e
costdes, devido a
proximidade da Serra
do Mar com o
oceano. Como a pla-
jllhadeSanlaCa(arina nicie costeira nao é
i - CabodeSanlaMana@\/ Continua, SUrgem
em alguns trechos
baixadas, como a
Baixada Fluminen-
se, Santista, Iguape
e outras.

Neste trecho do litoral meridional sédo frequentes as
ilhas, devido ao afloramento da crista externa da Serra do
Mar. De Laguna até o Arroio Chui, o litoral torna-se baixo
e arenoso, de formacéo quaternaria, sendo frequentes as
lagoas costeiras, como a dos Patos, Mirim e Mangueira.

Os principais acidentes deste litoral sdo: Cabo Frio,
llhas de Paqueta, Governador, Cobras (RJ); Ilhas de S.
Sebastiao, Sao Vicente, Santo Amaro, Cananeia,
Cardoso (SP); Baila de Paranagua (PR); llhas de Séao
Francisco e Santa Catarina (SC); Lagoas dos Patos e
Mirim, ligadas entre si pelo Canal de Sdo Gongalo (RS).

As marés

s,

- Cabo Frio
¢.. Baia de Guanabara

/‘( “Ziiha de Sao Sebastizo

Baia de Santos

llha Comprida
Baia de Paranagua
llha de S&o Francisco

N 3
>
I 7~ Lagoa dos Patos

4

Lagoa Mirim

A forca da Lua — As marés de maior amplitude
ocorrem nas Luas nova e cheia, quando a Terra, o Sol e
a Lua se encontram em linha reta, o que reforca as
atragdes gravitacionais do Sol e da Lua.

Lua cheia

Q- Terra @

Sol

Mareés Lua nova
lunar e solar

MARES VIVAS




As marés de menor amplitude ocorrem quando a
Lua estd em quarto crescente ou minguante. Nessas
quadraturas, as atragdes gravitacionais do Sol e da Lua
exercem-se em angulo reto.

Lua em quarto crescente

Maré 4+ Maré

solar lunar
Sol
Terra
Maré Maré
solar™ g~ SOlar  om quarto

.— minguante
MARES MORTAS
(Enciclopédia Geografica — Selecées do Reader's Digest.)

“Se a Terra nao tivesse satélite natural, so6
ocorreriam marés solares de pequena amplitude. A Lua,
muito mais préxima, tem uma maior influéncia.”

(Revista Veja, 27/1/1999.)

A forca de Coriolis

sentido da
corrente

forca de
Coriolis

. vm S
dal

hidrostatica

As massas de agua em movimento resultam do
regime de ventos, da forca de Coriolis, dos gradientes de
pressao hidrostética, da topografia dos fundos oceé-
nicos, da temperatura e da salinidade. As correntes cir-
culares surgem quando se equilibram a forca de Coriolis
e a gravidade. No centro dos anéis, o mar estd em cal-
ma, quase imovel. Isto ocorre especialmente no Mar dos
Sargacos (pequenas algas pardas) em pleno Atlantico.

A circulacdo geral das aguas superficiais do globo
mostra claramente as relacoes existentes entre os
ventos e os grandes movimentos do mar (tendo em
conta os efeitos da forca de Coriolis).

O Atlantico e o Pa-
cifico tém sistemas
de correntes muito
semelhantes.
Ambos possuem
uma circulacao
idéntica e simétrica
com relagdo ao
Equador. A mudan-
ca entre as aguas
frias (setas azuis) e
as aguas quentes
(setas vermelhas)
permite estabele-
cer o equilibrio termodindmico permanente do conjunto
hidrosfera—atmosfera. De origem equatorial ou polar, as

grandes correntes tém um efeito importante sobre o
clima das porcdes continentais que banham. A corrente
guente do golfo ameniza o inverno na Irlanda e Gra-
Bretanha; por outro lado, na latitude do Equador, no
Arquipélago dos Galdpagos, que pertence ao pais
Equador, vive uma determinada espécie de pinguim
devido a atuacéo da corrente fria Humboldt.

3. llhas oceanicas

Sé0 Pedro e Séo Paulon Além das ilhas costeiras, exis-
Aoldes  Fomando tem ilhas que nao t'ém relacao

N com o relevo continental. En-

~ contram-se em pleno Atlan-
tico, a distancias superiores a

OCEANO 150 km da costa brasileira.
ATLANTICO . o . .
Nossas ilhas oceanicas sdo de

extensao variavel: as maiores —
o Arquipélago de Fernando de
Noronha, Unica com habitacdo
permanente — e o grupo de
Trindade e Martim Vaz; e as menores — o Atol das Rocas
e os Penedos de S&do Pedro e Sdo Paulo, desabitados.

r_ Trindade
= e

Martim Vaz

Arquipélago de Fernando de Noronha

Situado a 360 km da costa do Rio Grande do Norte,
€ um conjunto de ilhas vulcénicas, destacando-se entre
elas: Fernando de Noronha (17 km?), Rata, Rasa, Meio e
Lucena.

O arquipélago apresenta um relevo montanhoso, com
vegetacao muito pobre, formagdes arbustivas e herbaceas.

Pertenceu até 1942 ao
estado de Pernambu-
co, data a partir da qual
foi transformado em
territério nacional. Vive
nele uma escassa po-
pulagdo formada de
pescadores e milita-
res, na localidade de-
nominada Vila dos Remédios (1 500 habitantes). Voltou a
pertencer ao estado de Pernambuco, como um Distrito
Estadual, pela Constituicdo de 1988.

Ilhas de Trindade e Martim Vaz

Sao as ilhas mais afastadas de nossa costa, pois
1200 km as separam do Espirito Santo. De origem
vulcanica, apresentam-se fortemente erodidas pelos
ventos alisios de sudeste.

Aves marinhas,
caranguejos e enor-
—_____ mes tartarugas vivem
nas ilhas, ao lado de
rebanhos de carnei-
ros e porcos selva-
Martim gensl

1200 km

Jree=2iE Pricérn; _ . .
nio Sao as ilhas mais

30° distantes da costa.
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Penedos de Sao Pedro e Sao Paulo

Situam-se a 0°55' de latitude norte (Hemisfério Nor-
te). Sao constituidos por cinco ilhotas de origem vul-
canica, cuja maior extensao nao vai além de 500 m nem
se eleva a mais de 20 metros acima das aguas oceé-
nicas. Sao despidas de qualquer vegetacao e servem de
pouso as aves marinhas, o que justifica a presenca de
depdsitos de guano (excrementos de aves marinhas),
que lhes dao uma cor esbranquicada.

Atol das Rocas

Situado entre Fernando de Noronha e o litoral do Rio
Grande do Norte, é formado por deposicdo de material
organico, isto &, recifes de coral, com formato circular ou
de anel, formando lagoas internas circundadas por
barreiras de recife e coral. Ponto de pouso de milhares
de aves marinhas, representa um perigo para a nave-

Saiba mais

gacao, o que justifica a presenca de um farol na parte
leste. O Atol das Rocas é area de preservacdo ambiental,
com visitacao publica restrita e voltada apenas para o
desenvolvimento de pesquisas ambientais.

Barreira de coral (Austrélia).

y

O ATOL DAS ROCAS

2. Subsidéncia suave. Recife em barreira

3. Subsidéncia acentuada

4. Um quase atol

5. Um atol

Diciondrio Geomorfoldgico — IBGE

Atol: recifes mais ou menos circulares em forma
de coroa fechada, contendo uma largura central que
com o tempo sera colmatada de vasa, transformando o
arquipélago numa ilha, podendo ter origem coraligena
ou arenitica.

O Atol das Rocas, cerca de 200 km ao largo da cos-
ta do Rio Grande do Norte, € tipico atol, ao que parece
apoiado sobre um vulcao destruido pela erosao marinha.
Este recife de forma eliptica esta a oeste do Arquipélago
de Fernando de Noronha. Assenta-se este recife sobre a
ramificagdo da Cadeia Equatorial Atlantica.

E um recife de origem organica, constituido pela
acumulacao de algas calcéarias, cujos esqueletos
revestem os depdsitos madreporicos de coloracao
avermelhada ou réseo-esbranquicada.

Duas ilhas se destacam: a do Farol, que fica 1,50 m
acima das mais altas marés, e a do Cemitério. Estas
duas ilhas sao totalmente desabitadas.

O trabalho de construcdo do atol continua a se
fazer de modo lento. Apresenta-se sob dois aspectos
conforme seja observado na hora da preamar ou na
baixa-mar. Na primeira, apenas dois pequenos cabecos
permanecem a superficie das dguas.

Os recifes de coral sdo, geralmente, pouco
elevados em relacao ao nivel do mar, pois o coral nao
vive se ndo por pouco tempo fora d'agua, na baixa-mar,
cessando a vida quando fica completamente a seco.

A lagoa central das Rocas forma uma comunicagcao
para O mar, na preamar as partes emersas € pouco
elevadas sao constituidas por dois comodos ou duas
pequenas ilhas de areia de coral partido e conchas.

(Dicionario Geomorfoldgico — IBGE.)
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o (ENEM) — Dengue derruba turismo do Rio
“Epidemia reduziu a ocupagao dos hotéis em
20%

A rede hoteleira do Rio j& sente os
primeiros sintomas da epidemia de dengue.
Segundo a Associagdo Brasileira da Industria
Hoteleira (ABIH), as reservas estdo 20% abaixo
do que o esperado para o feriado de
Tiradentes, no dia 21 de abril. A reducédo das
filas nos hospitais, com a chegada de mais
medicos para o atendimento aos pacientes,
nao devera alterar esse quadro. Para o setor
turistico, o contagio € mais lento porque a
imagem da cidade vai sendo afetada aos
poucos no exterior e nos outros estados. Um
exemplo é o cancelamento de pelo menos dois
eventos de negécios. A doenca também
atingiu a capacidade produtiva: pelo menos 15
mil pessoas deixaram de trabalhar.”

ALI, O
PAO DE
AGUCAR!

(Jornal do Brasil, 9/4/2008)

L

No Portal Objetivo

GEO2M203

Exercicios Resolvidos

Confronte o texto com a charge e

assinale a alternativa correta.

a) A charge contradiz o texto ao
sugerir que a dengue nao esta
controlada no Rio de Janeiro, ten-
do atingido até o Pao de Acucar.

b) A charge e o texto referem-se a
epidemia de dengue no Rio de
Janeiro e suas consequéncias para
o turismo.

c) A charge, ao contrario do texto,
sugere que a dengue pode ser
explorada de maneira positiva pelo
turismo no Rio de Janeiro.

d) O texto afirma que a dengue ja atingiu varios
funciondrios do setor de turismo no Rio de
Janeiro; a charge ridiculariza essa situagao,
representando um guia turistico transfor-
mado no mosquito transmissor da doenca.

1 Estagio inicial I

1V Estagio final

(Samuel Murgel Branco, A Serra do Mar e a
Baixada).

_ ‘ Assinale a alternativa que indica, respectiva-
el O texto considera que a reducdo nas filas o6 o5 estagios inicial e final do processo.
dos hospitais aumentara as reservas nos a) Golfo — témbolo.
hotéis no feriado de Tiradentes; a charge faz b) Cabo - restinga.
humor com a superlotacdo decorrente disso. ¢) Baia — t6mbolo.
Resolu¢ao c) Baia - restinga.
O litoral do Rio de Janeiro é um dos mais ¢) Peninsula — recife.
atrativos do Brasil e a suspeita de dengue
afasta os turistas.
Resposta: B

Resolucao:

As restingas constituem-se em cordoes sedi-
mentares que ocorrem no litoral do Rio de Ja-
neiro e entre Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, sendo a mais destacada a da Lagoa dos Pa-
tos (RS).

Resposta: B

e (MODELO ENEM) - A ilustracdo a seguir
retrata a evolucdo de um trecho do litoral,
demonstrando a agao construtiva das aguas
oceanicas sobre o relevo.

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL OBJETIVO

(www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”, digite

v

Caracterize resumidamente o litoral brasileiro.

RESOLUCAO:

Exercicios Propostos

Litoral oriental — Costas altas, formadas por barreiras, conhecidas
como falésias sedimentares, além de recifes de coral e arenito e

O mais extenso do Atlantico, pouco recortado, auséncia de
grandes peninsulas e mares interiores. Possui grande nimero de
baias e enseadas, apresenta bons portos naturais e grande
numero de ilhas costeiras.

9 Cite algumas caracteristicas do

Litoral setentrional — Costas baixas, grande extensdo de
manguezais no trecho amazonico até o Golfao Maranhense. No
trecho nordestino, destacam-se os Lenc¢ois Maranhenses, muitas
dunas e salinas.

lagoas costeiras.

Litoral meridional — Ocorréncia de falésias cristalinas, conhecidas
como costoes, intercaladas por baixadas ou planicies litoraneas
no trecho entre Rio de Janeiro e Parana. De Santa Catarina a Rio
Grande do Sul, as costas baixas caracterizam-se pela formacao de
restingas e lagoas costeiras.
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9 A formagado geoldgica das llhas Oceénicas do Brasil,
Fernando de Noronha, Trindade, Martim Vaz e Penedos de Sao
Pedro e de Sao Paulo, é

a) sedimentar. b) vulcanica. ¢) metamorfica.
d) orgéanica. e) cristalina.

RESOLUCAO:

Resposta: B

0 Cite 5 ilhas oceéanicas.
Fernando de Noronha, Trindade e Martim Vaz, Penedos de Sao
Pedro e de Sao Paulo.

Exploracao mineral

e principais recursos |

1. Rochas e minerais

Representam um agregado natural formado por um
Oou mais minerais, que constitui uma parte essencial da
crosta terrestre. Sao elas, juntamente com os fosseis, o0s
elementos que o gedlogo usa para decifrar os
fendmenos geoldgicos atuais e do passado.

De acordo com a sua origem, podemos classificar as
rochas em trés grandes grupos: rochas magmaticas ou
fgneas — ex.: granito, basalto e diabasio; rochas
sedimentares — ex.. areia, argila; e rochas meta-
morficas — ex.: gnaisse, arenito, marmore.

Rochas magmaticas

Derivam do magma, liquido espesso e quente que
s6 se encontra a grandes profundidades da Terra. E, pois,
uma solugdo em alta temperatura contendo silicatos, aci-
dos, sulfatos, gases diversos e vapor-d'agua. Delas deri-
vam, por processos varios, as rochas sedimentares e
metamorficas.

As rochas magmaticas, quanto a sua consolidagao,
podem ser intrusivas ou plutdnicas (cristalinas) — sao
as rochas de resfriamento interno e lento, especialmente
representadas por granitos. Podem ser encontradas a
qualquer profundidade debaixo da terra, aparecendo a
superficie quando as rochas que as cobrem, desgas-
tadas por milhdes de anos de erosédo, desaparecem.
Exemplos: granito, sienito, gabro, diorito e outros.
Extrusivas ou vulcanicas — sdo as que se consolidam
no exterior ou na superficie da crosta. Exemplos:
basalto, riolito, pedra-pome ou pumice.

Rochas sedimentares

Sao formadas pelo acumulo de fragmentos oriundos
da destruicao de outras rochas preexistentes, além de
depdsitos de matéria organica, como o carvao, calcéario
organico, petréleo e precipitados quimicos, como o sal-
gema, estalactites e estalagmites.

Cite cinco ilhas litordneas ou costeiras.

RESOLUCAO:

Marajo — PA; Sao Luis - MA; Itamaraca - PE; Itaparica — BA; Vitéria
- ES; Sao Sebastiao - SP; Santa Catarina (Floriandpolis) — SC.

Palavras-chave:
* Rochas ¢ Minerais

* Minérios e Jazidas

De acordo com a origem, as rochas sedimentares
séo classificadas em: rochas sedimentares detriticas e
clasticas ou mecanicas - originam-se da desagregacao
mecéanica de outras rochas e continua deposicao de
particulas. Sua classificacdo é feita de acordo com o
tamanho dos graos.

Rochas clasticas — aquelas que sofrem castificacdo
por dissolugdo em agua. Geralmente, sao depodsitos
calcarios, como as estalactites, estalagmites, e
depdsitos silicosos, ricos em silica, exemplo: geiserita.
No geyser, a dgua quente vinda da profundidade traz
grande quantidade de silica, que se precipita nas
imediacoes dele, formando a rocha ja citada.

Ha, ainda, os depdsitos ferruginosos, em que o
ferro hidratado forma a limonita, encontrada nas argilas,
pantanos etc. Depdsitos salinos séo formados por sais
diversos, como sal-gema, sulfatos e nitratos.

Rochas sedimentares de origem organica — séao
formadas gracas a deposicdo de elementos organicos.
Encontram-se os depdsitos biomecanicos, que sao
formados mecanicamente pela deposicao dos restos de
seres Vvivos, ex.: conchas, sambaquis (calcarios); e os
depositos bioquimicos, formados por material de
origem orgénica fossilizada, exemplos: corais (calcério) ,
guanos (fosfatados).

Rochas metamorficas

Sao formadas pelo processo de metamorfismo, ou
seja, transformacao que sofre a rocha preexistente sob
acao de elevadissimas temperaturas, altas pressoes ou
reacdo quimica. Caracterizadas por uma cristalizacdo
parcial ou total, com aparecimento de novas texturas ou
estruturas, tornando-se geralmente xistosas. As rochas
metamorficas apresentam esfoliacdo, embora em
muitas néo seja vista a olho nu, somente com auxilio do
microscoépio. Alguns dos principais tipos de rochas
metamorficas sdo: quartzito, constituido do arenito




(quartzo); gnaisse, formado gracas a meteorizacao do
granito (apresenta esfoliacdo geralmente nitida); mar-
more, constituido de calcita recristalizada (calcéario), que
pode apresentar impurezas, como o 6xido de ferro, que
aparece no marmore sob aspecto de faixa; itabirito, a
metamorfizagdo de quartzito e hematita provém de
sedimentos ricos em minerais de ferro e quartzo;
quartzito micaceo, é assim chamado o quartzito quan-
do acompanhado pela mica (apresenta brilho suntuoso);
ardosia, que resulta da transformacao do argilito.

2. Minerais

Sao substancias inorganicas de origem
natural precisamente definida pelas
propriedades fisica e quimica. Ha milhares

X de minerais j& devidamente estudados e
k "~ catalogados, continuando, entretanto, as

descobertas de novas espécies como

‘resultado de investigagcdbes mais pormeno-
rizadas e pela aplicacdo de métodos de pesquisa mais
aprimorados.

Na foto acima, um pedaco de quartzo & comple-
tamente incolor (alocromatico), exceto por uma pequena
impureza azulada. Exemplos: quartzo, feldspato, mica,
talco, calcita, fluorita, hematita, diamante e outros.

Os minerais podem ter formas estranhas. A maioria
dos metais, produtos quimicos e industriais, conside-
rados essenciais a vida moderna, sao provenientes dos
minerais. A agricultura e o reflorestamento (silvicultura)
dependem muito do solo, que é rico em minerais. Os
minerais sdo substancias naturais que se formam dentro
dos diferentes tipos de rochas. Um mineral verdadeiro
desenvolve-se sem a interferéncia do homem ou de
qualquer outro ser vivo: € um processo inorganico.

Ha dois tipos de minerais: minerais metalicos,
como ferro, manganés, aluminio, cobre, chumbo e ouro;
minerais nao metalicos, como petréleo e carvao,
mineraloides que constituem os combustiveis fésseis,
areia, argila e cascalho (materiais de construcao), sais,
nitratos, fosfatos, enxofre e potdssio (minerais da
industria quimica e fertilizantes).

A classificacdo dos minerais pode ser feita quanto a
sua estrutura, clivagem (divisao), dureza (Escala de Mohs
— 1. Talco, 2. Gipsita, 3. Calcita, 4. Fluorita, 5. Apatita, 6.
Ortoclésio, 7. Quartzo, 8. Topézio, 9. Corindon, 10.
Diamante), peso especifico, além de cor e brilho.

Minério — E um mineral ou rocha que contém um metal
e/ou mineral exploravel em condigbes econdmicas. O
minério é a fonte de onde se extraem 0s metais ou
outras substancias minerais metélicas e ndo metalicas.
Ha minerais que gozam da propriedade de serem tam-
bém minérios, como a hematita, formada por éxido de
ferro e do qual mais comumente se extrai esse metal.
Num mineral metélico nem sempre ha o minério de

metal contido nele, como é o caso da pirita, que é um

mineral de ferro (FeS,), mas dela nao se extrai nor-
malmente o ferro, pela presenca nociva do enxofre, nao
sendo assim normalmente um minério de ferro. Outros
exemplos: galena — chumbo; cuprita — cobre; bauxita
— aluminio; cassiterita — estanho; pirolusita — man-
ganés.

3. A exploracao
de recursos minerais

Apesar do impacto ambiental provocado pela
atividade mineradora, esta é uma atividade econémica
que se transformou em uma necessidade para a
expansao capitalista. Nao podemos negar que a
exploracdo mineral ¢ uma forma pela qual as nacodes
ricas subordinam as pobres, para obtencao das matérias-
primas que viabilizem a sua producao econémica.

Meio ambiente e mineracao

O maior problema causado pela atividade mi-
neradora € a devastacdo ambiental. Ocorrem desde
alteracoes na paisagem até a contaminacao da agua por
metais, como o mercurio. A pratica da mineracao pode
afetar também a qualidade do ar e do solo, destruir
espécies animais e vegetais e causar poluicao sonora.
Uma das exigéncias feitas pela legislacdo atual, no
Brasil, € a de que a empresa interessada na exploracao
mineral apresente um relatério de impacto ambiental e
um plano de recuperacdao da éarea degradada pela

mineracao, o qual fica sujeito a anélise e aprovacao.

4. Principais recursos minerais

O subsolo brasileiro possui mais de cem tipos de mi-
nérios, divididos entre metalicos e ndo metalicos. O vo-
lume das exportacdes atinge milhées de toneladas.

Minério de ferro — o ferro € obtido pela reducédo dos
seus oxidos. Seus principais minérios sao: magnetita,
com 72,4% de teor de ferro; hematita, com 70% de
teor de ferro; limonita, com 59,9% de teor de ferro;
siderita, com 48% de teor de ferro.

A ocorréncia de minério de ferro no Brasil foi
revelada no final do século XVIII e o0 seu aproveitamento
teve inicio na segunda década do século XIX, em MG.

As grandes jazidas do Brasil encontram-se em Minas
Gerais (Quadrilatero do Ferro), Para (Serra dos Carajas) e
Mato Grosso do Sul (Morro do Urucum).

Quadrilatero Ferrifero de Minas Gerais — os
principais depdsitos de minério de ferro estao concen-
trados numa é&rea de 8000km?2, compreendida entre as
cidades de Belo Horizonte, Congonhas do Campo,
Mariana e Santa Bérbara, que constituem o chamado
Quadrilatero Ferrifero ou Central. Esta é4rea ¢ a
principal produtora de minério de ferro no Pals,
destinando-se a producao tanto vinculada ao mercado
interno como ao externo.
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Destacam-se duas areas de producao e escoamento
do minério:

- As jazidas do Vale do Rio Doce, que se destinam
aos mercados interno e externo, sendo a producao
escoada pela E. F. Vitéria — Minas (da CVRD) até o Porto
de Tubarao, no Espirito Santo. As principais empresas
que atuam nesta area sdo: Usiminas, Acesita, Belgo-
Mineira (mercado interno) e a Vale — ex-CVRD (mercado
externo).

- As jazidas do Vale do Rio Paraopeba, que tam-
bém se destinam aos mercados interno e externo e cuja
producao é escoada pela E.F. Vitéria — Minas até o Porto

SUDESTE: Siderutrgicas

Usiminas
AcesitaA A

_— Belgo-Mineir3

Mannesmann A

de Tubaréo e pela antiga E. F. Central do Brasil até o Rio de
Janeiro. As principais empresas que atuam nessa area
s30: CSN e Cosipa (mercado interno), e Antunes e Hanna
(mercado externo). Em Minas Gerais, atuam ainda a MBR,
a ltaminas, a FETERCO, a SAMITRI e a SAMARCO.

Observacao — A maior empresa produtora de minério
de ferro no Brasil é a CV (Companhia Vale), que em 1997
foi parcialmente privatizada em leilao.

Morro do Urucum - MS - O estado de Mato
Grosso do Sul possui reservas de minério de ferro
situadas no sul do estado (Urucum), no municipio de Co-
rumba. Entretanto, essas reservas apresentam algumas
desvantagens, como grande distancia dos principais
mercados de consumo; baixa qualidade do minério;
pequena producao.

Serra dos Carajas — PA — a Serra dos Carajas situa-
se no municipio de Marabd, na Bacia do Rio ltacaiunas, a
550 km de Belém. Constitui uma das maiores jazidas de
ferro do mundo, descoberta em 1967 pela Companhia
Meridional de Mineragao (U.S. Steel Corp.).

O escoamento do minério é feito pela antiga ferrovia
E. F. Carajas, até o Porto de Itaqui, no Maranhéo.

AREA DE INFLUENCIA — PROJETO CARAJAS
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O Projeto Carajas é realizado pela Vale — ex-CVRD,
com capital multinacional do Japao, Bélgica, Coreia do
Sul, Italia.

Producao Mineral no Brasil e no Mundo (2010)
O Brasil no Producao ;A:_ ads(i)l Lider
Minério ranking do Brasil .
mundial | (mily | "¢ | Mundial
mundo
Nidbio 1@ 78 99,2 Brasil
Ferro 28 1520000, 18,5 China
Manganés 20 9856 13,9 Afr. do Sul
Aluminio 2@ 165000 | 12,7 Austrélia
Magnesita 3.0 4606 8,4 China
Grafita 3.e 1007, 7,4 China
Estanho 5.2 358 3,3]| Indonésia
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Producao de ferro Mundo x Brasil

2500,00 [ ] Produgso Brasil
[ Produgao Mundo
900
2.000,00
|
1500,00
1000,00
500,00 o : 8o 031278 141317,00] 350 [L402:9°
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
212,52|236,92|214,56| 263,77|262,03|278,14|317,00| 350 |409,00
1060 [1 060 | 1080 | 1160 [ 1340 [ 1540 [ 1712 1900 2100
Ano | Prod. Brasil | Prod. Mundial | % | Colocacao Brasil
2001 237 1060 22 29
2002 214 1080 19,8 29
2003 264 1160 22,7 29
2004 262 1340 19,5 29
2005 278 1540 18 29
2006 317 1712 18,5 29
2007 350 1900 18,4 29
2008 409 2100 19 29

Em milhées de ton./ano (Fonte: Sinferbase/USGS/DNPM)

O Brasil é o segundo maior produtor de minério de
ferro do mundo. Sua producédo em 2008 foi estimada em
409 milhoes de toneladas, o que equivale a 19% do total
mundial (1,9 bilhdo de ton). A China é o maior produtor,
com 600 milhdes de ton. em 2008.

Principais empresas produtoras no Brasil: Vale:
79%, CSN: 7,4%, Anglo American/MMX: 3%, outras:
10,6%. No Brasil os principais estados produtores sao:
Minas Gerais (71%), Para (26%) e outros (3%).
Principais empresas produtoras no mundo: Vale, Rio
Tinto, BHP Biliton, Anglo American. A producao de
pelotas prevista para 2008 é de 69 milhdes de ton. Este
total € 27% maior do que o de 2007, que foi de 54
milhoes. Isso se deve em razao da entrada em operacao

da nova planta de pelotizacdo da Samarco.
(Fonte: Sinferbase/USGS/DNPM)

Reservas Brasileiras de Minério de ferro

Ano 2001 | 2002 2003 | 2004 | 2005 2006
R. Medida | 15,1 148 | 156 | 155 | 158 | 158
R. Indicada | 9,7 103 | 11,3 | 10,9 | 10,7 | 10,7

Em bilhées de ton. Fonte: DNPM

As reservas medidas e indicadas de minério de ferro
no Brasil alcancam 26 bilhdes de ton., situando o Pais
em quinto lugar em relagao as reservas mundiais de 370
bilhdes de ton. Entretanto, considerando-se as reservas
em termos de ferro contido no minério, o Brasil assume
lugar de destaque no cenério internacional. Este fato
ocorre devido ao alto teor encontrado nos minérios he-
matita (60% de ferro) predominante no Par4, e itabirito
(50% de ferro) predominante em Minas Gerais.

Precos do minério de ferro
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As exportacoes brasileiras de bens primarios de ferro em 2008
atingiram 298 milhées de toneladas, com um valor FOB de US$ 16
bilhées. Isso representa um aumento de 11% em quantidade e de
52% no valor das exportacoes em comparacao com 2007.

Consumo

O mercado consumidor de minério de ferro é formado,
principalmente, pelas industrias siderdrgicas, e também
pelo beneficiamento, fundicao e outros usos.

Investimentos

O total de investimentos previstos para 0s proximos
cinco anos é de US$ 37 bilhdes. Alguns dos projetos
principais:

MMX vai investir US$ 2,35 bilhdes no Sistema
Minas-Rio (porto, mineroduto, mina etc.), que prevé a
producdo de 26,5 de toneladas entre 2009 e 2011. O
projeto também prevé a construgdo de um mineroduto




que ligard a mina em Minas Gerais ao porto em Sao
Jodo da Barra (RJ), com capacidade para transportar 24,5
milhées de ferro.

A mineradora Rio Tinto vai investir na Mina de Corumba
(MCR Mineragao Corumbaense) US$ 1 bilhdo (mina e porto)
para produzir 15 milhées de toneladas/ano até 2014.

A companhia Mhag vai investir US$ 1,6 bilhdo (mina,
terminal de carregamento) em 4 anos para ampliar a
producao em Jucurutu (RN) para 3,6 milhdes de ton/ano.

A CSN deve dobrar sua producdo de minério de ferro
até 2009. A companhia fard investimento de R$ 2,2
bilhdes para aumentar a capacidade da Mina Casa de
Pedra.

A Vale estd investindo US$ 2,5 bilhdes para
aumentar a capacidade de producéo de Carajas para 130
milhdes de toneladas, processo iniciado no segundo
semestre de 2009.

Também vai investir US$ 379 milhdes para expandir
a capacidade da Estrada de Ferro Vitéria-Minas (EFVM),
e ainda investird US$ 341 milhdes para construir uma
nova planta de pelotizagdo em Minas Gerais. O total dos
investimentos para esses projetos é de US$ 1,5 bilhao.

O projeto da Vale Serra Sul, localizado na porcéao sul
da Serra de Carajas, no Pard, consumira investimentos
de US$ 11 bilhdes em mina, planta, ferrovia e porto. Sua
capacidade de producao se elevarad para 90 milhdes de
toneladas/ano, a partir do primeiro semestre de 2012.

Previsoes 2009-2013
producdao de minério de ferro-Brasil

Empresa/Ano 2009 | 2010 | 2011 2012 @ 2013

Mhag 3600 | 10000 | 10000 | 30000 | 30000

London Mining (Arcelor)) 3800 | 3800 | 3800 | 5000 | 5000

Rio Tinto 5000 | 8000 | 12000 | 12800 | 12800

Usiminas (JM) 5000 | 5000 | 5000 | 6000 | 29000

V&M Mineracéo 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000

MMX/Anglo Ferrous | 25400 | 39400 | 46300 47900 | 53000

CSN 50000 | 65000 | 65000 | 82000 | 87000
Vale 360000 400000422 000|450 000|540 000
TOTAL 456800 535200 568 100|637 700|760 800
Outros 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000
TOTAL 486 800 565200 598 100|667 700|790 800

*Producédo de minério em 1000 toneladas.

Mhag

Produz 600 mil ton/ano de sinter feed em Jucurutu (RN).
O transporte ¢ feito por caminhéo até Juazirinho (PB) e
depois por trem pela Companhia Ferroviaria do Nordeste
(CFN) até o Porto de Suape (PE). A exportacdo é dire-
cionada para o Oriente Médio. A meta da empresa & pro-
duzir 30 milhdes de toneladas a partir de 2011. A mine-
radora pretende produzir pellet feed em Jucurutu e Bo-
nito (RN), que sera escoado pelo Porto do Mangue. Além
disso, a Mhag pretende explorar a regido de Cruzeta
(RN) e de Sao Mamede (PB).

London Mining

Foi vendida para a siderurgica ArcelorMittal. Hoje produz
500 mil ton/ano de granulado. A empresa planeja investir
até US$ 700 milhdes para elevar a producao a médio
prazo para 10 milhdes de toneladas métricas anuais. A
siderurgica também fechou acordo (sujeito a contrato)
com a canadense Adriana Resources Inc. para o desen-
volvimento do transporte maritimo de minério de ferro
pelo estado do Rio de Janeiro.

Rio Tinto

Produz 2 milhdées de ton/ano na Mina de Corumbéa (MCR),
usa transporte fluvial (Rios Paraguai e Parana) e maritimo.
Producgao para siderurgicas na Europa (Arcelor) e Argentina
(Sidepar). Pretende produzir 15 milhdes ton/ano até 2014.
Mineracao J. Mendes

A empresa foi recém-adquirida pela Usiminas. O plano
da siderurgica é investir cerca de US$ 1 bilhdo para ele-
var sua producao de 5 milhdes para 29 milhées de tone-
ladas ao ano a partir de 2013.

V&M Mineracao

Produz 3 milhdes de toneladas na Mina Pau Branco, que
tem capacidade de 4 milhdes ton/ano. O minério é usado
na siderurgica da V&M.

MMX

Produz 3 milhdes de ton/ano (AVG e Corumba). Em
Corumbd, o minério é o granulado e o escoamento é
feito por transporte rodoviario e ferroviario até o porto na
Argentina e dai segue para outros mercados. O Sistema
Minas-Rio comecou a produzir pellet feed em 2009 que
sera escoado pelo mineroduto em construcao até o
Porto do Agu em Séo Joao da Barra (RJ).

CSN

Produz 20,5 milhdes de ton/ano, sendo 16 milhdes na
Mina Casa de Pedra e 4,5 milhdes na CFM. No caso da
Mina Casa de Pedra, metade da producao é consumida
pela siderurgica da CSN, 25% sédo exportados e o res-
tante fica em estoque. A parte exportada (5 milhdes de
toneladas em 2007) é escoada via Porto de Itaguai-RJ.
Vale

Até 2012, a producdo da empresa atingira a meta de 450
milhdes de ton., com a producdo de Carajas chegando a
220 milhdes de toneladas.

Ferrous

Depois de adquirir jazidas de Ferro em Minas Gerais, a
Ferrous, controlada por fundos de investimento estran-
geiros, prevé o aporte de quase US$ 6 bilhdes até 2014
na construcdo de um complexo integrado por minas, mi-
neroduto, porto e pelotizadoras. Assim, devera produzir
50 milhdes de toneladas anuais.
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@ wunicaMP) - O artigo 231 da
Constituicdo Brasileira reconhece aos indios
“...0s direitos originérios sobre as terras que
tradicionalmente ocupam”. Os indios, porém,
nao sao proprietarios da terra, sao
usufrutudrios. As terras indigenas séo
patriménio da Unido, a quem compete
demarca-las e protegé-las. Alguns setores da
sociedade alegam que “é muita terra para
pouco indio”. Tais terras sao constantemente
invadidas e indios s@ao exterminados.
RIQUEZAS MINERAIS NA RESERVA IANOMAMI

VENEZUELA

GUIANA

RORAIMA

AMAZONAS

Area rica em estanho

® Jazidas de cobre e molibdénio o
(cassiterita)

. Area rica em ouro e diamante D Reserva ianomami

(Folha de S.Paulo, 20/8/1993.)

Considerando as informagoes e o cartograma a

seguir, responda:

a) Quais os principais setores da sociedade
que ficaram contra a demarcacéo da reserva
ianomami?

b) Quais os argumentos utilizados por esses
setores?

Resolucao

a) Os setores da sociedade que ficaram contra
a demarcacao da area da reserva ianomami
foram: companhias de mineracao (nacionais
e multinacionais); garimpeiros, interessados
nas riquezas da regido; grandes propri-
etarios de terra; exército, por problemas de
seguranca, e até governos estaduais, que
alegam que as reservas sao um empecilho
aos investimentos externos.

b) O primeiro argumento contra a demarcacao
€ que a area destinada a reserva é ex-
cessivamente extensa em relacao as neces-
sidades do indio, pois os setores acima
citados afirmam que o aproveitamento dos
recursos naturais da reserva indigena fica
aquém das potencialidades da area. Outro
argumento € que os indios, com sua forma
de ocupacéo, tornam as areas de reserva
vulnerdveis a agdes externas, ja que tais
areas se encontram proximas a fronteira.
As dreas das reservas indigenas apresen-
tam muitas vezes grande variedade e quan-
tidade de recursos minerais que despertam
o interesse de grupos econémicos ou de
particulares interessados em sua exploragao.

@ (PUCCAMP - MODELO ENEM) - Consi-
dere os mapas apresentados abaixo, para
responder a questao.

Relacione a estrutura geoldgica brasileira e a
exploragdo econdmica dos principais recursos
minerais Nos mapas.

Mapa | Mapa I
Rochas Rochas
a) cristalinas sedimentares
(ferro, manganés (petréleo e
e cassiterita) carvao)
Rochas Rochas
b) sedimentares cristalinas
(petréleo e (ferro, manganés
carvao) e cassiterita)
Rochas Rochas
c) sedimentares cristalinas
(bauxita, ferro e || (petréleo, carvao
manganés) e ouro)
Rochas Rochas
d) cristalinas sedimentares
(ferro, manganés || (bauxita, ouro e
€ cassiterita) cassiterita)
Rochas Rochas
e) sedimentares cristalinas
(ferro, ouro e (petréleo, carvao
bauxita) e ouro)

Resolucao
O mapa |, representa os escudos cristalinos
onde ocorrem os recursos minerais metalicos e

7 Exercicios Resolvidos

o mapa |l evidencia a formagado sedimentar
Tubaréo, area de ocorréncia de carvao mineral
no sul do Pais e éareas de ocorréncia de
petréleo, ou on shore (em terra) — Amazonia, ou
off shore (marinha) ao longo da costa brasileira.
Resposta: A

€) (MODELO ENEM) - Observe as afir-
macgdes e 0 mapa a seguir e responda de
acordo com o coédigo:

|. O Projeto Grande Carajas compreende as
grandes reservas de minério de ferro, ouro,
manganés, cobre e bauxita encontradas na
Serra dos Carajas, no Parg, identificada no
mapa com (5).

II. A regido de Carajas esta situada no municipio
de Marab4, entre os Rios Tocantins e Xingu.

IIl. A infraestrutura necessaria para o Projeto
Carajas mobilizou grandes financiamentos,
como os que foram destinados a construgéo da
ferrovia que liga Carajas (PA) ao Porto de Itaqui
(MA).

IV. O Projeto Trombetas refere-se ao aproveita-
mento de bauxita de Oriximina (PA), identifica-
da no mapa com (3).

V. O Projeto Trombetas utiliza energia elétrica
gerada pela Hidroelétrica de Tucurui, no Rio To-
cantins.

VI. A bauxita de Oriximind abastecerda o
complexo industrial de alumina e aluminio —
Alunorte e Albras — no Para (Vila do Conde) e,
também, a Alcoa, no Maranhao (S. Lufs).
Esta(Estéo) correta(s):

a) Todas.

b) Nenhuma.

c) Apenas |, Il e IV.

d) Apenas I, IV e V.

e) Apenas I, IV e V.

Resolucao

1) S. do Navio—Mn; (2) Proj. Jari — Caulim; (3)
Oriximiné — Al; (4) Paragominas — Al; (5) Carajas
— Fe; (6) V. do Tapajos — Au; (7) V. do
Guaporé/Madeira — Sn.

Resposta: A
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o Sobre o minério de ferro, séo verdadeiras:
1. Uma grande producéo brasileira é obtida em Minas Gerais,
no Quadrilatero Ferrifero ou Central, delimitado pelas cidades
de Belo Horizonte, Santa Barbara, Mariana e Congonhas.
2. No Quadriladtero, destacam-se como dreas produtoras: (a)
Vale do Paraopeba, cuja producdo é escoada até o Porto do Rio
Janeiro e Terminal de Sepetiba pela E. F. Central do Brasil, e (b)
Vale do Rio Doce, cuja producdo é escoada pela E. F
Vitéria—Minas até os Portos de Tubaréo e Vitéria (ES).
3. A presenca de ferro e manganés justifica a concentragao das
siderurgicas nas proximidades do Quadrilatero.
4. O Macico de Urucum, no Mato Grosso do Sul, junto ao
Pantanal, apresenta dificuldade para escoamento da producao.
5. A Serra dos Carajas, no Pard, apresenta uma das maiores
reservas de minério de ferro do mundo. O minério é escoado
pelo Porto Ponta da Madeira (ltaqui, Maranhao), sendo hoje a

maior area de produgao.
RESOLUCAO: 1. (V) 2. (V) 3. (V) 4. (V) 5. (V)

e Observe as afirmagoes feitas sobre um minério:

I. As jazidas do Brasil colocam-se entre as maiores do mundo,
junto com Russia, Gabao e Africa do Sul.

II. O Amapé foi um grande produtor brasileiro, cuja exploracdo
era feita na Serra do Navio, pela ICOMI (IndUstria e Comércio
de Minérios), transportada pela E. F. do Amapé até o Porto de
Santana, de onde a maior parte era exportada para os EUA.
[ll. Em Minas Gerais (Quadrildtero, Conselheiro Lafaiete), no
Mato Grosso do Sul (Macigo do Urucum) e na Bahia (Jacobina),
também ha produgao.

Referimo-nos ao

a) cobre. b) tungsténio. c) niébio.
d) manganés. e) potassio.

RESOLUCAO:

Resposta: D

9 Defina minério e preencha as lacunas, associando as

rochas ao respectivo minério.

RESOLUCAO:

E um mineral que contém um metal ou mineral exploravel
economicamente.

Hematita, magnetita e siderita: ;
ferro

galena: ; cuprita:

chumbo cobre

; purolusita: ;
manganés

: bauxita:
estanho

cassiterita:
aluminio
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Exercicios Propostos

9 Defina mineral e da lista de exemplos de minérios abaixo
cite os dois de maior dureza, capazes de riscar os demais, e 0s

dois menos duros.

RESOLUCAO:

Mineral é toda substancia quimica inorganica e com estrutura
fisico-quimica definida. Geralmente sao encontrados em
diferentes tipos de rocha.

1 - Talco; 2 — Gipsita; 3 — Calcita; 4 — Fluorita; 5 — Apatita; 6 —
Ortoclasio; 7 — Quartzo; 8 — Topazio; 9 — Corindon; 10 — Dia-
mante.

Os mais duros
diamante e corindon

Os mais moles
talco e gipsita

6 Preencha as lacunas com os respectivos tipos de rocha.
a) rochas formadas pelo resfriamento do magma no interior da

crosta ou cristalina. Ex.:

intrusiva (pluténica) granito

b) rochas formadas pelo resfriamento do magma na superficie

ou vulcanica. Ex.:

extrusiva basalto

¢) rochas formadas por fragmentos de outras rochas transpor-

tados e depositados em areas mais baixas

sedimentares

Ex.:

areia argila calcario

d) rochas modificadas pelo aumento de pressdo ou

temperatura . Ex.:

metamorficas gnaisse

marmore ardosia




0 (MODELO ENEM) - A formacéo rochosa mostrada na foto — um dobramento — surge mais provavelmente na regido, no mapa

de Placas Tectonicas, identificada pelo numero:

PLACAS TECTONICAS
P cag

Y ‘
PLACA
PLACA DO PLACA DA
PACIFICO ‘«s_ql,@” Oceano \  AFRICANA L. Oceano
Equador Atlant/co Pacifico a) 1
. 0
Oceano
Pacifico
b) 2
Trépico de Capri R
c) 3
d) 4
= Linha diviséria = Movimento relativo 0 3555 7110km e)b
das placas das placas ESCALA

RESOLUCAO: Resposta: A

0 (MODELO ENEM) - Atente para a descricao de um
terremoto:

Turquia, madrugada de 17 de agosto de 1999. Na cidade de
Izmit, numa das regiées mais densamente povoadas do pais, a
populacdo dorme tranquila. De repente, sem nenhum aviso
prévio, a terra treme violentamente, causando terror e
destruicdo. Em menos de um minuto, estéd deflagrada mais
uma tragédia: mais de 15000 mortos, quase meio milhdo de
desabrigados, a cidade inteira praticamente arrasada e
prejuizos de bilhées de ddlares ao pais. Em poucos segundos,
a Terra faz lembrar ao ser humano que a nogao de terra firme é
uma ilusdo: o pais ja havia quase esquecido a calamidade
semelhante sofrida 60 anos antes. Como se ndo bastasse a
tragédia humana para mostrar o poder das forcas internas da
Terra, uma ruptura de 40km de extensdo na superficie, com
deslocamento lateral de vdrios metros, evidencia mais uma vez a
evolugdo continua e inevitavel do nosso planeta.

(Decifrando a Terra, Cia. Ed. Nacional)

A partir dessa vivida descrigdo, pode-se inferir que

a) os terremotos sd0 umM processo que apresenta apenas
consequéncias sobre a crosta terrestre resultando em pro-
tuberancias e rachaduras.

b) o homem é apenas uma testemunha ocular do fato, ndo
possuindo nenhuma participacéo.

c) os terremotos revertem a imagem fixada na mente humana
de solidez da Terra — a chamada “terra firme”.

d) nos terremotos a superficie do planeta apenas ondula e
treme sem apresentar outras deformacoes.

e) o homem adquiriu tal capacidade tecnolégica que, atual-
mente, independe dos fatos relacionados com a movimen-
tacdo da crosta terrestre.

RESOLUCAO:

Resposta: C

6 (MODELO ENEM) - As formagbes rochosas possuem, de
acordo com sua origem, diferentes contelidos de ordem mine-
ral. Observe os mapas com as formacdes rochosas do Brasil:

Rochas
Vulcanicas

OCEANO
ATLANTICO

OCEANO
ATLANTICO

Rochas
Cristalinas

OCEANO
ATLANTICO

Adicionando seus conhecimentos sobre as formagdes minerais
e observando os mapas, é possivel dizer que

a) as rochas vulcanicas, em funcdo de seu lento processo de
consolidacdo, sao aquelas onde se encontram a maioria dos
minerais metalicos.

rochas sedimentares concentram fésseis (vegetais ou
animais) e por isso possuem reservas de minerais organicos
como combustiveis; cobrem a maior parte do territério
nacional.

as rochas cristalinas formaram-se no Periodo Quaternario da
Era Cenozoica concentrando, assim, os minerais metalicos.
as rochas cristalinas perfazem a maior parte da superficie do
Brasil e concentram fdsseis ricos em petréleo; € ai que se
acham as recém-descobertas jazidas da Bacia de Santos.
com cerca de 4% do territério nacional, as rochas vulcéanicas
aparecem apenas na porcao setentrional do Brasil.

RESOLUCAO:
Resposta: B

b

c)

d

o
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Meodulo

Exploracao mineral

1. Manganés - pirolusita

E um metal encontrado na crosta terrestre em for-
mas combinadas (oxidos, silicatos, carbonatos etc.). O
principal minério é a pirolusita. E aplicado principalmente
na producédo do aco, que utiliza 1,5% de manganés em
relacao ao minério de ferro. Encontrado na Africa do Sul,
Ucréania, China e Brasil.

Producao de Manganés
no Brasil e no Mundo

13 658

14 000¢” [[]Produgéo Brasil 12 600
[JProduggo Mundo 12119 -
12 000" 11193
[10 114 |
/—
10 000 7=
8 000 B
6 000 B
4000 o B2 00 B
2400
1 866 —
2000 _I I
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
2142 | 2 153 | 2904 | 3 143 | 3200 | 3 128 | 1866 | 2 400
8762 | 8453 |10 114]11 193] 12 11013 658|12 600] 13 000

O Brasil ¢ o segundo maior produtor de minério de
manganés, com aproximadamente 2,4 milhdes de tone-
ladas de concentrado em 2008. Este nimero representa
18% da producdo mundial, que foi de 13 milhdes de
toneladas. A Africa do Sul é a maior produtora deste mi-
nério.

A producéo brasileira de concentrado de manganés esti-
mada para 2008 é de 2,4 milhdes de tonelada. Isso
representa um aumento de 28% em relagao a 2007, que
foi atribuido ao retorno da operagao da Mina do Azul, da
Vale, localizada em Carajas, o que resultou na producao
de 1 milhao no 1° semestre de 2008.

A Vale participa com 95% da producédo nacional de mi-
nério de manganés.

Participacao do Brasil

na producao mundial de Manganés

Ano | Prod. Brasil Prod. Mundial % | Colocacao Brasil
2001 2042 8762 28,3 29
2002 2153 8453 25,4 28
2003 2904 10114 28,7 20
2004 3143 11193 28 28
2005 3200 12110 26,4 28
2006 3128 13658 22,9 28
2007 1866 12600 15,8 2°
2008 2400 13000 18 28

Fonte: USGS/DNPM

Palavras-chave:
¢ Pirolusita ® Bauxita

o Cassiterita ® Galena

Reservas Brasileira de Manganés

Ano 2001 | 2002 2003 | 2004 | 2005 2006

R. Medida 78 76 91 289 | 307 | 288

R. Indicada 88 85 39 254 265 278

Em mil toneladas Fonte: DNPM

As reservas medidas e indicadas de manganés no
Brasil alcancam 566 milhdes de toneladas, sendo 10%
das reservas mundiais. A distribuicao dessas reservas é
a seguinte: Africa do Sul: 4 bilhdes, Ucrania: 520 mi-
lhdes, Gabao: 160 milhdes, india: 160 milhdes. Australia:
160 milhdes e China 160 milhdes de toneladas.

Exportacao Brasileira de Manganés
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A exportacao de manganés, em 2008, atingiu 2,3
milhées de toneladas, o que representou um aumento
de 78% em relacdo ao ano anterior, quando foram
exportadas 1,29 milhdo de toneladas. A quantidade
importada foi de 122 mil toneladas.

O Pals é superavitario na balanca comercial de Man-
ganés. Em 2008, o valor do saldo (exportacdes — im-

portacoes) deve atingir US$ 680 milhdes FOB.
Fonte: Aliceweb e DNPM

Consumo

Tem grande importancia na siderurgia, onde é insumo
essencial empregado na fabricacéo de agos, melhorando
suas propriedades fisicas e quimicas. E usado em ligas
com outros metais e também, sob a forma de oxido, nas
pilhas tanto alcalinas quanto secas.

Investimentos

A empresa Rio Doce Manganés S/A, do Grupo
Vale, ¢ a Urucum Mineracao S/A tém previsao de
aumentar sua capacidade produtiva. A Rio Doce passara
de 1,8 milhao de ton/ano em 2008 para 2 milhdes de




ton/ano até 2009. Ja a Urucum vai ampliar sua capa-
cidade para 1,8 milhao de ton/ano até 2010.

A Mineragao Buritirama S/A, que produziu 561 mil
de toneladas de minério granulado e fino, deverd
expandir sua producao para 720 mil de toneladas até
2009.

Devido ao seu grande emprego, € um minério estra-
tégico, sobretudo porque os maiores consumidores
(EUA, Franca, Inglaterra e Japao) nado possuem grandes
reservas (exceto a Russia). As principais jazidas brasilei-
ras de manganés séo:

Serra do Navio (AP) - foi durante décadas a maior
area produtora de manganés do Brasil e sua atividade foi
paralisada no inicio de 1998.

Quadrilatero do Ferro (MG) - é a mais antiga area
produtora no Brasil, porém as principais jazidas ja foram
exploradas. Destaca-se o distrito de Conselheiro
Lafaiete, responsavel por 23% da producédo nacional.

Morro do Urucum (MS) - a producéo é pequena e
escoada pelo Rio Paraguai, através do Porto de Corumbé.

Serra dos Carajas (PA) — segunda maior reserva
brasileira. Tornou-se o maior produtor a partir de 1995.

2. Aluminio - bauxita

Segundo dados da Associacao Brasileira do Aluminio
(Abal), o Brasil, além de terceira maior jazida de bauxita do
planeta, é o 3° maior produtor de bauxita, além de alumina

A producédo passa pelas seguintes etapas: extracao
da bauxita, transformacéo em alumina e posteriormente
em aluminio primario. Este processo utiliza grandes
guantidades de energia elétrica, o que obriga a cons-
trugao simultdnea de usinas preferencialmente hidrelé-
tricas. O aluminio primério & processado e armazenado
em lingotes ou tarugos. Dai é transformado em produtos
manufaturados.

As grandes empresas produtoras de aluminio primario
estao localizadas nas Regidoes Norte e Sudeste Albras
(Barcarena — PA), Alcoa (Pocos de Caldas — MG e Séao Luis
— MA), BHP Billiton (Sao Luis — MA), Novelis (Ouro Preto
— MG e Aratu BA), Vale Sul (Santa Cruz — RJ) e Companhia
Brasileira de Aluminio — CBA (Aluminio — SP).

No ano de 2006, a capacidade de refino de alumina
no setor aumentou 29% em comparacao a 2005,
consequéncia das expansdes nas plantas da CBA
(Companhia Brasileira de Aluminio), em Aluminio e da
Alunorte (Alumina do Norte do Brasil AS), em Barcarena
(PA).

Alunorte — Foi criada em 1978, mas suas operagoes
comegaram apenas em 1995. Com a expansao, terminada
em 2006, tornou-se uma das maiores do planeta. As linhas
de producao da Alunorte sao abastecidas pelas matrizes
minerais nobres, estimadas em 600 milhdes de toneladas.

A bauxita, proveniente da Mineracao Rio do Norte,
em Porto Trombetas, municipio de Oriximina (Pard) dis-
tante cerca de 880 quildbmetros de Barcarena, desem-
barca em Vila do Conde em navios. Outra fonte de ma-
téria-prima estéd nas reservas de bauxita da Vale, na re-

giao de Paragominas, sudeste do Par4, a partir de onde
0 minério sera transportado via mineroduto, de 244 qui-
[dbmetros de extenséo, até a planta industrial da refinaria.

Producao de Bauxita no Mundo e no Brasil
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O Brasil é o terceiro maior produtor de minério de
bauxita com producao em 2008 estimada em 26,6 mi-
Ihdes de toneladas, o que significa 13% da producao
mundial, que foi de 205 milhdes de toneladas. A Aus-
trélia é lider em producao, com 64 milhdes de toneladas
em 2007, que correspondem a 33% da producao global,
seguida da China com 17%.

Principais empresas produtoros no Brasil: MRN 70%,
CBA 12%, Vale 12% e outros 6%.

Principais empresas produtoras no mundo: Comal-
co, Alcan, Alcoa, RioTinto e BHP na Austrélia, Chalco
na China, CVG na Guiné, MRN no Brasil.

No Brasil os principais estados produtores sao: Para
(85%), Minas Gerais (14%) e outros (1%).

Fonte: USGS/DNPM/ABAL

Participacao do Brasil
na producao mundial de Bauxita

Ano | Prod. Brasil | Prod. Mundial| % | Colocacéo Brasil
2001 14 138 10 39
2002 14 144 9,7 39
2003 19 146 13 39
2004 22 159 13 e
2005 22 169 13 3°
2006 23 177 13 3°
2007 24 190 12,6 39
2008 26,6 205 13 39

em milhées de ton/ano

Reservas

As reservas medidas e indicadas de minério de bauxita
no Brasil alcangam 3,5 bilhdes de toneladas, situando o
Pais em terceiro lugar em relacao as reservas mundiais
de 32 bilhdes de toneladas. As maiores reservas estao
na Austrélia e na Guiné.
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Precos da Bauxita
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A quantidade exportada em 2008 deve alcancar 5,8
milhdes de toneladas. O consumo doméstico de bauxita
para usos metalicos foi de 21 milhdes de toneladas em
2008, aproximadamente.

Um considerado aumento no consumo interno, com
0 objetivo de abastecer a demanda das refinarias de
alumina da Regido Norte fez com que as exportagdes
nao apresentassem elevacao significativa em 2008.

3. Estanho - cassiterita

Os maiores produtores do minério de estanho no
Brasil, a cassiterita, sdo os estados do Amazonas,
responsavel por 60%, e Rondoénia, com 40% (estanho
contido). Em relacdo a producdo de estanho metalico,
Sao Paulo é o principal responsavel, com a empresa
Mamoré Mineracdo e Metalurgia S/A, respondendo por
83% dessa producdo, e a ERSA, de Ariquemes (RO),
com 14%. Seu principal minério é a cassiterita.

As reservas mundiais atingiram em 1996 o valor de
8,3 milhdes de toneladas, e as reservas brasileiras repre-
sentam 7,67% delas.

Oferta Mundial - 2007

As reservas mundiais de estanho em 2007, segundo
a publicacao do Mineral Commodity Summary 2008, sao
de aproximadamente 6,1 Mt (milhdes de toneladas). A
Asia é o continente que possui as maiores reservas do

mundo com 60% do total. A America vem em seguida
com 28%, a Europa tem 6%, a Australia possui 2,45% e
0s outros paises ficam com 2,95%.

A China é o pais que detém as maiores reservas de
estanho e também é o principal produtor do minério. Em
2007 foi responsavel por mais de 39% da producao
mundial. A Indonésia vem em seguida com 26 % do total.
Na América, o destaque fica por conta do Peru, principal
produtor do continente e terceiro maior do mundo e que
tem como principal mercado os Estados Unidos. No ano
passado 45% das importacdes de estanho feitas pelos
Estados Unidos foram de origem peruana.

O Brasil possui cerca de 11% das reservas mundiais
de estanho contido e a quinta maior do mundo. E tam-
bém o sexto maior produtor mundial com 12 596 tonela-
das produzidas no ano passado (3,71%, do total). As re-
servas brasileiras estao localizadas na regiao Amazonica:
Provincia Mineral do Mapuera, no Amazonas (Mina do Pi-
tinga) e na Provincia Estanifera de Rondénia (Bom Futu-
ro, Santa Barbara, Massangana e Cachoeirinha).

Producao Mundial de Estanho

Discriminacao|Reservas (t)|Producao (t) Consumo (t)
Paises 2007'e) 2007 Paises 2007'P
Brasil 746 258 12596 Brasil 6165
China 1700000 135000 EUA 42000
Malésia 1000000 16000 | Outros América 12335
Indonésia 800000 90000
Peru 710000 39000 China 130000
Bolivia 450000 14000 Japédo 37000
Russia 300000 5000 Outros Asia | 72000
Tailandia 170000 12000
Bélgica 150000 8000 Europa 73000
EUA 70000 -
Japao 40000 - Outros 5200
Outros 180000 8000
Total Total
Mundial 6316258 339526 Mundial 377700

Fontes: DNPM/8°Ds e Mineral Commodity Summaries 2008
Notas: (p) preliminar (e) estimada

Producao Interna de Estanho

A producao nacional de estanho aumentou em 2007
depois de seguidos anos de queda, crescendo 32% em
relacdo ao ano de 2006. O principal impulso foi 0 aumen-
to da producdo da Mineragao Taboca S.A., principal pro-
dutora de estanho no pafs, e 0 aumento no consumo
mundial do minério.

Os principais estados produtores de estanho sao
Amazonas e Ronddnia, com cerca de 60% e 40% res-
pectivamente. Sao representados principalmente pelas se-
guintes empresas/cooperativas: Mineracao Taboca S/A (AM),
COOPEASANTA (RO), CEMAL (RO), METALMIG (RO),
as quais estao sediadas principalmente no municipio de
Ariqguemes (RO). Destaca-se que este municipio j& pos-
sui fundidoras para fabricacdo de lingotes de estanho,
alimentando o mercado interno e exportando para os
paises asiaticos.




Importacao

O volume das importagdes de estanho nacionais
vem caindo desde 2005. Em 2007 houve uma reducao
de 12% em relagcao a 2006. A importacao de bens
primarios e compostos quimicos tiveram um aumento
em 2007, j& os produtos semimanufaturados e manu-
faturados tiveram uma reducao. Os principais produtos
importados continuam sendo os semimanufaturados
(estanho néao ligado e liga de estanho), seguidos pelos
compostos quimicos. O pais que mais exportou para o
Brasil foi a Bolivia com 46,78% do total, os Estados
Unidos vem em segundo com 24,36%.

Exportacao

Apds o recuo de 2006, o volume das exportacdes de
estanho do Brasil em 2007 cre:sceu em torno de 38%,
impulsionado principalmente pelo aumento do consumo
mundial. O destaque foram os bens primarios com forte
crescimento em comparacdo a 2006. Os semimanu-
faturados continuam sendo os produtos mais expor-
tados, e em 2007 tiveram alta de 26,29%.0s manu-
faturados também tiveram alta de 63% sobre 2006. Ja
0s compostos quimicos apresentaram queda em 2007
em torno de 18%.

Os Estados Unidos continuam sendo o principal
destino das exportacdes brasileiras de estanho. Em
2007 as remessas aquele pais responderam por cerca
de 35% do total e por 41% dos produtos
semimanufaturados. A Malasia ganhou destaque em
2007 com 58% das exportacoes brasileiras de bens
primarlos e a Argentina continua sendo o principal
destino dos manufaturados, com 75%.

4. Chumbo - galena

O mais importante minério de chumbo é a galena. O
chumbo é utilizado na fabricagado de baterias, cabos, iso-
lantes para radiacao de raios X etc. As maiores reservas
encontram-se em Minas Gerais, no Parana e na Bahia.

O Brasil importa chumbo do Peru e do México.

Maiores produtores mundiais: Australia, Estados
Unidos, Canadéa, China, Peru, México e Marrocos.

5. Cobre - calcopirita ou cuprita

E um metal ndo ferroso muito utilizado como liga
(bronze e latdo) e em condutores elétricos. O principal
mineral do cobre é a calcopirita ou cuprita.

O Brasil, com 1,9% dessas reservas e uma producao
que representa aproximadamente 0,4% da producao
mundial, tem nesse metal uma de suas principais caréncias,
sendo um importante comprador no mercado mundial.

As maiores reservas de minério de cobre no Brasil
encontram-se no Para, Serra do Sono, que integra o
complexo Carajas e também em Goids.

Os principais minerais do cobre sdo os sulfetos
contendo de 0,5% a 2,0% de cobre (a calcopirita ou
cuprita € um dos mais importantes).

Participacao no mundo
da producao brasileira de cobre
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O Brasil € o décimo sexto maior produtor de mi-
nério de cobre com producao em 2008 estimada em 210
mil toneladas. Esse total representa um crescimento de
2,4% em relacdao a 2007. Espera-se um crescimento
mais significativo na producdo, com o inicio das
operacodes do Projeto Salobo-Vale. O Chile é o maior pro-
dutor mundial com 36% do total, seguido por EUA com
8%, Peru 7,6%, China com 6%, Zambia e Congo.

Principais empresas produtoras no Brasil: Vale 60%,
Mineracao Maraca (Yamana) 25%, Mineracao
Caraiba 13% e outros 2%.

No Brasil os principais Estados produtores sao: Para
(60%), Bahia (20%) e Goias (20%).

Principais empresas produtoras no mundo Codelco-
Chile, Phelps Dodge-EUA ¢ BHP Billiton-Australia.

Fonte: USGS/DNPM/ICSG e Index Mundi

Reservas

Ano 2001 | 2002 2003 | 2004 | 2005 2006
R. Mundo 650 950 950 950 950 950
R. Brasil* 15,3 15,6 15,3 15,8 15,4 15,4
Em milhées de toneladas cobre contido * Medida + indicada
Fonte: DNPM/USGS
As reservas medidas e indica das de minério de cobre no
Brasil alcancam 15 milhdes de tonoledas ou 2% da re-
serva mundial de minério contido.

Importacao e
exportacao brasileira de cobre
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A tendéncia da balangca comercial do minério de
cobre para os proximos anos € positiva devido ao
aumento da producao interna e das exportacoes € a
diminuicdo das importacoes. Como podemos verificar
no grafico acima, o Brasil exportou mais do que importou
em 2008, apresentando um superavit até setembro/08
de US$ 160 milhdes FOB.

No Brasil, a quantidade de minério de cobre (bens
priméarios/dados até set/08) exportada em 2008 foi de
458 mil toneladas e o volume importado totalizou 328
mil toneladas, principalmente do Chile (78% do total).

Por meio dos Projetos Salobo, Sossego e outros
(Vale), que vao produzir cerca de 400 mil ton/ano até
2012 e os das empresas Mineracdo Caraiba e
Mineracdao Maraca, o Brasil podera se tornar autos-
suficiente e exportador do metal.

Consumo por setores do minério de cobre

3%
15%

82%
Industria metalurgica

O maior consumidor do minério de cobre é a indus-
tria metallrgica, principalmente a area de construgao
civil e de cabos e fios.

Investimentos

A Vale investird no Projeto 118, que possui capaci-
dade de producdo média estimada de 36 mil toneladas
anuais de cobre e custo total de US$ 232 milhdes. A pre-
visdo é que o Projeto 118 entre em operacdo em 2009.

Os investimentos na mina de Salobo vao alcangar
US$ 1,1 bilhao. No primeiro estagio (conclusdo em 2010)
serdo produzidas 100000 ton/ano de cobre concentrado.

A Caraiba Metais tem planos de investimentos de
US$ 150 milhdes para aumentar a producdo de cobre
primario.

6. Outros minérios

Sal Marinho — Ocupa uma posicao de destaque no
setor da industria extrativa mineral, sendo utilizado na
pecudria, na alimentacao humana e na industria quimica.
As principais areas produtoras sao:

Rio Grande do Norte: responsavel pela producao de
3.450 mil toneladas (89% da producao nacional). Desta-
cam-se as localidades de Areia Branca (no litoral), os
municipios produtores de Galinhos, Grossos e Guamaré.
Atualmente, o Grupo Pamar (ex- Frota Oceanica
Brasileira) € o maior produtor de sal marinho no Brasil,
atingindo 27% da producéo total.

Rio de Janeiro: com o equivalente a 6% da produgao
nacional, tem na regiao de Cabo Frio e Araruama — regiao
dos lagos fluminenses — sua principal drea de producéo.

A producdo de sal marinho, no Brasil, apresenta
flutuacoes em consequéncia das variagdes meteorold-
gicas (periodos mais chuvosos) ou dos altos estoques
obtidos em safras anteriores, como aconteceu em
1996/1997, em que a producédo brasileira teve um de-
créscimo de 13,3% em relacao a anterior, em razao da
superproducéo da safra em 1995/1996.

Sao também importantes na producédo salineira os
estados do Ceara, com 130 mil toneladas (3,4%), do
Piaui, com 50 mil toneladas (1,3%) e do Maranh&o, com
10 mil toneladas (0,3%).

Ouro — O Brasil possui a quarta maior producéo
mundial de ouro, sendo superado por Africa do Sul, EUA
e Canadé (1992).

Areas produtoras: Vale dos Rios Madeira e Tapajos,
Alta Floresta (MS), Cumaru (PA), Jacobina (BA), Quadri-
latero Ferrifero (MG), Serra Pelada (temporariamente
fechada, aguardando mecanizacéo).

Césio — Metal alcalino prateado, mole e leve. Reage
explosivamente em contato com a dgua. A temperatura
ambiente, é sélido. Exposto ao ar, entra em combustao
espontaneamente. Fonte de obtencéo: polucita. Aplica-
coes: valvulas de radio, células fotoelétricas, relégios
elétricos, tratamento de tumores e combustivel de fo-
guetes.

L7 saibamais

O chumbo, simbolo Pb, € um metal cinzento,
azulado brilhante, nao elastico, mole, ductil, malea-
vel, trabalhdvel a frio, razodvel condutor de calor e
eletricidade, possui condutibilidade térmica, coefi-
ciente de expansao térmica linear de 29x10-6/1°C, e
aumento em volume (20°C ao ponto de fusao) de
6.1%. Peso especifico 11,37,baixo ponto de fusdo
(327 °C), peso atdomico 207,2 e ponto de ebulicdo a
1717°C, emitindo, antes desta temperatura, vapo-
res téxicos. Exibe retracao linear na solidificagao de
1 a 2,5% e alongamento de 31%.

A alta ductibilidade e maleabilidade do metal
favorecem o uso em forma de. chapas pela facilida-
de de ser trabalhado. A flexibilidade permlte a utili-
zacao na forma de tubo.

Apresenta baixa resisténcia e, quando submetido
a repetidas aplicagoes de esforcos mecanicos, tensao
produzida pela vibracédo, resfriamento e dobramento
alternando, contribui para o surgimento de fissuras.

Tem demonstrado ser um excelente metal,
quando usado para proteger da corrosao atmosférica
devido a sua rapida oxidacao superficial em forma de
pelicula de 6xido, formando o protéxido de chumbo.

Dissolve-se a quente nos acidos nitrico, acético,
sulfurico e cloridrico em ebulicao, porém reage a
acao dos outros acidos, o que o torna um dos ele-
mentos preferidos para o revestimento interno de
recipientes para acidos.




O chumbo tem a propriedade singular de absorver radiagcbes de ondas curtas, tais como, as emanacoes do
radio ou produzidas pelos raios X. Possui, também, boas propriedades de antifriccdo a certas ligas. As carac-
teristicas demonstradas e a facilidade de se combinar com outros elementos, fazem do chumbo um dos metais de
maior emprego na indUstria moderna, tanto puro, como sob a forma de composto. E um dos principais metais do
grupo dos nao ferrosos.

O chumbo é um dos metais mais antigos usados, pelo homem, e muitas das primitivas aplicacoes tém
persistido através dos séculos.

Era conhecido pelos antigos egipcios, que o utilizaram ha mais de oito mil anos. Os Jardins Suspensos da
Babilonia eram assoalhados com, folhas de chumbo soldadas e as pedras das pontes eram ligadas por ganchos de
ferro soldados com chumbo.

Embora a presenca do chumbo na crosta terrestre seja de apenas 0,002%, ocorrem jazidas em varias partes
da terra, que sao exploradas com teor de 3%.

O chumbo raramente é encontrado no seu estado natural, mas sim, em combinagdes com outros elementos,
sendo os mais importantes minérios a galena, cerussita, anglesita, piromorfita, vanadinita, crocroita e a wulfenita.

A galena (PbS), um sulfeto de chumbo (Pb = 86,6% e S = 13,4%), é o seu mineral-minério mais importante e
geralmente ocorre associada com a prata. O zinco, o cobre, ouro e antiménio sdo outros metais que também,
aparecem associados ao chumbo.

O chumbo é o sexto metal de maior utilidade industrial. O seu uso principal é na construcao de baterias para

automoveis e estacionarias, que consomem em torno de 90% em todo mundo.

VY ry o o
7 Exercicios Resolvidos

As salinas de Cabo Frio (RJ) abastecem importante industria quimica e
alimenticia.

o (MODELO ENEM) - O recurso mineral explorado abastece

importante segmento da industria quimica e alimenticia. Para sua

exploragédo depende de fatores naturais como clima, solo.

Assinale a alternativa que apresente o recurso explorado e fatores que

contribuem para sua ocorréncia.

a) Minério de aluminio, energia edlica, grande quantidade de agua.

b) Sal marinho, calor, evaporacédo elevada, solo impermeével.

¢) Minério de manganés, estrutura geoldgica recente, abundancia de
energia.

d) Carvao mineral, formacao sedimentar de origem orgéanica.

e) Minério de uranio, calor, muita dgua e formacédo sedimentar.

Resolucao

A imagem e o texto referem-se as salinas como esta localizada em
Cabo Frio (RJ), além dos Estados do Cearé e Rio Grande do Norte. As
salinas dependem de alto teor de calor (irradiacdo solar), ventos
constantes, pouca chuva, altas marés e alto teor de evaporacao.
Resposta: B

9 (MODELO ENEM) - Metal branco — azulado, muito mole, ma-
ledvel, mau condutor de energia e acumulativos nos organismos
biolégicos. Seu principal minério € a galena. Aplicado em baterias,
catalisador quimico, tintas, projéteis, industria naval, isolantes de
radioatividade. A descricdo refere-se ao

a) chumbo. b) cobre. c) manganés.
d) zinco. e) estanho.
Resolucao

O mais importante minério de chumbo é a galena. O chumbo é
utilizado na fabricacdo de baterias, cabos, isolantes, para radiacao de
raios X etc.

As maiores reservas encontram-se em Minas Gerais e no Parana.

O Brasil importa chumbo do Peru e do México.

Maiores produtores mundiais: Austrélia, Estados Unidos, Canada,
China, Peru, México e Marrocos.

No territério brasileiro € encontrado no Paré (Carajas), Bahia, Parana
(Adrianopolis).

Resposta: A

9 Que fatores favorecem a presenca de salinas no litoral do Rio
Grande do Norte?

Resolucao

A elevada salinidade (60%o), resultante da intensa insolacado, ventos
constantes e forte evaporacao. O litoral plano e baixo, as altas marés,
poucas chuvas e rios tempordrios também favorecem a concentracao
de sal.

o Quais as duas principais dreas salineiras do Brasil? Cite suas
respectivas jazidas.

Resolucao

O litoral do Rio Grande do Norte é a principal regido produtora,
destacando-se as salinas de Areia Branca, Macau e Mossoré. O litoral
norte do Rio de Janeiro é a segunda area produtora, tendo na regiéo de
Cabo Frio as salinas de S. Pedro da Aldeia, Araruama e Arraial do Cabo.
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o Sobre o aluminio, responda:

a) Qual é a principal drea produtora no Pais?
RESOLUCAO:

Municipio de Oriximina (PA), no Vale do Rio Trombetas.

b) De qual hidroelétrica é fornecida energia para o abastecimento
do complexo industrial que se desenvolveu no norte do Pals para
transformar a alumina em aluminio por meio da eletrolise?
RESOLUCAO:

Hidroelétrica de Tucurui, em Tocantins (PA).

¢) Que industrias se instalaram na regido?
RESOLUCAO:

Alunorte e Albras, em proximidades de Belém (PA).
BHP Billiton, em proximidades de Sao Luis (MA).

e Qual a importancia do conhecimento da estrutura
geoldgica de um pais?

RESOLUCAO:

Observar a possivel ocorréncia de recursos minerais, fontes de
energia e o potencial hidrico.

e O minério de galena (sulfato de chumbo) apresenta reservas
pouco significativas no Brasil, destacando-se Paracatu (MG),
Adriandpolis (PR), Iporanga (SP) e Boquira (BA). O Brasil im-
porta de fornecedores como
a) Bolivia e México.

c¢) China e Japao.

e) Argentina e Paraguai.
RESOLUCAO:

Resposta: B

b) Peru e México.
d) EUA e Rdussia.

o Apesar de a producdo ter aumentado nos Ultimos anos, o
Brasil ainda importa o produto principalmente do Chile e da
Republica Democratica do Congo (ex-Zaire).

O texto refere-se ao

a) chumbo. b) aluminio. c) cobre.
d) ferro. e) ouro.

RESOLUCAO:

Resposta: C

6 (MODELO ENEM) — Metal leve, mole, maledvel, de alta
condutividade elétrica e de calor. Apesar de ser o metal mais
abundante da crosta, ndo é encontrado no estado natural.
Principais fontes de obtengéo: bauxita, criolita, nefelina. A
producéo de € obtida por um carissimo
processo de eletrdlise. Aplicacdes: indUstria naval, aeronautica,
construcao civil, industria eletrénica e mais de 4 000 aplicacoes
diferentes.

Referimo-nos a (ao)

a) cobre. b) ferro. ¢) chumbo.
d) aluml’nig. e) hematita.

RESOLUCAO:

Resposta: D

@ (MODELO ENEM) - A representacgao grafica corresponde
a producéao de

PRODUCAO DE FERRO NO BRASIL

EM %
Minas Gerais Mato Grosso
89,2% do Sul
—
L 0,3%
Para 10,5%
IBGE - Anuério Estatistico.
a) ferro. b) chumbo. ¢) carvao.
d) manganés. e) estanho.
RESOLUCAO:
Resposta: A

0 Conservar um recurso natural significa
a) nao utiliza-lo.

b) utiliza-lo esporadicamente.

c) utilizé-lo racionalmente.

d) néo extrai-lo de modo algum.

e) extrai-lo com tecnologia avancada.
RESOLUCAO:

Resposta: C

0 Os Vales dos Rios Madeira (AM) e Guaporé (RO) se des-
tacam na producao de estanho obtido da

a) bauxita. b) cassiterita. c) pirolusita.
d) hematita. e) cuprita.

RESOLUCAO:

Resposta: B
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Modulo

Fontes de energia |

A energia é a capacidade dos corpos para produzir
um trabalho ou desenvolver uma forca.

O Universo é composto por matéria e energia. A
natureza produz diferentes formas de energia.

1. Fontes de energia

Além da energia que vem do Sol e das constelagoes,
hd também outras formas de energia, como, por
exemplo, a geotérmica, que representa o calor vindo do
interior da Terra; a gravitacional, que estd contida no
movimento das marés; a nuclear, presente em elemen-
tos como o tério e o uranio; a hidraulica, produzida pela
agua, e a edlica, que é produzida pelos ventos etc. As varias
formas de energia sao transformaveis umas nas outras, e cada
uma é capaz de provocar fendmenos bem determinados.
Observe a natureza e sua energia.

Os seres humanos captam a energia da natureza e
tratam de transforma-la e usé-la.

& ‘é_i;\ —>

L -
e [ e

|
tragdo __ lenha __ tracdo __ vento __ aguas correntes
humana (fogo) animal (moinho) (rodas-d’agua)

Com a revolucao industrial

até a moderna usina

- . s - .
Carvao Mineral Lampioes hidroelétrica

No decorrer dos periodos histéricos e da evolucao social
e técnica, os grupos humanos foram utilizando distintas
formas de gerar energia, dos sistemas naturais as
formas mais complexas, de acordo com seu nivel
produtivo e necessidades.

A matriz energética é a fonte natural — chamada de
energia primaria. Essa energia primaria ou matriz pode
ser renovavel ou nao renovavel.

2. As diversas fontes de energia

As fontes de energia sdo recursos que podem con-
tribuir para a realizagao do trabalho. Primeiramente o ho-
mem utilizou o seu proprio esforco muscular e animais
domesticados, posteriormente empregou a energia ge-

Palavras-chave:
e Geotérmica ® Edlica

¢ Biocombustivel ¢ Termoelétrica

rada pelo movimento do vento (edlica) e da agua (hi-
draulica). Depois, com a Revolucao Industrial, na segun-
da metade do século XVIII e no século XIX, surgiram as
maquinas modernas movidas a energia elétrica, obtida
da queima do carvao, do petréleo (usinas termoelétricas),
da forca das aguas (hidroelétricas) e, mais tarde, da fis-
sao do 4tomo (usinas nucleares). Finalmente, outras fon-
tes alternativas foram surgindo, temendo-se o esgota-
mento de fontes ndo renovaveis.

A expansao econdmica e social verificada no Brasil
nas Ultimas décadas vem exigindo importante desen-
volvimento da nossa infraestrutura, notadamente do
setor energético. Assim, tém sido desenvolvidas formas
alternativas de energia, agora renovaveis.

EVOLUCAO DA PRODUCAO
DE ENERGIA (2010)
m 45,4% 54,6%
m 41,0% 59,0%
m 49,1% 50,9%
45,6% 54,4%
58,4% 41,6%

[]Renovavel [[]N&o renovavel
Fonte: Balangco Energético Nacional Ministério das Minas e Energia.

OFERTA INTERNA DE ENERGIA (2010)
Oferta interna de energia (2010)

N3ao Renovavel 2010 %
Petroleo e
Derivados oz [
Gés Natural 27,6 30,4
ao Mi |
Carvao. inera 13,7 18,5
e derivados
Uranlo'(U3 Og) 3.9 12.3
e Derivados
Renovavel

Energia hidraulica

e Eletricidade i an
Lenha e Carvéao 26,1 5,9
vegetal
P
rodutos ,da 478 75
cana-de-acuUcar
Qutras renovaveis 10,6 14,9
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Petroleo e Derivados =11 A%

Carvao Mineral e Derivados=18,5%

Gas Natural

Uranio (U;0g) e Derivados =12,3%

Energia Hidraulica e o
Eletricidade H34%

Lenha e Carvéao vegetal = 5,9%

Produtos da -
Cana-de-Agucar - 75%
Outras renovaveis =14,9%

Fonte: Balanco Energético Nacional (2010) Ministério das Minas e
Energia (2010)

OFERTA INTERNA DE ENERGIA
(MUNDO 2008)

2,2%

5,8%

27,0%

[ Biomassa [[] carvao Mineral e Derivados
Energia Hidraulica e . .
|:| Eletricidade . Petroleo e Derivados

[[] Uranio (U,0,) e Derivados [[] Gas Natural

OFERTA INTERNA DE ENERGIA NO BRASIL (2010)

[251,5 milhGes tep (2% da energia mundial)] gencelva;‘\gei‘i}
rasil: 470
OECD: 6,7%

Biomassa Mundo: 12,9%
31,5%
Petréleo e
derivados
37,3%

Hidraulica e - :
eletricidade Uranio Carvao Gés natural
14,2% 1,4% mineral 10,2%

5,19
& Biomassa:

Lenha: 9,6%
Produtos de cana 17,7%
Outras: 3,9%

3. Eletricidade

Historico - A utilizacdo da energia hidroelétrica
no Brasil teve inicio em 1883, quando da instalacdo da
usina de Ribeirdo do Inferno, em Diamantina (MG), se-
guida pela hidroelétrica de Ribeirao dos Macacos, em
Hondrio Bicalho, Nova Lima (MG).

Marmelos Zero foi a primeira usina instalada no Brasil,
em 1889, tendo por finalidade a geracdo de energia elé-
trica para uso publico, localizada & margem da estrada Uniao
Industria, no Rio Paraibuna, a 7km de Juiz de Fora (MG).

Nas décadas seguintes, os estudos do potencial
hidroelétrico e a implantacdo de empreendimentos fo-
ram realizados em funcéo da proximidade e das dimen-
sbes dos centros urbanos. Na década de 1970, foram
estabelecidas as primeiras interligacoes elétricas no
Brasil com os paises vizinhos, Paraguai e Uruguai.

A geracdo de energia hidroelétrica apresenta dois
significativos problemas em seu aproveitamento: a
transmissao a longa distancia; as questdes ambientais:
varios impactos ambientais sdo causados por empreen-
dimentos hidroelétricos, relacionados a flora, a fauna, a
qualidade da &gua e a inundacéo de terras, com a remo-
cao de populacdes de localidades rurais e areas indigenas.

Aspectos positivos da hidroeletricidade: € uma fonte
energética renovavel; o Brasil possui enorme expe-
riéncia acumulada para construcdo de centrais hidroelé-
tricas, como também de sistemas de transmissao; as
represas permitem uma multiplicidade de usos, tais co-
mo controle de cheias, navegacdo, abastecimento de
agua e irrigagao.

A distribuicao do potencial hidroelétrico por bacia
hidrogréfica apresenta-se na seguinte ordem:

Bacia Potencial Confirmado | Estimado
Bacia Amazonica 16799,4 36993,5
Bacia do Prata 10819,1 6530,5
Bacia do Sao Francisco 3058,8 1255,5
Tocantins 9284,2 1535,4

Anuério Estatistico IBGE
Em 1995, sdao promulgadas as Leis de Concessoes,
autorizando o inicio do processo de privatizacdo das
empresas de energia elétrica, e em dezembro de 1996, é
criada a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), para
regular e fiscalizar o setor. Até dezembro de 1998, sdo
vendidas 17 empresas, trés dentro do Programa Nacional
de Desestatizacao e 14 em privatizacoes estaduais.
Principais empresas ligadas a produgao de energia elétrica:
Eletrobras — Centrais Elétricas Brasileiras S.A.
Subsidiarias — Centrais Elétricas de Furnas; Chesf
(Cia. Hidroelétrica do Sao Francisco); Eletrosul (Centrais
Elétricas do Sul); Eletronorte (Centrais Elétricas do
Norte); Empresas estaduais; CESP (SP), Cemig (MG),
Copel (PR), CEEE (RS), Celg (GO), CELF (RJ).
Anuadrio Estatistico do IBGE

Consumo de Energia Elétrica (2010)

1,7%
0,

3

[ Industrial

[ Transportes
[] Energético
[[] Residencial
[l Agropecuario
[ comercial
[ Publico
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Destacam-se pela variedade de material para geracao de energia, sendo a
matriz gas natural a mais utilizada. A primeira preocupagdo foi importar gas
natural da Bolivia, para tanto foi construido o gasoduto Brasil-Bolivia inaugurado
em 1999 considerado um dos maiores projetos do setor, ligando Santa Cruz
de La Sierra (Bolivia) a Sdo Paulo.

As usinas hidroelétricas aproveitam energia poten-
cial da agua (queda-d'agua). As usinas termoelétricas
aproveitam a energia resultante da queima de 6leos,
carvao mineral, carvao vegetal, lenha etc., € as nucleares
utilizam urénio, tério etc.

O Brasil, tendo importante constituicao hidrogréafica
e em maior numero rios de planalto, evidentemente
possui um alto potencial hidrelétrico, que é de 150 Gw,
colocando-se em 3° lugar neste quesito, apds a Russia
e o Canada.

De acordo com o PAC — Programa de Aceleracao do
Crescimento, criado pelo governo Lula — no periodo
entre 2008 e 2012 haverd a criagao de infraestruturas
nos setores de transporte, saneamento e energético.
Deverao ser criadas duas grandes usinas hidroelétricas
no Rio Madeira, Bacia do Amazonas: a Usina Santo
Antbnio e a do Jirau. Portanto, além de lItaipu, binacional
(Brasil e Paraguai), Tucurui (no Rio Tocantins) e o
Complexo de Urubupunga (no Rio Parana), essas duas
usinas deverdao aumentar o potencial hidroelétrico
instalado do Pais até 2012.

Destaca-se também a Usina Belo Monte no Rio
Xingu, polémico projeto.

USINA HIDRELETRICA DE BELO MONTE

Localizacao: Rio Xingu, Para - Brasil
Inauguracao: Fevereiro de 2015 (previsto)
Informacoes Técnicas

Capacidade de geracao: 11,2 mil MW

Barragem
; Reservatorio
Area alagada: 516 km?

Construcao
Custo: R$ 19 bilhdes

Operacao e distribuicao

Empresa Operadora: AHE Belo Monte
Empresa Distribuidora: Eletronorte
Site: pagina no Aneel
(http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/hotsite_beloMo
nte/index.cfm?p=8)

Belo Monte ¢ um projeto de construcao de uma
usina hidrelétrica previsto para ser implementado em
um trecho de 100 quilémetros no Rio Xingu, no esta-
do brasileiro do Para. Sua poténcia instalada sera de
11233 MW, o que fara dela a maior usina hidrelétrica
inteiramente brasileira, visto que a Usina Hidrelétrica
de Itaipu estd localizada na fronteira entre Brasil e
Paraguai.

De acordo com o site governamental Agéncia Brasil,
Belo Monte sera a Unica usina hidrelétrica do Rio Xin-
gu. O lago da usina terd uma area de 516 km?2, mos-
trada no mapa de localizacdo para o Google Earth. A
usina também teria trés casas de forca, contudo,
apos revisao do projeto, a casa de forca do Sitio Bela
Vista deixou de constar do projeto. Permanecem as
casas de forca do Sitio Pimental e do Sitio Belo
Monte.

A previsao é que, ao entrar em operacao em 2015, a
usina seja a terceira maior hidrelétrica do mundo,
atréds apenas da chinesa Trés Gargantas e da bina-
cional ltaipu, com 11,2 mil MW de poténcia ins-
talada. Seu custo é estimado hoje em R$ 19 bilhoes.
A energia assegurada pela usina tera a capacidade de
abastecimento de uma regiao de 26 milhdes de
habitantes, com perfil de consumo elevado como a
Regido Metropolitana de Séo Paulo.
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N 4

€ (ENEM) - Em novembro de 2009 os
paises do mundo enviarao representantes para
a Conferéncia de Mudancas Climaticas da
ONU, cujo objetivo serd um novo acordo sobre
reducdo de gases de efeito estufa, apos o
vencimento do Protocolo de Kyoto em 2012.

LN -
O trecho a seguir foi extraido do documento
convocatorio:

A queima de combustiveis fosseis pratica-
mente quintuplicou desde 1950, e o quinto
mais rico da populacado mundial consome 53 %
do total. As emissées de dioxido de carbono
per capita correspondem a 21 toneladas por
ano nos EUA, em comparacao as trés tone-
ladas per capita na China. O quinto mais pobre
da populacao mundial, responsavel por apenas
3% das emissées de dioxido de carbono, vive
em regides baixas, mais vulneraveis ao nivel do
mar cada vez mais alto, fenémeno associado
ao aquecimento global da atmosfera.

(Convocacdo para a Conferéncia Mundial de
Mudancga Climética. Copenhague, 2009, no
portal do Programa das Nacoées Unidas para o
Desenvolvimento, www.undp.org.br.)

Considerando-se que a populacdo da China é
cerca de cinco vezes maior que a dos EUA, é
correto afirmar que

a) a emissao de poluentes atmosféricos pela
China é maior, por ser um pafs mais popu-
loso que os EUA.

nos EUA, a emissdo de poluentes atmosfé-
ricos € menor porque, apesar de mais in-
dustrializado, apresentam politica ambiental
rigida.

considerando o conjunto de suas popula-
coes, as emissoes de dioxido de carbono
dos EUA e da China s&o diferentes, mas a
emissao por individuo € semelhante.

b

C

d) a emissdao de poluentes atmosféricos nao
estd relacionada apenas ao tamanho da
populacao, mas ao nivel de industrializacao,
ao indice e ao modelo de consumo de cada
pais.

e) na China e nos Estados Unidos, a emisséo
de poluentes atmosféricos é equivalente,

pois ambos sédo igualmente industrializados
e povoados.

Resolucao

A emissdo de gases de efeito estufa estd

relacionada ao desenvolvimento industrial do

pais, além do modelo de consumo e também a

populacdo absoluta.

Resposta: D

Turbina edlica flutuante

Acaba de ser instalada, na costa da Noruega, a
primeira turbina edlica ocednica de grande por-
te. Localizada a 12 km a leste da cidade de Kar-
moy, a turbina tem um rotor com um didmetro
de 82 metros e serd capaz de gerar sozinha 2,3
MegaWatts de energia.
A turbina edlica flutuante, chamada de HyWind,
serd conectada a rede elétrica do pais e devera
servir como um laboratdrio de testes em escala
real para a tecnologia de turbinas edlicas flu-
tuantes.
Ela comecara a gerar eletricidade em Julho pro-
Ximo.
Sem necessidade, construir fundacoées para
turbinas edlicas torna-se muito caro quando a
profundidade oceénica supera os 50 metros, o
que poderia limitar a exploracdo oceanica da
energia edlica. Ja a HyWind pode flutuar, tendo
sido projetada para ser instalada em locais com
profundidades entre 120 e 700 metros. O local
onde a primeira HyWind foi instalada tem 220
metros de profundidade.
O mastro da turbina estende-se por 65 metros
acima da linha-d'dgua. Seu flutuador é cons-
truido em aco, indo até 100 metros de pro-
fundidade. Trés cabos de aco ancoram a turbina
edlica flutuante ao fundo do mar, para que sua
posicao se mantenha constante.
Um sistema avancado de controle permite que
a turbina anule parcialmente os movimentos
induzidos pelas ondas, mantendo-se mais es-
tdvel, o que aumenta sua capacidade de ge-
racao de energia. A HyWind é um projeto con-
junto das empresas StatoilHydro e Siemens.

(http.//www.fisica.seed.pr.gov.br — 29/1/2010

20:50:41-1)

Rede britanica de supermercados capta
energia que vem do chao
A rede de supermercados britdnica Sainsbury
instalou no estacionamento de uma de suas
lojas um sistema que capta a energia cinética
gerada pelos automdveis que entram e saem

7 Exercicios Resolvidos

da drea e a transforma em energia elétrica. O
equipamento — placas usadas como piso do
estacionamento e batizadas Kinetic Road -
produz cerca de 30 kWh de energia,
quantidade suficiente para atender a demanda

dos caixas da loja.
(www.energiahoje.com/brasilenergia/energia-
hoje/2009/08/01)

Hidrogénio

O hidrogénio é o elemento mais simples e
mais comum do Universo. Formando 30% da
massa do Sol, sua energia é indispensavel a
vida na Terra. No planeta, faz parte de quase
tudo, a comecar pela dgua (H,0O). Descoberto
no século XVIII pelo fisico e quimico inglés
Henry Covendish, esse gds estd no centro de
pesquisas e experiéncias realizadas em varias
partes do mundo. A Petrobras também
enfrenta esse desafio.

e (ENEM) - Os textos apresentados e os
seus conhecimentos geograficos permitem
inferir que

a) o futuro energético concentra-se em fontes
alternativas ndo renovéaveis.

b) no cendrio projetado por especialistas, o
futuro energético fundamenta-se em fontes
naturais renovaveis, como a solar, energia
cinética que vem do solo, hidrogénio, entre
outras.

c) a tecnologia energética pretende utilizar
somente fontes nao renovaveis como o vento
e o hidrogénio.

d) o futuro energético fundamenta-se nos
desafios de pesquisa sobre fontes alternativas
fosseis.

e) inovar em termos de energia € investir em
pesquisas relativas as fontes de energia de
grande impacto ambiental.

Resolucao

As fontes renovédveis de energia, como a
eodlica, a solar, a maremotriz, a geotérmica,
assim como a obtida do hidrogénio e a cinética
obtida do contato de material rodante sobre o
solo, sdo importantes, em face da possibilidade
de preservacao ambiental. Contudo, os custos
para sua obtencdao em grande escala ainda é
invidvel em termos econOmicos, fato que
deverd demandar ainda algum tempo como
modelo energético de substituicdo as fontes
tradicionais

Resposta: B

=
g;; No Portal Objetivo

v

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL OBJETIVO

GEO2MV1204

(www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”, digite




‘) 7 Exercicios Propostos

o Complete o quadro a seguir com a principal fonte de
energia descrita no quadro.

a) — grande aproveitamento no Brasil.
— facilidade de obtencao.
— rios planalticos.
— "energia limpa” com impacto ambiental.

Hidroelétrica

b) -grande potencial no Brasil devido as condicoes
climéticas favoraveis.

—?erigo de degradacdo ambiental pela destruicao das
lorestas.

Biomn

c¢) - versatilidade (varios usos).
— fonte ndo renovavel limitada.
— Brasil tornou-se autossuficiente em 2006.

Petroleo

d) - uso polémico pelo risco de acidentes.

= ?JtQ custo, mas vantagens de desenvolvimento tecno-
égico.

— uso limitado no Brasil.

Nuclear

e) - fonte tradicional.

- uso limitado pela obsolescéncia tecnoldgica e a baixa
qualidade do minério brasileiro.

Carvao mineral

9 A Hidroelétrica de Tucurui, situada no Rio Tocantins, foi cons-
truida na bacia hidrografica identificada no mapa com o nimero
a) 1 b) 2 c)3
&/ d 4 e) b
3 COMENTARIO:
1 1) Araguaia

2) Tocantins
3) Parnaiba
4) Jequitinhonha
5) Doce
Resposta: B

S
9 Quais sao as principais fontes de energia priméria con-
sumidas no Brasil? (Dados de 2004)
Fontes nao renovaveis:
MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

, (40,35%);
40,35% ' 1542% petréleo
(8,85%);
gas natural
uranio (1,87%);
14,89% ~ L.
1,05% carvao metallrgico e vapor
187% (1,05%);

Fontes renovaveis:
(15,42 %)

derivados da cana
(14,89%)

energia hidroelétrica

Outras: edlica, solar, biodiesel, biogés, lenha etc. (3,07 %)

0 Completar com as principais usinas hidroelétricas:
Rio Tocantins:

Tucurui.
Rio Xingu:
Sao Félix.

Rio Sdo Francisco:
Sobradinho, Paulo Afonso, Trés Marias.

Rio Grande:
Furnas, Marimbondo.

Rio Tieté:
Promissao, Barra Bonita.

Rio Paraiba do Sul:
Funil, Paraibuna.

e Segundo estudos da Universidade de Stanford (EUA), a
energia edlica pode competir com o carvao mineral. Em artigo
publicado na Revista Science, Mark Jacobson e Gilbert
Masters mencionam que se fossem computados os custos
sociais e ambientais da producéo de energia pela queima do
carvao, a instalacdo de moinhos de vento poderia sair pela
metade do preco. O trabalho € mais um argumento a favor das
chamadas energias
RESOLUCAO:
Renovaveis.

0 A respeito da energia elétrica do Brasil, sdo verdadeiras as
afirmacodes:

01. O potencial hidroelétrico brasileiro ¢ um dos maiores do
mundo, sendo superado apenas pelo da Federacdo Russa e do
Canada. Porém, ocupa o sétimo lugar em aproveitamento, apds
EUA, Canada, Russia, Japao, Noruega e China.

02. Ha poucos anos, considerava-se que a Bacia do Rio Parana
seria a de maior potencial hidroelétrico, posicdo atualmente
consagrada a Bacia Amazonica.

03. Os rios brasileiros podem fornecer energia elétrica abundante
e a preco mais baixo gue as usinas nucleares.

04. Na producédo de energia elétrica no Brasil, temos 81,6% de
origem hidraulica e 18,4% de origem térmica.

05. A energia elétrica de fonte térmica, tendo por base o déleo
combustivel, predomina na regido amazobnica, enquanto as
centrais térmicas que utilizam o carvao mineral nacional localizam-
se na Regido Sul, perto das minas (Sotelca, Tubarao — SC).

06. Além de lItaipu, no Rio Parand, e Tucurui, no Rio Tocantins,
estdo previstas a construcao de duas grandes hidroelétricas na
Amazobnia, no Rio Madeira: Santo Antonio e Jirau.

RESOLUCAO:
Todas corretas.
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Fontes de energia Il

1. Petroleo

O hidrocarboneto petréleo ainda constitui-se em uma
das mais usadas fontes de producao de energéticos.

Tendo como base as estatisticas atuais e a compara-
cdo entre as reservas, a produgao e o consumo do pe-
tréleo e perspectiva futura considerando-se o uso dos
derivados é o recurso energético ainda mais cobicado.

Com o aumento da forta veicular em todo o mundo
e principalmente com a grande demanda de veiculos nos
centros urbanos, a pergunta que fazemos €; até quando
haveréa petréleo para obtermos combustivel?

Uma distribuicao das principais fontes de energia
observada no gréafico apresenta uma boa visualizacdo do
consumo progressivo das principais fontes energéticas.

Como pode ser visto, o petrdleo lidera e continuara
liderando o ranking das fontes energéticas. Outras fontes de
energia também terdo bastante destaque no préximo sé-
culo, como a energia edlica, hidraulica, solar e biomassa, isso
sem contar com 0s avanc¢os relativos ao hidrogénio. Porém,
mesmo se em uma escala relativa tiverem um crescimento
maior que o petréleo e o gas natural, isso pouco significara
tal o vulto de consumo imposto pelo petréleo, e cujos
passos estdo sendo seguidos pelo gas natural.

O aproveitamento e aplicacdo das mesmas linhas de
tecnologia, o investimento diversificado que vem sendo
feito pelas grandes companhias de petréleo em explo-
racao e producao do gas natural, fardo dele um parceiro
potencial do petréleo num primeiro momento e depois,
seu herdeiro natural. Assim sendo, deve ser bem-vinda a
utilizacdo de novas fontes de energia, as quais com-
petirao com o petréleo e o gas natural, estabelecendo
uma divisao mais equitativa durante o decorrer dos anos
tanto no aspecto de distribuicdo do consumo como nos
custos produtivos. Especificamente no que diz respeito
ao maior consumo do petréleo, que é o setor de trans-
porte, as alternativas de minimizar este consumo, apa-
recerao com o carro a gas e o carro hibrido.

CONSUMO MUNDIAL DE ENERGIA

Em Mtep (milhdes de toneladas equivalentes de petroleo)

Biomassa

-1.758
Gas natural

5.005
Petréleo
*Energias solar, edlica e geotérmica.

**Estimativas da Agéncia Internacional de Energia.
-
1971 2002 2010** 2030**

Palavras-chave:
* Producdo off shore

e Producdo on shore

A pesquisa de jazidas petroliferas é feita no Brasil
desde meados do século XIX por iniciativa privada.

S6 em 1907, com a criagdo do Servico Geoldgico e
Mineralégico, 0 governo comegou a se preocupar com este
programa, passando, a partir de 1919, a promover pes-
quisas, que, no entanto, se mostraram infrutiferas, por
serem realizadas com técnicas e equipamentos deficientes.

Na década de 1930, alguns resultados comegaram a
surgir, principalmente com a perfuracao do Poco Lobato,
na Bahia, o primeiro aberto no Pais.

Em vista das condicdes politicas nacionais e da gran-
de importancia do petréleo, em 1938 foram nacionaliza-
das as jazidas petroliferas. Nesse mesmo ano foi criado
o Conselho Nacional do Petréleo (CNP), que dai por dian-
te nacionalizou também a construcdo de novas refina-
rias. De 1939 a 1953, as prospeccdes foram realizadas
pelo CNP, principalmente na Bahia, iniciando-se a fase de
comercializagao.

Em 1953, foi criada pelo governo a Organizacéo Pe-
tréleo Brasileiro S/A (Petrobras). E uma sociedade mista,
com participacao estatal de 51%.

Passaram, dessa data em diante, a ser monopdlio da
Petrobras: pesquisa e exploracdo das jazidas; refinacao
(com excecao das refinarias particulares ja instaladas);
transporte de petréleo bruto e oleodutos; importacao de
petréleo bruto e derivados.

A partir de 1953, a Petrobras conseguiu desenvolver-
se gradativamente em todos os setores petroliferos:
pesquisa, exploracao, refinacao, transporte e distribuicéo.

Em 1976, com a assinatura de contratos de risco
com a Shell, Elf, British Petroleum e Exxon, o setor de
pesquisa e exploracdo foi aberto a participacdo de em-
presas privadas.

» Saiba mais

A Petrobras - Petroleo Brasileiro S/A é uma em-
presa de capital aberto (sociedade anénima), cujo
acionista majoritario &€ o Governo do Brasil (Unido). E,
portanto, uma empresa estatal de economia mista.
Fundada em 3 de outubro de 1953 e sediada no Rio
de Janeiro, opera hoje em 28 paises, no segmento
de energia, prioritariamente nas areas de exploracao,
producao, refino, comercializacao e transporte de pe-
tréleo e seus derivados, no Brasil e no exterior. Seu
lema atual € “Uma empresa integrada de energia
que atua com responsabilidade social e ambiental”.

A empresa estd em segundo lugar no ranking das
maiores petroliferas de capital aberto do mundo. Em
valor de mercado, é a segunda maior empresa do
continente americano € a quarta maior do mundo, €,
em setembro de 2010, passou a ser a segunda
maior empresa de energia do mundo, sempre em
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termos de valor de mercado, segundo dados da
Bloomberg e da Agéncia Brasil.

Ficou famosa internacionalmente por ter efetuado
em outubro de 2010 a maior capitalizacao em capital
aberto de toda histéria da humanidade: US$ 72,8 bi-
Ihoes (R$ 127,4 bilhdes), praticamente o dobro do
recorde até entao, a dos correios do Japao (Nippon
Telégrafos e Telefonia),com US$ 36,8 bilhdes capita-
lizados, em 1987. O acontecimento fez o jargao usa-
do por Lula, “nunca antes na histéria desse Pais..."”,
usado para descrever o evento que fez neste dia
instantaneamente da Bovespa a segunda maior bol-
sa do mundo em agdes capitalizadas.

Empregados: 74 240 (2009)

Industria: Petroleo, Gas, Energia e Biocombustivel
Produtos: Combustiveis, Derivados de Petréleo e GLP
Valor de mercado: US$ 308,6 bilhdes (2010)

Lucro: R$ 35,189 bilhoes (2010)

Faturamento: US$ 128 bilhdes (2008)

Website: www.petrobras.com.br

Maiores Consumidores mundiais de petréleo
em 2009 (milhoes de barris/dia)
1 EUA 18771
2 China 8324
3 Japéao 4367
4 India 3110
5 Russia 2740
6 Brasil 2522
7 Alemanha 2456
8 Arabia Saudita 2438
9 Coreia do Sul 2185
10 Canadéa 2147
11 México 2084
12 Franca 2828
13 Ira 2691
14 Reino Unido 2667
15 [talia 2528

Principais produtores Mundiais de
petréleo (2009) em milhoes de barris

1 Russia 9934
2 Arébia Saudita 9760
3 EUA 9141
4 [ra* 4177
5 Rep. Popular da China 3996
6 Canada 3294
7 México 3001
8 |Emirados Arabes Unidos* 2795
9 Brasil 2577
10 Kuwait* 2496
11 Venezuela* 2471
12 lraque* 2400
13 Noruega 2350
14 Nigéria* 2211
15 Argélia* 2086
* (OPEP) Fonte: Departamento de Estatistica dos EUA.
Maiores exportadores de petrdleo
(milhoes de barris/dia) 2009

1 Arébia Saudita (OPEP)

2 Russia

3 Ira (OPEP)

4 Emirados Arabes (OPEP)

B Noruega

6 Kuwait (OPEP)

7 Nigéria (OPEP)

8 Angola (OPEP)

9 Argélia (OPEP)

10 Iraque (OPEP)

11 Venezuela (OPEP)

12 Libia (OPEP)

13 Casaquistao

14 Canada

15 Qatar

Fonte: Departamento de Estatistica dos EUA.

Fonte: Departamento de Estatistica dos EUA.

Producao de petréleo no
Brasil aumentou 6,3% em 2009

A producao média de petréleo e gas natural da
Petrobras no Brasil em 2009 foi de 2287457 barris de
6leo equivalente (boe), indicando um crescimento de
5,1% sobre o volume produzido em 2008, de 2175896
barris/dia. A producao exclusiva de petréleo atingiu a mé-
dia diaria de 1970811 barris, com um aumento de 6,3%
sobre 2008, cuja média chegou a 1854 655 barris/dia.

No més de dezembro de 2009 foram registradas as se-
guintes médias diérias de producao da Petrobras no Brasil:

- 1987098 barris/dia de petréleo com um aumento de
6% sobre o mesmo més de 2008, quando foram produ-
zidos 1875514 barris/dia de petréleo, mantendo-se no
mesmo nivel do volume produzido em novembro de 2009;

- 50,981 milhoes de metros cubicos de gas natural com
um pequeno decréscimo em relagéo aos 52,257 milhoes
de metros cubicos de géas natural produzidos em dezem-
bro de 2008 e nos mesmos niveis da producdo de no-
vembro de 2009;

- 2307758 barris de 6leo equivalente (petrdleo e gas),
com um aumento de 4,7 % sobre os 2204 203 de boe/dia,
produzidos em dezembro de 2008, mantendo-se estavel
em relacao ao més anterior.
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Producao no exterior

Acrescentando o volume dos campos situados nos
paises onde a Petrobras atua no exterior, a média diaria
total da Companhia subiu para 2525260 barris de éleo
equivalentes (boe), 5,2% acima dos 2399958 boe/dia

A producao total em barris de 6leo equivalente no
exterior chegou a 237 803 boe/dia, 6,1% maior que a do
ano passado. O aumento deveu-se a entrada em produ-
cao do campo de Akpo e de novos pogos no campo de
Agbami, ambos na Nigéria.

Fonte: petrobras.com.br

produzidos em 2008.

A tabela mostra a producao de petrdleo e gas e a producao global em barris equivalentes de petréleo (bep) — 2011.

EoTano PETROLEO barris/ano GAS NATURAL mil metros clbicos/ano
TERRA MAR TOTAL TOTAL
Rio de Janeiro — 588549 191 588549 191 13081889
Espirito Santo 5360702 = 114580720 119941422 1270564
Amazonas 13129333 13129333 4660649
Bahia 16330675 255747 16586422 1148256
Rio Grande do Norte 19248734 2907024 22155758 1145986
Sergipe 12168269 = 3712606 15870875 836375
Sao Paulo — 14 475359 14475359 145995
Alagoas 111607 1962 853 2074460 389531
Cearé 587 221 2122818 2710040 15807
Parana — 1064 827 1064 827 -
Total Brasil 68777788 726715073 795492861 22695 052
Africa — — 10900914 103544 000
América do Norte — — 16 154 000 828200000
América do Sul — 6990 160 145091 000
Total exterior — — 34045074 1076 835000
Total Geral 68777788 726715073 829537935 1099530052

(=]

Fonte: www.anp.gov.br

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”, digite GEO2M205

Producao de petroleo e gas da Petrobras cresce em 2011

O balanco do primeiro semestre da empresa indica que o crescimento foi de 2% em relagcdo ao mesmo periodo
de 2010, atingindo a média de 2 milhdes e 613 mil barris de 6leo equivalente (petréleo e gés).

Fonte: brasil.gov.br

Exploracao — as bacias de possivel exploracado de petréleo no Brasil sao: Bacia Amazodnica; Bacia Litoranea;
Bacia Paranaense; Bacia do Reconcavo Baiano.




Producao maritima (off shore)
plataforma continental e Talude

Em 2006, o Brasil alcangou a autossuficiéncia na pro-
ducao de petréleo em relagdo ao consumo, tendo em
vista a expanséo da producao na Plataforma Continental,
area expandida da Bacia de Campos, no RJ, em direcao
ao sul do ES, onde os Campos de Jubarte e Golfinho j&
colocam a producao do Espirito Santo em segundo lugar,
apos o Rio de Janeiro que detém cerca de 79% de toda
producédo nacional, como pode ser observado na tabela
anterior. A exploracao do petréleo no mar iniciou-se em
1968, no litoral sergipano. O ponto de partida foi a des-
coberta do campo Guaricema. A Petrobréas utiliza quatro
tipos diferentes de plataforma para exploragao de adguas
profundas. Os recordes de profundidade foram sendo
ampliados com a evolucao da tecnologia de ancoramen-
to e de exploracao, notadamente na camada pré-sal, ba-
cias sedimentares que se encontram abaixo do leito do
mar e de uma extensa camada de sal, com profundida-
des que podem atingir mais de 7000m de profundidade.

A producéo na Bacia de Campos (RJ) é hoje liderada
pelos Campos de Roncador, Albacora e Marlim, com
prospeccdo em areas cada vez mais profundas. Contu-
do, recentes descobertas de imensos depdsitos de pe-
tréleo e gas em profundidades superiores a 5 Km na
Bacia de Santos (SP), na qual o Campo de Mexilhdo de-
vera entrar em producao em 2009 com 10 a 12 milhdes
de m3/dia de gas natural, enquanto a descoberta do
Campo Tupi anunciada em 8 de novembro de 2007, com
uma reserva estimada em cerca de 12 bilhdes de barris de
6leo equivalente (boe — medida que inclui 6leo e gas).

Producao em terra (on shore)

Na primeira fase da producéo de petréleo no Brasil,
entre as décadas de 1940 e 1970, o Recbéncavo Baiano li-
derou a producao em terra. Apds a primeira crise interna-
cional do petréleo em 1973/74, o Brasil expandiu a sua
prospeccao em areas da plataforma continental e em terra.

Durante a década de 1980 o Rio de Janeiro ja liderava
a producao nacional, com a producéo off shore, enquanto
o Rio Grande do Norte que produz tanto em terra (Bacia
de Potiguar), como no mar, superou a producao baiana no
final da década de 1990, mantendo a segunda posicao até
o inicio de 2008 quando foi superado pelo Espirito Santo.

Acre / 150 000 km?

Alto Amazonas / 600 000 km?
Médio Amazonas / 300 000 km?

Baixo Amazonas / 100 000 km?
Maraj6 - Badajos / 150 000 km?

Salinépolis - Braganga - Vizeu / 5 000 km?
S&o Luis / 15 000 km?
Barreirinhas - 13 000 km?
Maranhgo / 700 000 km?

Potiguar / 22 500 km?

% Recife - Jodo Pessoa / 2 500 km?
Tucano Norte / Jatoba - 14 000 km?
Sergipe - Alagoas / 10 000 km?
A Tucano Sul e Central / 21 500 km?
Recéncavo / 11 500 km?
Almada / 200 km?
Jequitinhonha / 2 000 km?
Espirito Santo / 5 000 km?
Campos / 600 km?

D Terciario
- Cretéacio

B Paleozoico

Parana / 1 000 000 km?

Pelotas / 45 000 km?

No entanto, o Rio Grande do Norte continua a liderar a
producéo em terra (on shore), com 56,8 mil barris/dias,
seguido do Amazonas, 51,9 mil barris/dia, na Bacia do
Urucu, com grande reserva de petréleo e gas natural. O
Recbncavo Baiano caiu, portanto, para a terceira posicao,
com 47,7 mil barris/dia, em terra, conforme podemos
observar na tabela anterior.

Nossa producao de petréleo no Brasil aumentou
4,7% em novembro

A média de nossa producao de petréleo no Brasil,
em novembro, foi de 2030924 barris/dia. Esse volume
corresponde a um aumento de 4,7% em relacédo ao més
de outubro e de 2% na comparagdo com 0 Mesmo
periodo do ano passado. Esse resultado sinaliza uma
producdo sustentdvel acima de 2 milhdes de barris
diarios, marca atingida por poucas empresas de petréleo
no mundo.

Se incluido o gés natural, a producdo nacional total
chegou a 2378674 de barris de 6leo equivalente por dia
(boed). Esse volume ¢é 4,2% maior que a média diéaria al-
cancada em outubro deste ano, que foi de 2 283 689 bar-
ris. Em relacdo a novembro de 2009, o aumento foi de
3%.

Inicio de producao do poco LULA (ex-Tupi)

O crescimento do volume extraido se deve a norma-
lizacdo dos niveis de producédo de dez plataformas da Ba-
cia de Campos que estavam em manutencao periddica
no més anterior. Contribuiu para esse aumento, também,
o inicio de producéao do Piloto de Tupi, no pré-sal da Bacia
de Santos, no final do més de outubro e a entrada de
mais um poco produtor na plataforma P-40, no Campo de
Marlim Sul, na Bacia de Campos.

Aumento de 9% na producao de gas natural
A producéo didria de gas natural dos campos nacionais
apresentou um aumento de 9% em relacdo ao mesmo
més de 2009 e de 1% na comparacdo com outubro, che-
gando a 55,28 milhdes de metros cubicos.

Producao global

Considerados os campos do Brasil e do exterior, a
producao total de petréleo e gas natural atingiu a média
diaria de 2620347 barris de 6leo equivalente diarios
(boed). Esse volume indica um aumento de 2,5% sobre
0 mesmo més de 2009 e de 3,4% em relacao a nossa
producao global no més de outubro quando foram produ-
zidos 2534 274 barris diarios.

O volume de petréleo e gas natural proveniente dos
paises onde atuamos no exterior chegou a 241 673 barris
de 6leo equivalente por dia (boed), indicando decréscimo
de 2,3% sobre novembro de 2009, em funcao princi-
palmente do declinio natural em campos maduros e de
ajustes na planta de processamento da Bacia Austral, na
Argentina. Na comparagcdo com o més anterior, houve
diminuicao de 3,6%, principalmente em decorréncia de
atividades de inspecédo e de manutencdo no Campo de
Akpo, na Nigéria.

A producao de géas natural no exterior foi de 15,978
milhdes de metros cubicos diarios, o que corresponde a
uma reducéo de 0,8% em relacdo ao més anterior, devido
a questoes operacionais na Argentina.
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Refinacao — Atualmente, a Petrobras tem onze uni-
dades de refino, com capacidade para processar 1,4 mi-
Ihdo de barris/dia.

Embora a Petrobras, com a Lei 2004, tenha recebi-
do o monopdlio do refino, o governo manteve as autori-
zacoes concedidas a grupos privados antes dessa lei. Eis
a razdo da existéncia de duas refinarias particulares: Ipi-
ranga (RS) e Manguinhos (RJ), ambas de pequeno porte.

As refinarias da Petrobras sdo: RLAM - Landulfo Al-
ves, S. Francisco do Conde (BA), 2.2 maior capacidade de
refino, com 323 mil bpd; RPBC — Presidente Arthur Ber-
nardes, Cubatdo (SP); REDUC - Duque de Caxias, Duque
de Caxias (RJ), 3.2 maior capacidade de refino com 242
mil bpd; REGAP — Gabriel Passos, Betim (MG); REFAP —
Alberto Pasqualini, Canoas (RS); REPLAN - Refinaria do
Planalto, Paulinia (SP), destacando-se pela maior
capacidade de refino com 365 mil bpd; REMAN
Refinaria de Manaus (AM); REFAP — Refinaria do Parana
(Getulio Vargas), Araucéria (PR); REVAP — Refinaria do
Vale do Paraiba (Henrique Lajes), em S. J. dos Campos
(SP); LUBINOR, em Fortaleza (CE); RENEST — Refinaria
do Nordeste (Refinaria Gal. Abrel e Lima), (PE), em
parceria com a PDVSA (Estatal Venezuelana do
Petréleo); SIX — Unidade de Processamento do Xisto,
em Sdo Mateus do Sul (PR); Unidades de producao de
fertilizantes nitrogenados: FAFEN - Laranjeiras (SE) e
FAFEN - Camacari (BA), além do CENPES: Centro de
Aperfeicoamento e Pesquisas em Petréleo (RJ).

O petréleo pode ser obtido em terra (fig. 2), pelo
chamado sistema cavalo de pau, ou em plataformas
continentais, em estruturas de grandes proporcoes,
como ilustra a figura 3.

ESQUEMA BASICO DE REFINO SISTEMA CAVALO DE PAU

Gas liquefeito

= de petréleo
1
k= Gasolinas i

== Querosene

= Oleo diesel ’ 1

!

Petroleo Retorta

|| Torre de fracionamento

—Y

!

Figura 1 — Esquema basico do refino do
petrdleo.

Figura 2 - Sistema de producao utilizado petroleo
em terra.

Transporte — Em 1998 foi criada a Transpetro,
subsidiaria da Petrobras que controla o transporte por
meio de oleodutos, gasodutos, terminais maritimos e
navios.

Oleodutos: transportando o 6leo
bruto da jazida a refinaria. Ex.: Ara-

d caju—Bahia; transportando o 6leo dos
%g terminais maritimos a refinaria. Ex.:
25 Sao Sebastido—Cubatao; transpor-
<K 3 o .
S tando os produtos ja refinados até os

N . . .
i I s postos de armazenagem para distri-

buicdo. Ex.: Cubatdo — Capuava (SP).
Neste ultimo caso, por um Unico oleo-
duto séo transportados dois ou trés
produtos, desde que apresentem
densidades diferentes.
Os portos que comercializam o
petréleo sdo os terminais maritimos,
que ja possuem oleodutos para a
"“H";I condggéo do produto, até o Ioc_al
”HHHH””” wsacss  desejado dentro do Pais. No Brasil,

seis sdo importantes:
Figura 3 — Plataforma fixa de producéao.

BA - Terminal Alves Camara;

SP - Terminal Aimirante Barroso (Sdo Sebastido)
RJ — Terminal Aimirante Tamandaré

SE - Terminal de Atalaia Velha

RS - Terminal Soares Dutra

SC - Terminal de Sao Francisco do Sul

lamina-d"agua

»

DUTOS FLEXIVEIS
Séo tubos que ligam o pogo, no
solo submarino, a plataforma.
Utilizam aquecedores
elétricos para evitar que
o petréleo solidifique. Sua
tecnologia pode ser francesa
ou americana, como a da
Wellstream, que venceu a
concorréncia para as primeiras
linhas no Campo de Tupi
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ROCHAS DO PRE-SAL

O petrdleo esta <

{8 distribuido em goticulas =

i=| em rochas porosas. O ;i
Cenpes, laboratério de
pesquisas da Petrobras,

' avalia a injeg&o de gases

para extrair o 6leo K
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Distribuicao dos derivados

A distribuicdo dos derivados nunca foi monopdlio da
Petrobras. Existem vérias empresas nacionais e estran-
geiras operando neste setor.

A participacao da Petrobras neste ramo é de aproxi-
madamente 20%, com uma rede de postos de distri-
buicdo muito grande, e quatro companhias nacionais
com um numero de postos muito inferior.

O fim do monopélio da Petrobras e nao do Estado

Em 15 de junho de 1999 comecaram as licitacoes
qgue marcaram o fim do monopdlio da exploracéo do pe-
tréleo, que esteve 45 anos sob o controle da Petrobras.

A ANP (Agéncia Nacional de Petréleo) leiloou no Rio de
Janeiro, nos dias 15 e 16 de junho de 1999, 27 areas de ex-
ploracao e producao, localizadas em oito bacias sedimen-
tares em todo o pais. Em muitas delas a Petrobras ja fez

2. Gas natural

Combustivel apontado como a fonte de energia do
futuro, pois, entre outras qualidades, ndo é poluente.
Sao Paulo tem feito experiéncias bastante interessantes
a esse respeito, colocando nas ruas muitos onibus e
taxis que estao rodando com esse combustivel.

O gés natural € a fracdo mais leve do petréleo, em
estado gasoso e, portanto, pode substituir qualquer
combustivel originado dessa matéria-prima com algu-
mas vantagens, pois, além de nao poluir, encontra-se
disponivel em consideraveis reservas no Brasil, pas-
sando a ser uma das prioridades da Petrobras. Até
mesmo na retirada de petréleo das jazidas mais
profundas o gés natural pode ser um auxiliar, injetando-o
no pogo para empurrar o petréleo para cima.

perfuracdes, encontrando indicios de 6leo e gés natural.

PRINCIPAIS GASODUTOS DO BRASIL

Rede de gas de Fortaleza
56 km, diam. variados

Sergipe-Bahia
230 km, 18 pol.

'}: Lagoa Parda-Vitéria
93 km, 14 pol.

Cabitinas-Arraial do Cabo
95 km, 8 pol.
Cabitinas-REDUC

178 km, 16 pol.
REDUC-Volta Redonda
100 km, 18 pol.
Santos-S&o Paulo

42 km, 12 pol.

PR

N 4

o (ENEM) - Leia o texto abaixo:
Nas grandes cidades hoje, é facil identificar
territérios diferenciados: ali € o bairro das man-
sées e palacetes, acola o centro de negdcios,
adiante o bairro boémio onde rola a vida
noturna, mais a frente o distrito industrial, ou
ainda o bairro proletario. Assim, quando al-
guém, referindo-se ao Rio de Janeiro, fala em
Zona Sul ou Baixada Fluminense, sabemos que
se trata de dois Rios de Janeiro bastante
diferentes. E a este movimento de separacao
das classes sociais e funcées no espaco
urbano que os estudiosos da cidade chamam
de segregacao espacial.
(ROLNIK, Raguel. O que é cidade? 3.2 edicéo.
Sao Paulo, Brasiliense, 1994, p. 40)

Em relacéo a configuracao espacial das cidades,

0 processo mencionado no texto indica que é

a) definida pelas politicas publicas.

b) influenciada pelas diferencas socioecono-
micas.

c) determinada pela diversidade religiosa.

d) estabelecida pelos aspectos naturais.

e) criada pelas diferencas culturais resultantes
das diversas origens do éxodo rural.

Resolucao

As diferencas socioecondmicas entre os ha-

bitantes de uma cidade tém provocado a for-

AREA PRODUTORA DE GAS NATURAL

Foz do Amazonas 991

Rio Grande
do Norte
Ceara 8 037

Maranhao
Alto Amazonas Barreirinhas — % _
6 828 Alagoas ergipe
Tucano 15625 %/ 590

Recéncavo Baiano —p»
20002

Espirito Santo
1733

A Bacia de Campos

36 207

Total: 95 834 milhdes/m®

macao de verdadeiros enclaves fortificados,
que intensificam o processo de segregacao
espacial e de isolamento territorial dentro da
propria cidade.

Resposta: B

9 Conforme a matéria publicada em dezem-
bro de 2009, o presidente Lula sancionou lei do
clima, mas protegeu o setor do petréleo. O
compromisso voluntario do pais em reduzir
suas emissoes de gases estufa em 36,1% a
38,9% em relagdo a trajetéria até 2020 foi
admitido, mas o governo impods trés vetos no
texto aprovado pelo Congresso Nacional. Es-
tes, protegem o petréleo, as grandes hidre-
|étricas, além de permitir que recursos des-
tinados ao combate do aquecimento global
sejam retidos para reserva do governo. Ainda
nado foi especificada a contribuicdo de cada
setor para o corte das emissdes. Segundo o
ministro Carlos Minc, todos os setores serdo
responsaveis pela reducao.

Os ministérios (Minas e Energia e Ambiente)
sugeriram dez vetos e o presidente Lula acatou
trés. Um deles retira a palavra “abandono” de
um artigo, para “abandono paulatino” de fon-
tes fésseis de energia.

Espirito Santo
356

GASODUTO BRASIL-BOLIVIA

Caxias

ARGENTINA do Sul

OCEANO ATLANTICO

7 Exercicios Resolvidos

Qual a justificativa para tal postura.

|.  Se aexpressao fosse mantida, o pais estaria
impedido no futuro de usar o petréleo e gas
natural como matrizes na producéao de energia.
[I. Com a descoberta do pré-sal, o governo
quis evitar a futura “dor de cabeca” de retro-
ceder na politica climatica.

[II. Um dos vetos permitia o contingencia-
mento (blogueio) de recursos utilizados para
medidas de reducdo de gases — o que nhao
depende de recursos orgamentarios.

IV. Outro veto referia-se a lei de nao incentivo
as pequenas e médias usinas hidrelétricas,
tanto o presidente quanto o ministro Carlos
Minc nao as consideram importantes.

Estao corretas as afirmacoes:

a) lell b) lllelV c) lelll
d) lelV e) somente a |
Resolucao

As afirmativas Il e IV estao incorretas, uma vez
gue os vetos presidenciais foram justamente
para dar prioridade as usinas pequenas e mé-
dias e, quanto a politica orcamentaria, esta s6
pode ser autorizada por meio de lei comple-
mentar e néo por lei ordinaria, como € o caso

da politica nacional do clima.
Resposta: A
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Texto para a questéo 3.

MINAS GERAIS

® \,_Lago:
\ 29!
Merluza [ ]

Guaiama ®
Piracuca '

pTubarao

Declaramos a comercialidade

Apobs executarmos o Programa de Avaliacdo Exploratéria das areas de
Tupi e Iracema, efetuamos a Declaracdo de Comercialidade das acu-
mulagoes de petréleo de boa qualidade e gas nas areas de Tupi e Ira-
cema. Na proposta, encaminhada a Agéncia Nacional de Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP), as denominacdes sugeridas para
estas acumulagées foram Campo de Lula e Campo de Cernambi,
respectivamente para Tupi e Iracema.

Os volumes recuperaveis totais destes campos, informados ao 6rgéo
regulador, através da Declaracdo de Comercialidade, sdo os seguintes:

Campo Volume Recuperavel Total API
Lula (Tupi) 6,5 bilhdes de boe 28°
Cernambi (Iracema) 1,8 bilhoes de boe 30°
Total 8,3 bilhoes de boe

Lula serd o primeiro campo supergigante de petréleo do pais
(volume recuperavel acima de 5 bilhées de boe). Cernambi esta entre
0s cinco maiores campos gigantes do Brasil.

Submetemos a ANP, juntamente com a Declaracao de Comer-
cialidade, o Relatério Final do Plano de Avaliacdo e o Plano de
Desenvolvimento dos dois campos.

O Programa de Avaliagao Exploratéria na érea foi iniciado a partir do
primeiro poco, perfurado em outubro de 2006. Os 11 pocos concluidos
nas duas dreas e o Teste de Longa Duracdo (TLD) na area de Tupi,
iniciado em abril de 2009, geraram as principais informacdes para em-
basar o volume recuperavel total que estamos divulgando hoje, assim
como os Planos de Desenvolvimento da Producéao para os campos de
Lula e Cernambi.

O sucesso exploratério obtido na area representa o elevado potencial
do Pré-Sal que ja comeca a contribuir para o crescimento da curva de
producao e das reservas de petroleo e gas. Nos operamos o Bloco BMS-
11, com 65% da concessao, tendo como outros concessionarios as
empresas BG Group com 25% e Galp Energia com 10%.

e Preencha corretamente as lacunas:

A observacao do mapa com os campos petroliferos e a leitura do texto

permitem afirmar que a se destaca com os Pocos
e localizados na Bacia de .

Resposta: plataforma continental; Tupi; Iracema e Campos.

o Exercicios Propostos

o Preencha a lacuna.

A histéria do petroleo brasileiro divide-se em quatro fases:

1.2) até 1938, quando a pesquisa e a exploracédo se achavam
sob o regime da livre-iniciativa;

2.8) de 1938 a 1953 — controlado pela CNP, que nacionaliza a
exploracéo;

3.%) de 1953 a 1997 — com a criagado do monopdlio, que passa
a ser exclusividade da Petrobras;

4.2) a partir de 1997 — o monopdlio passa ao controle da

RESOLUCAO:
ANP - Agéncia Nacional do Petroleo.

9 (MODELO ENEM) - A industria petrolifera era monopdlio
do Estado, exercido por meio de dois 6rgdos: o CNP e a Petro-
bras. A partir de 1997, passou a ser controlada pela ANP. O
monopdlio abrangia

a) somente a refinagdo do petréleo nacional, a exploracao das
jazidas, o transporte por oleodutos e a importacao.

b) a refinacao do petréleo nacional ou estrangeiro, a exploragédo
€ a prospeccao de jazidas, o transporte por mar e por
oleoduto, e a importacéo.

c) a distribuicdo de seus derivados, a refinagéo, a pesquisa € a
exploracdo de jazidas, e o transporte por mar e por
oleodutos.

d) o transporte maritimo, por oleodutos e por gasodutos, a
importacao e a distribuicao.

e) nenhuma das respostas anteriores.

RESOLUCAO:
Resposta: B
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e (MODELO ENEM) - Assinale a alternativa incorreta:

a) Os contratos de risco atualmente permitem as companhias
estrangeiras a prospecgao do petréleo em mais de 50% das
areas sedimentares do nosso Pais.

b) A Bacia de Campos situa-se na plataforma continental.

c) A maior parte do petréleo produzido no Pais provém do Sudeste.

d) O petréleo deixou de ser um dos fatores de desequilibrio
em nossa balanca de pagamentos em face do aumento da
producao interna e da queda nas importacoes.

e) A maior produgao em terra ocorre na Bacia Potiguar (RN).

RESOLUCAO:
Resposta: A

Q (MODELO ENEM) - Nestas duas Ultimas décadas, foi
sensivelmente alterado o perfil da producdo nacional de
petroleo devido, principalmente,

a) a diminuicdo da produgado do Recédncavo Baiano e ao au-
mento da producao das bacias de Sergipe (Alagoas).

ao destacado aumento da extragdo nas areas da plataforma
continental, em detrimento da producado das areas continentais.
a ampliacao das areas de extracdo nas bacias sedimentares
da Bahia, Sergipe e Rio Grande do Norte, em detrimento
das éareas da plataforma continental.

a progressiva diminuicao da producao nas bacias sedimen-
tares e a ampliacéo da extragao nas areas de escudos crista-
linos.

e) a descoberta de novas jazidas na Amazédnia Ocidental, as

quais praticamente dobraram a capacidade produtiva nacional.
RESOLUCAO:
Resposta: B

b

o

2




e Observe o gréfico a seguir e as afirmacgoes:
EVOLUCAO DAS RESERVAS DO BRASIL
|. Apos terem sido
1 000- verificados sinais
de queda na
producao dos cam-
pos terrestres, a
Terra Petrobras  dirigiu
1 esforcos especiais
54007 var  Para obter a recu-
J peracdo de cam-
100 pos mais antigos e
y T T — desenvolver novas

0 T
1956 60 70 80 90 99 7 .
areas produtivas.

Milhdes de barris
L

II.  Os levantamentos sismicos na plataforma continental
brasileira, anteriores a 1967, limitaram-se a escassos reconhe-
cimentos em aguas rasas, objetivando verificar prolongamento
maritimo de bacias sedimentares terrestres ja produtoras.

IIl. A partir de 1967, os levantamentos sismicos passaram a
recobrir gradualmente toda a plataforma continental brasileira
(area superior a 800 000km?).

IV. O grande incremento destes levantamentos na plataforma
foi a partir de 1976, apds as importantes descobertas em 1974
e 1975 na Bacia de Campos (RJ).

V. A Bacia de Campos apresenta grande parte do petréleo
encontrado na plataforma continental, sendo que os pogos de
Campos se situam em &guas mais profundas (acima de
1000m) e a maiores distancias da costa (média de 85km).
VI. O Brasil possui estaleiros capazes de construir
plataformas de aco para aguas profundas e grande numero de
industrias que fabricam os demais componentes destes
complexos sistemas maritimos de producéao.

VII. Em 20086, o Brasil alcancou autossuficiéncia na producéo e,
em 2007, foi anunciada a descoberta de gigantes reservas em
aguas profundas da Bacia de Santos.

A que recurso natural nos referimos? Ao petroéleo.

6 O mapa a seguir representa uma importante éarea

produtora de um recurso mineral energético. ldentifique-o.
RESOLUCAO:
ESPRRITO  Trata-se do petro-
- Sao Jodo da Barra leo produzido em
- Campos ,
- Quissama aguas profundas
- INAS GERAS da Bacia de Cam-
- Cabo Frio pos (RJ), bene-
- Buzios . . -
- Rio das Ostras ficiando os muni-
cipios da orla ma-
rinha mediante o
pagamento  de
royalties pela
prospeccao em
OCEANO ATLANTICO suas a’guas terri_
toriais.

| “ORIENTE MEDIO” BRASILEIRO |

o (FUVEST) - Justifique a distribuicdo geografica das
refinarias da Petrobras observada no mapa ao lado.

RESOLUCAO:

Proximidade das areas urbano-
industriais, onde o consumo de
petréleo é mais intenso.

LOCALIZAGAO DAS
REFINARIAS DA
PETROBRAS

e Qual a area de maior promessa futura de exploracado de

petréleo e gas no Brasil?
RESOLUGCAO: Bacia de Santos - Campos, Mexilhdo e Tupi.

e Petrobras adere as fontes renovaveis com geradores
edlicos no RN; a producao sustentaria uma cidade de 10 mil
habitantes

Vento dard energia a campos de petréleo. — A Petrobras
inaugurou em Macau, Rio Grande do Norte, uma instalacdo
que deve fornecer energia a quatro campos de producédo da
companhia naquele estado. Fosse uma década atras, poderia
ser uma termelétrica. Sinal dos tempos, acabou sendo uma
captadora de energia edlica.

Com trés geradores de 46 metros e 75 toneladas, a instalagdo
serd capaz de produzir 1,8 megawatts, poténcia suficiente para
abastecer uma cidade com 10 mil habitantes. A producao de
energia a partir do vento poupara até 33 milhdes de metros cubicos

de dgua dos reservatorios do sistema hidrelétrico do Sao Francisco.

Em janeiro de 2004 foi
inaugurado no Rio Grande
do Norte um gerador
edlico — Projeto Piloto de
Geragdo de Energia Edlica
em Macau. Sao 3 geradores
de 46 metros e 75
toneladas, capazes de
produzir 1,8 megawats,
poténcia para abastecer uma
cidade de 10 mil habitantes.
Tal produgéo edlica poupara até 33 milhdes de metros cubicos de
agua, dos reservatorios do sistema Sdo Francisco.

A producao de energia edlica tem dado saltos no cenario
internacional, sobretudo na Europa. Isso esté levando a uma queda
em seu custo. “Hoje, estudos mostram que a energia gerada pelo
vento j& estd se tornando competitiva com as termelétricas.”

O piloto instalado em Macau estd sendo encarado pela
Petrobras como uma maneira de aprender a gerar e gerir essa
eletricidade da maneira mais eficiente possivel. O beneficio
ambiental é o corte anual de emissdes de 4500 toneladas de
gés carbonico na atmosfera. O gés é o principal causador do
efeito estufa, fendmeno que impede que parte do calor gerado
na superficie a partir dos raios solares escape para 0 espaco.

Os trés aerogeradores instalados em Macau, cada um com
poténcia de 600 quilowatts, foram fornecidos pela empresa
alemd Wobben Windpower, que tem fabricas instaladas em
Sorocaba (interior de Sdo Paulo) e Fortaleza. A companhia tam-
bém foi responsavel pela construcdo e montagem do parque
edlico.

ONDE FICA

Natal

Oceano
Atlantico

0__200
——
(em km)

Os planos da Petrobras seguem uma tendéncia mundial, a
exemplo dos e da
sendo que esta Ultima produz 12% de
sua energia proveniente de fonte
palavra que deriva de Eolo, o deus dos ventos na mitologia
grega.

RESOLUGCAO:

Estados Unidos; Dinamarca; edlica.
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Fontes de energia Il

1. Carvao mineral

Sabemos que o Hemisfério Sul é pobre em carvao
mineral, se comparado ao Hemisfério Norte. Essa
desigualdade esta ligada a fendémenos geoldgicos.

Assim, o Brasil ndo é excecado nesse aspecto; é
também pobre em jazidas carboniferas (pelo menos
considerando-se as jazidas conhecidas até hoje).

As nossas principais jazidas estao localizadas no sul
do Pais, em uma formacdo que data do Permocarbo-
nifero, entre o cristalino da Serra do Mar e a Bacia
Sedimentar Paranaense.

PRODUCAO MUNDIAL DE CARVAO
milhdes de toneladas

1000
1040 000

888 659

800+ 690 760

600 -

400
488 385

200 208 559196 067 174711116 764
I | | 98 285

0 | | |

1 2 3
1-China 4 -Alemanha 7- Austraha 10 - Gré-Bretanha
2-EUA 5 - Polonia 8 - Africa do Sul
3-CEl 6 - India 9 - Rep. Tcheca e

Eslovaquia
UTILIZACAO DO CARVAO

D Carvao metallrgico 45%
- Carvao-vapor 30%

D Rejeitos 25%

Principais depdsitos

« Santa Catarina: 1,2 milhdo de toneladas, localiza-
das no Vale do Rio Tubarao e proximidades.

« Rio Grande do Sul: 1,9 milhdo de toneladas, locali-
zadas no Vale do Jacuf e proximidades.

Foi localizada uma jazida de linhito no alto
Amazonas, mas ainda nao foi avaliada.

Palavras-chave:

e Energia Termonuclear
* Xisto Pirobetuminoso

A exploracédo do carvao mineral, no Brasil, efetivou-se
a partir de 1942, em Santa Catarina, quando foi iniciada a
instalacao da Cia. Siderurgica Nacional (primeiro alto-
forno a coque no Brasil), em Volta Redonda (RJ).

A partir dessa data, a nossa produgao tem crescido
de forma bastante lenta, devido a uma série de proble-
mas ja citados.

Principais areas produtoras

Santa Catarina — a producao catarinense provém
das minas de Lauro Mdller, Urussanga, Criciima (Bacia
do Tubardo) e Ararangua. Parte dela € consumida no
proprio estado e parte é escoada até os portos de
Laguna e Imbituba (Henrique Lajes), pela Estrada de
Ferro Teresa Cristina.

Dos depdsitos brasileiros, o Unico que possui carvao
coqueificavel é o de Santa Catarina, cuja composicéao € a
seguinte: carvao metallrgico — 45%; carvao vapor —
30%; rejeitos — 25%.

A principal compradora deste carvdo é a Cia. Side-
rargica Nacional.

Rio Grande do Sul - os depdsitos desse estado se
localizam entre 30 e 120 metros de profundidade. A
exploragao ocorre no Vale do Jacui (Sdo Jerébnimo e
Butid), Bagé e Ledo. O carvao é de baixa qualidade, ndo
sendo coqueificavel com a utilizacdo das técnicas atuais.

A produgado & consumida no préprio estado, para
geracao de termoeletricidade ou em transportes (Viacdo
Férrea do Rio Grande do Sul).

Parana — é explorado no Vale do Rio do Peixe € no
Vale do Rio das Cinzas, sendo consumido para transporte.

Durante a década de 1970, algumas medidas
governamentais foram tomadas para que houvesse um
aumento da producao de carvao mineral e também do
consumo. Foi oferecido auxilio financeiro para as
companhias elevarem o nivel técnico da extracdo. A
partir da década de 1980, com o declinio do preco do
petréleo no mercado mundial, esse setor sofreu uma
queda de producado, pois haviam substituido o déleo
diesel por carvao nas industrias de cimento, mas com a
crise do setor petrolifero houve desaceleracéo.

Tipo | Potencial calorifico Carbono| Umidade
Turfa Baixo 20a30 | +de 25%
Linhita Baixo 70 10% a 25%
Hulha Alto 75/90 1%
Antracito Alto 96 0,9%

Problemas de exploragao — varios séao os proble-
mas que dificultam o aumento da exploracao: depdsitos
relativamente pequenos; pequena espessura dos
horizontes carboniferos, dificultando a exploracéo; baixa
qualidade do carvao, com até 18% de cinzas; baixo nivel
técnico das minas e equipamentos deficientes, enca-
recendo o produto; distdncia dos depdsitos em




relacdo aos centros
consumidores;  alto
custo dos transportes.

Em relagao ao car-
. ~ vao metalurgico, o
Valo do Rio das Grvae. IMpOItado € mais ba-
rato que o nacional.
Dai a tendéncia das
empresas para con-
sumirem carvao im-
portado, mais barato
e de melhor quali-
dade (produz 4% a 5% de cinzas, contra 16% a 18% do
carvao nacional). Para defender a producéo brasileira,
principalmente a de Santa Catarina, o governo instituiu o uso
obrigatério do carvao nacional na proporcao de 40% do
consumo nas siderurgicas.

Carvao mineral — o CNP canalizou recursos as ins-
tituicoes cientificas para estudos de tecnologia do car-
vao mineral. Fixou quotas de producdo de carvao pré-
lavado e quotas de importacdo de carvdo para as
empresas do sistema Siderbras. Estabeleceu especifi-
cacoes para o carvdo metallrgico e para os diferentes
tipos de carvdo energético nacional.

REGIAO DE OCORRENCIA
DE CARVAO

SC — Vale do Rio Tubarédo
RS - Vale do Rio Jacui

2. Xisto pirobetuminoso

Areas de ocorréncia — O xisto pirobetuminoso é
também encontrado em formacdes sedimentares,
sendo composto de matéria orgénica pressurizada por
milhares de anos. Para transforméa-lo em o6leo, é
necessario 0 aquecimento a altas temperaturas, e a
tecnologia ndo é das mais avancadas, encarecendo
muito o produto. O Brasil conta com grandes reservas
dessa matéria-prima, localizadas na regido de Séao
Mateus do Sul (PR) e no Vale do Paraiba (SP). A
Petrobras desenvolveu sistema proprio para obtencao do
6leo de xisto (petrosix), mas que também é inviavel
economicamente, sendo ainda objeto de pesquisa.

RESERVAS DE XISTO EM BILHOES DE BARRIS

OCORRENCIA DE XISTO NO BRASIL

1-EUA 2-Brasil 3-Rassia 4-Rep.D. do Congo
5-Canada 6 - ltalia 7 - China 8- Outros

3. Fontes alternativas de energia

Energia renovavel - As energias renovaveis
representam mais de 85,4% da energia produzida e utili-
zada no Brasil. O desenvolvimento de fontes alternativas
como etanol, edlica, biomassa esta sendo ampliado.

Alcool — A substituicao da gasolina pelo &lcool trou-
xe algumas vantagens e desvantagens. As principais

vantagens referem-se ao menor nivel de poluicao
atmosférica e ao fato de tratar-se de um recurso reno-
vével. No entanto, as terras araveis de melhor qualidade
de algumas regides do Sudeste sao cultivadas com cana,
e ndo com os tradicionais produtos alimenticios. Os
custos do alcool, maiores que o0s da gasolina, exigem
subsidios governamentais. A previsao para o éalcool é
que se torne apenas uma fonte complementar, pois
poucos paises teriam extensodes de terras suficientes
para 0S iMensos canaviais necessarios para suprir o
consumo industrial em larga escala.

Energia solar — Esta é, sem duvida, a mais limpa e
mais barata forma de obtencdo de energia.
Entretanto, com a tecnologia disponivel nos dias atuais,
€ completamente invidvel para o grande consumo
industrial, pois ndo se consegue obter esse tipo de
energia em larga escala, ainda que, segundo alguns
célculos, a energia solar que atinge a Terra em apenas
sete dias seja equivalente a toda a energia acumulada
nas reservas minerais foésseis do planeta. Estamos, por
enqguanto, restritos a calculadoras e pequenos ins-
trumentos. Nos EUA, um pequeno aviao para um Unico
tripulante, construido em fibras sintéticas e movido a
energia solar, conseguiu percorrer uma longa distancia,
voando a poucos metros do solo.

Energia solar — opgcédo energética gerada por reflexos eletromagnéticos.
Fonte alternativa de energia, como na California.

Atualmente, a Australia promove uma corrida de
automoveis solares, que, se nao podem ter o ren-
dimento dos modelos tradicionais, tém apresentado
sensiveis progressos nos Ultimos eventos.

O potencial de energia edlica é bem intenso,
avaliado em 1000 MW (2011), suficiente para abastecer
uma cidade de 400 mil residéncias.

“de Oserio . instalada (M) EStado
Praia Formosa 150 RS
Alegria 104 CE
Rio do Fogo 51 RN
Eco Energy 49 RN
Paracatu 23 CE

GEOGRAFIA




A primeira turbina de energia edlica no Brasil, foi
instalada em 1992, no Arquipélago Fernando de No-
ronha.

4. Participacao do
Brasil no setor nuclear

Apesar de o Brasil dispor de um imenso potencial
hidraulico, apontam-se as seguintes justificativas para
sua participacao no setor nuclear.

As disponibilidades de fontes hidraulicas deverao
estar préximas ao esgotamento, principalmente nas
Regides Sudeste e Sul, onde o consumo é mais elevado.

Em vista de nossa insuficiéncia de combustiveis
fosseis e dos reflexos da crise do petréleo, havera
necessidade de complementacao da energia hidraulica
com a energia nuclear.

O governo federal decidiu engajar-se num programa
nuclear para adquirir experiéncia na instalagao e operacao
de centrais nucleares €, a0 mesmo tempo, propiciar a
engenharia e a industria nacional a oportunidade de
participar e desenvolver este tipo de tecnologia.

O Il PND, criado para o periodo 1975 a 1979, no
governo Geisel, assinala a importancia do Programa
Nuclear Brasileiro e a necessidade de preparar o Pais
para a década de 1980, quando a energia nuclear ja
deveria representar parte significativa da energia elétrica
gerada no Pais e no mundo. Além disso, visava ao
desenvolvimento de outras aplicacbes da ciéncia
nuclear, como o uso dos isétopos na agricultura, na
medicina e na industria.

5. 0 Acordo
Nuclear Brasil - Alemanha

No dia 27/6/1975, em Bonn, foram assinados dois
documentos definindo e implementando um programa
de cooperacao entre o Brasil e a Alemanha (na época
Alemanha Ocidental): o acordo de cooperacao sobre os
usos pacificos da energia nuclear e a declaracdo dos
governos do Brasil e da Alemanha relativa a implemen-
tagcdo do mencionado acordo.

O objetivo geral do programa consistia na implan-
tacdo, em nosso pais, do uso pacifico da energia nuclear
e na transferéncia de tecnologia, bem como no forne-
cimento de uranio do Brasil para a RFA.

Os principais itens do referido programa eram:

1. Prospeccéao, pesquisa, desenvolvimento, minera-
cao e exploracao de depodsitos de uranio no Brasil, bem
como a producao de concentrados e compostos de
uranio natural. 2. Enriquecimento de uranio. 3. Indus-
trias de reatores nucleares. 4. Reprocessamento de com-
bustivel irradiado.

Financiamento

O programa nuclear compreendia, ainda, a instalacao
no Brasil de oito usinas nucleares, duas das quais, Angra
[I'e I, deviam ser providenciadas de imediato.

A Usina Angra | (Almirante Alvaro Alberto) foi
adquirida dos EUA por meio da Westinghouse e sua
construgao ficou a cargo da Central Elétrica de Furnas
S/A (subsidiaria da Eletrobras) e Angra Il foi concluida
em 1996.

A Usina Nuclear Angra lll teve inicio da obra em
primeiro de junho de 2010 e deveria entrar em operagao
em 2015. Em 2011, porém, foi realizado um acordo com
o Plano Decenal de Expansao de Energia 2020 e a pre-
visdo de inicio das operacoes foi adiada para 2016.

Suas obras de conclusdo foram inseridas no PAC
(Programa de Aceleracdo do Crescimento) recebendo
licenca de instalacdo do IBAMA e de Construcao Preli-
minar da CNEN.

O Brasil optou, em seu programa nuclear, pelas
usinas que utilizam como combustivel o urénio enrique-
cido a 3% e, como refrigerante e moderador, a 4gua
leve. Nesta linha, escolheu ainda o tipo que utiliza agua
leve pressurizada, conhecido como PWR (Pressurized
Water Reactor).

O sistema PWR é constituido por trés circuitos de
agua: o circuito primario, o secundario e o de agua de
circulacao.

A &gua do circuito priméario é aquecida pelo calor
decorrente da fissdo do uranio no reator, chegando a
temperatura de cerca de 300°C, no caso de Angra. Em
seguida, a dgua segue por tubulagdes até o gerador de
vapor, onde vaporiza a dgua do circuito secundario sem,
no entanto, entrar em contato com ela. O vapor
resultante, por sua vez, vai acionar a turbina, que movi-
mentara o gerador, produzindo a eletricidade. Para que a
agua do circuito primario nao entre em ebulicdo ao
ultrapassar os 100°C, a pressao é mantida elevada — 157
atmosferas —, dal o sistema denominar-se “&gua leve
pressurizada”.

O terceiro circuito — denominado “&gua de circu-
lacdo” — consiste em um sistema de captacao de agua
do mar para esfriar, no condensador, o vapor que se
expandiu na turbina. Para condensar o vapor, a 4gua de
circulacao se aquece ligeiramente. No caso da Central
Nuclear de Angra, essa agua utilizada no condensador é
bombeada através de um tunel até a Enseada de Pira-
quara de Fora, a cerca de 12km de distancia da usina,
sendo lancada de novo no mar, sem nenhuma contami-
nacao radioativa. O calor por ela adquirido se dissipa nas
imediacoes do local em que é lancada.




DIAGRAMA ESQUEMATICO DE UMA CENTRAL NUCLEAR
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Fora dessa éarea limitada, a temperatura da agua do
mar nao seré alterada pela descarga dos condensadores.

O uranio e os reatores nucleares

O urénio € um combustivel nuclear (material ra-
dioativo ou atdmico) extraido da uranilita ou pechblenda
e de outros minérios. Aparece em rochas eruptivas € nos
pigmatitos, porém as maiores concentragcoes estao nas
rochas sedimentares.

As reservas brasileiras de uranio em 1978 atingiram
142000 t, destacando-se as seguintes areas: Pocos de
Caldas e Quadrilatero Ferrifero (MG), Figueira (PR),
Campos Belos (GO), Lagoa Real (BA), e ltatiaia (CE),
Surucucus (RR) e Espinhares (PB).

LOCALIZACAO DAS JAZIDAS DE URANIO

O reator & uma fornalha em que se utiliza o combustivel
nuclear para a produgao do calor que aquece na caldeira a
agua para a turbina. Esta, por sua vez, move o gerador que
produz a energia elétrica. O conjunto é uma maquina
térmica com a fornalha substituida pelo reator nuclear.

Os reatores podem ser de fissao e de fuséo, sendo
que o Ultimo ainda estad em fase de pesquisa.

Fissao nuclear — o nlcleo de um elemento quimico
pesado (uranio, plutdénio ou tério), ao ser bombardeado
por um néutron, divide-se em duas partes e alguns
néutrons, sofrendo uma cisdo chamada fissédo. Um
grama de uranio 235 produz por fissao 22 000kWh.

Os reatores de fisséo dividem-se em duas classes: tér-
micos (possuem moderador) e rapidos (sem moderador).

No Brasil, discutiu-se muito sobre qual tipo de reator de
fissdo deveria ser utilizado: se o reator usado como com-
bustivel deveria ser o uradnio enriquecido e como refri-
gerante a agua leve, ou se o reator deveria ser a base de
uranio natural e agua pesada. No caso, como vimos, o Brasil
optou pelo reator do tipo uranio enriquecido e agua leve.

Usinas de uranio enriquecido (concentrado):
Usina de Pocos de Caldas (MG), inaugurada em
maio/1982. Usina de Lagoa Real (BA), em construcao.

Observacao: Em Resende (RJ) esta a fabrica de
elementos combustiveis da Nuclebrds, que faz parte do
acordo nuclear Brasil-RFA. Em Itaguai (RJ), localiza-se a
fabrica de reatores nucleares da Nuclep.

As vantagens e desvantagens do uso de energia nuclear:

Vantagens: permite grande concentracdo energé-
tica; independe dos fatores meteorologicos; flexibilidade
na localizacdo das usinas; reduzida poluicao atmosférica.

Desvantagens: alto custo inicial na implantacao; segu-
ranca (perigos de defeitos técnicos, sabotagens etc) resi-
duos radioativos (o lixo nuclear); e elevado preco da energia.

As usinas nucleares: a Nuclebras prevé a constru-
cao de diversas usinas nucleares no Brasil.

Angra | — é a primeira usina do Complexo Angra dos
Reis, situada na Praia de Itaorna. — Angra Il e lll — re-
sultam do acordo de cooperacao firmado com a RFA
(Alemanha), ao passo que a Angra | é de fabricacdo nor-
te-americana (Westinghouse).

Todas essas usinas geram discussdes por parte de
organizacoes ambientalistas, em virtude do comprome-
timento da qualidade de vida do homem e de outras
espécies, por atingirem areas de preservacdo ambiental
e por implicarem a produgao do lixo nuclear.

Na Alemanha, metade da poluicao decorrente da e-
missao de diéxido de enxofre é originaria de paises vi-
zinhos. Por outro lado, o vento transporta da Alemanha
para esses paises metade dos poluentes |4 emitidos. Em
decorréncia disso, iniciativas como a Convencéo de Ge-
nebra para a Preservacdo do Ar, de 1983, sdo muito im-
portantes. Em 1985, em Helsinki, 21 paises compro-
meteram-se a diminuir, até 1993, pelo menos em 30% a
emissao de enxofre dentro de seus territérios, ou os
valores contidos nas correntes transportadas pelo ar para
além das fronteiras. Uma convencao semelhante foi assi-
nada em 1988 acerca das emissdes de nitrogénio.

Observacao: O Tratado de Nao Proliferagdo de Ar-
mas Nucleares (TNP) foi criado em 1968 com o objetivo
de deter a propagacao de armas nucleares pelo mundo.
Em 1996, foi criado o Tratado para a Proibicdo Completa
dos Testes Nucleares (CTBT). Os paises gue nao
assinaram esses tratados sao India, Paquistdo, Libia,
Coreia do Norte e Iraque.
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‘) ; Exercicios Resolvidos

) (MODELO ENEM) - Propaganda da
Petrobras

Motivo é o que nédo falta para
vocé abastecer seu carro com o
dlcool combustivel, o etanol.
Alguns preferem porque é um combustivel
renovavel que reduz em até 90% a emisséo de
gases que causam o efeito estufa. Outros,
porque ele nasceu aqui e movimenta for-
temente a economia brasileira. Tem também
quem enche o tanque para aumentar a po-
téncia do motor e diminuir o peso no bolso.
O sucesso do etanol é
tanto que seu con-

I) A mistura de 25% de alcool anidro a
gasolina promoveu economia do petroleo.

[ll) a producado voltada exclusivamente ao
abastecimento do mercado interno.

IV) o fato de o Brasil ser pioneiro na criacdo de
um mercado nacional para o alcool, substi-
tuindo totalmente o petréleo.

Estdo corretos

a) lelll, apenas.

c) lell apenas.

b) | eIV, apenas.
d) Il e lll, apenas.

sumo ja superou o da
gasolina usando apenas 1% das
terras cultivdveis para sua
producéo. E vocé, ja aderiu ao
combustivel verde (e amarelo)?
Encontre um bom motivO €m una atitude inteligente
www.etanolverde.com.br

Podem ser apontados como aspectos positivos
da politica do “combustivel verde” empreen-
dida pelo governo e Petrobras.

I) Trata-se de um combustivel ecoldgico,

limpo e renovavel.

e) Il elV, apenas.

Resolucao

A produgdo néo € voltada exclusivamente ao
mercado interno, o Brasil exporta parte da
producao, inclusive com investimentos em
projeto de alcoolduto — ligando a REPLAN (SP)
e o Terminal Aquaviario da llha d’Agua (na Baia
de Guanabara) via REDUC (RJ).

Quanto a substituicao do petroleo, esta é
parcial, embora expressiva. A proporcao € 1, 2
barril de petréleo (158 litros) a cada tonelada de
cana transformada em combustivel.
Resposta: C

‘) ; Exercicios Propostos

o Cite as regides pioneiras da producdo de xisto
pirobetuminoso no Brasil e quais os subprodutos desse tipo de
rocha?

- Vale do Paraiba - Tremembé (SP).

- Vale do Irati - Sao Mateus do Sul (PR).
O xisto é utilizado para produzir 6leo, gas e enxofre.

9 (ENEM) - “As usinas nucleares produzem eletricidade a
partir da fissdo do 4tomo. Os perigos do uso da energia
atdbmica, com a atual tecnologia disponivel, foram claramente
revelados nos acidentes ocorridos nas usinas de Three Mile
Island (EUA), 1979, Chernobyl (ex-URSS), 1986, e Tokaimura

(Japao), 1999."

No Brasil, no final da década de 1960, foi definido pelo
governo o Programa Nuclear Brasileiro, destinado a introduzir
no Pais a producdo de energia atébmica. Os argumentos para
sua implementacao fundamentavam-se no fato de que faltaria
energia elétrica no Pals, por volta do ano 2000, devido ao
esgotamento do potencial hidroelétrico. Angra |, a primeira
usina nuclear do Brasil, foi instalada na cidade de Angra dos
Reis (RJ). Sobre os numerosos problemas que cercam tal
empreendimento, assinale a alternativa incorreta:

a) Construcao em local inadequado (ha uma falha geoldgica
em Angra dos Reis que pode originar instabilidade).

b) Problemas técnicos que frequentemente paralisam o seu
funcionamento.

¢) A auséncia de um “plano seguro” de evacuagéo da popula-
¢ao local em caso de um acidente grave.

d) O fato de o Brasil ndo ter outras opgdes energéticas exige
a producao da energia elétrica de origem nuclear .

e) Tecnologia cara e rapida obsolescéncia das usinas.
RESOLUCAO:
Resposta: D

e A respeito do carvao mineral, sdo verdadeiras as afir-

magoes:

01. O carvdo mineral ¢ uma rocha sedimentar de origem
organica, datando do Paleozoico, atravessando varios estagios
na sua formacgdo, como madeira, turfa, linhito, hulha e antracito.
02. Na Regiao Sul, localiza-se a principal érea de ocorréncia do
carvao mineral no Brasil, destacando-se a Bacia Sedimentar do
Parand, caracterizada por terrenos sedimentares continentais
do Permocarbonifero.

03. Durante o periodo de vigéncia da lei de obrigatoriedade do
uso de carvao nacional (30%, de 1930-90), ocorria a producao
do recurso mineral nos municipios de Criciima, Lauro Mller e
Sideropolis, nos Vales dos Rios Tubardo e Ararangud. Essa
producéo era escoada para o litoral por uma estrada de ferro
criada especialmente para isso, a E.F. Teresa Cristina.

04. Com a suspenséo da lei e a liberacdo das importagoes, as
acieiras nacionais passaram a dar preferéncia ao uso do carvéao
importado, de melhor qualidade, fazendo com que a producéo
do Sul praticamente cessasse.

05. A producéo sulista atual — tanto Santa Catarina quanto Rio
Grande do Sul — estd bastante reduzida e destina-se ao abas-
tecimento de usinas de termoeletricidade do Sul. A infraestrutura
para o transporte do carvao, como a Estrada de Ferro Teresa
Cristina e o Porto de Henrigue Lajes, é usada para outras fina-
lidades, como o escoamento normal de cargas de exportacéo.




06. A localizacdo das industrias siderurgicas foi determinada
por fatores como a presenca do minério de ferro e de
manganés, em Minas Gerais, e grande mercado consumidor
no Rio de Janeiro e Sdo Paulo, e ndo por aqueles decorrentes
da localizacdo das jazidas de carvdo, pois estas séo
quantitativamente insuficientes para atender as suas neces-

sidades.
RESOLUCAO:
Resposta: Todas corretas (resumo).

@ (ENEM) -

I. Ma qualidade pelo excesso de residuos.

[I.  Baixo nivel técnico das minas.

[Il. Distancia dos centros consumidores.

V. Alto custo do transporte.

A série de problemas acima refere-se

a) a0 manganés e respectivas jazidas no Amapa.
b) ao carvao mineral brasileiro.

c) ao petrédleo.

d) ao minério de aluminio.

e) a cassiterita (minério de estanho).
RESOLUCAO:
Resposta: B

e (ENEM) - Observe o grafico e assinale a alternativa que
apresenta uma das consequéncias do fendmeno abaixo.

EVOLUCAO DA QUANTIDADE DE DIOXIDO DE
CARBONO PRODUZIDO PELA ATIVIDADE HUMANA

Milhdes de toneladas

1670 1790 1900 1920 1940 1960 1980 Ano

1. Ciclo da agua

O volume total da dgua permanece constante no pla-
neta, sendo estimado em torno de 1,5 bilhdo de quilo-
metros cubicos. Toda a 4gua planetéaria estd armazenada
em trés enormes reservatorios: nos oceanos, nas terras
emersas (continentes e ilhas) e na atmosfera. Os oceanos
constituem cerca de 97,5% de toda a agua do planeta.
Dos 2,5 % restantes, aproximadamente 1,9% esta loca-
lizado nas calotas polares e nas geleiras, enquanto apenas
0,6 % ¢é encontrado na forma de agua subterranea, em
lagos, rios e também na atmosfera, como vapor-d‘agua.

a) O aumento das chuvas &cidas.

b) O aumento da temperatura do ar nas grandes cidades.
c) O aumento das calotas polares e das geleiras.

d) O fendbmeno da inversao térmica.

e) A diminuicéo da camada de ozénio.
RESOLUCAO:

Resposta: A

0 Sobre o consumo de energia no Brasil, & correto afirmar

que

a) a Regido Sudeste nao consegue consumir toda a energia
que produz.

b) o setor residencial e o de comércio representam 80% do
consumo total de energia.

c) mais da metade da energia consumida no Pais provém de
fontes renovaveis, como a hidréulica e a biomassa.

d) nesta década, devido as sucessivas crises econémicas, ndo
houve aumento do consumo de energia.

e) o petrdleo, o gas natural e o carvao mineral representam

mais de 50% da energia produzida para consumo no Pafs.
RESOLUCAO:
Resposta: E

Palavras-chave:
 Evapotranspira¢ao
* Precipitacdo ¢ Aquifero

7% 1- 88% estado sdlido 15% 5%
(geleiras) uso uso do ser
2-11,64% subsolo industrial humano
3% 3 - 0,36% na superficie
(rios, lagos e
pantanos)
. 1

Oceanos e Agua 80%

mares doce - P
(4gua salgada) aguas superf|C|a|s

Obs. 69% da agua consumida vem do subsolo (agrlcultura)
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A 4&gua pura (H,0) é um liquido formado por dois
atomos de hidrogénio e um de oxigénio. Uma das hi-
pdteses mais aceita pela comunidade cientifica é que a
agua teria surgido no planeta ha cerca de 4,5 bilhdes de
anos, no processo de formacgao da propria Terra, mas ha
hipoteses de que teria surgido do contato da Terra com
um cometa em momento posterior a sua formagao.

A agua é o mais importante dos constituintes dos
organismos vivos, pois cerca de 50% a 90% da bio-
massa € constituida por agua. O seu papel nas fungoes
biolégicas é extremamente importante e diversificado,
sendo necesséria, por exemplo, para o transporte de
nutrientes e dos produtos da respiracao celular e para a
decomposicao da matéria organica, que liberta a energia
necessaria para o metabolismo.

DISPONIBILIDADE DE AGUA DOCE NO PLANETA

O ciclo da agua, também denominado ciclo
hidrolégico, é responsavel pela renovacao da agua no
planeta. O ciclo da &gua inicia-se com a energia solar,
incidente no planeta Terra, que € reponsavel pela
evapotranspiracao das aguas dos rios, reservatoérios e
mares, bem como pela transpiracao das plantas.

As forcas da natureza (energia solar, gravidade,
movimento de rotacdo da Terra e os processos fisico-
quimicos e biolégicos) sao responséaveis pelo ciclo da
agua. A agua foi fator decisivo para que a vida surgisse e
se desenvolvesse na Terra.

O vapor-d‘agua forma as nuvens, cuja movimentacao
sofre influéncia do movimento de rotacdo da Terra e das
correntes atmosféricas.

A condensacédo do vapor-d'agua forma as chuvas.
Quando a &gua das chuvas atinge a terra, ocorrem dois
fendmenos: um deles consiste no seu escoamento
superficial movido pela gravidade em direcao aos canais
de menor declividade, alimentando diretamente os rios,
lagos, mares fechados, assim como sua infiltracdo no
solo para alimentar os lencdis subterraneos — aquiferos
e o lencol fredtico que se mantém em diferentes niveis
do subsolo até chegar a parte superficial, onde formam
as nascentes de rios (mananciais hidricos) e lagos. A
agua dos rios tem como destino final os mares e
oceanos e, assim, fecha o ciclo das dguas. A movimen-
tacdo da agua na natureza é mostrada na figura a seguir.

Energia
Solar

07 eang
e¢ao d°o°

Evap

Oceano

Agua do mar

2. O sistema hidrolégico mundial

O recurso hidrico estd distribuido irregularmente
pela Terra, além de sua qualidade ser constantemente
alterada pela poluicao.

Uma grande reserva hidrica do planeta encontra-se
na América do Sul.

AMERICA DO SUL: AREA DO AQUIFERO GUARANI

OCEANO
PACIFICO

OCEANO
ATLANTICO

Trata-se de um imenso reservatério de agua pura,
com mais liquido do que o existente em todos os rios do
mundo. E o Aquifero Guarani, manto de rocha porosa
embebida em &gua (1,3 milhdo de km?2). Ele corre por
baixo de oito estados brasileiros.
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Tal formacao abrange também Argentina, Paraguai,
Uruguai.
200 milhdes de anos atras:
e A regido era um imenso areal,
Areal com 2 milhdes de quildémetros
quadrados. Na época, América
do Sul e Africa eram um s6
continente.

... .~ 130 milhées de anos atras:

S Quando nos soltamos da Africa,
abriram-se fissuras no chédo por
onde subiu muita lava. Ela reco-
briu e compactou a areia até
formar a rocha arenito.

Fissuras

v

120 milhdes de anos atras:

2 — g@‘«;‘ A lava endureceu e virou a rocha
et basalto, cujo manto chega a ter

Basalto 1 quildbmetro de espessura em
e alguns pontos. Ele comecgou a

afundar a crosta terrestre.

) Hoje:
‘9’ 4//1’;@' O arenito estéd espremido de-
=7 = : baixo do basalto. S6 as bordas,
—

corroidas pela erosdo, apa-
lBasaItol i recem na superficie, na forma
Arenito

de afloramentos. E por eles que
a 4gua da chuva entra.

(Revista Super Interessante, julho de 1999 — Adaptado.)

Rios — sao correntes liquidas que deslizam sobre o solo
e que resultam da concentracao do lencol de dgua num vale.
Sua origem é variada. A maior parte dos rios forma-
se de fontes ou olhos-d'4dgua (len¢éis subterraneos) e
€ alimentada pelas aguas das chuvas (maioria dos rios
brasileiros) e do derretimento das neves e geleiras
(alguns rios da Bacia Amazdnica).
a) Nascente — é a origem do rio, também chamada de
cabeceira.
b) Foz - ¢ a desembocadura ou “final” do rio, que pode
ser no oceano, noutro rio (afluente) ou num lago. A foz
pode ser classificada em dois tipos:
b1) Estuario — quando o rio termina com um sé canal, ou
seja, ndo ha a formacdo de outros canais, j& que nao
predomina a acumulagao. Ex.: a maioria dos rios brasileiros.

b2) Delta — quando ha o aparecimento de uma série de
canais, ilhas e bracos, predominando a sedimentacéao.
Ex.: Rio Nilo. No Brasil,
estudos mais recentes do
prof. Aziz N. Ab’Saber veri-
aba flCAraM que varios rios
0o apresentam foz em delta.
2, Exemplos: Parnafba, Jequi-
., tinhonha, S&o Francisco,
Paraiba do Sul.

Trechos — Um rio pode ser dividido em trés trechos distintos:

1. Curso superior— esta situado proximo das nascentes
e ha o predominio de eroséao (desgaste das margens).

DELTA DO RIO PARNAIBA )
FRONTEIRA MARANHAO-PIAUI

Oceano Atléntico

2. Curso médio - corresponde a metade do curso do rio
e o trabalho das aguas é basicamente de transporte de
detritos, sendo a erosdo bem menor que No CUrso SUperior.

3. Curso inferior — es-
fmo  tasituado proximo a foz
~ e predomina a acumu-
lacdo de detritos.
Montante - é o
rumo contrario ao
sentido do rio, a partir

Afluentee Foz
J\Subaﬂuenles v

. AL
—_

Curso superior | Gurso médio baixo curso
ou

alto curso Enchente

Cheia —p
Vazante —»

de qualquer ponto do curso.

Jusante — é o rumo a favor do sentido do rio, a partir
de qualquer ponto do curso.

Bacia hidrografica - ¢ o conjunto de terras drenadas
por um rio principal e seus afluentes.

Regime - o regime de um rio equivale as variacoes
verificadas entre as suas cheias e vazantes (época de
4dguas baixas de um rio). Diversos elementos influem
sobre essas variacoes: clima (chuvas, fusdo das neves),
natureza do solo, relevo, presenca de florestas, lagos
etc. Os principais tipos de regime sao:

Regime nival e glacial - dependem do derre-
timento da neve e do gelo.

Regime complexo — depende de diversos fatores,
que podem ser tanto pluviométrico como nival e glacial.

Divisores de agua — sao elementos (acidentes) geo-
graficos que dividem duas ou mais bacias hidrogréficas.
Geralmente se pensa em divisores formados por altas
montanhas, todavia um divisor de aguas nem sempre €
constituido por elevadas cristas. Como exemplos podem
ser citados alguns divisores da Chapada dos Parecis, no
Brasil Central, que sdo suaves convexidades.

3. Hidrografia brasileira

De maneira geral, podemos caracterizar a hidrografia
brasileira pelos seguintes aspectos:

— Rigueza em rios e pobreza em formacodes lacus-
tres (lagos ou lagoas).

— A maior parte dos rios é de planalto, pela prépria
caracteristica do relevo brasileiro (5/8 formados por planaltos).

— Trés sdo os divisores de agua: Cordilheira dos
Andes, Planalto Residual Norte-Amazoénico e planaltos e
chapadas do centro do Brasil.

— A desembocadura dos rios em forma de delta,
sdo encontradas na foz dos rios Parnaiba, Aracaul e Pira-
nhas, Rio Amazonas (foz mista, ou seja, delta-estuario),
Jequitinhonha, Sao Francisco e Paraiba do Sul.

— Predomina nos rios brasileiros o regime pluvial,
com cheias no verao (estacdo de maior pluviosidade) e
estiagem no inverno (estacdo de menor pluviosidade).

— Todos os rios brasileiros sdo direta ou indireta-
mente tributarios do Oceano Atlantico.

— Predominam rios perenes (nao secam), como 0s
da Bacia Amazbnica, mas existem os temporarios ou
intermitentes no sertdo do Nordeste, que tém o seu
volume de &gua bastante reduzido (as vezes chegam a
secar) nos periodos de longa estiagem.

— A maioria dos rios sdo exorreicos, ou seja, rios cu-
jas dguas escoam de modo direto ou indireto até o mar.
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o (ENEM) - De acordo com a legislacao
brasileira, séo tipos de agua engarrafada que
podem ser vendidos no comércio para o
consumo humano:

e Jgua mineral: dgua que, proveniente de
fontes naturais ou captada artificialmente, possui
composicao quimica ou propriedades fisicas ou
fisico-quimicas especificas, com caracteristicas
que lhe conferem agédo medicamentosa;

e 4gua potével de mesa: &gua que, prove-
niente de fontes naturais ou captada artificial-
mente, possui caracteristicas que a tornam
adequada ao consumo humano;

e 4gua purificada adicionada de sais: agua
produzida artificialmente por meio da adicéo a
agua potavel de sais de uso permitido,
podendo ser gaseificada.

Com base nessas informacgoes, conclui-se que
a) os trés tipos de dgua descritos na legislacdo
sao potaveis.

toda dgua engarrafada vendida no comércio
é agua mineral.

c) agua purificada adicionada de sais ¢ um
produto natural encontrado em algumas
fontes especificas.

agua potavel de mesa é adequada para o
consumo humano porgue apresenta
extensa flora bacteriana.

a legislacao brasileira reconhece que todos
os tipos de dgua tém acdo medicamentosa.
Resolucao

Agua potavel é aquela que pode ser utilizada

—

o O que é rede hidrografica?

b

d

e

E o conjunto formado pelo rio principal, seus afluentes e sub-

afluentes.

O que é bacia hidrografica?

E a area banhada ou drenada por uma rede hidrografica.

9 Cite quatro caracteristicas da hidrografia brasileira.

RESOLUCAO:
- Predominam rios extensos;
- Cursos acidentados;

- Bom potencial hidraulico e potencialidade hidroelétrica;

- Drenagem exorreica;
- Regime tropical com cheias de verao.

Exercicios Resolvidos

para o consumo humano. Os trés tipos de dgua
engarrafadas (mineral, potdvel de mesa e
purificada adicionada de sais) mencionados no
texto sdo potaveis (tanto que podem ser
vendidos no comércio).

Resposta: A

e (ENEM) - O Sol participa do ciclo da dagua,
pois, além de aquecer a superficie da Terra
dando origem aos ventos, provoca a
evaporacgao da dgua dos rios, lagos e mares. O
vapor da agua, ao se resfriar, condensa-se em
mindsculas gotinhas, que se agrupam
formando as nuvens, neblinas ou névoas
Umidas. As nuvens podem ser levadas pelos
ventos de uma regido para outra. Com a
condensacdo e, em seguida, a chuva, a dgua
volta a superficie da Terra, caindo sobre o solo,
rios, lagos e mares. Parte dessa dgua evapora
retornando a atmosfera, outra parte escoa
superficialmente ou infiltra-se no solo, indo
alimentar rios e lagos. Esse processo é
chamado de ciclo da agua.

Considere, entéo, as seguintes afirmativas:

|. A evaporagao & maior nos continentes, uma
vez que o aquecimento ali € maior do que nos
oceanos.

II. A vegetacao participa do ciclo hidrolégico por
meio da transpiragao.

IIl. O ciclo hidrolégico condiciona processos
que ocorrem na litosfera, na atmosfera e na
biosfera.

IV. A energia gravitacional movimenta a agua

Exercicios Propostos

na figura abaixo.

4
4

c

RESOLUCAO:
Resposta: C

dentro do seu ciclo.

V. O ciclo hidrolégico é passivel de sofrer
interferéncia humana, podendo apresentar
desequilibrios.

Analisando as afirmativas, vocé pode concluir

que:

a) Somente a afirmativa Il esté correta.

b) Somente as afirmativas Ill e IV estao
corretas.

c) Somente as afirmativas |, Il e V estédo
corretas.

d) Somente as afirmativas I, lll, IV e V estdo
corretas.

e) Todas as afirmativas estao corretas.

Resolucao

I. (Incorreta). A evaporacdo é maior nos
oceanos do que nos continentes.

Il. (Correta). As plantas, através das raizes,
absorvem a é&gua do solo, eliminando-a,
posteriormente, pela transpiracdo na forma de
vapor.

IIl. (Correta). O ciclo hidrolégico ocorre na
litosfera (crosta terrestre), na atmosfera
(camada de ar que envolve a Terra) e na
biosfera (conjunto de todos os ecossistemas
da Terra).

IV. (Correta). A energia gravitacional provoca a
precipitacdo (chuva e neve) e a percolacdo
(penetracao da agua no solo).

V. (Correta). Desequilibrios ecolégicos provo-
cados pelo homem, como a devastacdo de
uma floresta, interferem no ciclo da dgua.
Resposta: D

o (FESP - MODELO ENEM) - Assinale a opgao que
menciona o fato geografico esquematicamente representado

a) A formacao de chuvas frontais.

b) A invasdo do mar sobre areas continentais.
) O ciclo hidrogréfico.

d) A evapotranspiracao potencial.

e) O regime de chuvas das areas semiaridas.
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e No esquema de um curso de dagua, abaixo, indique a
nascente, a foz e os cursos superior, médio e inferior,
associando aos respectivos trechos assinalados com A, B e C.

Nascente

Oceano

RESOLUCAO:
A - Curso Inferior em estuario
C - Curso Superior

B - Curso Médio

0 A maior parte dos rios brasileiros é alimentada pelas dguas
das chuvas, por isso possuem um regime denominado

. As cheias ocorrem no verdo e as

(estiagem), no inverno.

RESOLUCAO:
pluvial / vazantes

Modulo

Bacias hidrograficas |

1. Bacias hidrograficas do Brasil

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), as bacias hidrograficas do Brasil sdo:

BACIAS HIDROGRAFICAS

Bacia do

Sudeste 3%
Bacia do
Paraguai 4%

Bacia do

Uruguai 2%
Bacia

do Séo Bacia
Francisco ~ Amazonica

7% 47%
Bacia do J

Tocantins

Araguaia 9%

Bacia do

Nordeste 10%

Bacia do
Leste 7%

Bacia do
Parana 11%

2. Bacia do Rio Amazonas

A Bacia Amazonica € a maior bacia hidrografica do
mundo e drena cerca de 56% das terras brasileiras, ou
seja, 4700000km2. Comunica-se com a Bacia do
Orenoco, através do Canal de Cassiquiaré, e com a Bacia
Platina, através da regido das aguas emendadas (noro-

0 (MODELO ENEM) - Analise o mapa e assinale a

alternativa que completa corretamente a frase:

O estratégico reservatério

de &gua subterranea, de-

nominado Aquifero Gua-

rani, ocorre em éareas de
, € se estende

Estrutura Geologica

a) terrenos  cristalinos;
pelo Brasil, Argentina,
Uruguai e Paraguai.

b) dobramentos antigos;
pelos paises do Cone
Sul.

c) planicies; pelos paises
do Cone Sul.

Guarani | d) sedimentacdo;  pelo
Brasil, Argentina, Uru-
guai e Paraguai.

e) terrenos arqueados; pelo Brasil, Argentina e Uruguai.

RESOLUCAO:

Resposta D

Palavras-chave:
¢ Bacia Hidrografica * Rede
Hidrografica ¢ Transposi¢cao

este de Mato Grosso).

O Rio Amazonas é o de maior volume de agua do
mundo, com cerca de 100000 m3 de descarga por
segundo, e 0 mais extenso, com cerca de 6 700 km a partir
do Planalto de La Raya, no sul do Peru, onde comecga com
o nome de Vilcanota, seguindo como Urubanda, Ucaiali e
Marafon, atravessa quase todo o Peru, desvia-se para
leste, penetrando no Brasil (Tabatinga) com o nome de
Solimdes e, dai até a foz, de Amazonas.

Em Obidos a sua porcdo mais estreita mede cerca
de 1800 metros. E mais largo na confluéncia com o
Negro (96 km). No Brasil possui cerca de 3160 km.

O Amazonas apresenta regularidade nas suas cheias
e um regime complexo pelo fato de receber dgua dos
dois hemisférios. As cheias, de um modo geral, no seu
curso a jusante de Manaus, ocorrem durante os meses
de maio e junho.

Fendbmenos notaveis ocorrem neste rio: terras
caidas — € o desmoronamento das margens devido a
pequena resisténcia oferecida pelas margens formadas
por sedimentos tercidrios, e pororoca — ocorre na sua foz,
quando a maré alta se encontra com as dguas fluviais.




Na foz do Amazonas hd um complexo de ilhas
(arquipélago de Maraj6é, Gurupd, Caviana e Mexiana).
Sua foz é mista, do tipo delta-estuario.

Os principais afluentes do Rio Amazonas sdo, na
margem esquerda, Japura, Negro, Trombetas e Jari, e na
margem direita, Jurua, Purus, Madeira, Tapajos e Xingu.

A vasta rede fluvial desta regido exerce enorme
influéncia na vida do homem amazénico, sobretudo nos
setores de transporte, comunicacao e alimentacdo. A
quase totalidade dos povoados e cidades da Amazoénia
situa-se ao longo dos rios, vivendo suas populagoes
intimamente ligadas a eles.

REGIAO NATURAL

Bacias hidrograficas

[71 Bacia do Rio Amazonas
771 Bacia do Rio Tocantins

I Bacia do Rio Parnaiba
"1 Bacia do Rio S&o Francisco
[1Bacia Platina

Il Bacias Costeiras do Norte

[ Bacias Costeiras do Norte Ocidental
771 Bacias Costeiras do Norte Oriental
"1 Bacias Costeiras do Sudeste

771 Bacias Costeiras do Sul

Nesta “imensidao de agua doce”, existem ainda
outros tipos de cursos de agua, que recebem nomes
regionais: paranas-mirins, furos e igarapés.

Paranas-mirins (ou “rios pequenos”): sao bracos de
rio que contornam ilhas fluviais. Furos: sdo canais naturais
que unem 0s rios entre si ou que vao terminar em lagos,
paranas-mirins, ou até mesmo em outros furos. lgarapés
("caminho da &gua”): sdo pequenos cursos da &gua
geralmente “escondidos” na floresta, percorrendo os
terrenos normalmente livres das inundacoes.

Em 2011 foi divulgada a existéncia de um rio sub-
terraneo — Rio Hamza — de 6000 km sob a bacia do
Amazonas.

3. Bacia do Tocantins - Araguaia

Tanto o Tocantins quanto o Araguaia Sao rios que nascem
na regido central do Brasil. Ambos recolhem as &guas de
nuMerosos rios que drenam importantes areas agricolas e
pastoris, sobretudo dos estados de Goias e Tocantins.

No setor energético, destaca-se a Usina de Tucurui,
no baixo Tocantins.

No curso médio do Araguaia, localiza-se a llha do Bana-
nal considerada a maior Bacia totalmente brasileira em area
drenada (Parque Nacional do Araguaia), que € a maior ilha
fluvial do mundo, com aproximadamente 20 000km?Z.

4. Bacia do Sao Francisco

A Bacia do Sao Francisco ocupa uma area de 631 000
km?, situando-se totalmente no Brasil, na porcao centro-
oriental do territério brasileiro. Com nascentes na Serra
da Canastra, centro-sul de Minas Gerais, em clima tro-
pical de altitude, o Sao Francisco mantém-se com drena-
gem perene e exorreica, mesmo atravessando uma de-
pressao em clima semidrido, sendo que alguns de seus
afluentes com nascentes no sertdo sado intermitentes.

RIO SAO FRANCISCO - Carinhanha (BA)
Descarga (1938 - 1942)
md/s
8.000
Maxima

6.000 -

4.000 »\\Mégia
\

\
2.000 ;Minima \\ /
N, ~ /

- ~

/
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No passado, ja foi muito utilizado pela navegacao
entre Pirapora-MG e Juazeiro-BA/Petrolina-PE. Mas,
atualmente, o nivel de suas aguas tem baixado devido
aos desmatamentos ao longo de seus afluentes.
Apresenta grande potencial hidroelétrico instalado:
Usinas de Trés Marias, Paulo Afonso, Sobradinho, Ita-
parica e Xingo.

A margem direita, os principais afluentes sao: Parao-
peba, das Velhas e Verde Grande; a margem esquerda,
sao: Indaia, Abaeté, Paracatu, Carinhanha e Grande.

O Rio Sao Francisco recebe as denominacoes de:
a) Nilo Brasileiro, dada a sua semelhanca com o rio
africano, correndo de sul para norte e atravessando
areas de baixa pluviosidade, o que favorece os cultivos
irrigados, navegacao e producao de energia;

b) Rio dos Currais — por ter servido & implantacdo de
currais em suas margens a partir do Periodo Colonial;

c) Rio da Unidade Nacional — por interligar as duas
regides mais populosas do Brasil: Sudeste e Nordeste.

A agropecuaria desenvolve-se ao longo do Séo Fran-
cisco e nos vales de seus afluentes. Essa atividade é
incentivada e coordenada pela Codevasf (Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco) e Provale
(Programa Especial para o Vale do Sao Francisco).

Transposicao do Rio Sao Francisco

A transposicado do Rio Sao Francisco se refere ao
polémico projeto de transferéncia de parte das dguas do
rio, nomeado pelo governo brasileiro como "Projeto de
Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidro-
graficas do Nordeste Setentrional. O projeto & um
empreendimento do Governo Federal, sob responsabi-
lidade do Ministério da Integracao Nacional — MI. Orgado
atualmente em R$ 4,5 bilhdes, prevé a construcdo de
dois canais que totalizam 700 quildmetros de extensao,
com cerca de 1% a 2% de suas daguas bombeadas para
areas do sertdo semiarido da Paraiba, Ceara e Rio Gran-
de do Norte.




Como argumento favoravel, alega-se a necessidade
de fornecer dgua para a populacdo, o gado, a carcini-
cultura (criacdo de crustaceos) e a irrigacao das éareas
mais carentes do Sertdo. Como argumento desfavo-
ravel, alega-se que o custo da implantacao desse projeto
€ muito elevado, sendo necesséario primeiro que 0s
investimentos sejam utilizados para revitalizagdo da
Bacia do Séao Francisco.

SISTEMA HIDROGRAFICO INTEGRADO
Dividido em seis trechos, os eixos (Norte e Leste) do projeto de
transposicéo serdo formados por uma rede de canais e reservatorios.

[ Eixo Norte
E=] Trecho 1
E=9 Trecho 2
[=] Trecho 3
E=4 Trecho 4
[ Trecho 6
[ Eixo Leste
[ Trecho 5
[ Rio receptor
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Em reportagem da Folha de S. Paulo, o professor Aziz
Ab’Saber tece comentdrios a respeito da transposicao,
criticando o projeto em seus aspectos negativos.

“Um projeto inteligente e viavel sobre transposicao
de 4guas, captacao e utilizacdo de &guas da estacao
chuvosa e multiplicacdo de pocos ou cisternas tem de
envolver obrigatoriamente conhecimento sobre a
dindmica climatica regional do Nordeste.

No caso de projetos de transposicao de aguas, ha de
ter consciéncia que o periodo de maior necessidade sera
aquele que os rios sertanejos intermitentes perdem
correnteza por cinco a sete meses. Trata-se, porém, de
mesmo periodo que o Rio Sao Francisco torna-se menos
volumoso e mais esqudlido. Entretanto, é nesta época
do ano que haverad maior necessidade de reservas de
suas aguas para hidroelétricas regionais. Trata-se de um

Barragem de.\/
Paulo Afonso
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BA ‘\\ do Xingd
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7 Exercicios Resolvidos

BRASIL

OCEANO PACIFICO

impasse paradoxal, do qual, até agora, nao se falou.

Por outro lado, se esta dgua tiver de ser elevada, ao
chegar a regiao final de seu uso, para desde um ponto
mais alto descer e promover alguma irrigacado por
gravidade, o processo todo aumentara ainda mais a
demanda regional por energia.

E, ainda noutra direcao, como se evitard uma grande
evaporagao desta dgua que atravessard o dominio da
caatinga, onde o indice de evaporacado é o maior de
todos? Eis outro ponto obscuro, ndo tratado pelos
arautos da transposicao.

A intensidade com que se esta pressionando o go-
verno para se conceder grandes verbas para inicio das
obras de transposicdo das &guas do Sao Francisco tera
consequéncias imediatas para os especuladores de
todos 0s naipes.

Existindo dinheiro — em uma época de escassez ge-
neralizada para projetos necessarios e de valor certo -,
todos julgam que deve ser democratica a oferta de
servigos, se possivel bem rentosos. Sera assim, repe-
tindo fatos do passado, que acontecera a disputa pelos
R$ 2 bilhdes pretendidos para o comego das obras.

O risco final é que, atravessando acidentes
geograficos consideréaveis, como a elevacao da escarpa
sul da Chapada do Araripe — com grande gasto de
energial—, a transposicao acabe por significar apenas um
canal timido de &gua, de duvidosa validade econémica e
interesse social, de grande custo, e que acabaria,
sobretudo, por movimentar o mercado especulativo, da
terra e da politica. No fim, tudo apareceria como o
movimento geral de transformar todo o espaco em
mercadoria.” (Folha de SP, 20/2/2005)

As obras de transposicao do Séo Francisco foram
suspensas em dezembro de 2007 por liminar do Tribu-
nal Regional Federal até que o Supremo Tribunal Federal
decidiu pela continuidade do projeto em janeiro de
2008.

O
== 4 No Portal Objetivo

§Z %

Para saber mais sobre o assunto, acesse o
PORTAL OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em
“localizar”, digite GEO2M206

o (UNESP) - Considere este trecho do texto de Euclides da Cunha:
... ele levava os sertanistas, sem uma remada, para o rio Grande e daf
ao Parana e ao Paranaiba. Era a penetracao em Minas, em Goids, em
Santa Catarina, no Rio Grande do Sul, no Mato Grosso, no Brasil inteiro.
A seguir, observe o mapa anterior. ldentifique o rio e a bacia hidro-
grafica a que o autor se refere na primeira parte do texto. Qual é a
denominacgéo da bacia hidrogréfica internacional que permite que estas
aguas brasileiras cheguem ao Oceano Atlantico?

Resolucao

Trata-se do Rio Tieté, que pertence a Bacia do Rio Paran4, cujas dguas
fluem no sentido oeste e noroeste, dirigindo-se depois, através do Rio
Parana, em direcdo ao sul. O Rio Paranéd formard, por sua vez, ao
confluir com o Rio Uruguai, o Rio da Prata, constituindo assim a




internacional Bacia Platina que permite que as aguas dessa bacia fluam
para o Oceano Atlantico.

Deve-se chamar a atencao, contudo, ao erro geografico cometido por
Euclides da Cunha, quando afirma que “sem uma remada” era
possivel aos sertanistas alcancar, pelo Rio Tieté, o Rio Grande e,
depois, o Parana e o Paranaiba. Trata-se de um erro, pois o Rio Tieté,
que tem nascentes na Serra do Mar, atinge o Rio Parana a jusante dos
Rios Paranaiba e Grande (que formam o Parand), o que forcaria os
sertanistas a remarem contra o fluxo das aguas. E o Tieté o unico rio
que, nascendo na Serra do Mar, atinge o Rio Paran4, ja que outros rios
que chegam ao Rio Grande e ao Paranaiba, como o Sapucai-Mirim, o
Pardo (nascem na Serra da Mantiqueira) e o Turvo (nasce no Planalto
Ocidental Paulista) originam-se em outras formacoes.

e (UNESP) - Em 1973, Brasil e Paraguai assinaram um tratado
internacional que rege o uso da energia gerada pela Hidrelétrica
Binacional de Itaipu. Observe o mapa, onde esté localizada a Usina de
Itaipu e a distribuicdo da energia produzida.

POTENCIA TOTAL
14 mil MW

UNIDADES GERADORAS
20

PRODUCAO

Oceano
PARAGuy Atléantico 93,4 mil de MWh

(Hidrelétrica de ltaipu, 2008.)

Em 2008, qual a reivindicagdo do governo paraguaio em relagdo a
energia gerada por ltaipu e quais as implicacées para o Brasil?
Resolucao

Em razéo de sua elevada capacidade produtiva, a energia de Itaipu &
um dos elementos béasicos do sistema elétrico brasileiro, atendendo os
mercados consumidores do centro-sul do Pais. Pelo acordo assinado
originalmente em 1973, o Brasil teria direito a metade da energia
produzida, contudo, em funcdo das necessidades crescentes do
mercado interno brasileiro, o Pais chega a comprar cerca de 2/3 da
energia que caberia ao Paraguai, ficando com até 80% da energia
produzida por ltaipu.

O Paraguai negociou, junto ao governo brasileiro, uma mudanga no

VY

o Justifique a importancia do Rio Sdo Francisco para a

Regidao Nordeste.

RESOLUCAO:

Utilizado em seu vale para a pratica da agricultura, na sua maior
parte atualmente irrigada.

Seu aproveitamento hidrelétrico e a pratica de navegacao
também sao muito importantes, além da pesca.

9 Qual a importancia da Bacia Amazoénica para a Regido
Norte e para 0 homem na Amazonia?

RESOLUCAO:

Em alguns afluentes, é possivel o uso para pesca, navegacao e
geracao de energia.

acordo original, assinado em 1973, reivindicando que o preco do
kilowatt/hora fosse avaliado segundo o preco do mercado mundial.
Pelo acordo anterior, os precos eram avaliados segundo critérios
especiais, subvalorizados.

O atual presidente do Paraguai, Fernando Lugo, reivindicou, também,
o direito de comercializar o excedente energético com outros paises.

€) (UNESP - ADAPTADO) - Observe o mapa.

/'iwf
S
(2%®
g ©

@0

Represa Porto
Primavera

{ # Serra de Maracaju }

Quais sao as duas grandes bacias hidrograficas alimentadas pelos rios
que cortam esta drea? Em termos geogréficos, qual o papel da Serra
de Maracaju em relacdo aos rios destas bacias hidrograficas?
Resolucao

O sul do Pantanal Mato-Grossense é drenado pelas redes hidrograficas
do Rio Paraguai e do Rio Parana. A Serra de Maracaju é o principal
divisor de dguas e separa as duas bacias e suas respectivas redes
hidrograficas.

v Exercicios Propostos

9 a) Qual é a direcdo geral do Rio Amazonas no Brasil?
RESOLUCAO:

Sentido oeste-leste, em direcao do Oceano Atlantico, desde a
Cordilheira dos Andes.

b) Qual € o tipo de foz do Rio Amazonas?
RESOLUCAO:
E uma foz mista (delta + estuario).

c¢) Por que o regime do Rio Amazonas é chamado “complexo”?
RESOLUCAO:

Por receber agua proveniente dos seus afluentes originarios dos
Hemisférios Norte e Sul.
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0 Esquematize: parana-mirim, furo e igarapé.

v 777 AR A .. 28 1)
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L ////‘///////////////////‘//

RESOLUGAO: |- Furo Il - Igarapé Il - Parana-mirim

6 No mapa a seguir, identifique os rios assinalados com
letras:

A- B -
Amazonas Xingu
C- D-
Tocantins Negro

( Complete a legenda sobre as bacias fluviais do Brasil.
BACIAS FLUVIAIS

OCEANO
PACIFICO OCEANO

ATLANTICO

A - F-

Amazénica do Paraguai

B — Amapa (Rio Araguari) G-

. do Parana
C —do Nordeste (Rio Parnaiba)
D- do Uruguai

S.Francisco | - do Sudeste (Rio Jacui)

E - do Leste (Doce/Jequiti- J— do Rio Tocantins e
nhonha) Araguaia

o (ENEM) - Observe o mapa e a tabela a seguir:

PROJETO DE TRANSPOSICAO DO RIO SAO FRANCISCO (1 ETAPA-1999)

Areas totais irrigaveis
I Obras federais

\ LOCEANO, Ml obras estaduais (x 1000 ha)
M Rios e agudes
[T Areas irrigaveis
ey UF 1 2 8
N

NATAL PE - - 48,0
E DO NORTE

CE | 48,9| 96,1 | 136,5

g PB | 19,5 23,7| 486

RN | 34,8 64,8 | 101,1
Total| 103,3 |184,6 | 334,2
(Folha de S. Paulo, 4/8/99)
Projeto de Transposicao do Rio S. Francisco (12
Etapa)

“O ministro da Integracdo Nacional (Fernando Bezerra)
adiantou que executaréa o projeto de transposicao das aguas do
Rio S&o Francisco. O ministro afirmou que o projeto beneficiara
o semiarido, ele é viavel e sera executado. "Vamos olhar os
reservatérios e todos os problemas hidricos em conjunto, e
nao apenas a retirada da dgua do Sao Francisco'.”

De acordo com o mapa, a tabela e o texto, assinale a
alternativa correta:

a) Serdo construidas barragens para armazenamento e
distribuicdo da &gua que sé aproveitardo rios perenes,
exceto o Sdo Francisco, que é intermitente.

b) A populacdo a ser beneficiada ultrapassa 6 milhdes de
habitantes, gerando empregos diretos e indiretos, embora a
area nao necessite de frentes de trabalho e os problemas
sociais sejam escassos.

c) O Projeto beneficiard vérios estados nordestinos situados
na érea do Poligono das Secas, exceto o Ceara.

d) O Projeto é vidvel, embora ambicioso, mas favorecera
somente o alto curso do Rio Sao Francisco.

e) O Vale Médio do Rio Sédo Francisco, ja bastante aproveitado
para a pratica da agricultura, podera ter essa area de
aproveitamento ampliada, bem como os estados de
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara.

RESOLUGAO: Resposta: E

Recife

PERNAMBUCO

@ Identifique os Rios Parand, Paraguai, Uruguai, S&o
Francisco, Tocantins e Amazonas no mapa e delimite suas

bacias.

RESOLUCAO:

I - Rio Parana

Il - Rio Paraguai
lll - Rio Uruguai

IV - Rio Sao Francisco
V - Tocantins

VI - Amazonas
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Modulo

Bacias hidrograficas Il

1. Bacia Platina

Com uma éarea de 1415000 km?, s6 em territério, a
Bacia Platina é formada pelos Rios Parang, Paraguai e
Uruguai. Esses trés rios nascem no Brasil, mas seu baixo
curso pertence a outros paises (Paraguai, Argentina e
Uruguai).

O nome “Rio da Prata” corresponde a foz conjunta
dos Rios Parana e Uruguai, entre a Argentina e o Uruguai.

2. Bacia do Parana

O Rio Parana situa-se na parte central dos planaltos
e chapadas da Bacia do Rio Parang, nas areas de altitude
sempre superior a 200 metros. Por ser um rio de
planalto, séo frequentes os desniveis em seu leito (Sete
Quedas — Parana, Urubupunga — Sao Paulo etc.).

O Rio Parana resulta da fusao do Rio Grande (Serra
da Mantiqueira) com o Paranaiba (Serra da Mata da
Corda), na altura do Triangulo Mineiro. Faz divisa natural
entre Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e Parand; serve,
em seguida, de fronteira entre Brasil e Paraguai, e
Paraguai e Argentina, indo, finalmente, juntar-se ao
Uruguai, depois de um curso de 4000 km.

BACIA PLATINA

OCEANO
ATLANTICO

@ - BACIA DO PARANA
© - BACIA DO PARAGUAI
© - BACIA DO URUGUAI

Em territério brasileiro, seus afluentes principais sao:
Tieté, Paranapanema e Iguacu. Na Argentina, o Parana
recebe os Rios Paraguai e Salado.

O regime do Parana é pluvial, ou seja, apresenta-se
quase totalmente na dependéncia das chuvas, tendo suas
cheias entre dezembro e marco e as estiagens, de junho
a setembro.

No aspecto historico, sobressai o papel exercido pelo
Tieté (entre outros) como rota seguida pelos
bandeirantes paulistas, rumo as areas do Planalto Central.

Além do setor energético, a Bacia do Parana
destaca-se também no campo da navegacéao fluvial, nos

Palavras-chave:
¢ Bacia Platina
e Meandros ¢ Hidrovia

trechos mais suaves de alguns rios, auxiliando no
escoamento dos produtos agropecuéarios, uma vez que
os rios dessa bacia drenam &reas onde a agricultura e a
pecuédria se desenvolvem intensamente. No aspecto
turistico, sobressaem as Cataratas do Iguacu.

RIO TIETE - Lussanvira (SP)
Descarga (1938/1968)

m®/s
2000 Maxima
1600
1200~ Média

800

400 M

ob—L 1 11 I L1
J FMAMJJ AS OND

3. Bacia do Uruguai

O Rio Uruguai é formado pela confluéncia entre os
Rios Canoas (SC) e Pelotas (RS). Serve de fronteira entre o
Rio Grande do Sul e Argentina e separa a Argentina do
Uruguai. Com cerca de 1400 km de extensao, o Rio Uru-
guai tem a parte superior de seu curso bastante encachoei-
rada, onde ha projetos de criacao de usinas hidroelétricas.
Na margem esquerda, estao os afluentes ljui e Piratini (RS),
e a direita, o Xapecd e o Paperiguacu (SC).

Os rios com nascentes na Regido Sul possuem, em

geral, regime subtropical, com duas estagdes de cheias,
principalmente no outono e na primavera.

BACIA DO PARAGUAI

R. PARAGUAI

CONVENGOES

oy s Navegateis (com
tirante d'agua minimo de
50 cm.)

Postos Fluviométricos

Trechos Navegaveis (com
tirante d'4gua minimo de 50 cm)

[] Trechos Navegaveis nas cheias

) Trechos em Estudo

LI Futura Ligagao lbicui-Jacui

Adaptado de Rede irogrfica - 1972 - NPV

=2 Rios Navegaveis nas
cheias

22 Trechos de estudos

Adaptado de Hrogria - 1973 - DNPVN.

4. Bacia do Paraguai

O Rio Paraguai, com 2000 km de extensao, é
tipicamente de planicie. Oriundo da porcdo noroeste do
Mato Grosso nasce na Serra de Araporé, (encosta meri-
dional da Chapada dos Parecis), atravessa a Planicie do
Pantanal, onde serve de fronteira entre Mato Grosso do
Sul e Bolivia, indo, finalmente, juntar suas aguas as do
Rio Parana.




RIO PARAGUAI - Ladério (MT) Os rios dessa bacia estao
Descarga (1900 - 1968) sempre abaixo da cota de
m/s 200 metros de altitude.

4000
Na margem esquerda,
30000 N estdo os principais aflu-
Maxima | antes brasileiros: Sdo Lou-
2000~ Média renco, Taquari e Apa,

1000“ porem seus afluentes

mais importantes entram
o pela margem direita: Pilco-
J FMAMAJASOND mayoeBermejo.

Por atravessar uma
planicie inundéavel durante o periodo de verdo, o Rio
Paraguai apresenta-se bastante meandrico (sinuoso) e
com muitos trechos formando bancos de areia que
dificultam a sua navegabilidade por navios de grande
calado (casco profundo). Por isso, boa parte das
embarcacoes que trafegam nesse rio caracterizam-se
como chatas (embarcagdes de baixo calado), fato que
reduz o seu potencial de transporte de grande volume
em Unica embarcagao.

Durante a década de 1990, tentou-se implantar um
projeto de retificacdo do leito do rio e de seu
aprofundamento para permitir a navegabilidade por
navios de grande calado. No entanto, uma acéo judicial
resultou na paralisacdo das obras de implantacdo da
hidrovia. O impacto ambiental sobre o ecossistema
pantaneiro seria imenso, pois inUumeros nichos
ecolégicos tenderiam a desaparecer pela retificacdo do
rio, por conta do escoamento mais rapido de suas aguas.
Assim, lagoas tipicas das é&reas de inundacao do
Pantanal tenderiam a desaparecer e, com elas, as
espécies de animais que vivem nesse ambiente.

REGIAO NATURAL

Bacias hidrograficas

I Bacias Costeiras do Norte
[T Bacias Costeiras do Norte Ocidental
[T7] Bacias Costeiras do Norte Oriental

[771 Bacia do Rio Amazonas
771 Bacia do Rio Tocantins

I Bacia do Rio Parnaiba
["1Bacia do Rio S&o Francisco [ ] Bacias Costeiras do Sudeste

["1Bacia Platina [77] Bacias Costeiras do Sul

5. Bacias agrupadas litoraneas

Bacia do Amapa

Por nao serem tributarios do Rio Amazonas, os rios
da Bacia do Amapéa desdguam no oceano, formando
bacias hidrogréficas isoladas e por isso agrupadas como
bacias litoraneas do Amapda. Destacam-se os Rios
Oiapoque, entre a Guiana Francesa e o Amapa, e
Araguari, que atravessa o centro desse estado.

Bacia do Nordeste

Grande gquantidade de rios que nascem no interior
do Maranhéo e Piaui, constituindo-se como rios perenes
por banharem areas mais Umidas do Nordeste ocidental
ou Meio-Norte, destacando-se a Bacia do Parnaiba como
a mais importante dessa regido. Além dos Rios Gurupi,
Pindaré, Grajal e Mearim, todos perenes, pois nao
secam. Ja os rios com nascentes no sertao semiarido,
banhando terras do Ceard, Pernambuco e Paraiba, séo
rios intermitentes, que secam durante a estiagem mais
prolongada. Ex.: Rio Jaguaribe, perenizado pela criacdo do
Acude de Orés em seu médio curso; Rios Acarad, Piranhas,
Mossor6, Capibaribe e outros rios temporarios dessa bacia.

Bacia do Leste

Sao rios de pequeno curso, com nascentes nos
planaltos do interior e com vertentes voltadas para o
Atlantico. Destacam-se os Rios Paraguacu e ltapecuru,
que banham a regiao do Recdncavo Baiano, em areas de
producao tradicional da cana e tabaco. O Rio das Contas
caracteriza-se por banhar importante regido cacaueira do
litoral sul da Bahia, enquanto o Jequitinhonha tem
nascentes no interior de Minas Gerais, onde a producao
de eucaliptos voltada para a indUstria de papel e celulose
e do carvao para abastecer siderurgicas mineiras tem
causado grande impacto ambiental e social. Por isso, o
Vale do Jequitinhonha caracteriza-se como uma das
regides mais pobres do Sudeste. O Rio Doce nasce em
Minas Gerais e desagua no Espirito Santo, é famoso pela
presenca em seu vale de grande jazidas de ferro e
manganés, enquanto o Rio Paraiba do Sul banha importante
regidao que serve de eixo de integracdo entre as duas
maiores regides metropolitanas do Pais: Rio e Sdo Paulo.

Bacia do Sul e Sudeste

Constituem rios da Regido Sul com vertentes voltadas
para o Atlantico. Por terem sido eixos de ocupacao por
colonos europeus, sao sempre citados pelo tipo de
colonizagdo. Por exemplo, no Ribeira do Iguape, com nascentes
no Parand e foz no litoral sul de Sao Paulo, a ocupacdo marcante
foi a da colénia japonesa, com a implantacéo de ché, arroz e
banana. O Rio Itajai, no nordeste de Santa Catarina, teve
ocupacao aleméa com a policultura e a indUstria doméstica em
areas de Brusque e Blumenau. O Rio Tubardo no sudeste de
Santa Catarina, teve ocupacao italiana com a policultura, mas
seu maior destaque € a producao de carvao mineral ao longo
de seu vale. O Rio Jacui, no Rio Grande do Sul, encontra-se
com varios rios junto a sua desembocadura, na Lagoa dos
Patos. E o caso dos Rios dos Sinos, Cai, Taquari e Guaiba, que
em parte tiveram ocupacao alema (Sinos e Cal). O Rio Ca-
maqua (RS) também desemboca no sul da Lagoa dos
Patos, destacando-se em seu vale a producao de cobre.




‘} ; Exercicios Resolvidos

o (UNESP) - O mapa representa area do
territério brasileiro objeto de um grande e
polémico projeto que, desde o Periodo
Imperial, visa a solucionar o problema da falta
de dgua na regiao.

— Rio receptor
@ Acudes

= Eixo leste
Eixo norte

(Geoatlas Basico. Adaptado.)

a) Qual é o projeto e qual o seu objetivo?
b) Cite duas principais razoes que inviabilizam
sua execucao.

Resolucao

a) Transposicdo do Rio Sao Francisco ou
Projeto de Integracdo do Sao Francisco,
cujo objetivo é transpor a dgua do Rio Sao
Francisco para a porcdo setentrional
semiarida, permitindo o abastecimento rural
ou urbano dos estados do Ceard, Rio
Grande do Norte, Pernambuco e Paraiba.

b) As principais razées que dificultam o
projeto, sem necessariamente inviabiliza-lo,
séo:

— A qualidade das 4&guas utilizadas que
recebem grande carga de poluentes no alto
Séo Francisco.

— O comprometimento das nascentes do Sao
Francisco, devido ao processo de degradacao
da vegetagcdo com producéo de carvao vegetal
€ expansao agropecuaria.

— O desvio pode prejudicar o abastecimento
da regido banhada pelo rio, principalmente a
jusante.

— A producao de energia hidroelétrica pode
ser afetada. O Sao Francisco produz 95% da
energia do Nordeste.

— A transposicdo pode causar
ambientais e secar o rio a longo prazo.
— O destino da agua para o semiarido é
duvidoso, porque na regido ha problemas
fundidrios, e os riscos de crescimento urbano
nao foram estimados.

— O custo da agua sera alto e ela s6 serd
usada nas grandes propriedades.

— A populacao pobre nao tera beneficios.

— O bombeamento da &gua usard muita
energia.

— A &gua sera levada por adutores em longos
trajetos, com forte evaporagéo.

danos

0 (ENEM) - Muitas usinas hidroelétricas
estdo situadas em barragens. As caracteris-
ticas de algumas das grandes represas e
usinas brasileiras estdo apresentadas no
quadro a seguir.

Area |Potén- Sistema
Usina |alagada| cia Hidrografico
(km?) | (MW)
Tucurui 2 430 | 4 240 | Rio Tocantins
Sobradinho | 4 214 | 1 050 |Rio S. Francisco
[taipu 1350 |12 600/ Rio Parana
llha Solteira| 1 077 | 3 230 | Rio Parana
Furnas 1450 | 1312 |Rio Grande

A razdo entre a area da regiao alagada por uma
represa e a poténcia produzida pela usina nela
instalada ¢ uma das formas de estimar a
relacao entre o dano e o beneficio trazidos por
um projeto hidroelétrico. A partir dos dados
apresentados no quadro, o projeto que mais
onerou 0 ambiente em termos de area alagada
por poténcia foi

a) Tucurul. b) Furnas.

c) ltaipu. d) Ilha Solteira.
e) Sobradinho.

Resolucao

A usina que ocupou a maior extensao em area
alagada com 4214km? foi Sobradinho. Toda
essa extensdo resulta em uma producao
energética de cerca de 1050MW, o menor
valor entre as demais usinas. De fato, sua
construgao implicou o deslocamento de diver-
sas cidades como Santa Sé, Pildo Arcado, entre
outras, e sua reconstrugao em locais livres de
inundacédo. Além do custo econdmico, deve-se
lembrar também o impacto ambiental, cuja
avaliacao ¢ de dificil constatagao.

Resposta: E

‘/} ; Exercicios Propostos

o Por que o Rio Parana ¢ o mais importante da Bacia Platina?

RESOLUCAO:

Porque é o eixo principal, possui o maior potencial hidroelétrico
instalado do Pais e constitui importante hidrovia com o uso de

sistema de eclusas.

9 Cite trés caracteristicas fisicas do Rio Parana.

RESOLUCAO:
- Rio planaltico;

- Regime pluvial com cheias entre dezembro e marco;
- Grande potencial hidroelétrico instalado, destacando-se Itaipu e

o Complexo Hidroelétrico de Urubupunga.
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podemos dizer que

Quedas.

Observe o mapa da Bacia Platina para responder as questoes 3 e 4:

0 (FUVEST) - A respeito do rio assinalado com o ndmero 1,

a) nasce no municipio de
Salesoépolis atravessa
a cidade de Sao Paulo,
sendo consequente
as cuestas do Pla-
nalto Meridional e
corre de leste para
oeste, até o Parana.

b) & o principal em apro-
veitamento hidroelé-
trico do Pais.

c) é intensamente apro-
veitado para a nave-
gacédo no seu curso
medio.

d) na sua foz estd situada a futura Hidroelétrica de Sete

e) é intermitente e endorreico.
RESOLUGCAO: Resposta: A




Q (FUVEST) - Os numeros 3 e 2 do mapa referem-se as
a) Hidroelétricas de Urubupungé e Furnas.

b) Hidroelétricas de Jupié e llha Solteira.

c) Termoelétricas de Jupié e Estreito.

d) Hidroelétricas Trés Marias e Marimbondo.

e) Hidroe|~étricas Barra Bonita e Bariri.
RESOLUCAO:

Resposta: A

© |dentifique os rios assinalados no mapa.

1 - Rio Tieté
e
3 - Rio Paranaiba

4 - Rio Paranapanema

5 _ Rio Paraguai

e Por que as obras de construgdo da Hidrovia do Rio
Paraguai foram paralisadas?

RESOLUCAO:

Uma acao judicial foi impetrada em razao do grande impacto
ambiental que poderia provocar, caso o leito meandrico do rio
fosse retificado e aprofundado para passagem de navios de
grande calado.

o (UFPA) — O mapa a seguir mostra as principais bacias
hidrograficas brasileiras, que sdo formadas por rios caudalosos,
intermitentes, de planicie e de planalto com regimes
diferentes. Olhando o mapa, constata-se que

a) o numero 1 indica a Bacia Amazbnica, que é a maior do
mundo e possui rios predominantemente de planalto, mas
sem potencial energético.

b) o nimero 2 corresponde a Bacia Platina, formada pelos Rios
Paraguai, Parand e Uruguai: predominam rios de planalto
com corredeiras e cachoeiras.

¢) o numero 3 corresponde a Bacia Hidrografica do Nordeste,
que possui a maior parte de seus rios vertendo para o
interior, formando, portanto, uma bacia endorreica.

d) o numero 4 indica a Bacia do Sao Francisco, onde se localiza
a famosa Hidroelétrica de Urubupunga.

e) o numero 5 localiza a Bacia do Leste, cujos rios de planicie
s&o totalmente navegaveis.

RESOLUCAO:

Resposta: B

6 Cite duas diferengas marcantes entre os Rios Paraguai e
Uruguai.

RESOLUCAO:

Paraguai - rio de planicie, navegavel, banha o Pantanal Mato-
Grossense, o Paraguai e a Argentina, onde se une ao Rio Parana.
Uruguai - é planaltico e formado pela juncao dos Rios Canoas e
Pelotas, banha a porcao ocidental do Rio Grande do Sul, sendo
aproveitado para gerar energia.
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As zonas climaticas

e os ambientes terrestres

1. As Zonas Polares

As éareas polares sao as localizadas acima dos
circulos polares Artico ou Antartico, ou seja, em altas
latitudes (mais de 66°32'30"). Existem duas zonas
polares: a regiao Artica e a Antartida. )

A regido Artica é formada pelo Mar Glacial Artico,
que ocupa a maior parte da area, e varios trechos de
terras; o norte da Russia, do Canada, da Finlandia, da
Suécia, do Alasca e da Groenlandia e muitas ilhas menores.

A Antartida representa um imenso continente
gelado, onde uma camada de gelo, que as vezes chega
até 4km de espessura, cobre o solo. O Continente
Antértico € mais frio que as areas polares do norte, pois
apresenta maiores altitudes. Calcula-se que a Antértida
tenha aproximadamente 14 milhdes de km?Z.

Zona Polo Norte
Glacial

Artica

Zona Temperada
do Norte

> |

Zona Tropical

Zona Temperada
do Sul

Zona Glacial Antartica

Polo Sul

O clima polar é caracterizado pela presenca de duas
estacoes do ano: o inverno rigoroso e o verao brando.

No inverno, em que, nos dois polos (90° de latitude),
chega-se a ficar até seis meses sem sol, as
temperaturas médias mensais ficam em torno de —30°C
a —50°C. A menor temperatura minima ja registrada até
hoje na Terra foi de —88,5°C, no Continente Antartico.

No verdo, quando h& cerca de seis meses de sol
fraco a 90° de latitude, as temperaturas médias mensais
nao ultrapassam 10°C.

Na zona polar Artica o povoamento é caracterizado
por povos como 0s esquiméds e os lapdes, além de
pequenas cidades industriais surgidas a partir da desco-
berta de riquezas, como o petréleo no Alasca. Na
Antértida nao existe ocupacdo humana permanente,
apenas bases cientificas. Apesar da existéncia de
petréleo, ouro, ferro, urdnio e outros recursos, a
consciéncia de que a Antartida € uma reserva ecoldégica,
logo um patriménio de toda a humanidade, vem
ganhando cada vez mais adeptos. A concretizagao desta
consciéncia iniciou-se quando, em 1961, foi assinado o
Tratado da Antértida, que estabeleceu que até 1991 o
continente nao pertenceria a nenhum pais, embora

Palavras-chave:
¢ Ventos Mongonicos

e Ventos Alisios

todos tivessem direitos de nele estabelecer bases
cientificas. No ano de 1991 (fim do prazo do Tratado da
Antértida), mais um avango: o prazo do tratado foi prorro-
gado por mais 50 anos, ou seja, até o ano de 2041 nenhu-
ma nacao teria a propriedade de terras nesse continente.

2. As Zonas Temperadas

As zonas temperadas sao aquelas localizadas entre
os trépicos e os circulos polares, ou seja, as latitudes
meédias. No entanto, podem-se encontrar desertos e
zonas montanhosas dentro das regides temperadas,
bem como é&reas subtropicais, que sao faixas de
transicéo entre as areas tropicais e temperadas.

O clima temperado é caracterizado basicamente por
uma elevada amplitude térmica anual, por quatro
estagoes do ano bem definidas e pelo contato de massas
de ar polares e tropicais. Nestas areas, os rios geralmente
congelam no inverno e degelam na primavera.

O clima temperado apresenta as seguintes
variacoes:

Temperado Continental - ¢é encontrado
principalmente nas planicies centrais da América do
Norte, leste e centro da Europa e centro-norte do
continente Asiatico. E caracterizado por apresentar
verdes quentes e secos e inverno com grandes nevadas
(temperaturas médias, em janeiro, inferiores a 0°C).

Temperado Oceanico — encontrado principalmente
no litoral da America do Norte, litoral sul do Chile, porgao
oeste da Europa, da Asia e Japao. Caracteriza-se por
chuvas regularmente distribuidas com verdes nao muito
quentes e invernos nao muito frios.

Temperado Mediterraneo - encontrado em
regidbes como o litoral da Califérnia (EUA) e sul da
Europa, caracteriza-se pelos verdes quentes e secos, e
por invernos pouco frios (as vezes ocorrem ondas
repentinas de frio) e chuvosos.

Nas regides temperadas, encontra-se a maioria dos
paises industrializados, como, por exemplo, Estados
Unidos, Canadd, Japao e paises da Europa. E importante
ressaltar que o desenvolvimento econémico destes
paises tem raizes histéricas e nao naturais, como foi
cogitado por alguns estudiosos do passado, que
afirmavam que as areas temperadas seriam o melhor
meio natural para a vida humana ou que permitiriam
maior desenvolvimento econémico e sociocultural.

3. As Zonas Tropicais

As areas tropicais sdo as localizadas entre os
trépicos de Céncer e Capricérnio, ou seja, as baixas
latitudes. Semelhante as 4reas temperadas, aqui
ocorrem regides desérticas, montanhosas e subtropicais
(transicéo entre as temperadas e tropicais).




O clima da regido tropical caracteriza-se basicamente
por apresentar temperaturas iguais ou superiores a 18°C
no més mais frio. Podem-se encontrar as seguintes
variagdes climaticas:

Equatorial - encontrado em toda faixa corres-
pondente a linha do Equador. Apresenta sempre tempe-
raturas elevadas (médias anuais superiores a 25°C), altos
indices pluviométricos (acima de 2000mm) e baixa
amplitude térmica. Como exemplo do clima equatorial,
podemos citar a regido Amazonica.

Tropical Tipico — também chamado de tropical
semiumido, € o clima predominante na regiao tropical.
Pode ser encontrado em regides, como o Brasil Central
e grande parte do Continente Africano. Sua caracteristica
mais marcante é a definicdo de duas estacdoes do ano:
verao mais quente e chuvoso e inverno menos quente e
seco. As massas de ar da regiao tropical sdo dominadas
por massas de ar equatoriais e tropicais (ora Umidas e
ora secas) sempre guentes. Apenas no curto inverno
ocorre o dominio de massas polares.

Tropical de Altitude — como seu proprio nome diz,
o clima tropical é suavizado pela altitude, no inverno
(seco) as temperaturas sao mais baixas. Pode ser
encontrado nas regides mais altas do sudeste brasileiro,
e algumas areas da América do Sul.

Tropical Mong¢onico — encontrado no sul e sudeste
do Continente Asiatico, fornecendo, inclusive, a deno-
minacao de Asia de Moncdes para a regiao, apresenta um
mecanismo de ventos (monconicos) bastante peculiar:

No verdo, o Continente Asiatico esta mais quente
que o Oceano Indico (forma-se baixa pressao atmos-
férica no continente e alta pressdo no oceano) e o con-
tinente recebe 0s ventos oceanicos, que, carregados de
umidade, provocam chuvas intensas. Durante o inverno,
a situacao se inverte, caracterizando o periodo da estia-
gem no continente.

Tropical Semiarido — geralmente definido como
transicdo do tropical para o desértico, caso do Sahel
africano; as vezes apresenta-se isolado, como o Sertao
Nordestino brasileiro. Caracteriza-se pelo baixo indice
pluviométrico (sempre abaixo de 1 000mm), com chuvas
mal distribuidas, temperaturas altas e baixa amplitude
térmica anual.

Todos os paises localizados na zona tropical sao sub-
desenvolvidos, logo, economicamente dependentes dos
paises desenvolvidos. As razbes desse subdesenvolvi-
mento séo historicas, pois esses paises foram coldnias
de exploracao das grandes nacdes europeias no passado.

4. Os desertos

Sao éreas localizadas no interior dos continentes,
tanto em baixas como em médias latitudes, onde predo-
minam as altas pressdes atmosféricas e as massas de ar
secas. Os maiores desertos da Terra so:

Saara — o mais extenso, com mais de 8 000 000km?,
situa-se no norte da Africa.

Grande Deserto Australiano — com 1550 000km?,
situa-se na Austrélia.

Deserto da Arabia — com cerca de 1300 000km?,
localiza-se na Peninsula Arabica (Asia).

Deserto de Gobi — com cerca de 1050000km?,
localizado na China e na Mongdlia.

,Kalahari — com 600 000km?, localiza-se no sudoeste
da Africa.

Existem, ainda, desertos menores, como: Atacama
(o mais seco de todos - Chile), Neguev (Israel), Colorado
(EUA) etc.

Cerca de 800 milhdes de pessoas, mais de cinco vezes a
populacdo do Brasil, vivem nos desertos do planeta. Eles sao
encontrados em todos os continentes e cobrem aproximadamente
um terco da superficie terrestre.

Ameérica
Norte %

10 Karakum 13 Taklimakam

11 Qizilkum 14 Dasht-a-Kavir
9 Arabico 12 Gobi 15 Thar

7 Namib

4 Atacama
5 Patagonia 8 Saara
3 Chihuahua 6 Kalahari

1 Mojave
2 Sonora

16 Dasht-e-Lut 19 Grande Deserto de Vitoria

17 Rub’al-Khail 20 Simpson
18 An-Nafud 21 Grande Deserto de Areia
Canions e montes Oasis Dunas e quedes Rochas erodidas
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O clima desértico caracteriza-se pelo baixo indice
pluviométrico (menos de 250 mm/ano), elevada ampli-
tude térmica diaria (geralmente superior a 40°C) e
ventos fortes e permanentes.

5. As altas montanhas

S&o os dobramentos modernos, como: Alpes, Apeninos,
Pirineus, Cérpatos, Bélcas e Caucaso, na Europa; Cordilheira
dos Andes e Montanhas Rochosas, na América; Himalaia e
Hindukush, na Asia; Cadeia do Atlas na regido do Magreb, a
noroeste da Africa, além de outros menos conhecidos.

As montanhas jovens caracterizam-se pela presenca
de climas com variacdo associada aos diferentes de-
graus de altitudes, pois a temperatura do ar diminui a
medida que aumenta a altitude. E comum a existéncia
de neves eternas nos topos das montanhas, onde a
queda de neve é superior ao degelo, formando assim as
geleiras alpinas ou montanhosas.

=]
%fi; No Portal Objetivo

2

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite GEO2M207
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Do que resulta
a temperatura atmosférica

A temperatura resulta da radiacdo solar sobre a
superficie dos continentes e oceanos, e depende da
inclinacao e incidéncia dos raios solares sobre a
superficie “esférica” (geoide) da Terra. Assim,
dependendo da latitude, maior ou menor, e da amplitude
térmica (variacdo entre maximas e minimas) teremos
rigores de inverno mais intensos (em areas de maiores
latitudes) ou menos intensos (menores latitudes).
Também influenciam para tal variacdo térmica a altitude
dos relevos e a pressdo atmosférica.

Pressao atmosférica: é a forca ou peso exercido pelo
ar, distribuida igualmente sobre a superficie, sendo
medida geralmente em gramas por centimetro
quadrado.

Polo Norte
90°

«— == Raios
& = solares

90°
Polo Sul
Raio Raio
solar solar
Area A Area B

Superficie
terrestre
(Equador)

Superficie
terrestre
(Area polar)

Também influenciam na variagao térmica e da pressao
atmosférica a continentalidade ou a maritimidade, no
deslocamento de massas de ar e dos ventos, permitindo
maior ou menor umidade atmosférica.

A insolacdo atinge determinada profundidade nas
massas oceanicas (em torno de 200m) e o seu
aquecimento ou resfriamento serdo comparativamente
mais lentos do que nas &reas continentais, o que resulta
em menores amplitudes térmicas em areas oceanicas e
maiores em areas continentais.
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As massas de ar sao grandes volumes da atmosfera
que se deslocam sobre a superficie levando suas
condicoes de temperatura, pressao atmosférica e
umidade das éareas de origem para outras éareas.
Geralmente, as massas de ar que se formam nos
trépicos sdo gquentes, enguanto nos oceanos Sao
Umidas. As massas de ar formadas em éreas
continentais mais distantes dos continentes, onde a
evaporacao é maior do que as precipitacoes, sao
mais secas. As massas de ar polares séao frias e,
quando em contato com outras massas de ar mais
quentes e Umidas, formam as frentes frias, que
provocam instabilidades no tipo de tempo, tornando-
0 nublado e/ou chuvoso. Quando as massas polares
sao mais intensas e atingem regidoes de latitudes
médias e elevadas altitudes, provocam nevascas e
geadas.

Os ventos séo o deslocamento do ar das areas de
alta pressdo atmosférica para as areas de baixa
pressao. No Hemisfério Norte, os ventos polares sao
conhecidos como mistral, enquanto na América do
Sul sdo conhecidos como minuano ou pampeiro.
Nos polos, sao os blizzards. J&4 os ventos que se
deslocam junto a superficie dos Trépicos para o
Equador sao os alisios, caracterizando-se como
quentes ou tépidos e Umidos. O encontro dos ven-
tos alisios de NE e SE forma uma zona de baixa
presséao (ciclonal) conhecida como Zona de Conver-
géncia Intertropical (CIT) ou Frente Intertropical (FIT),
que provoca as chuvas convectivas, tipicas das
regioes intertropicais e equatoriais. Por outro lado,
0s ventos contra-alisios, que se deslocam em
maiores altitudes no sentido contrario (do Equador
para os Tropicos) e desprovidos de boa parte de sua
umidade, formam os centros de alta pressao,
conhecidos como anticiclonais.

Quando o anticiclone se forma nos continentes,
geralmente surgem desertos, como o Saara, Nno
Norte africano, e o Grande Deserto de Areia, no
Centro-Oeste australiano.




VY 7y e o
7 Exercicios Resolvidos

o (MODELO ENEM) - As mudancas ambientais estdo ligadas a
acao humana. Observe e compare as consequéncias em diferentes
situagoes:

Situagio 1: Area urbana com morro coberto com vegetagao natural

Agua de chuva CIDADE

Floresta

+
VA A
¥ | Infiltragdo 4 Rio
4 ¥ Infiltrac; }
GOV
Agua subterranea

Baseado em NEVES, Abilio Rodrigues. A educagéo florestal. Rio de Janeiro: Globo, 1987.

Situagdo 2: Area urbana com morro sem cobertura vegetal

Agua de chuva

CIDADE
Fl t:
ggfuab - . Enxurrada
' Pequena infiltragéo
I } ! Rio
~

(Baseado em NEVES, Abilio Rodrigues. A educacao florestal. Rio De
Janeiro: Globo, 1987.)

A possibilidade de ocorrerem enchentes com mais intensidade sera

a) maior na situagdo 1, porque arvores interferem pouco no processo
de retencao, infiltracdo e escoamento das dguas superficiais.

b) a mesma nas situagdes 1 e 2, porque o rio principal recebe a
mesma quantidade de chuvas.

¢) maior na situacao 1, porgue as arvores aumentam o impacto da
agua, provocando as enxurradas.

d) maior na situacdo 2, pois sem as arvores a dgua escorre com maior
velocidade, provocando enxurradas e inundagdo dos rios.

e) equilibrada nas situacdes 1 e 2, porque o volume das chuvas €&
igual.

Resolucao

Na situacdo 2 houve o desmatamento, o que provocara grande erosao

dos solos, 0 assoreamento dos rios e consequentes inundacoes.

Resposta: D

VY y o
g Exercicios Propostos

o Quais as principais zonas climaticas da Terra?
RESOLUCAO:

- Zonas Polares;

- Zonas Temperadas;

- Zonas Tropicais.

e (MODELO ENEM) - A despeito dos esforcos crescentes
desenvolvidos ao longo dos ultimos 20 anos, a perda da diversidade
bioldgica no mundo — decorrente, sobretudo, da destruicdo de habitat,
da colheita excessiva, da poluicdo e da introducao inadequada de

plantas e animais exdticos [de fora] — {(...)
(Agenda 21 Global. Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
Humano (EC0-92, Rio de Janeiro), cap. 15, p. 175-6.)

Sobre a perda da diversidade biolégica no mundo, é correto afirmar que

a) aciéncia ja estocou as espécies naturais e as esté estudando, razédo
pela qual ndo sdo necessarios tantos investimentos para sua
preservacao na natureza.

b) as florestas foram removidas e espécies foram destruidas, porque
isso era sindbnimo de progresso, mentalidade esta que ja ndo existe
mais.

c) a agricultura moderna (o agronegécio) no Brasil ndo constitui mais
uma ameaca a diversidade bioldgica.

d) a remocgao das florestas tropicais € o que mais preocupa nessa
questao da perda da diversidade de espécies animais e vegetais.

e) o maior desmatamento ocorre nas florestas temperadas de
coniferas, abastecedoras de industrias de papel, e que sao
responsaveis pela destruicdo da biodiversidade.

Resolucao

As florestas tropicais do Brasil, da Africa e da Indonésia sao as que

sofrem maior desmatamento e, portanto, a maior destruicdo da

biodiversidade.

Resposta: D

e (MODELO ENEM) - Aproximadamente entre os 50° e 60° de
latitude norte, é encontrado o clima continental, que, apesar das baixas
temperaturas, € menos rigoroso que o clima polar.

A temperatura média do més mais quente é de, aproximadamente,
10°C e, no inverno, ela cai para —10°C.

Correspondendo a esse tipo de clima, encontra-se uma grandiosa
formacao florestal. E uma vegetacao homogénea, que cobre boa parte
do Canadd, sendo importante fonte de riqueza para o pais, que é um
dos maiores produtores mundiais de celulose e papel.

O texto refere-se a que formagéo vegetal?

a) Tundra. b) Estepes. c) Florestas de coniferas.
d) Pradarias. e) Savanas.
Resolucao

A ocorréncia da floresta boreal de coniferas em area de clima
temperado frio, favorece a exploragdo econémica de madeira e a
fabricacdo de papel e celulose em paises como Canadd, Noruega,
Suécia, Finlandia e Dinamarca.

Resposta: C

9 Caracterize o clima polar.

RESOLUCAO:

Marcado por grandes amplitudes térmicas, ventos fortes, baixos
indices pluviométricos e baixas temperaturas.
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e O que foi o Tratado da Antértida? Qual sua importancia

para a questdo ambiental?

RESOLUCAO:

Foi o assinado por varios paises interessados nesta area do
mundo como possivel objeto de pesquisas cientificas e como
fonte de opcoes alimentares futuras. A sua importancia é
fundamental para o estudo ambiental e para as investigacoes
sobre a camada de 0zénio, o krill (crustaceo), a fauna e a flora.

G Sobre a zona temperada, julgue os itens.

(0) Nas faixas de climas temperados caracterizadas pelas
diferencas entre as quatro estacées do ano, os rios geralmente
congelam no inverno e degelam na primavera.

(1) Nas zonas temperadas, ndo sao encontrados desertos.

(2) Situa-se entre os tropicos e os circulos polares.

(3) No temperado continental, a amplitude térmica é elevada.
(4) O clima temperado explica o desenvolvimento econémico

dos paises europeus.
RESOLUCAO:
Verdadeiros: 0, 2, 3

Falsos: 1 e 4

6 Em geral o clima desértico € caracterizado pelo fraco
indice de pluviosidade, nao ultrapassando 500 mm/ano. Com
base nos conhecimentos sobre a dindmica dos processos
naturais e utilizando o mapa abaixo, julgue os itens.

£

[ [ Deserto M Area sujeita ao processo de desertificagéo ]

(0) A distribuicdo dos desertos pelo planeta ocorre em torno
dos paralelos 30°, coincidindo com centros de alta pressao,
dominados praticamente por massas de ar secas.

(1) O processo de desertificacgdo que ocorre em faixas
adjacentes aos desertos, ou em dareas semiaridas, resulta da
substituicdo da vegetagao original por uma vegetagao rasteira
que pouco protege os solos dos processos erosivos e contribui
para a elevacédo do albedo (indice de refracdo solar).

(2) As dreas limitrofes aos desertos, sujeitas a invasoes de
areia e degradadas pela agdo humana, apresentam-se com
aspectos paisagisticos semelhantes aos desertos, porém com
totais pluviométricos acima de 500 mm anuais.

(3) Os nucleos de desertificacdo, onde a degradacdo da
cobertura vegetal e do solo atingem uma condicdo de reversi-
bilidade, apresentam-se com pequenos desertos, desprovidos da

capacidade de expandir-se sobre areas adjacentes.
RESOLUGCAO: (0) - V m-v (2)-v (3)-Vv

G Observe as imagens, leia as legendas e responda:

Vocé ja tinha
visto esta placa
antes?
Vocé sabe o
que ela
significa?

Prof. Chui!
Que placa
é esta?

Sobre o Tratado da

Antartida, assinale V
(verdadeira) ou F (falsa) em
cada alternativa a seguir.

Esta placa
refere-se
ao Tratado
da
Antértida,

Acerca da Antértida, é correto afirmar:

() Liberdade de pesquisa cientifica, promogao da cooperacao
cientifica internacional e proibicdo de qualquer atividade de
natureza militar.

() Elevacao do Continente Antéartico a situacao de patrimonio
comum da humanidade, sob a égide das Nacoes Unidas.

() Divisdo do territério do Continente Antértico em setores
demarcados pelos meridianos, com o fim de estabelecer a
soberania territorial absoluta dos paises pesquisadores.

A sequéncia correta é

a)F-V-F b)V-F-VWV c)F -V-VWV
dV-F-F e)V-V-F

RESOLUCAO:

Resposta: E

0 Sobre a zona tropical, julgue os itens.

(0) Séo as éareas de baixas latitudes.

(1) No més mais frio a temperatura € igual ou superior a 18°C.
(2) O clima equatorial apresenta elevados indices pluviométricos.
(3) No Brasil central, encontramos o clima tropical tipico.

(4) No Sertdo Nordestino do Brasil, encontra-se a variacédo

mais seca do clima tropical, o tropical semiarido.
RESOLUCAO: (0) - V; (1) - V; (2) - V; (3) - V; (4) - V




Estudo sobre o clima

1. Clima e tempo climatico

Clima — é a sucesséo habitual dos tipos de tempo
durante um longo periodo, enquanto tempo climatico ¢ a
combinacdo momentanea dos elementos que constituem
o clima, refletindo as condicoes atmosféricas em um
determinado instante. Portanto, o estudo do clima deve
apoiar-se na andlise dos elementos e fatores climéticos.

Sdo elementos que constituem o clima: tempera-
tura, pressao atmosférica, umidade, precipitagdes — chu-
va, neblina, granizo, neve — e massas de ar. Ja os fatores
que influenciam o clima séo a latitude, altitude, dispo-
sicao do relevo, maritimidade/continentalidade, hidro-
grafia e vegetacéo.

CLIMA
P

OCEANO
PACIFICO

OCEANO
PACIFICO

OCEANO
ATLANTICO

OCEANO
INDICO

- Equatorial D Desértico |:| Temperado oceanico E] Continental frio - Frio de montanha
I Tropical [l Mediterraneo [ | Temperado continental [~ Subtropical [ | Glacial ou polar

2. Elementos climaticos

Temperatura

A energia solar que chega a superficie terrestre
diariamente, e que aquece a atmosfera por irradiacéo,
sofre variagbes consideraveis, devido a influéncia da
latitude e da altitude.

A radiacao solar sobre a superficie curva da Terra atra-
vessa as diferentes camadas atmosféricas em profun-
didades que variam de acordo com a variagao das latitudes.
Nas baixas latitudes, préximas ao Equador, as tempe-
raturas sdo mais elevadas em fungao da maior intensidade
dos raios solares que incidem perpendicularmente sobre a
superficie, atravessando uma camada atmosférica menos
profunda do que nas altas latitudes junto aos polos, onde
os raios solares incidem sobre a superficie com maior
inclinacao, resultando em menores temperaturas.

Assim, podemos perceber que quanto maior for a
latitude de um lugar, menor sera a sua temperatura e
maior serd a amplitude ou a oscilagcao térmica. Ex.: na
Amazbnia, as temperaturas oscilam entre as médias
méximas de 26°C e médias minimas de 25°C, resultando

Palavras-chave:
¢ Ciclones e Anticiclones

e Amplitude Térmica

em amplitude de 1°C. Ja na regido de Uruguaiana, no
sudoeste do Rio Grande do Sul, as temperaturas oscilam
entre as médias maximas de 22°C e as médias mininas
de 9°C, resultando em uma amplitude de 13°C.

Pressao atmosférica

O ar atmosférico esté sujeito a variacoes de pressao,
em funcédo da temperatura (quanto mais elevada,
menor sera a pressao atmosférica) e da altitude (quanto
maior, menor serd a pressao atmosférica, pois o ar
atmosférico torna-se rarefeito em altitudes maiores).

Por esse motivo, verificamos que o ar atmosférico
estad sempre circulando a partir das dreas de maior para as
de menor pressao, resultando na formacao dos ventos —
brisa (do mar para o continente e vice-versa), ventos
alisios (dos tropicos para o Equador), ventos polares —
minuano ou pampeiro — (no sul do Brasil), mistral (no
Hemisfério Norte) e blizar (fortes ventos da Antartida).

Portanto, vento é o ar em movimento, e sua origem
estd ligada as diferencas de temperatura e pressao
existentes entre duas regides da atmosfera, sempre
soprando de é&reas de alta para areas de baixa pressao.
Isso significa que, quando uma area é submetida a
temperaturas elevadas, o ar sofre dilatacédo e torna-se
leve. Esta é&rea, entdo, fica com baixas pressoes,
convergindo para ela o ar proveniente de outra area onde
a temperatura € menor (mais frio) e a pressao é maior.

A area de baixa pressao chama-se ciclonal (regiao
do Equador), enquanto a de alta pressao chama-se
anticiclonal (regido dos tropicos).

3. Fatores de influéncia

As diferencas de latitude

O Brasil estende-se desde 5°16" LN até 34°45" LS,
sendo atravessado ao norte pelo Equador e ao sul pelo
Tropico de Capricérnio.

Local Latitude Bl Racly

anual | anual

Belém 1°28' | 25,6°C 1,3°C
Fortaleza 3°43" | 26,3°C 1,7°C
Joado Pessoa 7°06' | 25,1°C 2,7°C
Salvador 13°| 25,1°C 3,1°C
Vitoria 20°19'| 32,2°C 5,0°C
Santos 23°56' | 22,0°C 6,7°C
Florianépolis 27°35' | 20,5°C 8,3°C

Sta. Vitéria do Palmar (RS) 33°31"/16,4°C| 11,6°C

Do exame do quadro anterior, resulta a nitida influén-
cia da latitude, pois, a medida que as localidades se
afastam do Equador em direcdo ao sul, as temperaturas
vao tornando-se menores. Analisando as amplitudes tér-
micas anuais, podemos sentir a diferenca entre as tem-




peraturas médias do més mais quente e do més mais frio
em cada uma das localidades apresentadas.

A influéncia do relevo e da altitude

Embora de altitudes modestas, nosso relevo apre-
senta areas relativamente elevadas e habitadas de mais
de 800 m, com altitudes suficientes para amenizar os exa-
geros da tropicalidade, como é o caso do Sudeste, ca-
racterizado como uma regiao de clima tropical de altitude.

Localidade Altitude Latitude | Média térmica

sul anual
Belo Horizonte (MG) 900m 19°65’ 20,7°C
Sao Lourenco (MG) 874m 22°07' 18,2°C
Sao Paulo (SP) 800m | 23°27' 17,6°C
Palmas (PR) 1079m |  26°29’ 15,2°C

A disposicao do relevo também influencia na
circulacao atmosférica, pois as areas de planicies, que se
estendem do litoral ao interior, facilitam a circulagao das
massas de ar Umidas oceénicas que podem chegar até o
interior, como é o caso da planicie do Rio Amazonas. Ja
o relevo planaltico delimitado por escarpas (serras) ou
por montanhas junto ao oceano serve como obstaculo a
invasao da umidade oceénica, que é retida nas encostas,
formando chuvas orogréficas, enquanto o interior torna-
se menos Umido ou até desértico.

Continentalidade e maritimidade

Porgue as massas oceénicas demoram mais tempo
para se aguecerem ou para se resfriarem, a atmosfera
oceanica permanece mais amena e mais Umida do que
o interior, e a oscilacdo de temperatura entre o dia e a
noite, bem como a amplitude entre o verao e o inverno,
€ menor do que no interior do continente. Assim, geral-
mente a continentalidade caracteriza-se por verdes ou

invernos mais rigorosos, € uma maior amplitude térmica
do que nas regioes litoraneas.

A continentalidade apresenta influéncia moderada
no clima brasileiro. A agdo da maior ou menor proximi-
dade do mar é minima, em razao da facil penetracdo das
influéncias maritimas, favorecidas pelas moderadas alti-
tudes do relevo no Pais.

Ao efetuar a comparagao entre algumas localidades
brasileiras situadas umas a beira-mar e outras no interior,
ressaltamos a pequena influéncia da continentalidade.

Localidade Latitude Ampl_it.

sul térmica
Belém — PA (litoral) 1°28' 1,3°C
Manaus — AM (litoral) 3°08’ 1,9°C
Olinda — PE (litoral) 8°01' 2,7°C
Sena Madureira — AC (interior) 9°04' 2,1°C
Vitéria — ES (litoral) 20°10’ 5,0°C
Aquidauana — MS (inteiror) 20°29" | 7,0°C

Dessa maneira, podemos verificar que a conjugacao
de tais fatores serve para explicar os contrastes que
passamos a descrever.

As maximas temperaturas absolutas no Brasil ndo atin-
gem marcas excessivas, pois oscilam entre 40°C e 44°C. Em
Paratinga, na Bahia, o termdmetro ja registrou 43,8°C. As
minimas temperaturas absolutas raramente ultrapassam
10°C abaixo de zero. Constituem raridades entre nds os
casos de Sao Francisco de Paula (RS): —14,1°C; Séo Joaguim
(SC): = 11°C; Palmas (PR): — 10°C; Curitiba (PR): — 8,9°C.

Quanto as médias térmicas anuais, as mais altas en-
contram-se no Nordeste (28°C). Nas areas proximas ao
Equador, a temperatura média anual € sempre superior a
25°C, apresentando amplitudes térmicas anuais infe-
riores a 5°C.

N 4 y_ o (]
7 Exercicios Resolvidos

€D (ENEM) - Leia o texto abaixo.

Quando acontece uma seca, no Nordeste toda
a estrutura sofre, mas o peso maior é
suportado pelos que estao embaixo. A seca, na
verdade, é o colapso da producao agricola e
esse colapso se traduz em fome [...] quando
ocorre, se lanca méao de uma ajuda de
emergéncia [...], mas é preciso estar preparado
[...]. E preciso que esses projetos ndo figuem

sendo manipulados pelos grupos locais.
(Celso Furtado. In: OLIVA, Jaime; GIANSANTI,
Roberto. Temas da geografia do Brasil. Sdo
Paulo: Atual, 1999, p. 196.)

Levando em consideracdo o texto, sobre o

problema da seca no Nordeste brasileiro, é

correto afirmar que

a) o0s projetos para evitar as secas tém sido
implantados corretamente pelos politicos
locais.

b) o pequeno agricultor foi beneficiado pela
ajuda dos varios niveis de governo e das
elites locais.

¢) a manipulacéo do dinheiro publico pela elite
local provoca a chamada industria da seca.

d) a dinamica climética leva as secas ao
Nordeste, mas permite o desenvolvimento
agricola.

e) no Setor Nordestino, hé vérios projetos de
irrigacdo para minimizar a acao da seca,
como é o caso da “transposicdo do Rio Sao
Francisco”.

Resolucao

O texto refere-se a industria da seca comum no

Nordeste, onde o dinheiro publico, destinado

aos problemas da seca, é desviado para outros

projetos.

Resposta: C

@) (MODELO ENEM) - Mudangas
climaticas e verdades inconvenientes
Eventos dramdticos sdo observados em
distintas partes do planeta. Entre tais eventos
podemos mencionar as enchentes em Santa
Catarina no final de 2008, ou as que estao
ocorrendo no inicio de 2010 no estado de Sao

Paulo como em Séo Luiz do Paraitinga (Vale do
Paraiba) ou em Angra dos Reis (RJ). Tais
ocorréncias alertam a populacao para os limites
ambientais.

Para o ex-vice presidente dos Estados
Unidos, Al Gore (Prémio Nobel da Paz em
2007), além das ocorréncias de situacoes
geradas por extremos climaticos, cujas
consequéncias sociais foram agravadas pela
negligéncia de fatores e limites ambientais.

Nao da para aceitar discursos e atitudes que
ignorem os milhées de vitimas ambientais,
refugiados da seca, das enchentes, especial-
mente em dreas mais vulneraveis, e afirmem
apenas que os problemas séo de “ordem natural”.

(Adaptado de matéria publicada no jornal Le

Monde Diplomatique. Brasil, julho de 2009,
Ano 2 n® 24)

O conteldo do texto e seus conhecimentos
acerca do tema ambiental permitem afirmar que:
a) As acOes tomadas pelos paises partici-
pantes de conferéncias ambientais, como
IPCC, CoP-15 — 152 Conferéncia das Partes
da Convencdo do Quadro das Nacoes




Unidas sobre Mudanca de Clima — e a 52
Reuniao das Partes do Protocolo de Kyoto
realizadas em Copenhague em dezembro
de 2009, tiveram uma concluséo definitiva e
promissora.

b) Passados 17 anos da assinatura da Con-

vencao sobre Mudanca de Clima, na Con- tos nessa éarea.

feréncia da ONU sobre Meio Ambiente e d) Uma ideia equivocada que é difundida por
muitos setores que se contrapdem as
alteragdes estruturais da economia e dos talista.
habitos de consumo é que ndo haveria
suficiente comprovacao cientifica da
influéncia das atividades humanas sobre o
sistema climaético da Terra e realmente isso
€ comprovado em paises pobres somente.

Desenvolvimento no Rio de Janeiro, em
1992, é hora dos governos, empresas,
organizagdes sociais, cidadaos considera-
rem a sua responsabilidade socioambiental.
E indispensavel assumir compromissos
histéricos e criar um senso de urgéncia
tratando o tema com responsabilidade.

¢) No Brasil, cerca de 80% da populagao vive
em cidades que nédo foram planejadas para
suportar eventos climéaticos de grande
magnitude como extremos ou mudangas
drasticas de temperatura, exceto as cidades
da Regido Sul, dai ocorrerem menos even-

e) O aquecimento global e suas conse-
guéncias atuais e futuras revelam a susten-
tabilidade ambiental e os arranjos eco-
némicos adequados.

Resolucao:

Os argumentos apresentados nas alternativas

A, C, D e E sé@o contrarios as propostas de

sustentabilidade e redugao de consumo e uma

produgao mais planejada no universo capi-

O aquecimento global j& foi comprovadamente
agravado pelas agoes sociais e econdmicas de
paises ricos e pobres.

Resposta: B

‘/ % Exercicios Propostos

o Com base na tabela, explique a influéncia da latitude no
clima brasileiro.

Local Latitude hedls A:?éfr:ti::e
anual
anual
Belém 1°28"| 25,6°C 1,3%C
Fortaleza 3°43"| 26,3°C 1,7°C
Joao Pessoa 7°06" | 25,1°C 2,7°C
Salvador 13°] 24,9°C 3, 1°C
Vitéria 20°19" | 32,2°C 5,0°C
Santos 23°56" | 22,0°C 6,7°C

27°35"20,50°C 8,3°C
11,6°C

Floriandpolis
Sta. Vitéria do Palmar (RS) 33°31"| 16,4°C
RESOLUCAO:

Quanto maior a latitude, menor sera a temperatura e maior a
amplitude térmica.

9 Cite os fatores que influenciam o clima.

RESOLUCAO:

Latitude, altitude, disposicao do relevo, maritimidade/continenta-
lidade, hidrografia e vegetacao.

9 (UNIP) - Os ventos séo deslocamentos horizontais das

massas de ar e resultam

a) das diferentes formas de relevo da superficie terrestre, que

facilitam ou dificultam esses movimentos.

da diferenca de presséo atmosférica, soprando sempre das

areas de alta pressado para as de baixa pressao.

c) da formacdo de correntes marinhas que servem de
orientagdo para o deslocamento das massas de ar.

d) de nenhuma das alternativas anteriores.

e) de toda_s as alternativas anteriores.
RESOLUCAO: Resposta: B

b

e (FUVEST) - A observagao dos mapas do estado de Séo
Paulo permite afirmar que, de modo geral, as temperaturas
decrescem

Verao Inverno

Tropico de Capricérnio

12° 15° 18° 21° 24° 27°

a) de sudeste para noroeste sem grandes oscilagoes, exceto
no Vale do Paraiba, sempre mais frio que o restante do
estado.

de oeste para leste com acentuada queda das temperaturas
ao sul do Trépico de Capricérnio.

c) de oeste para leste, excetuando-se o centro, onde ha
permanentemente uma “ilha” de temperaturas mais
elevadas.

de leste para oeste, excetuando-se o noroeste, onde as
temperaturas sao sempre superiores as das demais éareas.
de noroeste para sudeste, interrompida pela nitida queda de

temperatura nas terras elevadas do Planalto Atlantico.
RESOLUCAO: Resposta: E

S

d

e

6 Quais os principais elementos que fazem parte do clima?
RESOLUCAO:
Temperatura, umidade, pressao atmosférica, precipitacoes e
massas de ar.

e (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) - Considere a seguinte
frase incompleta:
“A porcdo centro-setentrional do Brasil, de .........

Ela ficard corretamente preenchida, respectivamente, por
a) mais baixas latitudes; inferiores a 24°C.
b) mais baixas latitudes; superiores a 24°C.
¢) mais baixas longitudes; iguais a 12°C.
d) mais altas longitudes; iguais a 12°C.
e) maiores altitudes; superiores a 24°C.
RESOLUCAO: Resposta: B

GEOGRAFIA




0 (FUVEST) - Refletindo sobre o desenho abaixo, em uma
area tropical, podemos inferir que

v ] Y )

Atuacao das massas
de ar e as precipitacoes

1. Massas de ar

As massas de ar sdo porcoes da atmosfera que
possuem caracteristicas particulares de temperatura,
pressao e umidade.

ATUACAO GERAL DAS
MASSAS DE AR NO BRASIL

As massas de ar podem ser quentes ou frias, além
de secas ou Umidas, dependendo das peculiaridades
locais na formagéao e no deslocamento destas.

Por sua dimensao continental, todas as massas de
ar responsaveis pelas condicées climaticas na América
do Sul atuam no Brasil, direta ou indiretamente.

As que mais nos interessam sao: (A) Equatorial
Atlantica (mEa); (B) Equatorial Continental (mEg); (C)
Tropical Atlantica (mTc); (D) Tropical Continental (mTa);
e (E) Polar Atlantica (mPa). Dos deslocamentos dessas
massas de ar no decorrer do ano resulta o regime de
nossos ventos e, consequentemente, o regime das
chuvas e o estado do tempo.

a) em matas e bosques, a grande oscilagdo diuturna da tem-
peratura mantém as nuvens baixas, fazendo com que chova
mais.

em &reas com escassa cobertura vegetal, o ar frio e seco
empurra as nuvens para cima, fazendo com que chova menos.
c) 0 ar mais Umido e quente sobre as matas e bosques
ocasiona maior regularidade pluviométrica.

as pequenas amplitudes térmicas sobre as plantacoes
produzem uma camada estaciondria de ar Umido,
impedindo a presenca de nuvens baixas.

e) em areas com abundante cobertura vegetal, o ar mais frio e

rarefeito facilita a descida das nuvens mais pesadas.
RESOLUCAO: Resposta: C

b

d

Palavras-chave:
e Friagem
e Frente Fria ¢ Geada

Situacao no verao - no verdo austral (janeiro),
forma-se, no centro-sul de Mato Grosso do Sul (Baixa do
Chaco), uma darea ciclonal de baixas pressoes
atmosféricas, devido a alta temperatura que envolve o
continente nesta época.

Para essa éarea, convergem as massas de ar
procedentes de duas areas anticiclonais, de altas
pressoes, localizadas uma ao norte do Equador e outra
em pleno Atlantico Sul. O Brasil fica, entdo, sob a
influéncia dos ventos alisios: os de nordeste, que
penetram no Pais pelo litoral norte, vindos da massa
Equatorial Atlantica (mEa), e os de sudeste, que
alcancam nossas terras pelo litoral oriental, provenientes
da massa Tropical Atlantica (mTa).

Durante o nosso verao, muitas vezes a massa Polar
Atlantica chega a invadir o Planalto Meridional,
ocasionando inesperadamente ondas de frio, causando,
também, fortes chuvas e trovoadas. Nessa estacéo,
todo o Pais, com excecao do Nordeste e do extremo Sul,
estd sob a influéncia da massa Equatorial Continental.

Situacao no inverno - no inverno (julho), a
inexisténcia do centro de baixa pressdo do Chaco
permite que o anticiclone do Atlantico Sul e da Argentina
avance sobre o continente. Dominam, entédo, as massas
de ar procedentes destas areas de alta pressao,
constituindo os ventos alisios de sudeste, que invadem
o Planalto Brasileiro, e o vento frio (minuano), que se
origina na massa Polar.

A massa Polar atinge o Planalto Meridional (RS) e ai
se bifurca: um ramo percorre o litoral meridional e
oriental, provocando chuvas frontais; o outro ramo
percorre os “corredores” formados pelas Bacias do
Parand e Paraguai, atingindo, por vezes, a Amazbnia
Ocidental, causando o fendmeno das friagens.

As frentes — O encontro de massas de ar com
caracteristicas opostas (diferentes) de temperatura e
pressédo da origem as frentes.




Frentes sao, portanto, regides de transicao entre
massas de ar diferentes.

Quando o ar quente é predominante, ocorre a frente
quente; quando o ar frio predomina, ocorre a frente fria.

As frentes frias no Brasil sdo provocadas pelo
avango da massa polar sobre o continente, afetando
sobretudo as Regides Sul e Sudeste. A massa polar tem
seu periodo de maior intensidade durante o inverno,
ocasido em que provoca no Brasil, além das frentes frias,
0s seguintes fendémenos:

Geadas - consistem na formacdo de uma fina
camada de gelo sobre o solo e os vegetais quando a
temperatura cai para 0°C ou menos. A geada € causadora
de danos a agricultura, pois o gelo queima os vegetais.

Friagem - é a diminuicao repentina de temperatura
na Regidao Norte do Pais, mais especificamente no
sudoeste da Amazobnia, resultante da chegada do ar frio
proveniente do sul, da massa polar.

2. Umidade do ar

O ar atmosférico contém vapor-d'dgua, o qual é
recebido das superficies oceénicas, da evaporagcao das
aguas continentais ou ainda dos vegetais (evapotrans-
piracao), sendo que a quantidade de vapor varia de acordo
com a temperatura do ar. Assim, a massa atmosférica
sofre variacdo de umidade, podendo chegar até a um
ponto de saturagao, a uma determinada temperatura.

Ponto de saturacao — é a quantidade de vapor-
d'agua (em gramas) contido no ar atmosférico (m3) em
dado momento.

3. Precipitacoes - chuvas

O Brasil tem seu territério bem regado de chuvas, re-
cebendo, em sua maior parte, totais superiores a 1 000 mm
por ano.

Existem quatro areas de grande pluviosidade, com
um total superior a 2000 mm anuais: litoral da Amazénia
(4rea equatorial); regido centro-ocidental da Amazonia;
litoral da Bahia (chuvas de relevo produzidas pelos alisios
de sudeste); pontos esparsos da Serra do Mar e do leste
do Planalto Meridional.

As dreas em negrito indicam maior pluviosidade.

indices pluviométricos excepcionais, atingindo mais
de 3000 mm anuais, sdo encontrados na Serra do Mar
(Itapanhau, SP, 4 780 mm), litoral do Amapa (Clevelandia,
3240 mm), llha de Marajé e Amazoénia Ocidental (Ta-
rauaca, AC).

Existe também, no Brasil, uma regido onde as chuvas
sao escassas, abaixo de 1 000 mm. Essa regido situa-se no
Sertao Nordestino e no Vale do Séao Francisco. Exemplos:
Juazeiro, BA (602 mm) e Cabaceiras, PB (278 mm).

ENTRE 1970 A 1981, AFRONTEIRA DA
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Essa deficiéncia de chuvas estéd ligada a uma série
de fatores: disposicao geral do relevo no sentido dos
ventos alisios de nordeste, evitando a formacdo da
chuva de relevo e facilitando a livre penetragao desses
ventos; pouca permeabilidade das rochas que, retendo
pouca 4&gua, diminuem a umidade atmosférica;
temperatura elevada, acarretando alto teor de
evaporagao; concentracao das chuvas durante os meses
de janeiro a abril, quando a precipitagdo corresponde a
80% do total; presenca do Planalto da Borborema perto
da costa, que detém a umidade trazida pelos alisios de
sudeste.

Zona de
sombra
Condensagéo e
<«—— <«— precipitagdo
\ Direcéo dos
ventos imidos

BT

# Chapada *+

+

Oceano

++++#++++4++++++++++++++
Depressao
sertaneja

Estes e outros fatores conjugados tornam o Sertao
Nordestino e o Vale Médio do Sdo Francisco sujeitos a
secas periddicas, constituindo uma éarea semiéarida
permanente.
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o (ENEM) - Na figura, observa-se uma
classificacdo de regides da América do Sul
segundo o grau de aridez verificado.

. Superarido
B Arido

[ semiarido
(") subumido
D Demais areas

(Disponivel em: http://www.mutirao.com.br

Acesso em: 5 ago. 2009.)

Em relagdo as regides marcadas na figura,

observa-se que

a) a existéncia de areas superéridas, aridas e
semidridas é resultado do processo de
desertificacao, de intensidade pela acao hu-
mana.

b) o emprego de modernas técnicas de irri-
gacao possibilitou a expansao da agricultura
em determinadas areas do semiarido,
integrando-as ao comércio internacional.

c) o semiarido, por apresentar deficit de
precipitacao, passou a ser habitado a partir
da Idade Moderna, gragcas ao avanco
tecnoldgico.

d) areas com escassez hidrica na América do
Sul se restringem as regides tropicais, onde
as médias de temperatura sdo mais altas,
justificando a falta de desenvolvimento e os
piores indicadores sociais.

e) o mesmo tipo de cobertura vegetal é
encontrado nas areas superaridas, aridas e
semiaridas, mas essa cobertura, embora
adaptada as condigoes climaticas, é des-
provida de valor econémico.

Resolucao

O homem ¢é capaz de enfrentar e vencer as

dificuldades ambientais: pelo desenvolvimento

de tecnologia, como a irrigacdo, € possivel

cultivar em é&reas déridas e semiaridas, a

exemplo do cultivo de frutas no Vale Médio do

Séo Francisco e nas bordas dos desertos da

Patagénia e de Atacama.

Resposta: B

Exploracéo vinicola no Chile.

Parque de engorda de bovinos
nos EUA.

e (ENEM) - O clima é um dos elementos
fundamentais ndo sé na caracterizacdo das
paisagens naturais, mas também no histérico
de ocupacao do espago geografico.

Tendo em vista determinada restricao
climatica, a figura que representa o uso de

tecnologia voltada para a producéo é:
a) b)

andina.
c) d)

Zonas irrigadas por aspersao
na Arabia Saudita.
e)

Parque edlico na Califérnia.

Resolucao
Entre as regides relacionadas, as zonas
irrigadas por aspersdo na Arédbia Saudita
evidenciam o emprego de tecnologia —
irrigacdo — para alterar as condicoes naturais —
clima arido.
Resposta: D

0 O OPTIMUM CLIMATICO NO PASSADO
NAO MUITO DISTANTE: O CLIMA FOI MAIS
QUENTE QUE O ATUAL

(..)

O optimum climético refere-se a um tempo de
maior calor na face da Terra, ocorrido entre
6000 e 5000 anos passados. O aquecimento
pos-Pleistocénico vinha se fazendo desde
12700 até 10000 anos, apds uma transicao
complicada de climas muito frios para climas
bem mais quentes e, sobretudo, dridos e semi-
aridos nas regioes inter e subtropicais da face
leste do continente sul-americano (caso do
Brasil tropical atlantico).

O édpice do aquecimento, envolvendo retro-
picalizagbes, contribuiu para elevar o nivel geral
dos mares até aproximadamente 3 metros.

(...)
(Aziz Nacib Ab’Saber
Scientific American Brasil, maio de 2007.)

Pequena agricultura em regido

7 Exercicios Resolvidos

Cactaceas reliquiais nas paredes do Pao de

Acucar (Rio de Janeiro).
(Ab'Saber, Aziz N. Brasil: Paisagens de
Excecéo. 2006.)

Relacionando o texto com a foto, pode-se

inferir que:

a) O conceito de optimum climético afirma
climas mais quentes e secos no Brasil entre
6000 e 5000 anos atras, em especial nas
areas costeiras, permitindo a expanséao de
formacoes vegetais xeréfitas por boa parte
do litoral brasileiro. Com a mudanca para
um clima mais Umido (tropical atlantico), a
caatinga se concentrou no Sertdo Nor-
destino (refugio) e se manteve em peque-
nas manchas junto as costas que conser-
varam climas mais secos (redutos).

b

O clima costeiro semiarido, formado duran-
te o optimum climético, se manteve até os
dias atuais por todo o litoral, o que explica a
presenca comum de xeréfitas e de man-
guezais.

c) Areas mais altas, como os “paes-de-acu-
car”, apresentam climas mais frios e secos;
por isso, as cactaceas sdo o tipo de vege-
tacdo predominante na costa fluminense.

d

As condigoes climaticas no Brasil durante o

optimum  climatico se mantiveram

inalteradas até os dias atuais e sustentam
latifoliadas,

formacoes em especial a

Floresta Tropical Atlantica.

e) A presenca de xerofitas junto ao litoral da
Regido Sudeste contradiz a teoria do
optimum climético, pois o clima tropical
semiarido é o predominante na regiao.

Resposta: A




m 7
o O que sdo massas de ar? Indique as principais massas de
ar que atuam no clima brasileiro:

RESOLUCAO:
As massas de ar sao basicamente grandes extensoes de ar que
possuem qualidades semelhantes e que se deslocam pelo espaco.
- m - massa; E - equatorial; T - tropical; P — polar; a — atlantica;
¢ — continental.

9 (FUVEST) - Em um perfil da regidao nordestina, temos
areas onde as massas de ar carregadas de umidade, ao se
chocarem com as areas escarpadas, provocam chuvas. Para a
agricultura, as melhores areas seriam
a) as mais centrais.
as resguardadas de vento.
0s topos das escarpas.
d) as menos acidentadas.
e) as escarpas voltadas para o vento.
Resposta: E

0 Qual ¢ a atuacédo da massa Tropical Atlantica no clima

brasileiro?.

RESOLUCAO:

No verao, a massa Tropical Atlantica (mTa) alcanca as nossas
terras pelo litoral oriental provocando chuvas.

Ezy
A

=~—")
Boa Vista

A A A Frentefria
17777 Frente intertropical

A A A Frentefria
77777 Frente intertropical

----------------- Instabilidade tropical
A Altas pressdes

B Baixas pressges

Exercicios Propostos

----------------- Instabilidade tropical
A Altas pressoes

o Quais os principais fendmenos climéticos decorrentes da
atuacdo da mPa no Brasil?

RESOLUCAO:

A mPa percorre os corredores das Bacias do Parana e Paraguai e,
ao atingir a Amazonia Ocidental, provoca queda repentina da
temperatura ou o fenomeno da friagem. Outro ramo atinge o
litoral ocidental do Nordeste, causando chuvas frontais, enquanto
o ramo que atua no centro-sul provoca geada nas areas de maior
altitude.

6 (UNICAMP) - As trés figuras a seguir representam o
avango de uma frente fria no Brasil, no inverno de 1981. No dia
6 de agosto, essa frente comecava a penetrar no territério
nacional; no dia 8, j& se encontrava sobre Curitiba e no dia 10,
no Rio de Janeiro.

a) O que ¢ frente fria?

E o avanco de uma massa polar fria sobre uma massa tropical
quente e umida, provocando instabilidades no tempo: chuva
frontal, tempo nublado e/ou geadas.

b) Com base no cartograma do dia 8/8/81, qual a previsdo do
tempo para Séo Paulo, no dia 9/8/81, e para o Rio de Janeiro,
no dia 10/8/817?

Tempo nublado e/ou chuvoso. A linha verde denteada representa
o avanco de uma frente fria marcada pela alta pressao indicada
pela letra A.

c) Apds a passagem da frente fria, qual a situacdo do tempo
na Regido Sul do Pais, no dia 10/8/81?
Tempo bom, ensolarado, porém com baixas temperaturas e a
presenca de massa de ar de alta pressao.

A 10/8

A A A Frentefria e Instabilidade tropical
77777 Frente intertropical A Altas pressoes

B Baixas pressoes B Baixas pressoes




Modulo

de Lysia Bernardes e Koppen

1. Classificacao climatica

Existem vdrias classificacoes climéticas. Entre elas,
pode ser citada a da gedgrafa Lysia Maria C. Bernardes, que
€ uma adaptacao no Brasil da classificacao de Kdppen.

Segundo Lysia Bernardes, existem no Brasil cinco
tipos climaticos:

Equatorial — caracterizado por temperaturas eleva-
das e chuvas abundantes durante o ano todo (Amazénia).

Tropical — com temperaturas elevadas e a existéncia
de duas estacoes bem definidas: verao chuvoso e
estiagem de inverno; no Brasil Central, abrange grande
parte do Centro-Oeste, meio norte e areas de Tocantins,
Bahia, Minas Gerais e Sdo Paulo.

Semiarido — com temperaturas elevadas, chuvas es-
cassas e irregulares, com seca mais pronunciada durante
o inverno, principalmente quando ocorre o fenébmeno E/
Nino. As poucas chuvas ocorrem entre o verao e o outono.
Abrange grande parte do Sertao do Nordeste, Vale
Médio do Sao Francisco ¢ norte de Minas Gerais.

Tropical de altitude — mesotérmico Umido, com
chuvas concentradas no verao e estiagem de inverno.
Ocorre principalmente nas terras altas do Sergipe e par-
te do Centro-Oeste.

Subtropical — mesotérmico Umido, com maior am-
plitude térmica, chuvas regulares e bem distribuidas
durante o ano, sem que haja estagao seca. Abrange a
quase totalidade da Regiédo Sul, exceto o norte do Parana
e terras baixas do litoral.

CLASSIFICACAO CLIMATICA
DO BRASIL SEGUNDO LYSIA BERNARDES

- Equatorial

D Tropical

B semizrido

. Tropical de
altitude

[ | subtropical

Regimes pluviométricos

Quanto aos regimes pluviométricos, encontramos
no Brasil o predominio do regime tropical: chuvas de
verao iniciando-se em outubro/novembro e tornando-se
mais raras a partir de marco/abril. No verao, grande parte
do Brasil tropical encontra-se sob o efeito da convergéncia

Classificacoes climaticas

Palavras-chave:
e [sotermas ¢ Isoietas

e [sobaras e Isotalante

dos ventos alisios, que formam uma FIT — Frente Inter-
tropical — com massas de ar Umidas da Amazobnia e do
Atlantico que resultam em chuvas torrenciais.

Durante o inverno, predominam as massas de ar de
alta pressao, originarias do Atlantico Sul e da Argentina,
enquanto a FIT se desloca para além do Equador, resul-
tando em estiagem na maior parte do Brasil tropical.

No entanto, considerando aspectos mais especificos
de cada regido, podemos reconhecer quatro tipos de
regimes pluviomeétricos:

Chuvas de outono - parte norte da Amazbnia, larga
porcdo do meio-norte e litoral setentrional do Nordeste.

Chuvas de inverno - litoral oriental do Nordeste,
em areas da Zona da Mata e Recdbncavo Baiano.

Chuvas de verao — a maior parte do interior do Pais,
como sul da Amazénia, Tocantins, Goias, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Vales Médio e Superior do Rio Sao Francisco, Sao
Paulo e norte do Parana.

Chuvas regularmente distribuidas — tipicas do Pa-
rand para o restante da Regiao Sul, sem estacdo seca
pronunciada, mas com chuvas mais abundantes nos me-
ses de verao.

Pluviogramas — Nas coordenadas dos pluviogramas,
observamos: ordenadas — total pluviométrico anual (mm)
e temperatura (°C); abscissas — meses do ano.

As isotermas s6 aparecem quando as oscilacdes do
regime térmico adquirem importéancia para a diversifica-
cao regional.

2. Clima equatorial da Amazonia

Pluviograma 1 - Chuvas abun-
C

mm| | ygar: Uaupés (AM g

s e A o dantes em todos os meses, com

E: i:jH,i,ii,iii z maximas de 350 mm em maio,

B 7 minima de 170 mm em outubro,

250 “B % com pluviosidade anual préxima de

200 8% 3000 mm; pequena amplitude

175 21 z . . .

190 | térmica (2° de amplitude), variando

100 v entre 26°C e 24°C. Trata-se do

i = clima equatorial — Af, tipico da

o amsuasono  Amazonia Ocidental.

Pluviograma 2 - Tropical super-
3 Lweer SemaMadues 005 imyjjdo, ou equatorial com peque-
na estiagem - Am, tipico da
Amazobnia centro-ocidental, numa
transicao do clima equatorial para o
tropical. Megatérmico Umido com
pequena amplitude térmica entre
24°C e 27°C, e pluviosidade anual

superior a 2000 mm.
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3. Clima tropical

Pluviograma 3 — Tropical tipico —
mm| | ygar: Cuiaba (MT) ° , .
@ 2 Aw, subumido com chuvas concen-

1% tradas no verdo, de novembro a
HELr marco, pluviosidade aproximada de
1500 mm anuais, estiagem de
inverno; médias térmicas entre
20°C e 27°C. Ocorre no Brasil

central — Centro-Oeste, parte do
JFMAMSJASOND Nordeste, Sergipe e Tocantins.
Pluviograma 4 — Uma variacéo do

MM | | ygar: Macei6 (AL) °c

= st clima tropical — As, tipico do
e 2| l|itoral oriental do Nordeste — Zona
o~ —% daMata e Recdncavo. Megatérmi-
HHES /% co umido, com temperaturas entre

2| 22°C e 27°C, pluviosidade aproxi-
~2 mada de 1500 mm anuais, chuvas
—1| concentradas no outono/inverno
s (abril a agosto) e estiagem de

inverno. Situacdo assemelhada ao

clima mediterrdneo, porém com menor amplitude tér-
mica e médias térmicas mais elevadas.

2254
200

[
JFMAMJJASOND

4. Clima tropical de altitude

Pluviograma 5 — Tropical de alti-
mM| | ygar: Luziania °C , . , .

ST sy » tude - Cw, mesotérmico Umido,
@ ————» com chuvas concentradas no verao

350 ——— + o 28
325 I g g 27

S % e estiagem de inverno, pluviosidade
275 . .

20 22 aproximada de 1500 mm anuais e
20 2| temperaturas variando de 17°C a
10 2| 24°C. Observe que se assemelha ao
ks EEEE © clima tropical tipico quanto ao
% EEEE" | comportamento das chuvas, porém,
*VrwawsTasone "] diferente do tropical tipico, as
meédias térmicas minimas de inverno sado inferiores a
20°C, e os verbes sao mais brandos.

5. Clima semiarido

Pluviograma 6 — Semiarido — Bsh,
a b emeeCS 5 tipico do Sertdo do Nordeste e norte de

Minas Gerais. Temperaturas elevadas,

sempre acima dos 25°C, chuvas es-
cassas e concentradas em poucos me-
ses (verao/ outono), com pluviosidade
variando entre 500 mm e 1000 mm
: anuais, estiagem na maior parte do ano.

" Durante a ocorréncia do efeito E/
JFMAMJJASOND .~ . 7 .

Nino, essa estiagem é mais acen-
tuada, enquanto durante o efeito La Nina as chuvas
ocorrem com mais frequéncia e mais abundancia.

6. Clima subtropical

Pluviogramas 6 e 7 — Subtropical — Cf, tipico da maior
parte da Regiao Sul, em latitudes superiores ao Tropico de
Capricornio. Mesotérmico Umido, grande amplitude

térmica (mais de 10°C), variando entre as médias de 25°C,
no verdo, e 14°C, no inverno, resultante de uma maior
atuacao da mPa (massa Polar atlantica) durante o inverno.

mm A pluviosidade
";‘2’2 Lugar: Sao Gabriel (RS) °C 2“2"5‘ Lugar: Sao Francisco de Paula (RS)| °C .
e lrrrrorroorp s oo soscila entre 1500

375

EEas ggmm e 1800 mm,
+12com chuvas regula-
~ares e bem distri-
m 2 buidas durante todo
0 ano, sem estagao
rseca definida. Nas
“maiores altitudes, as
temperaturas sdo mais baixas e 0s invernos mais
rigorosos, sujeitos a uma maior frequéncia de geadas,
como podemos observar no pluviograma 7.

0JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND

7. Classificacao de Koppen

Por meio de estudos sobre a vegetacao, Kdppen
associou-a a valores numéricos de precipitacdo e tem-
peratura, criando uma classificacao climatica geral para o
mundo todo. Seu objetivo era de que a classificagao
pudesse ser usada por qualguer pessoa em qualquer
parte do mundo, consultando uma simples tabela que
contivesse a quantidade de chuva ou mesmo a tem-
peratura.

Equador

(1) sempre umido
(7] Curta estagzo seca
D Inverno seco

- Chuvas de outono — inverno

Seco Capricémio
D Semiarido
Mesotérmico imido e subtimido
C] Sempre Umido, verdo quente
) sempre timido, verdo brando
) Quente, inverno seco, verao quente

- Quente, inverno seco, verao brando

Assim, ele dividiu 0 mundo em cinco tipos gerais de
clima:

Grupo A: Climas tropicais (ou equatoriais) — onde as
temperaturas médias fossem sempre maiores de 18°C
e nao houvesse inverno.

Grupo B: Climas secos (aridos ou semiaridos) — onde
a quantidade de chuvas nao ultrapassasse os 300 mm
anuais e os rios fossem intermitentes. Podem ser frios
ou guentes.

Grupo C: Climas temperados quentes (mesotérmicos)
— com duas estacoes bem definidas: inverno e verao.
Grupo D: Climas de neve (frios e microtérmicos) — carac-
terizar-se-iam como clima-limite para o crescimento de
florestas. As temperaturas girariam entre - 3°C e 10°C.
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Grupo E: Clima de gelo — a média de temperatura do C - clima mesotérmico.

més mais quente seria inferior a 10°C. 2.2 — letra (minudscula): regime das chuvas:
Para fazer a diferenciacao dos tipos gerais de climas, f — chuvas o ano todo.

pode-se recorrer a pluviosidade do local, utilizando um
segundo conjunto de letras minusculas. Mas caso
houvesse uma coincidéncia de mesmos tipos gerais e
pluviosidade, poder-se-ia langar mao da terceira letra e s’ — chuvas de outono / inverno.
diferenciar o clima pela temperatura. Assim, podemos w — chuvas de verao;

adaptar a classificacdo de Kdppen, fundamentada nas
médias térmicas e nas precipitacoes, da seguinte forma:

m — chuvas 0 ano todo (com uma estagao seca).
s — chuvas de inverno.

w’'- chuvas de verao e outono.

L ) ) 3.2 — letra (minuscula): temperaturas:
1.2 — letra (maiuscula): tipo geral do clima:
. L h - sempre quente.
A — clima quente Umido. . .
) a — verdo quente e inverno brando.
B - clima seco. _ . .
b — verdo brando e inverno rigoroso.

L2 Saibamais

WIladimir Peter Képpen (Sao Petersburgo, Russia, 25 de setembro de 1846 — Graz, Austria, 22 de junho de 1940)
foi um geodgrafo, meteorélogo, climatélogo e botanico.

Considerado precursor da ciéncia meteoroldégica moderna, suas descobertas influenciaram profundamente os
rumos das ciéncias da atmosfera.

Tornou-se (1884) o primeiro pesquisador a mapear as regioes climaticas do mundo e suas variagao ao longo dos
meses do ano. Seu mapa climatolégico, que abrangia desde o circulo polar até as latitudes tropicais, representou
um progresso para a meteorologia da época com o mapeamento de todas regides climaticas do mundo.

Classificou os climas em cinco tipos distintos (1900), baseado nas chuvas e temperaturas, expondo um sistema
matematico de classificacdo climatica que durante décadas orientou as técnicas meteorologicas. Mudou-se para
Graz, na Austria (1924), cidade onde permaneceu até morrer e onde, em colaboracdo com Rudolf Geiger, redigiu
seu Handbuch der Klimatologie (1927), publicado em cinco volumes.
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7 Exercicios Resolvidos

o (UNICAMP) — O mapa abaixo representa o estado de Sdo Paulo e
as médias de temperatura em duas cidades paulistas.

Observando o mapa, responda:

Médias de precipitacdo e temperatura das cidades de Ubatuba e Sao
Paulo

Sao Paulo

L /;Ubatuba
Ubatuba: precipitagdo média: 2.624,0mm
temperatura média: 21,2°C
Sé&o Paulo: precipitagdo média: 1.356,9mm
temperatura média: 17,7°C

Tropico de Capricornio

a) Por que as cidades de Sao Paulo e Ubatuba, situadas na mesma
latitude, apresentam médias de temperatura distintas?

b) Na Serra do Mar, durante o veréo, ocorrem movimentos de massa,
causando prejuizos e perdas humanas. Esses deslizamentos, em
grande medida, sdo desencadeados por intensas chuvas
orograficas. Expliqgue como se formam as chuvas orogréficas.

Resolucao

a) Sdo Paulo (800 m) e Ubatuba (litoral) apresentam médias de
temperatura distintas por causa da diferenca de altitude (relevo).

b) As chuvas orogréficas ou de relevo resultam da penetracdo de
massas carregadas de umidade, que, ao encontrarem a encosta ou
escarpa do mar do planalto, sofrem um movimento ascensional,
atingindo maior altitude e temperaturas mais baixas, ocorrendo a
condensacao e a formacédo das chuvas.

e (MODELO ENEM) - Leia atentamente o texto a seguir:

A atividade humana tem efeitos potencialmente desastrosos nas
camadas superiores da atmosfera. Certos produtos quimicos liberados
no ar, em particular os compostos genericamente denominados CFC,
vastamente usados em refrigeracao e na industria eletronica, estao
destruindo o ozénio na estratosfera. Sem essa camada de ozénio
estratosférica, a radiacao ultravioleta solar atingiria a superficie da Terra
com uma Intensidade muito elevada, destruindo a maioria das
moléculas que constituem o tecido vivo.

Em 1985, cientistas descobriram um ‘buraco’ na camada de ozénio,
sobre a Antartida, que, de um modo geral, vem aumentado de ano para
ano.

Através de acordos internacionais, a utilizacdo dos CFC tem sido
abandonada, sendo esses substituidos por compostos que nao
destroem o 0zénio, permitindo que a luz solar produza, naturalmente,
mais ozbnio estratosférico.

No entanto, serdo necessarias varias décadas para reparar os danos
causados na camada de ozbnio.

Essa situacdo é um exemplo de que comportamentos que foram
adotados no passado, e que ajudaram a assegurar a sobrevivéncia dos
nosssos antepassados, podem ndo ser os comportamentos mais
sensatos no futuro.

(Adaptado de FREEDMAN, R.A. e KAUFMANN Ill, W. J. Universe. 6th
edition. W. H. New York: Freeman and Company. 2002)

De acordo com o texto, considere as afirmacoes a seguir:

|. A vasta utilizacgo do CFC na industria € um comportamento
adotado no passado que deve ser evitado no futuro.

II. A liberacdo de CFC para a atmosfera contribui para a destruicéo da
camada de 0z6nio, com consequéncias graves aos tecidos vivos.

IIl. Uma medida a ser tomada para minorar os problemas causados
pela destruicdo da camada de ozénio é o progressivo abandono da
utilizacdo dos CFCs e/ou sua substituicdo por outros compostos que
nao afetem a camada de ozoénio.

IV. A principal funcéo da camada de ozénio é permitir a passagem das
radiacoes ultravioletas.

Esta correto o que se afirma em:

a) |, apenas. b) II, apenas. c) Il, lll e IV, apenas.
d) Il elV, apenas. e)ll e lll, apenas.
Resolucao:

A funcdo da camada de ozbnio é filtrar a passagem dos raios
(radiacdes) ultravioletas protegendo a vida na Terra e evitando
problemas aos seres vivos.

Resposta: E

0 Qual o fenbmeno que estad sendo caracterizado e quais as suas
consequéncias nas Regioes Nordeste e Sul?

ANO NORMAL

%%os@isios

ceano Pacifico

Costa da
Indonésia

Costa da
América do Sul

oA
Q) et 2 @;@—
Costa da
Indonésia ; ; i £

Agua aquecida

Costa da
América do Sul

Resolucao

Trata-se do efeito E/ Nino, caracterizado pelo maior aquecimento das
aguas superficiais do Pacifico Sul junto a costa sul-americana, fato que
provoca estiagem mais pronunciada no Sertao do Nordeste, enquanto
a Regido Sul permanece sob intensas chuvas em consequéncia da
estagnacdo de uma frente fria que nao consegue avancgar sobre a
massa de ar quente que permanece sobre o centro-norte e nordeste do
Brasil.
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“ Exercicios Propostos

o Qual é o regime pluviométrico dominante no Brasil?
Caracterize-o.

RESOLUCAO:

Tropical, com chuvas de verao e estiagem durante o inverno.

9 A &rea assinalada no mapa abaixo abrange os estados
nordestinos, com excecdo do Ma-
ranhdo, além da parte norte de Minas
Gerais. A area apresenta caracteristicas
de semiaridez.

Trata-se do ...ooovvviiveiiieieei

RESOLUCAO:
Poligono das secas.

e Indigue no mapa a seguir a classificacdo climatica de Lysia

Bernardes:
1. Equatorial

2. Tropical (tipico)

3. Semiarido

4. Tropical de Altitude

5. Subtropical

Q (FUVEST) — Comparando-se a temperatura média anual e a
amplitude térmica dos dois climogramas, pode-se afirmar que:

°C

CIDADE A CIDADE B

35

25

JFMAMJJASOND

a) A temperatura média anual e a amplitude térmica da cidade
A séo maiores que as da cidade B.

b) A temperatura média anual da cidade A é maior que a da cidade
B, mas as amplitudes térmicas de ambas sdo semelhantes.

c) A temperatura média anual da cidade B é maior que a da
cidade A, mas as amplitudes térmicas sdo bem diferentes.

d) A temperatura média anual da cidade B € menor que a da cida-
de A, enguanto a amplitude térmica da B é maior que a da A.

e) As cidades A e B apresentam temperaturas médias anuais
semelhantes, mas a amplitude térmica da cidade B é maior
que a da A.

RESOLUCAO:

Resposta: D

e Indique os climas apresentados nos pluviogramas a seguir.

a) b)

4

t

4

4

N

T I L I T O I P P L
4

Il P N A P I
-

c)

mm °C
425 31
400 1
375
350
325
300
275
250

225 T+ 23
200 22
175 = 21
150 20
125 19
100 18
75 17
50 16
25 15
0 14
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a) Tropical semiarido.
b) Subtropical.

¢) Equatorial.

d) Tropical de altitude.

0 Diferencie o clima tropical tipico do tropical de altitude,
observando as siglas de Koppen e suas respectivas
caracteristicas.

RESOLUCAO:

Tropical tipico - Aw: quente, semiimido, com chuvas
concentradas no verao e seca no inverno.

Tropical de altitude — Cw: mesotérmico umido, com chuvas mais
abundantes durante o verao e pequena estiagem de inverno.




De acordo com relatérios divulgados pelo IPCC -
Painel Internacional de Mudanca do Clima — em suas
vérias versoes, 0s impactos do aquecimento da Terra
sao realidades que afetam os sistemas globais e,
consequentemente, o Brasil.

O clima reagird ao aumento dos gases de efeito
estufa, alteracbes manifestadas pelos padroes de
cobertura de nuvens e de ventos. As éareas litoraneas,
agricultura, gerenciamento de agua doce, geracao de
formas de energia e até a salde humana sao vulneraveis
as mudancas climaticas.

O agravamento dos problemas ambientais e
socioecondmicos em decorréncia dessas mudangas é
evidenciado pela desertificacao, arenizacao e salinizacao
de solos; derretimento de geleiras, resultando em
extincao de importantes cursos de dgua que abastecem
milhdes de populacdes ribeirinhas. O degelo do subsolo
em regides frias, intensificacdo de eventos climaticos
extremos, alteragcdes nas populacdes e disponibilidade
de espécies da fauna e flora.

Para grande parte da opinido publica, essas
ocorréncias nao serao apenas futuras, mas ja estao
acontecendo. Existem incertezas quanto a nao se
precisar como e quando essas mudangas ocorrerao. A
situacdo € preocupante, quando pensamos na
vulnerabilidade as mudancas climaticas e ambientais
que afetam tanto os paises ricos , mas principalmente os
pobres e emergentes. Nao devemos, no entanto,
esquecer que 0S grupos humanos sao os principais
responsaveis por essas alteracoes.

A mais importante ONG

de defesa ambiental, em

sua cartilha sobre as
mudancas climéticas, faz os seguintes comentarios:

“Somente no Ultimo século, a temperatura da Terra
aumentou em 0,7°C. Parece pouco, mas este
aquecimento ja esta alterando o clima em todo o planeta.
As grandes massas de gelo comecam a derreter,
aumentando o nivel médio do mar, ameacando as ilhas
oceanicas e as zonas costeiras. Furacdes ficam mais
intensos e destrutivos. Temperaturas minimas ficam
mais altas, enchentes e secas, mais fortes e regioes
com escassez de agua, como ©O semiarido, viram
desertos.

‘O uso de petréleo e
carvao mineral e o
desmatamento estao
aquecendo o planeta.’

Quando o aquecimento global foi detectado, alguns
cientistas ainda acreditavam que o fendbmeno poderia

As mudancas climaticas

Palavras-chave:
* Desertificacdo
e Arenizacdo e Estiagem

ser causado por eventos naturais, como a erupgao de
vulcdes, aumento ou diminuicdo da atividade solar e
movimento dos continentes.

Porém, com o avanco da ciéncia, ficou provado que
as atividades humanas sao as principais responsaveis
pelas mudancas climaticas que ja vém deixando vitimas
por todo o planeta.

Hoje nao resta duvida. O homem é o principal respon-
savel por este problema. E é ele que precisa encontrar
solugdes urgentes para evitar grandes catastrofes.

Reacao mundial — A preocupacdo com o aqueci-
mento global levou a criacdo, em 1988, do Painel Inter-
governamental de Mudancas Climaéticas (IPCC), com os
principais cientistas do clima e representantes de
governos de todo o mundo. Em 1992, a ONU aprovou no
Rio a Convencéo sobre Mudancgas Climéticas, que levou
ao Protocolo de Kyoto, o mais ambicioso tratado ambiental.

A primeira meta do Protocolo (2008-2012) é uma
reducdo meédia de 5,2% em relagcao as emissoes de
gases de efeito estufa em 1990, para paises
desenvolvidos. Mas isso é pouco. Cientistas consideram
que a reducdo tem que ser de 50% das emissoes
globais até 2050, para que o aumento de temperatura da
Terra ndo ultrapasse o limite de 2°C, considerado o ponto
de colapso do clima. Assim, é fundamental que o
Protocolo de Kyoto seja fortalecido.

Os paises desenvolvidos tém que cortar suas
emissoes drasticamente e paises em desenvolvimento,
como o Brasil, ttm que crescer combatendo seu desma-
tamento e promovendo o uso de energias limpas. O
Brasil € muito vulneravel aos efeitos das mudancas clima-
ticas causadas pela queima abusiva do petréleo e pela des-
truicdo das florestas: seca sem precedentes na Amazonia,
furacdo no Sul, tempestades, desertificacdo e estiagens.

Amazonia seca — Um aquecimento fora do normal
nas aguas do Atlantico Norte turbinou furacées em 2005
€ causou a pior seca em décadas na Amazdnia, deixando
comunidades sem agua e sem comida. A navegacao foi
suspensa em diversas areas. Houve um aumento de
300% nas queimadas no més de setembro. As chuvas
sé retornaram em outubro.

Meses depois, a Amazobnia foi exposta a outro
extremo. Chuvas muito intensas no comeco de 2006
provocaram uma forte enchente que invadiu as casas de
milhares de ribeirinhos. Moradores mais antigos
afirmam que nunca tinham visto uma seca tdo grande
seguida de um ‘diltvio’. As mudangas climaticas ja
ameacam o regime dos rios amazdnicos, que sobem na
época da cheia e descem na época seca.

Lavoura seca — Parte da umidade da Amazbnia &
transportada pelas correntes de ar para o centro-sul da
América do Sul. As mudancas climaticas e o
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desmatamento da Amazobnia diminuem a formacgéo de
nuvens sobre a floresta. A Regiao Sul do Brasil, que
depende destas chuvas, fica exposta a periodos de seca
muito severos. No periodo de 2004 a 2006, Rio Grande
do Sul, Parané e Santa Catarina passaram por estiagens
muito intensas.

Picos de temperaturas extremas também vém
sendo observados com mais frequéncia. Na safra
2004/2005, agricultores gauchos enfrentaram a maior
estiagem dos Uultimos 50 anos. A perda foi de 8,5
milhdes de toneladas de graos (soja, milho e feijao), com
um prejuizo recorde de R$ 3,64 bilhdes e 451 municipios
em situacado de emergéncia ou estado de calamidade.

Furacao Catarina — Em marco de 2004, o primeiro
furacéo ja registrado no Atlantico Sul, o Catarina, causou
destruicdo em varias cidades de Santa Catarina e do Rio
Grande do Sul.

Em 2005, um tornado deixou um rastro de des-
truicdo em muito capdes, no Rio Grande do Sul,
destruindo 70% das cidades atingidas.

Desertificacdo na caatinga — A desertificacéo
comega com a destruicdo da caatinga, o mau uso dos
recursos hidricos e a degradacao do solo. As mudancas
climéaticas podem agravar o problema, tornando as areas
semidridas em zonas é&ridas, com raras chuvas. Os es-
tados do semiérido brasileiro, Alagoas, Bahia, Cear4, Es-
pirito Santo e Sergipe, sdo vulneraveis a este processo.

Mais de 31 milhdes de brasileiros vivem em éareas
sujeitas a desertificacdo, em 1,3 milhdo de km2. Na
Paraiba, 70% do territério, onde vivem 1,66 milhao de
pessoas, j& sofre com o problema. No Rio Grande do
Norte, 97,5 % do territério é vulneravel a desertificacao.

Estiagens e inundagoes — Com o aumento da
temperatura e mudanca no ritmo das chuvas, a
agricultura no Brasil serd totalmente diferente de como
¢é feita hoje. Culturas perenes — como o café e a laranja
— vao migrar para o sul, em &reas com temperaturas
mais amenas. As elevadas temperaturas de verao farao
com que culturas como arroz, feijdo, milho e soja
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migrem para a Regido Centro-Oeste. E o aquecimento
global provocara em todo o Brasil a réapida degradacao de
solos para a agricultura.

Secas mais intensas vao comprometer os lagos das
hidrelétricas aumentando o risco de “apagbes”. O
abastecimento de agua potavel também sera afetado. As
regides metropolitanas ficardao ainda mais quentes, com
mais inundacdes, enchentes e desmoronamentos em areas
de risco. Os casos de doencas infecciosas vao aumentar. A
dengue e a malaria podem se alastrar pelo Pais.

Impedir a destruicdo da Amazdnia é a principal
contribuicao do Brasil para reduzir o aquecimento global.
A eficiéncia energética também deve ser prioridade. O
Pais precisa com urgéncia de uma politica nacional de
mudangas climaticas.

O Brasil precisa de uma politica nacional de
mudancas climaticas para combater as causas do
aquecimento e reduzir os riscos.”

(www.greenpeace.org.br/clima/pdf/cartilha_clima.pdf)

7 Exercicio Resolvido

€D (UCSAL - MODELO ENEM) - Em reportagem, a Revista Veja
afirmou que uma parte da Regiao Nordeste, maior que o Ceara, esta se
tornando imprestavel para a lavoura. Observe o mapa.

IRAUCUBA®

CABROBO o

PROCESSO

. em curso
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196 GEOGRAFIA

As dareas destacadas no mapa sofrem o processo de

a) desertificacdo motivada pela ocupacao desordenada e predatéria de
regioes de grande fragilidade ambiental.

b) reducédo dos indices pluviométricos motivada pela permanéncia de
células de alta pressao que reduzem a evaporacao e a formacao de
chuvas.

c) deslizamento dos solos motivado pela presenca de lavouras de
subsisténcia em areas de declives acentuados.

d) afundamento dos solos motivado pela excessiva extracao de dgua
em pogos artesianos construidos na regiao.

e) desaparecimento do lencol freatico motivado por processos
tectonicos que tém, sistematicamente, criado fendas profundas no
subsolo.

Resolucao

As queimadas para formacéao de pastos e lavouras de subsisténcias em

areas de caatinga no Sertdo do Nordeste e do Cerrado resultam na

intensificacdo de processos erosivos gue, por sua vez, provocam
desertificacéo.

Resposta: A




x) 7
o Cite fatos que sinalizam as mudangas climaticas no Brasil

resultantes do aumento do efeito estufa e da degradacéo

ambiental.

RESOLUCAO:

Secas na Amazonia; perda de safras em razao de estiagens, de
furacoes e de tornados na Regiao Sul; e desertificacao em areas
de caatinga no Sertao Nordestino.

e Justifique a frase: “O Brasil € muito vulneravel aos efeitos
das mudancas climaticas causadas pela queima abusiva de
petréleo e destruicao das florestas”.

RESOLUCAO:

As mudancas climaticas ja ameacam a Amazénia devido ao
aquecimento fora do normal que causou seca e escassez hidrica,
também afetando a agricultura, além de furacoes que provocaram
perdas materiais e humanas.

e “Com o aumento da temperatura e mudanca no ritmo das
chuvas, a agricultura no Brasil sera totalmente diferente” — O
que tal afirmacao significa?

RESOLUCAO:

As culturas perenes de produtos como o café e a laranja vao
migrar para areas com temperaturas mais amenas do Sul, e
culturas temporarias de arroz, feijao, milho e soja migrarao para a
Regiao Centro-Oeste.

0 Com base em seus conhecimentos adquiridos sobre o
clima do Brasil, sua distribuicdo e influéncia no espaco
geografico, marque V (verdadeiro) ou F (falso):

() O clima das é&reas urbanas pode ser alterado a longo
prazo em decorréncia do aumento populacional, da instalacéo
de é&reas industriais, o que promove o aumento das tem-
peraturas e a formacgao de "“ilhas de calor”.

formacoes vegetais do Brasil

1. Dominios morfoclimaticos

O conceito de dominios morfoclimaticos foi elabo-
rado pelo professor Aziz Ab’'Saber para descrever as
diferentes paisagens naturais presentes no Pais,
procurando fazer uma sintese da interacado entre os
elementos do quadro natural. O professor Ab’Saber deu
énfase a combinagdo existente entre 0s processos
geomorfolégicos, climaticos, hidroldgicos, botanicos e
pedolégicos.

O mapa dos dominios morfoclimaticos destaca essa
interacdo entre os elementos do quadro natural
formando grandes &reas com estrutura geoldgica, relevo

Exercicios Propostos

Dominios morfoclimaticos e as

() Areducédo da biomassa (aumento do solo nu, a elevagao
do indice de refragdo solar (albedo), o agravamento da eroséo,
empobrecimento do solo e o vogorocamento das encostas e
assoreamento dos vales podem contribuir para a desertificacao.
() As enchentes nas éareas urbanas podem ser justificadas

apenas pelo aumento dos indices pluviométricos.
RESOLUCAO: V; V; F

6 Com o avanco da ciéncia dos estudos ambientais sobre
mudancas climaticas ficou provado que a principal responsavel
pelas alteragbes é a agado (grupos
humanos).

antropica

Q (MODELO ENEM) - Em seu relatério de 1987, “Nosso
Futuro Comum,” a Comissdo Mundial expressou, com grande
otimismo, que o mundo conseguiria resolver seus problemas
ambientais e de desenvolvimento econdmico desde que o
planejamento em ambas as esferas — econémica e a ambiental
— fosse intimamente integrado. O Relatério Brundtland, como
foi chamado, previu uma nova era de crescimento econdmico
baseado nas praticas de salde ambiental e do desenvolvimen-
to sustentavel.

Das afirmacdes que se seguem, assinale aquela que néo se
constitui em objetivo do desenvolvimento sustentavel:
a) Antecipar e evitar os impactos negativos ambientais, econ6-
micos, sociais e culturais das politicas, dos programas, das
decisbes e das atividades para fins de desenvolvimento.
Desenvolver a habilidade de recuperacdo diante de mu-
dancas, quando seus impactos nao puderem ser antecipa-
dos.
¢) Manter e melhorar os recursos ndo humanos (os processos
ecologicos, a diversidade biolégica e o meio fisico).
Usar principalmente os recursos renovaveis com prudéncia
e eficiéncia.
Desenvolver solugdes amplas e equilibradas para os proble-

mas globais dentro de cada pais e internacionalmente.
Resposta: D

g
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e

Palavras-chave:
e Dominio morfoclimatico ¢ Coxilha

¢ Aciculifoliada ¢ Latifoliada

e vegetacao e as suas respectivas alteracdes provocadas
pela intensidade das ocupacdes agroextrativistas,
pecuaristas e urbano-industriais.

Como hé grande dificuldade em se dividir as
paisagens naturais sem levar em conta as éareas de
fronteiras entre uma paisagem e outra, a sua com-
partimentacao em dominios morfoclimaticos e em éareas
de transicdo tornou-se a solucao para superar essa
problemética.

Em determinado compartimento do relevo, nem
sempre o clima ou a vegetagao apresentam homogenei-
dade em toda sua extensao. Dal, a caracterizagao das
faixas de transicdo nas quais estdo presentes elementos




de diferentes dominios, como podemos observar em
areas do meio-norte (MA/PI), onde a Mata do Cocais
ocorre em transicao entre a caatinga do Sertdo Nordes-
tino, o Cerrado do Brasil Central e a Floresta Equatorial
Amazénica. Da mesma forma, o complexo do Pantanal
Mato-Grossense caracteriza-se como uma éarea de
transicdo entre a Floresta Amazoénica, o Cerrado e os
campos.

De acordo com o mapa, sdo seis os dominios morfo-
climaticos no Brasil:

DOMINIOS MORFOCLIMATICOS BRASILEIROS

[ A Terras baixas com
L. AMAZONICO . florestas equatoriais

Chapaddes tropicais

interiores com cerrados

e florestas-galerias

III. MARES DE Areas mamelonares
MORROS tropical-atlanticas florestadas

Depressdes intermontanas e

interplandlticas semiaridas

Planaltos subtropicais

com araucarias

Coxilhas subtropicais com
pradarias mistas

II. CERRADO

v. cAaTINGA [}

DOMINIOS

v.ARAUCARIA [}

VI. PRADARIAS [

FAIXAS DE

TRANSICAO D Nao diferenciadas

(AZIZ N.AB’SABER)_
Dominio amazoénico — é formado por terras baixas:

depressoes, planicies aluviais e planaltos, cobertos pela
extensa Floresta Latifoliada Equatorial Amazonica. E
banhado pela Bacia Amazdnica, que se destaca pelo
grande potencial hidroelétrico.

Apresenta grave problema de degradacao ambiental,
representado pelas queimadas e desmatamentos.

O governo brasileiro, por meio do Programa Piloto
para a Protecao das Florestas Tropicais do Brasil, adotara
o ecoturismo e a biotecnologia como formas de
desenvolver a Amazdnia, preservando-a.

Dominio do Cerrado — corresponde a éarea do Brasil
Central e apresenta extensos chapaddes e chapadas,
com dominio do clima tropical semiumido e vegetacao
do Cerrado.

A vegetacao do Cerrado é formada por arbustos com
troncos e galhos retorcidos, recobertos por casca grossa.

Os solos sao pobres e acidos, mas com a utilizacdo do
método da calagem, colocando-se calcario no solo, estao
sendo aproveitados pelo setor agricola, transformando-se
na nova fronteira da agricultura, representada pela
expansao do cultivo de soja, feijao, arroz e outros produtos.

Nesse dominio estao as areas dispersoras da Bacia
do Parana, do Paraguai, do Tocantins, do Madeira e
outros rios importantes.

Dominio dos Mares de Morros — esse dominio
acompanha a faixa litoranea do Brasil desde o Nordeste
até o Sul do Pais. Caracteriza-se pelo relevo com
topografia com formas mamelonares, ou de "“meias-
laranjas”, tipicas dos mares de morros florestados,
formados pela intensa acao erosiva na estrutura crista-
lina das Serras do Mar, da Mantiqueira e do Espinhaco.

Apresenta predominantemente clima tropical
quente e Umido, caracterizado pela Floresta Latifoliada
Tropical, que, na encosta da Serra do Mar, & conhecida
como Mata Atlantica.

Essa paisagem sofreu grande degradacdo em
consequéncia da forte ocupacdo humana. Além do
desmatamento, esse dominio sofre rigoroso processo
erosivo (relevo acidentado e clima Umido), com
deslizamentos frequentes e formacao de vogorocas.

Dominio da Caatinga — corresponde a regido da
depressao sertaneja nordestina, com clima quente e
semiarido e tipica vegetacdo de caatinga formada por
cactaceas, bromeliaceas e arvores.

Destaca-se o extrativismo vegetal de fibras, como o
caroa, o sisal e a piagava.

A depresséo formada pela Bacia do Rio Sao Francisco
atravessa o dominio da Caatinga e tem destaque pelo
aproveitamento hidroelétrico e pelos projetos de irrigagao
no seu vale, onde a producédo de frutas (meldo, manga,
goiaba, uva) tem apresentado expansao.
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A tradicional ocupacdo da Caatinga € a pecuéria
extensiva de corte, com baixo aproveitamento, mas nos
brejos Umidos ocorre a policultura de subsisténcia em
pequenas propriedades.

No Dominio da Caatinga, aparecem os inselbergs, ou
morros residuais, resultantes do processo de pedipla-
nagcao em areas tipicas do clima semiarido.

Dominio das araucarias — é o dominio que ocupa
parte das terras altas dos planaltos das Bacias dos Rios
Parand e Uruguai, onde o clima subtropical esta
associado as médias altitudes, entre 800 e 1300 metros,
que se caracterizam pela ocorréncia de geadas nos
momentos em que a mPa invade a regido durante os
invernos mais rigorosos. Nesse dominio, aparecem
areas com manchas de terra roxa, como no Parana.

A Floresta de Araucarias também é conhecida como
Mata dos Pinhais, caracterizada como homogénea,
aciculifoliada (folhas pontiagudas) e permite grande
aproveitamento de madeira e erva-mate.

A intensa ocupacao agraria (café, soja) desse
dominio é a responsavel pela devastagdo dessa floresta.




Dominio das pradarias — dominio representado
pelo Pampa, ou Campanha Gaucha, onde o relevo é
baixo, com suaves ondulacoes (coxilhas) e coberto pela
vegetacao herbacea das pradarias (campos).

A ocupacdo econdbmica desse dominio tem-se
efetuado pela pecuaria extensiva de corte, com gado tipo
europeu, obtendo altos rendimentos, e pela rizicultura
irrigada.

2. Formacoes vegetais do Brasil

O estudo da distribuicdo dos vegetais na superficie
da Terra € realizado por um dos ramos da Geografia,
denominado Fitogeografia (do grego phyton — “planta”)
ou Geografia das Plantas.

A distribuicdo dos tipos de vegetacdo é um reflexo
das condicbes de solo, clima e relevo. No Brasil, esses
fatores tém influéncia predominante, acarretando, dessa
maneira, uma grande diversidade vegetal.

Assim, podemos reconhecer as seguintes formacgoes:

Formacoes florestais ou arboreas: Floresta
Amazobnica; Mata Atlantica; Mata dos Pinhais ou Floresta

Formacoes arbustivas e herbaceas: caatinga;
cerrados; campos.

Formacoes complexas: Pantanal e mangues.

FORMAGCOES VEGETAIS DO BRASIL

|:| Floresta latifoliada
equatorial (Amazoénica)

Formagqes |:| Floresta latifoliada

Florestais tropical (Mata Atlantica)
ou o

Arbéreas . Mata de Araucaria

. Mata dos Cocais

Formacdes D Cerrado
Arbustivas

. B campos
Herbaceas | [ ] Caatinga

Complexas

de Araucarias; Mata dos Cocais; matas de galerias.
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7 Exercicios Resolvidos

0 (ENEM) — Apesar da riqueza das florestas
tropicais, elas estdo geralmente baseadas em
solos inférteis e improdutivos. Grande parte
dos nutrientes é armazenada nas folhas que
caem sobre o solo, nao no solo propriamente
dito. Quando esse ambiente é intensamente
modificado pelo ser humano, a vegetacao
desaparece, o ciclo dos nutrientes é alterado e

a terra se torna rapidamente infértil.
(CORSON, Walter H. Manual Global de
Ecologia, 1993)

No texto acima, pode parecer uma contradicao

a existéncia de florestas tropicais exuberantes

sobre solos pobres. No entanto, este fato é

explicado pela

a) profundidade do solo, pois, embora pobre,
sua espessura garante a disponibilidade de
nutrientes para a sustentacao dos vegetais
da regiao.

b) boa iluminacdo das regides tropicais, uma
vez que a duracao regular do dia e da noite
garante os ciclos dos nutrientes nas folhas
dos vegetais da regiao.

c) existéncia de grande diversidade animal,
com numero expressivo de populagcoes
que, com seus dejetos, fertilizam o solo.

d) capacidade de producao abundante de oxi-
génio pelas plantas das florestas tropicais,

consideradas os "pulmoes" do mundo.

e) répida reciclagem dos nutrientes, poten-
cializada pelo calor e umidade das florestas
tropicais, o que favorece a vida dos decom-
positores.

Resolucao

Nas florestas tropicais, a fertilidade do solo é

garantida pela rapida reciclagem dos nutrien-

tes, favorecida pela temperatura elevada e alto
teor de umidade. Esses dois fatores aceleram

a atividade de fungos e bactérias, agentes de-

compositores.

Resposta: E

e (UNESP-MODELO ENEM) - Analise as
afirmacdes sobre os recursos naturais
brasileiros e os biomas que os agregam.

. Na Amazbnia, a expansdo agricola e a
presenca de assentamentos, a partir das
margens de novas rodovias, nao colaboram
com a degradacgéao da floresta.

Il. O estudo da biodiversidade dos biomas
brasileiros pode gerar riqueza e crescimento
econémico na forma de novos medicamentos
e novas fontes de biocombustivel.

IIl. O Cerrado, desde que corretamente
manejado, é ideal para o cultivo da soja e para
a criagdo de gado e por apresentar espécies

Formagges | [} Complexo do Pantanal
B Vegetagzo do litoral

arbéreas, arbustivas e herbéceas, frequente-
mente devastadas por queimadas, é conside-
rado como um bioma pouco expressivo em
biodiversidade.
IV. Os desmatamentos e as queimadas da
Floresta Amazo6nica transformam os solos
férteis, ricos em humus, em solos frageis e
pobres em nutrientes, tornando-os inadequa-
dos a agricultura.
V. A conservacado de dreas com vegetacao
nativa ajuda a purificar e manter os cursos de
agua, restaurando o solo e diminuindo o
impacto das mudancas climaticas.

(Edward O. Wilson. Veja, Edicao Especial 40

anos,Setembro/2008. Adaptado.)

Estao corretas apenas as afirmacgoes

a)l, Il elll. b) Ill, IV e V. cll, IVeV.
d I, llelV. e)ll, llleV.

Resolucao

Sobre os biomas brasileiros, estao corretas as
afirmacoes I, IV e V. O desmatamento da

Amazoénia estad associado a expansao da fron-
teira agricola, a abertura de rodovias, as quei-
madas, entre outros fatores. O Cerrado des-
taca-se pela elevada biodiversidade.

Resposta: C

) ; Exercicios Propostos

o Qual formagao vegetal é predominante no Brasil? Por qué?

RESOLUCAO:

As formacoes florestais, devido ao predominio de climas umidos.
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e (UNICENTRO - MODELO ENEM)

A partir da andlise do mapa e dos seus conhecimentos
sobre os dominios morfocliméaticos do Brasil, pode-se afirmar:
a) Pertence ao Dominio Amazénico, caracterizado por um

relevo homogéneo, clima quente, com grandes amplitudes
térmicas e vegetacao exuberante.

b) Corresponde ao Dominio do Cerrado, ocupado em grande
parte pelo Planalto Central, com clima tropical Umido e
predominio dos solos de /éess.

c) Corresponde ao Dominio da Caatinga, caracterizado pelo
predominio dos solos podzdlicos, pobre em minerais, pelos
chapaddes e pelo clima semiarido.

d) Corresponde ao Dominio das Araucdrias, bastante des-

gastado pela exploracdo da madeira, com clima subtropical

e planalto como forma de relevo predominante.

Corresponde ao Dominio das Pradarias, com solos profun-

dos, férteis, com relevo acidentado e clima tropical de alti-

tude.
RESOLUCAO: Resposta: D

e

0 (UCSAL - MODELO ENEM) - Considere os seguintes
textos que dizem respeito a destruicdo de dominios
morfoclimaticos brasileiros.

|. Desde o século XIX que imigrantes europeus comecaram a
reduzir este dominio, seja pela introducédo de cultivos (como a
vinha, o milho e o trigo), seja pela utilizagdo da madeira para
construcdo de casas, méveis ou exportacao.

[I. No século XX, principalmente a partir da década de 1970,
este dominio tem sofrido com a exploragdo de recursos
minerais, a construcdo de hidroelétricas, o desmatamento e as
gueimadas para introducao de gado.

Os textos | e Il referem-se, respectivamente, aos Dominios
a) dos Mares de Morros e do Cerrado.

b) da Pradaria e dos Mares de Morros.

c) do Cerrado e Amazonico.

d) das Pradarias e das Araucérias.

e) das Ara~ucérias e Amazonico.
RESOLUCAO: Resposta: E

0 (UFOP) — Sobre os dominios morfocliméticos brasileiros,

assinale a opgao incorreta.

a) O Dominio da Amazonia é constituido de terras baixas e flo-
restas equatoriais e uma hidrografia riquissima, mas seus
solos séo, em geral, de baixa fertilidade.

b) O Dominio das Araucarias é constituido pela regido de clima
subtropical e possui terrenos predominantemente férteis,
principalmente na regiao oeste do Parana.

¢) O Dominio da Caatinga é constituido por dreas semiaridas e
solos pouco profundos devido a escassez de chuva.

d) O Dominio das Pradarias possui uma vegetacao florestal do
tipo equatorial € seu relevo caracteriza-se por grandes areas
montanhosas, principalmente no Sudeste.

e) O Dominio do Cerrado é constituido por chapadas e chapa-
dodes tropicais e, em algumas areas, possui manchas de

terra roxa, um tipo de solo de grande fertilidade natural.
RESOLUCAO:
Resposta: D

e Identifigue no mapa a seguir as formacbdes vegetais
brasileiras e preencha a respectiva legenda.

RESOLUCAO:

. Floresta Amazonica (hileia)

. Mata Tropical Atlantica

. Mata de Araucarias (pinhais)

. Mata dos Cocais (babacuais)

. Cerrado (savana)

. Campos (pradaria)

. Caatinga (xerofitas)

. Complexo do Pantanal (miscelania)
. Manguezais (vegetacao litoranea)

OCOONOOGA~WN=
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0 Quais s&o as principais formacoes vegetais do Brasil?
RESOLUCAO:
Formacoes florestais, arbustivas, herbaceas e complexas.

o (UNISA) - Se viajarmos de Belém (PA) a Porto Alegre (RS),

em linha reta, passaremos pelas seguintes paisagens vegetais:

a) Floresta Equatorial, Cerrado, Floresta Tropical, Mata de
Araucérias e campos.

Formacoes vegetais do Brasil |

Formacoes florestais

As formacgoes florestais que recobrem quase
metade do Brasil caracterizam-se pela presenca de
vegetais de grande porte e estao diretamente ligadas as
condicdes climaticas dominantes, ou seja, a grande
umidade. O Pais recebe em média mais de 1000 mm
anuais de chuvas.

1. Floresta Amazonica

Constitui uma das maiores areas florestais Umidas
do mundo. E também chamada de Hileia Amazénica ou
Inferno Verde, apresentando-se como tipica selva
equatorial. A Floresta Amazoénica apresenta as seguintes
caracteristicas: latifoliada - com vegetais de folhas
largas, chatas; higréfita — plantas adaptadas aos lugares
Uumidos; perenifélia — folhas permanentemente verdes;
ombréfila — mata fechada e sombria; heterogénea — rica
em espécies; densa e impenetravel, o que limita a
exploracdo econémica.

Embora uniforme em seu conjunto, podem-se
distinguir, na Floresta Equatorial Amazbnica, os
seguintes detalhes:

Mata de Igap6 ou Caaigap6 — ocorre junto aos rios
e seu solo é permanentemente atingido pelas cheias. E
tipica na foz do Rio Amazonas. H& uma intensa
diversidade floristica nesta parte da Floresta Amazonica,
cujas espécies vegetais sao entremeadas por lianas e
muitas epifitas. Entre as espécies mais comuns,
podemos citar vitéria-régia, arapari, mamorana etc.

b) Floresta Tropical, Floresta Equatorial, Cerrado, Mata de
Araucéria e campos.

c) Floresta Equatorial, Mata de Araucéria, Cerrado, Floresta
Tropical e campos.

d) Mata de Araucéria, campos, Floresta Equatorial, Floresta
Tropical e Cerrado.

e) campos, Mata de Araucéria, Floresta Tropical, Cerrado e

Floresta Equatorial.
RESOLUCAO:
Resposta: A

Palavras-chave:
e Higrofita e Igarapd
e Mata Ciliar ¢ Perene

Mata de Varzea — compreende aquela parte sujeita
a inundacoes periddicas. De largura variavel, pode atin-
gir, por vezes, 100 km. Dentre as espécies mais carac-
teristicas desta area, distinguem-se a seringueira e o
pau-mulato, que atinge de 30 a 40 m de altura.

Mata de Terra Firme ou Mata Verdadeira (caaeté) —
sempre livre das inundacoes, ¢ tipica dos trechos mais
elevados da Amazénia, cingida pela Hileia. Nela é que
vamos encontrar as arvores de maior porte, sendo as
espécies mais comuns de sua formagao o caucho, o cas-
tanheiro, o guarand, o pau-rosa, o cacaueiro etc. E nesta
area que se desenvolve grande parte do extrativismo
vegetal.

Corte de um mogno da Amazoénia. Extracao de latex.

A regido da Floresta Amazbnica sofreu vérias
modificacoes em diferentes eras geoldgicas. Antes do
soerguimento da Cordilheira dos Andes, no inicio da Era
Cenozoica, a regiao era coberta por um mar que ligava o
Pacifico ao Atlantico. Com a formacao da cordilheira, a
comunicacao foi fechada e comegou a haver processos
de eroséao a partir da cordilheira e dos Planaltos Brasileiro
e das Guianas, resultando na deposicdo de sedimentos
que vieram a formar as bacias sedimentares das de-
pressdes amazobnicas. Portanto, trata-se de uma regiao
que alternava a formacao de mares interiores, lagoas,
pantanos até formar uma regido caracterizada pela
presenca de cerrados (savana).

Ha cerca de 1 milhao de anos, a floresta equatorial
comeca a definir-se. As arvores apresentam rafzes tabu-
lares que aproveitam a matéria organica decomposta do
solo superficial, rico em himus. A base desse solo é
arenosa, resultante do antigo mar. Por isso, no caso do
desmatamento para implantacdo de pastos e lavouras




comerciais, as chuvas torrenciais provocam a lixiviacao
ou lavagem desses nutrientes, tornando o solo improdu-
tivo e resultando na formacao de areais semelhantes a
desertos.

2. Mata Atlantica

Pau-brasil.

Também chamada floresta Umida de encosta, ocupa
quase exclusivamente as escarpas voltadas para o mar.
No Sudeste, ela avanca pelo interior, ocupando espagos
da Zona da Mata Mineira e do oeste paulista. Este tipo
de vegetacao estendia-se, na época do descobrimento
do Brasil, desde o litoral do Rio Grande do Norte até o
litoral do Rio Grande do Sul.

A acédo devastadora do colonizador dilapidou-a em
grande parte, sendo hoje encontrada em trechos da
encosta do Planalto Brasileiro, desde o sul da Bahia até
o norte do Rio Grande do Sul, alargando-se no estado de
Sédo Paulo. E quase tao rica e variada quanto a
Amazobnica, embora as espécies que a compdem nao
atinjam o mesmo porte das da Amazénia. E também
uma floresta higréfila, perene e com vegetacéo lati-
foliada. Caracteriza-se pela presenca de jatobd,
jacarandd, jequitibd, cedro, ipé, peroba etc. Esta floresta
j& foi habitat do pau-brasil.

A devastacdo da Mata Atlantica € uma consequéncia
da expansao da cafeicultura e demais lavouras
comerciais, além da exploracdo da madeira, pecuéria e
expansao urbano-industrial. Hoje, a cobertura florestal
restringe-se a cerca de 7% da formacéao original.
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3. Mata dos Pinhais
ou Floresta de Araucarias

Araucarias.

Esta floresta subtropical é encontrada em largas
proporcoes do Planalto Meridional, desde o sudoeste de
Sao Paulo até o norte do Rio Grande do Sul. Caracteriza-
se pela presenca do pinheiro-do-parana (Araucaria
angustifolia), as vezes associado a presenca de cedros,
canelas, imbuias e erva-mate. Trata-se de uma floresta
aberta, cujos vegetais tém folhas em forma de agulhas —
aciculifoliadas ou angustifélias.

Por ser mais homogénea, aberta e de facil exploracao,
seus pinhais foram largamente explorados para
fabricacdo de papel, celulose e madeira de construcao.
Nos dias atuais, hd um forte incentivo ao refloresta-
mento. No entanto, como a maturagdo da araucaria é
muito demorada — de 30 a 40 anos — os silvicultores
(cultivadores de arvores) preferem o plantio de arvores
exoéticas, por crescerem mais rapidamente, num prazo
entre 5 e 12 anos, como é o caso do Pinus ellioti, o pinheiro
canadense, e o eucalipto australiano. Isso provoca
impactos ambientais, relacionados a sobrevivéncia de
outras plantas e animais da antiga Mata de Araucarias, hoje
restrita a cerca de 4% da cobertura original.

4. Mata dos Cocais

Predomina no Maranhao (Meio-Norte ou Nordeste
Ocidental), representando uma transicao entre os limites
orientais da Floresta Amazonica e as formacodes




arbustivas do Nordeste. Caracteriza-se pela presenca da
palmeira babacu. Esta formacéo vegetal é de grande im-
portancia econdmica, largamente explorada nos dias
atuais, embora em condicoes ainda precarias.

Além da palmeira do babacu, cujo maior valor eco-
ndmico estd no 6leo extraido de seus coquinhos, pode
também ser mencionada a carnauba, outra palmeira
cuja area de ocorréncia esta ligada aos vales umidos
do Sertao Nordestino. O maior aproveitamento eco-
némico estd nas folhas, das quais se extrai cera de
grande aplicacao industrial.

5. Matas de Galeria ou Ciliares

Sao miniaturas das florestas tropicais que aparecem
com frequéncia em muitas areas do Planalto Brasileiro,
acompanhando de perto os cursos fluviais, cuja umidade
as alimenta e as mantém.

Em geral, apresentam-se mais densas e ricas quanto
mais proximas dos rios estiverem, devido a maior
umidade. Sao de grande importancia para protecado do
solo, impedindo um processo de assoreamento mais
intenso.

A legislacao atual protege a ocupacao das varzeas
dos rios, onde se formam as matas de galeria, visando a
sustentabilidade da floresta e dos recursos hidricos. Por
isso, recomenda-se o reflorestamento nas éareas das
varzeas em pelo menos 200 metros.

VY N ] o
7 Exercicio Resolvido

€D (UNICAMP) - Uma das definicoes de de- Al

senvolvimento sustentavel é: o desenvolvi-

a) Partindo das ideias evocadas no principio

em anos anteriores, tem como motivo
principal a expansdao de atividades
econbmicas nas quais se incluem,

mento capaz de suprir as necessidades da
geracao atual, sem comprometer a capacidade
de atender as necessidades das futuras
geracées. E o desenvolvimento que nao

esgota 0s recursos para o futuro.
(Adaptado de http./ivww.wwi.org.br/
informacoes/questoes_ambientais/desenvolvimento_sustentavel/)

a) O solo é um recurso fundamental para a
subsisténcia da populacdo mundial. Que
praticas de conservagdo do solo podem
garantir sua preservagao para as geragoes
futuras?

b) Segundo o INPE, nos ultimos meses de
novembro, dezembro e janeiro foram regis-
trados, na Amazobnia Legal, 754 km? de
desmatamentos por corte raso ou degra-
dagao progressiva. Indique o principal
objetivo desse desmatamento e as conse-
quéncias ambientais dessa acao.

b)

do desenvolvimento sustentével, a primeira
atitude de preservacdo do solo € seu uso
correto. Por isso, a preservagcdo da
vegetacao original em pontos criticos como
declives acentuados, para evitar a erosao,
envolve as seguintes medidas: a adogao de
técnicas proprias de cultivo — no caso, o
emprego de curvas de nivel ou terra-
ceamento; a recuperagdo do solo com a
utilizacédo de corretivos (como a calagem),
adubos e fertilizantes; a rotacdo de
culturas, na qual se inclui o pousio (o
“descanso” do solo por determinado
espaco de tempo para a recuperacdo
natural de suas caracteristicas). A irrigacado
deve ser usada com critério para evitar
problemas futuros como a salinizagao do
solo.

A destruicdo continua da Floresta
Amazénica, que ja vinha se processando

primeiramente, a exploracado da madeira de
lei (feita de maneira ilegal ou néo,
predatéria ou ndo) e, depois, a expansao da
agropecuaria. Num primeiro momento, ha o
desmatamento para a retirada de madeira,
ou simplesmente a queimada, para eliminar
0 obstaculo representado pela vegetagcao
remanescente. Posteriormente, processa-
se a criacao de gado, apds algum tempo
em gue nasce uma pequena vegetacao
rasteira, que funciona como pasto. A
seguir, retira-se o gado e procede-se a
praticas agricolas, nas quais um dos
cultivos preferidos é a soja, cultivada com o
uso intenso de maquinas e adubos para
descontar as perdas de nutrientes
ocasionadas pela intensa pluviosidade.
Esse processo causa intenso desgaste do
solo.
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K -
o Quais sé&o as principais caracteristicas da Floresta
Amazoénica?

RESOLUCAO:
Densa, perene, latifoliada, heterogénea e higrofita.

9 Quais as outras riquezas da Floresta ou Mata dos Cocais e
seu principal aproveitamento econémico?

RESOLUCAO:

A carnaubeira é conhecida como “arvore da providéncia” pelo
fato de ter grande importancia econémica: além das folhas serem
utilizadas para artesanato, delas se extrai a cera. Destaca-se
também a oiticica, da qual se extrai 6leo de uso industrial.

e (UNIMESP - MODELO ENEM) - O castanheiro, nativo da
Amazbnia e que tem seu principal reduto na regido de Maraba,
no Para, ocorre principalmente

a) na mata de igapo.

b) na mata de varzea.

¢) na mata de terra firme.

d) nas manchas de campos inundaveis.

e) nas iIha_s fluviais.
RESOLUCAO:

Resposta: C

0 (UNISA - MODELO ENEM) - (...) que se manifestam
tanto nas regioes intertropicais como nas regioes tropicais, Nos
fundos dos vales fluviais, formando verdadeiros corredores em
dreas de dominio de outras associagcoes vegetais. Assim é que,
ao longo de ambas as margens de afluentes amazdnicos que
descem dos Planaltos Goiano e Mato-Grossense em vales
cavados por entre chapadées onde florescem cerrados e
carrascais, a selva equatorial ou Hileia, através de exuberantes
(...), quase alcanca os divisores de dguas entre as bacias do
Amazonas e do Prata (...) (Manuel C. de Andrade)

O texto caracteriza

a) as florestas tropicais.
c) os campos.

e) as florestas equatoriais.
RESOLUCAO:
Resposta: D

b) os cerrados.
d) as florestas galerias.
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Exercicios Propostos

e Cite quatro caracteristicas da Floresta Tropical Atlantica.
RESOLUCAO:

Densa, perene, rica em espécies, higrofita

G A Floresta Tropical Atlantica, bastante devastada desde a
Epoca Colonial, hoje se restringe as areas ..............ccccecvveeeeenn.

RESOLUCAO:
das escarpas voltadas para o mar

0 Identifiqgue os trés patamares da Floresta Amazonica
enumerados por 1, 2 e 3, associando-os ao perfil do relevo.
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DTerrenos cristalinos
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0S TRES NIVEIS DO RELEVO

VEGETACAO

Varzea - planicie com inunda-
cOes permanentes ao longo da
varzea do rio.

1 — Caaigapo (Mata de Igapd)

Tesos ou terragos — patamar
superior da planicie onde a
inundacéo € periddica.

2 — Mata de Varzea

Terra firme ou baixos platés
— em patamares superiores e
livres de inundacéo.

3 — Caaeté (Mata de terra
firme)

0 (UNISA - MODELO ENEM) - (...) Nesse ambiente de

calor e umidade, encontra-se a maior formacédo de vida vegetal

do Globo. A floresta sempre verde, de espécies megatérmicas

e higrdfitas, com folhas grandes e largas...

(...) Essa exuberante floresta, acrescida por grande quantidade

de lianas e cipds, torna-se impenetravel, abafada e umida, onde

quase sempre ndo existe vegetacdo rasteira (...) (Igor A. G.

Moreira).

Das formacoes vegetais brasileiras, enquadram-se no texto

acima:

|.  aFloresta Latifoliada Equatorial (Floresta Amazonica);

Il. a Floresta Latifoliada Tropical (Floresta Tropical);

lIl. a Floresta Latifoliada Tropical Umida de Encosta (Mata
Atlantica);




IV. a Floresta Aciculifoliada Subtropical (Pinhais);
V. a Floresta Semidecidua dos Cocais.
Estédo corretas apenas as afirmativas

a) I, Il elll b) Il, IVeV. c) I, lll eIV
d I, llleV. e) I, llelV.

RESOLUCAO:

Resposta: A

e (MODELO ENEM) - E nativo da érea compreendida entre
o sul de Minas Gerais e o nordeste do Rio Grande do Sul, na
Floresta Subtropical.

E uma arvore que, quando adulta, atinge 30 metros de
altura com 50 a 90 cm de didmetro. Seu crescimento é lento,

Formacoes vegetais do Brasil Il

1. Caatinga - Mata Branca

Vegetacgdo tipica do chamado Sertdo Nordestino e
Vale Médio do Sédo Francisco, onde as chuvas sao
escassas e irregularmente distribuidas.

Caatinga do tipo seco e agrupado, rica em aroeira, facheiro,
catingueira macambira, xiquexique e outras espécies.

Cactaceas.

Ananés, que é uma bromeliacea. Cactos.

A sua principal caracteristica é a presenca de plantas
xeréfitas mal desenvolvidas e de raizes muito longas.

A vegetacdo arbérea da Caatinga frequentemente
aparece associada as cactaceas e as bromeliaceas.
Dentre as espécies mais comuns, temos quixabeira,
xiquexique, facheiro, mandacaru, barriguda (cactaceas),

o que desfavorece o reflorestamento. Por isso, tem sido
substituida pelo plantio de espécies exdticas, como o eucalipto
australiano e o Pinus ellioti, dos EUA.

E a base para a indUstria de papel e celulose, além de ser
largamente utilizado em outros setores (construgao civil, moé-
veis etc.). O texto refere-se ao
a) eucalipto.

b) mogno da Amazobnia.
¢) pinheiro (Araucaria angustifolia).
d) cerrado do Centro-Oeste.

e) jacaranda da Mata Atlantica.
RESOLUCAO:
Resposta: C

Palavras-chave:
e Xerofita  Halofita

¢ Pneumatdforas ¢ Cactaceas

e arvores tipicas do sertdao, como juazeiro, aroeira,
umbuzeiro e gameleira. Esta vegetacao rala e cinzenta,
cujos arbustos sao tortuosos, nao apresenta valor
econdmico, exceto para a pratica de uma pecuaria
extensiva e de baixo rendimento.

2. Cerrado ou a savana do Brasil

Sao formacdes vegetais caracteristicas do Brasil
Central (Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goids) e
também de Minas Gerais, Sdo Paulo, Bahia, Piaui e
Maranhéo.

Refletem um clima quente semiumido, estacoes
seca e chuvosa bem marcadas, como também solos
pobres, de que resultam vegetais retorcidos e
recobertos por grossa casca, como a lixeira e a
mangabeira.

Seu aspecto é variavel, aparecendo ora como
“capbes”, constituidos por arbustos e vegetacao
rasteira, ora como arvores espacadas.

O seu aproveitamento econdmico se faz principal-
mente na pratica de uma pecuaria extensiva.

O cerrado mais tipico é também denominado campo
cerrado, pois € constituido de éarvores e arbustos
associados a uma vegetacao baixa e inferior, formada de
gramineas.

Lixeira — arvore tipica do Cerrado.
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Como em geral o espacamento entre os arbustos é
grande, o Cerrado pode ser considerado uma paisagem
vegetal aberta e de facil locomocéao. Dai a pecuéria
extensiva ser uma das principais atividades econémicas
do Centro-Oeste.

O Cerrado, ap6s a Floresta Amazonica, é a vegetagao
que abrange maior 4rea no Pais, cerca de 1800000 km?.

3. Campos

Sua ocorréncia estd ligada a uma topografia suave.
Apresentam uma cobertura herbacea continua (grami-
neas), podendo aparecer, por vezes, arbustos isolados
ou em tufos (campos sujos).

As principais areas de campo no Brasil sdo Cam-
panha Gaucha; Campos de Vacaria e Passo Fundo, no
Rio Grande do Sul; Campos de Curitiba, Castro, Guara-
puava e Palmas, no Parang; Campos de Lajes e S.
Joaquim, em Santa Catarina; Campos de Vacaria e dos
Parecis, Mato Grosso; Campos de Goids; Campos de
Roraima; Campos da Ilha de Marajo.

Do ponto de vista econdmico, os campos destinam-
se geralmente a pratica de pecuaria extensiva.

4. Formacoes complexas

Complexo do Pantanal Mato-Grossense

A vegetacdo do complexo do Pantanal Mato-
Grossense caracteriza-se como uma miscelania (mistura)
de diferentes formacbes vegetais, como é&reas de
floresta tropical e plantas aqudticas nas terras baixas e
mais Umidas; cerrados, campos e até cactaceas nas
areas mais elevadas (cordilheiras) livres de inundacéo.

Predominam as palmeiras caranda e buriti, além do
quebracho e angico, de grande valor comercial, pois
fornecem o tanino, substancia utilizada na inddstria do
couro (curtumes).

Pantanal, observam-se “baias” formadas apods os alagamentos das
cheias do Rio Paraguai e seus afluentes.

Mangue ou vegetacao litoranea

Vegetacdo de costa baixa tropical, inundavel por
ocasiao das marés. Observado desde o Amapé até o
Golfo Maranhense, aparecendo ainda, espacadamente,
em outros trechos do litoral brasileiro, principalmente
junto as baifas ou desembocaduras de rios em éareas de
encontro com as marés.

Manguezal — vegetacdo complexa formada por plantas haldfitas.

Em funcdo do solo extremamente lodoso e
deficiente de oxigénio, em virtude das oscilagdes
constantes da maré, predominam as plantas haldfitas —
adaptadas a salinidade marinha, com raizes aéreas
pneumatoforas que absorvem o oxigénio durante a baixa
mare.

Em diferentes patamares do relevo litoraneo,
podemos encontrar diferentes tipos de manguezais:

a) Mangue-vermelho (ou verdadeiro): fixa-se no
solo lodoso e emite numerosas raizes aéreas;

b) Mangue-ciritiba: aparece onde a inundacgao ja é
menor e existe mais areia no solo;

c) Mangue-branco: encontrado na parte mais alta,
onde os solos sao mais firmes e arenosos.

Podem ser aproveitados economicamente para

extracdo do tanino e da madeira para uso em
construcoes (caibros).

9
Q No Portal Objetivo
4

Para saber mais sobre o assunto, acesse o PORTAL
OBJETIVO (www.portal.objetivo.br) e, em “localizar”,
digite GEO2M208
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0 Caracterize a formacao vegetal da
Caatinga.

Resolucao

Associacdo rarefeita de espécies xerdfitas,
como as cactaceas — mandacaru e xiguexique —
as bromelidceas — caroéd e faxeiro — além de

arbéreas e arbustivas, como a aroeira e o
juazeiro.

Exercicios Resolvidos

9 Quais sao as principais areas de
ocorréncia dos campos? Qual o seu principal
aproveitamento econémico?

Resolucao

Campanha Gaucha, Campos de Vacaria,
Campos de Roraima, Campos inundaveis da
llha de Marajé. O aproveitamento econémico é
para a pecudria de corte.

Exercicios Propostos

e Qual é o principal aproveitamento
econdémico do Cerrado e da Caatinga?
Resolucao

O Cerrado, hoje vitalizado com atividades
agricolas modernas, tornou-se um grande
celeiro agricola do Brasil. Destaca-se também a
criacdo extensiva de gado e pecudria melhorada
(semi-intensiva). A Caatinga destaca-se como
area da pecudria extensiva de corte.

A 4
EoS
o O Cerrado ocupa sobretudo as areas dos chapaddes do
............................................................ , onde predomina o

Clima .o , com chuvas concentradas

no ... ST e estiagem No ......c.ccooevvviieeiee, .
RESOLUCAO:
Brasil Central; tropical tipico; verao; inverno.

9 Quais s&o as principais formacoes complexas do Brasil?
RESOLUCAO:
Pantanal Mato-Grossense, no interior, e os manguezais, no litoral.

Q A Caatinga ocupa no Nordeste 0 ........cccoeevviieiiiiiiie.n. ,
que abrange cerca de 1 milhdo de km?. Esta paisagem vegetal
€ reflexo do Clima ..o , que

se caracteriza por possuir

pluviometricos.
RESOLUCAO:
Sertao; tropical semiarido; baixos

9 (MODELO ENEM) - Os numeros marcados no mapa
abaixo indicam a ocorréncia de importantes ecossistemas
brasileiros. Com base nisso, assinale a associagédo correta.

a) Os numeros 1 e 2 correspondem, respectivamente, a Flo-
resta de Araucarias e a Floresta Atlantica, ambas pereni-
félias e associadas ao clima umido.

b) Os numeros 3 e 4 correspondem, pela ordem, as formacoes
herbaceas das pradarias e do Cerrado, que séo submetidas
a influéncia do clima tropical.

c¢) O numero 2 corresponde a Floresta Atlantica, declarada
pela Unesco Reserva da Biosfera, e o 4, ao Cerrado,
caracterizado pela ocorréncia de solos acidos e pobres em
nutrientes.

d) Os numeros 2 e 3 correspondem a formacdes arbdreas
degradadas sobretudo pelas atividades agrérias.

e) O numero 1 representa as formacdes campestres da
Regiao Sul, influenciadas pelo clima tropical de altitude, e o

4, as formacgdes arboéreas da savana brasileira.
RESOLUCAO:
Resposta: C
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e (CESGRANRIO) - Sabendo que todas as plantas tém, em

graus variados, resisténcia a seca, assinale o tipo de clima do

Brasil em que o xerofitismo é mais acentuado.

a) Subequatorial — que possui uma e, as vezes, duas estacoes
secas.

b) Semiarido — chuvas insuficientes, mal distribuidas.

c) Subtropical — de estagdes com o periodo seco de menor
duracao.

d) Tropical — uma estacédo seca, que ocorre no inverno.

e) Equatorial — com dois méaximos de chuvas equinociais.
RESOLUCAO:
Resposta: B

(® (MODELO ENEM)

Regiao |Compartimento de Relevo Formacao Vegetal
Norte planicies Floresta
Sul coxilhas B
Centro-Oeste chapadoes ©
Sertdo-NE A Caatinga

Observando o quadro acima, assinale a alternativa que pre-
enche corretamente os espacos indicados pelas letras A, B e
C.

a) depressoes interplanélticas, campos limpos e cerrados.

b) planicies, florestas e campos.

c) chapadas, cerrados e campos sujos.

d) planicies, cerrados e matas de galerias.

e) chapadas, florestas e cocais.
RESOLUCAO:
Resposta: A
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