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Célula vegetal: parede celular /
Célula vegetal: plastos e vaciiolos

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M122 e BIO2M123

@ Quais sdo as estruturas tipicas de células
vegetais?

@ Quais as fungdes atribuidas a parede celular
das células vegetais?

© Observe os esquemas abaixo, que reprodu-
zem as caracteristicas morfoldgicas dos tipos
celulares I e II com as respectivas estruturas
assinaladas.

Tipo |

Nesses tipos celulares, pode-se afirmar que as
estruturas que sdo tipicas da célula vegetal
estdo marcadas com os seguintes nimeros:

a) led b) 2¢3 c) 5¢9

d) 6e7 e) 8el0

@ Esta figura representa uma célula vegetal.
Os nimeros que indicam estruturas sé encon-
tradas em células vegetais sdo:

a) 1,2¢3
d) 4,6e7

b) 4,5e6
e) 5,6e7

c) 1,2e7

© (MODELO ENEM) — A célula vegetal é
uma estrutura com caracteristicas semelhantes
aquelas das células animais, mas diferem
destas porque possuem

a) organelas relacionadas com o transporte in-
tracelular.

b) moléculas de DNA para controle das ati-
vidades.

¢) estruturas relacionadas para a sintese de
proteinas.

d) organelas encarregadas da secrecdo celular.
e) parede de revestimento para prote¢do e sus-
tentagdo.

@ Em uma avaliagio sobre os contetidos de
citologia animal e vegetal, o professor de
Biologia projetou, na parede da sala de aula, a
figura a seguir. Assinale a alternativa correta,
relativa aos elementos apontados na ilustragdo.

| - Membrana celular

Aparelho
de Golgi

Centriolo - Ill

Reticulo
endoplasmatico liso

Cariolinfa

Lisossoma - VI

Il - Carioteca
]
Reticulo €X/ Granulos celulares
V - endoplasmatico
rugoso Mitocéndria - IV

a) I—comum a célula animal e a vegetal.

b) II — presente nas células dos animais, exceto
nos invertebrados.

¢) III — com cromossomos desespiralizados.

d) IV — com fung¢do equivalente aos plastidios
das células vegetais.

e) Ve VI-essenciais ao processo de produgio
de energia, digestdo, excrecdo e armazena-
mento de substancias.

@ A célula vegetal tem alguns tipos de plastos
que sdo organelas com pigmentos que realizam
vérios processos. Em qual dos plastos abaixo
ocorre o fendmeno da fotossintese?

a) Xantoplastos. b) Leucoplastos.

¢) Cloroplastos. d) Cromoplastos.

e) Cianoplastos.

@ Plastos incolores, cuja fungdio importante é
o armazenamento de substincias de reserva,
sdo denominados
a) xantoplastos.
¢) leucoplastos.
e) cromoplastos.

b) eritroplastos.
d) cloroplastos.

9 Em células vegetais, encontra-se amido
a) nos vactolos, cloroplastos e leucoplastos.
b) apenas nos vactiolos e cloroplastos.

¢) apenas nos vactiolos e leucoplastos.

d) apenas nos cloroplastos e leucoplastos.
e) exclusivamente nos leucoplastos.

@ Os processos em células vegetais em que s3o
sintetizadas as maiores quantidades de proteinas,
glicose e ATP ocorrem, respectivamente, em
a) cloroplastos, mitocondrias e complexos de
Golgi.

b) mitocondrias, complexos de Golgi e lisos-
SOMOS.

¢) ribossomos, lisossomos e mitocondrias.
d) ribossomos, cloroplastos e mitocondrias.
e) lisossomos, cloroplastos e mitocondrias.

© Assinale a opgio a seguir que indica cor-
retamente diferencgas entre a célula vegetal e a
animal:

célula célula
vegetal animal
Envoltério
a) nuclear ausente presente
b) Plastos presente presente
Mito-
c) condrias ausente presente
Pared
d) arece presente ausente
celuldsica
e) Complexo presente ausente
de Golgi

@ Qual a fungdo dos cloroplastos e leuco-
plastos?

@ As células vegetais apresentam grandes va-
ctiolos. Em relacdo a estas estruturas, responda:
a) Qual a sua origem?
b) Qual a sua funcdo?

© Dos pares de organelas relacionados a se-
guir, aparecem exclusivamente em células ve-
getais:

a) membrana plasmadtica e parede celular.

b) parede celular e plastos.

¢) plastos e centriolos.

d) centriolos e lisossomos.

e) lisossomos e mitocdndrias.

Q (MODELO ENEM) — A célula vegetal é
uma estrutura que difere da animal por apre-
sentar parede celular com fun¢@o de protecdo
e sustentagdo, os cloroplastos que realizam a
fotossintese, os grandes vaciolos com solugdes
concentradas que regula a entrada e a saida de
agua.

Diante disso responda a frase correta em re-
lagdo a célula vegetal. Ela contém:

a) microtibulos, constituidos de proteinas, re-
lacionados com a locomogao celular.

b) vactiolos que armazenam aglcares e mi-
nerais.

¢) leucoplastos com func¢do de reserva de li-
pidios.

d) centriolos que controlam as divisdes ce-
lulares.

e) nucléolos responsdveis pela sintese de pro-
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no Portal Objetivo BIO2M124 ¢ BIO2M125

— Os tecidos vegetais / Os tecidos adultos

@ Os tecidos de uma raiz desenvolvem-se a
partir

a) da coifa.

b) da epiderme.

¢) dos parénquimas.

d) dos meristemas.

e) do sistema vascular primdrio.

@ Os tecidos vegetais classificam-se em dois
grupos: tecido de formagdo e tecidos perma-
nentes. Assinale a alternativa correta que apre-
senta um tecido vegetal de formacao:

a) Colénquima.

b) Floema.

¢) Parénquima clorofiliano.

d) Meristema primadrio.

e) Epiderme.

© Um estudante de Biologia pretende fazer
um estudo sobre mitose em células vegetais.
Para isto, necessita de amostras de tecido em
que a probabilidade da existéncia de células em
divisdo seja a maior possivel. Assim sendo, o
tipo de tecido a ser corretamente escolhido é:

a) parénquima.

b) epiderme de raizes.

¢) colénquima de caules jovens.

d) meristema.

e) floema das extremidades de raizes.

@ Em um caule que ndo apresente cresci-
mento em espessura, ndo devemos encontrar
a) cambio. b) vasos liberianos.
c) cortex. d) vasos lenhosos.
e) parénquimas.

© OQuais sdo os meristemas secunddrios?

@ Baseando-se na atividade e estrutura dos
pontos vegetativos do caule e da raiz, quais as
diferencgas que podemos observar?

@ Quais os nomes dos tecidos adultos prove-
nientes da atividade do felogénio e do cambio?

© Como surgem as ramificagdes existentes
no caule?

9 (MODELO ENEM) — Um estudante de
Biologia pretende fazer um estudo sobre mitose
em células vegetais. Para isso, necessita de
amostras de tecido nas quais a propabilidade da
existéncia de células em divisdo seja a maior
possivel. Assim sendo, o tipo de tecido a ser a
maior possivel. Assim sendo, o tipo de tecido a
ser corretamente escolhido é

a) parénquima.

b) epiderme de raizes.

¢) colénquima de caules jovens.

d) meristema.

e) floema das extremidades.

@ O tecido parenquimético que armazena ar
para as trocas gasosas ¢é:

a) parénquima de reserva. b) idioblastos.

¢) clorénquima. d) aerénquima.
e) suber.

@ Considere os seguintes tipos de parénqui-
mas encontrados nos vegetais:

1. Medular II. Amilifero
III. Clorofiliano IV. Cortical

Tém funcdo exclusivamente de preenchimento:
a) I,II e III apenas b) II, Il e IV apenas
c) Ie Il apenas d) eIV apenas

e) IelV apenas

© Nos vegetais superiores, os tecidos de
sustentacdo formados por células cujas paredes
sdo constituidas, principalmente, por lignina e
celulose correspondem, respectivamente, a:

a) xilema e floema.

b) epiderme e cortex.

¢) esclerénquima e colénquima.

d) suber e periderme.

e) cambio e felogénio.

@ Nos vegetais, os tecidos de sustentagdo
mecanica cujas paredes aparecem impregnadas
de lignina sdo:

a) colénquima e esclerénquima.

b) esclerénquima e floema.

¢) parénquima e colénquima.

d) esclerénquima e xilema.

e) parénquima e esclerénquima.

©® D OBIJETIVO

@ As plantas apresentam dois sistemas de sus-
tentagdo: colénquima e esclerénquima. Sobre
eles, podemos afirmar que

a) ambos sdo encontrados no hipoderma do
caule e da raiz.

b) as fibras colenquimatosas tém depdsito de
celulose e as esclerenquimatosas tém depdsito
de lignina.

¢) o colénquima é tecido morto, enquanto o es-
clerénquima € vivo, apresentando até mesmo
cloroplastos.

d) as fibras colenquimatosas sdo extrema-
mente resistentes a tragao.

e) ¢ impossivel diferencid-los, em seccio tran-
sversal pois ambos apresentam fibras de sec¢do
hexagonal.

6 Os tecidos de sustentacio, nos vegetais, sao
o colénquima e o esclerénquima. Eles se carac-
terizam, por:

a) células vivas, com parede celular espessada
com celulose, e células mortas, com parede ce-
lular espessada com lignina, respectivamente.
b) células mortas, com parede celular espes-
sada com lignina.

c¢) células vivas, com parede celular sem
espessamento de celulose na parede celular.
d) células mortas, com parede celular com
espessamento de celulose e lignina, e células
vivas sem espessamento respectivamente.

e) serem tecidos vivos, distinguindo-se pela
localizag@o na planta: o colénquima, na casca;
o esclerénquima, no lenho.

@ Assinale o conceito errado:

a) Os vasos lenhosos sdo mortos, com pare-

des celulares lignificadas, e transportam dgua
e nutrientes minerais.

b) Os afideos sdo animais parasitas de plantas
e, com seus aparelhos bucais, atingem o floema
dos vegetais, extraindo a seiva elaborada.

¢) O esclerénquima € tecido de sustentagdo
mecanica, formado por células mortas e ligni-
ficadas.

d) O suber (cortica) apresenta células mortas,
cheias de ar, impregnadas com suberina, origi-
nadas do cambio.

e) Os estdmatos sdo anexos epidérmicos en-
contrados, principalmente, nas folhas.

© (MODELO ENEM) — Quando uma planta
angiosperma germina a sua semente produz a
plantula que inicia o seu crescimento primdrio
multiplicando as células embriénarias localiza-
das nas pontas do caule e das raizes.A regiao
apical do caule de uma plantula foi extirpada,
como mostra a figura:

Apice
extirpado

namp

O dpice extirpado foi submetido as técnicas
histoldgicas de rotina, sendo a ldmina obtida
observada ao microscépio éptico.
Verificou-se que o tecido predominante no
apice do vegetal é:
a) meristematico.
¢) de sustentacdo.
e) de secregdo.

b) parenquimatico.
d) de condugdo.
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Tecido de protecao: epiderme e siber /
Os tecidos condutores (vasculares)

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M126 e BIO2M127

@ Os desenhos acima foram feitos mediante a
observacdo ao microscopio de duas ldminas
preparadas com a epiderme inferior de folhas
de diferentes espécies de plantas (A e B). Foi
utilizado o mesmo aumento nas duas observa-
¢des. Considerando os desenhos obtidos e as
possibilidades de adaptac@o as condi¢des am-
bientais, € correto afirmar que

a) a planta A é mais adaptada a ambientes
umidos que a planta B, porque, com mais
estdmatos, absorve mais vapor d’agua.

b) a planta B, ao contrdrio da planta A, € mais
bem adaptada a ambientes imidos, pois, ha-
vendo muito vapor-d’dgua no ambiente, ndo
necessita de muitos estdmatos.

¢) aplanta A, ao contrdrio da planta B, é adap-
tada a ambientes secos, pois, com mais estoma-
tos, absorve o pouco vapor d’dgua af existente.
d) aplanta B € mais bem adaptada a ambientes
secos do que a planta A, porque, com poucos
estoOmatos, transpira mais.

e) a planta A é mais adaptada a ambientes
secos do que a planta B, porque, transpirando
muito, consegue retirar dgua com mais efi-
ciéncia dos vasos liberianos.

e O stiber, nos vegetais,

a) ¢é formado de células vivas, parenquima-
tosas ou prosenquimatosas, cujas membranas
se acham espessadas, sobretudo nos angulos.
b) ¢é formado de células mortas cheias de ar.
¢) ¢é formado por feixes de fibras, isto €, por
células fusiformes, em geral mortas, com um ca-
nal no centro e paredes impregnadas de lignina.
d) é formado de células pequenas, homoge-
neas, isodiamétricas e bem unidas, com citoplas-
ma abundante, vaciolos pequenissimos e nicleo
grande.

e) ndo apresenta nenhuma das caracteristicas
citadas nas demais alternativas.

© Qual dos seguintes tecidos vegetais tem
funcdes andlogas a epiderme do homem?

a) Parénquima b) Colénquima  c) Suber
d) Lenho e) Liber

@ Assinale o conceito incorreto:
a) Colénquima ¢ um tecido mecénico de sus-
tentagdo de tecidos em crescimento e cujo re-

forco s6 € depositado nos cantos da célula.

b) Plantas mais sujeitas a fenomenos cli-
matéricos — como, por exemplo, a seca — t€ém a
epiderme muito desenvolvida e diferenciada.
c) Plantas aqudticas ou higrofiticas podem
dispensar a epiderme ou apresenta-la pouco di-
ferenciada.

d) Parénquima € o tecido formado por células
com paredes muito espessadas que, geralmente,
se lignificam, morrendo.

e) Clorénquima é o tecido vegetal rico em
pigmentos fotossintetizantes, encontrando-se
geralmente proximo a superficie.

© (MODELO ENEM) - Os parénquimas
tém como funcdo geral preencher os espagos
internos de raizes, caules e folhas.

Por isso, sdo chamados de tecidos de preenchi-
mento. Contudo, desempenham também outras
funcdes, dependendo da sua localizagdo na plan-
ta. Com base nessa premissa, assinale a alter-
nativa que contém somente tipos de parénquia:
a) colénquima, aerifero, aquifero e clo-
rofiliano.

b) clorofiliano, amilifero, aerifero e aquifero.
¢) aquifero, suberificado, colénquima e amilifero.
d) amilifero, clorofiliano, colénquima e aerifero.
e) aerifero, aquifero, clorofiliano e suberificado.

@ O tecido vegetal completo responsével
pela conducdo de dgua e sais minerais e que
pode ser formado de fibras € o

a) colénquima. b) esclerénquima.

¢) xilema. d) floema.

e) cambio.

e Com relag@o ao xilema e ao floema, po-
demos dizer que

a) se referem a conducdo de seiva elaborada e
a conducdo de seiva bruta, respectivamente.
b) se referem a conducdo de seiva bruta e a
conducdo de seiva elaborada, respectivamente.
¢) sdo formados por células vivas alongadas e
por células mortas sem contetido, respectivamente.
d) se referem a transpiracéo e a sintese de ma-
téria organica, respectivamente.

e) sdo termos sindnimos.

© Relacione a primeira coluna com a segunda:

1. Esclerénquima () Origina os vasos con-
dutores de seiva.

( )E responsdvel pela
sustentag@o e € com-
posto de grossas pa-
redes de lignina.

2. Hidatédio

3. Xilema () Transporta dgua e nu-
trientes inorganicos.
4. Floema () Elimina 4gua sob for-

ma liquida.

5. Cambio  ( ) Transporta seiva elaborada,
contendo nutrientes organicos.

Assinale a opcdo correta:

a) 5-1-3-2-4 b) 3-2-5-4-1
¢) 1-3-4-5-2 d) 2-4-1-3-5
¢) 4-5-2-1-3

O A figura abaixo representa um tecido

vegetal cuja principal fungdo é

a) proteger a planta contra a
desidratacdo.

b) realizar a fotossintese.

c) conduzir dgua e nutrientes
minerais.

d) conduzir aguicares e dgua.

e) armazenar substancia de reserva.

© Sio tecidos formados por células vivas nas
plantas:

a) epiderme e siber

b) colénquima e parénquima

¢) colénquima e esclerénquima

d) colénquima e stiber

e) lenho e epiderme

@ O xilema é um tecido especializado
a) no transporte de seiva elaborada.
b) na fotossintese.

¢) no transporte de seiva bruta.
d) na transpiracdo.
e) na respiragdo.

@ Dos tecidos vegetais abaixo, somente uma
alternativa contém apenas tecidos constituidos
por células mortas. Assinale-a:

a) Suber, epiderme, xilema.

b) Siber, esclerénquima, xilema.

c) Epiderme, esclerénquima, floema.

d) Suber, colénquima, xilema.

e) Epiderme, colénquima, floema.

© (MODELO ENEM) - “E um tecido vivo
que se caracteriza por apresentar reforgos de
celulose na parede celular. Suas células sdo, em
geral, dotadas de cloroplastideos. Assim, pode,
além de promover a sustenta¢do da planta,
realizar fotossintese.

Ocorre nos caules novos, nos peciolos das fo-
lhas e ao longo das nervuras. Suas células si-
tuam-se geralmente logo abaixo da epiderme e
sdo capazes de realizar divisdes e crescimento.”
Essas caracteristicas sdo aplicdveis ao tecido:
a) xilema/floema.

b) colénquima.

c) felogénio.

d) parénquima cortical.

e) esclerénquima.
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no Portal Objetivo BIO2M128 e BIO2M129

— A folha: 6rgao de fotossintese

@ A figura a seguir representa a morfologia
de uma folha. D€ o nome das estruturas aponta-
das pelas setas:

@ Qual das fungdes abaixo nio é realizada
pela folha?

a) Absorgdo de luz b) Absorcdo de dgua
¢) Eliminagdo de 4gua d) Trocas gasosas

e) Eliminagdo de diéxido de carbono

© Qual a fungfio das nervuras encontradas nas
folhas?

@ Afigura a seguir representa o segmento de
uma folha em que foi esquematizada uma
estrutura epidérmica.

A estrutura indicada em B e C é denominada
a) esclerénquima. b) colénquima.

¢) xilema. d) acileo.

e) estdmato.

© Escreva o nome das estruturas apontadas
pelas setas na questdo 4:
A

TQTmmguaQw

@ O controle de trocas gasosas entre a planta
eomeio ambiente realiza-se através de

a) lenticelas. b) pneumatddios.

c) estdmatos. d) cuticula.

e) hidatédios.

0 (MODELO ENEM) — As folhas sdo 6r-
gdos vegetais adaptados a realizacdo de fo-
tossintese. Como sdo O6rgdos de grande
superficie, apresentam epiderme coberta pela
cuticula impermeabilizante. Mas a presenca da
cuticula impede a penetragdo do CO,; para
tanto as plantas selecionaram o estdmatos en-
carregados das frotas gasosas. Células es-
tomaticas localizadas na ponta das folhas

especializaram-se para eliminacdo de dgua li-
quida. Os parénquimas clorofilianos realizam
a fotossintese utilizando, além da luz solar,
dgua e minerais absorvidos pelas raizes e o
CO, que penetra através dos estdmatos. A
matéria organica produzida pelos parénquimas
¢ distribuida para todo corpo vegetal por um
conjunto de vasos do liber. A sustentacéo é rea-
lizada pelo colénquima e esclerénquima. As
folhas nao crescem em espessura como ocorre
com caules e raizes. Do que foi exposto rela-
cione agora na tabela a seguir a primeira coluna
com a segunda:
1- Esclerénquima () Origina os vasos
condutores de seiva
( ) E responsivel pela
sustentagdo e com-
posto por grossas
paredes de lignina.

2- Hidatédio

3- Xilema ( )Transporta 4gua e
nutrientes inorgnicos.

4- Floema ( ) Elimina 4gua sob
forma liquida.

5- Cambio () Transporta seiva ela-

borada, contendo nu-
trientes organicos.

Assinale a opcdo correta:

@ Numa folha, podemos encontrar as
seguintes estruturas fundamentais:

Dé o nome das estruturas apontadas pelas setas:

S-fmQTmmoaQws>

9 Nos cactos, € comum observarmos

a) espinhos resultantes de transformacdes de
ramos caulinares.

b) actleos resultantes de transformacdes de
folhas.

¢) auséncia de tecido vascular.

d) sistema radicular muito reduzido e mal ex-
pandido.

@ D OBIJETIVO

e) armazenamento de dgua e folhas trans-
formadas em espinhos.

© Xeromorfismo € a aparente adaptagdo das
plantas as condi¢des de falta de dgua, bem
como a falta de nutrientes no solo. Assim,
pode-se encontrar xeromorfismo aparente:

a) nas plantas de cerrado.

b) na Mata Atlantica.

¢) na Mata Amazonica.

d) em plantas aquéticas.

e) nas plantas de caatinga.

O A figura abaixo representa, de modo semi-
esquematico, o corte transversal de uma folha.
As estruturas que permitem uma eficiente troca
gasosa (CO, e O,), entre a planta € 0 meio am-
biente, sdo:

A

a) 5-1-3-2-4. b) 3-2-5-4-1.
) 5-3-4-2-1. d) 2-4-1-3-5

e) 4-5-2-1-3.

a) LH,JF b) A,B,C,F,G
¢) LH,J,D,E d) LA,B,G,H
e) A,D,E,1

@ Plantas que apresentam folhas delicadas,
ricas em aerénquimas, tecido mecanico pouco
desenvolvido, desprovido de epiderme, pro-
vavelmente vivem

a) nos desertos.
¢) nos cerrados.
e) na caatinga.

b) nas matas pluviais.
d) submersas.

© (MODELO ENEM) - As xerdfitas sdo
plantas adaptadas a ambientes secos. Considere
as caracteristicas abaixo:

I. Aumento do nimero de estdmatos com
processo de fechamento lento.

II. Folha pequena ou reduzida a espinhos.
III.Produc@o de ceras para reduzir transpiraco.
Assinale a alternativa que indica as cara-
cteristicas que ocorrem em xerdfitas.

a) Apenas I.

b) Apenasle Il

c) Apenas e III.

d) Apenas I e III.

e) ILITelll
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A quimica da fotossintese

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M130 e BIO2M131

@ Quais sdo as caracteristicas da fase lumi-
nosa da fotossintese?

@ O esquema abaixo representa a fase lumi-
nosa (fotoquimica) da fotossintese:
I

l

CLOROFILA

|

1]
Qual o nome da substancia que entra (I) e os
das que saem (II, III e IV) dessa fase da fotos-
sintese?

—> —> 1l
Luz —
—_—

© Escreva as reagdes que caracterizam a fase
luminosa da fotossintese.

@ A figura a seguir representa um cloroplasto
em corte radial:
|

=
=

(LELLLLELLL)

(L)

(E
A

\

Vo I

A estrutura em que ocorre a fase luminosa da
fotossintese estd indicada em

a) I, apenas.
c) III, apenas.
e) llelV.

b) II, apenas.
d) 1V, apenas.

Q Na fase fotoquimica da fotossintese,
ocorre:

I. fotdlise da dgua.

II. reducdo do NADP a NADPH,,.

II. liberagdo de oxigénio do CO,.

Esta(do) correta(s):
a) apenas e Il.

c) apenas Il e I1I.
e) nenhuma.

b) apenas I e III.
d) todas.

@ Empregando-se dgua e diéxido de carbono
com oxigénio 18, os cientistas provaram

a) o caminho do CO, na fotossintese.

b) aorigem do O, liberado na fotossintese.

¢) asintese de glicose a partir do CO,.

d) aliberagdo de NADPH,.

e) aredugdo do CO,.

@ Sio produtos da fase luminosa da fotossin-
tese:

a) C4H,,04e O,
¢) Clorofilae O,
e) CO,eCH ,O,

b) ADP e NADP
d) ATPe NADPH,

© Complete as frases abaixo:

A sintese de ATP a partir de ADP e fosfato é
chamada ..........ccoceeiinn. , porque utiliza a
luz como fonte de energia.

© A energia luminosa quebra a molécula de
agua, fendmeno denominado ........c..ceceeueeneeee. .
A lise da dgua leva a formagdo de ..............

desprende para o meio ambiente.

@ A reacio do NADP com o hidrogénio
resultante da quebra da molécula de dgua é
conhecida Por ........cceeeeevenerieiercecnnne do NADP
A e .

@ (MODELO ENEM) — Para que uma planta
possa sintetizar as substincias organicas essen-
ciais ao seu metabolismo, ela precisa absorver
CO,.Em uma planta vascular, o CO,

a) difunde-se através da epiderme, cai no
sistema vascular e daf atinge os cloroplastos.
b) penetra pelos estomatos e por pressdo atra-
vessa os campos de pontuagdo primdria e chega
aos centros fotossintetizadores.

¢) penetra pelos estomatos de cada célula e
dissolve-se nas lamelas clorofilianas (tilacoides),
onde se dd a captagdo de energia lumonosa.

d) entra na folha pelos estdmatos, dissolve-se
na parede das células do mesdfilo, atravessa o
plasmalema e chega ao citoplasma e aos plastos.
e) difunde-se através das terminagdes vascu-
lares, atravessa a membrana celular e atinge as
moléculas de clorofila nos cloroplastos.

@ Quais sdo as caracteristicas da fase escura
da fotossintese?

©® O esquema a seguir representa a fase
escura da fotossintese:
I

¢

NADPH,—> | Fase — 1
ATP—> | Escura — 111

Quais os nomes das substancias I, II e III
envolvidas nessa fase?

@ Escreva as reagdes que caracterizam a fase
escura da fotossintese.

@ A fase escura da fotossintese ocorre no
interior do cloroplasto, mais exatamente no(na)
a) tilacoide. b) granum. ¢) lamela.

d) matriz. e) membrana plastidial.

© Sio produtos da fase escura da fotossintese:

a) glicose e H,0
c) ATPe NADPH,
e) H,0eO,

b) glicose e O,
d) CO, e glicose

@ O esquema abaixo mostra o processo de fo-
tossintese que ocorre no interior dos cloroplastos.

/ NADP

— Il
Luminosa | — IV

S

11 ADP + Pi

Fase

Fase |—> VI
Escura |— VII

Quais os nomes das substancias numeradas de
IaVII?

@ Considere as seguintes etapas da fotossintese:
1. Redug¢do do NADP.

II. Liberacdo de oxigénio.

III. Fixacdo do diéxido de carbono.

Na fase quimica da fotossintese, ocorre(m):

a) apenas L. b) apenas II.

¢) apenas III. d) apenas I e III.

e) apenas Il e III.

Q Qual destas reagdes representa a equagio
da fotossintese?
a) 2H,0+2NADP — 2 NADPH, + O,
b) (CH,0)+ 0O, — CO, +H,0
c) CO,+2NADPH, —
— (CH,0) + H,0 + 2NADP
d) 2H,0 +CO, — (CH,0)+H,0+0,
e) 2H,0 — O, +4H" + 4e”

Q (MODELO ENEM) — As sumatimas, gran-
des drvores da floresta amazonica que atingem
até 60 metros de altura, possuem 95% de sua
massa seca (0 “peso seco”) correspondente a
matéria organica de seus tecidos. Toda essa
matéria organica proveio basicamente de

a) nutrientes organicos e dgua do solo.

b) nutrientes inorganicos e matéria organica
decomposta.

¢) matéria organica de folhas decompostas no
solo da mata.

d) ar atmosférico e dgua do solo.

e) ar atmosférico e nutrientes organicos do
solo.

D OBJETIVOOD
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no Portal Objetivo BIO2M132 e BIO2M133

— Fotossintese e quimiossintese em bactérias / Fatores que influenciam na fotossintese

@ Escreva areacio que expressa a fotSlise da
dgua.

@ Qual é a reacdo que pode representar a
reducdo do diéxido de carbono, na fotossin-
tese? Represente-a.

© Esquematize a equagio global de fotossin-
tese para os vegetais verdes.

@ Escreva uma reagdo que represente, sim-
plificadamente, a quimiossintese de bactérias.

© Algas verdes foram colocadas em dois
ambientes:

I.  em dgua contendo o isétopo marcado O, g e
gds carbOnico normal.

II. em agua normal e gas carbonico contendo
0 isétopo marcado O .

Ao se analisar o oxigénio liberado pela fotos-
sintese,

a) é possivel prever que ndo se encontrard
oxigénio marcado em I e II.

b) é possivel prever que se encontrard oxigénio
marcado em I e II.

¢) é possivel prever que se encontrard oxigénio
marcado apenas em 1.

d) é possivel prever que se encontrard oxigénio
marcado apenas em II.

e) pode-se ou ndo encontrar oxigénio marca-
do, dependendo da espécie de planta.

@ Algumas etapas da fotossintese, representa-
das e simplificadas, estdo numeradas de I a I'V.
I. 2ADP + 2Pi — 2ATP

II. 2H,0 = 4H* +4e" + 0O,

III. 2NADP + 4H* + 4e~ — 2NADPH,

IV. CO, + pentose — (CH,0) + pentose + H,0O
Para que a etapa IV ocorra naturalmente, é
necessdria a realizacio de:

a) lell, apenas.

b) Il e III, apenas.

c) Ielll, apenas.

d) todas as etapas anteriores a I'V.

e) nenhuma das etapas anteriores a IV.

© (MODELO ENEM) - A descoberta da
origem do oxigénio liberado durante a fotossin-
tese foi decisiva para o estudo desse fendmeno.
Em uma primeira experiéncia forneceu-se a
planta CO, com o oxigénio 18 observando-se
que a eliminagdo de 18O2 durante a fotossintese
era desprezivel.

Em uma segunda, dgua com isétopo 18 do O,
foi fornecida ao vegetal, observando liberagao
de ‘802 em grandes quantidades. Era evidente
que o oxigénio era proveniente da dgua e nao
do diéxido de carbono.

No experimento abaixo um ramo de Elodea,
planta aquatica, foi imerso em dgua pesada.

O experimento demonstra

a) o processo da respirac@o aerdbica.

b) o destino do CO, na fotossintese.

¢) o caminho do CO, na sintese de carboi-
dratos.

d) aorigem do oxigénio produzido.

e) aimportancia da d4gua na producdo de glicose.

@ O grifico ilustra o processo conhecido
como “principio do fator limitante” e mostra o
efeito, sobre a fotossintese, da concentragdo de
CO,, em trés diferentes intensidades luminosas,
mantendo-se constante a temperatura 6tima.

Taxa de fotossintese (vol. CO, absorvido/hora)
30cc

25cc F

20cc . Intensidade de luz alta
15cc D Intensidade de luz média
10cc ¢ i i
Intensidade de luz baixa
5cct A

1 t
0,01 0,02

+ + + + P conc.de CO,(% volume)
0,03 0,04 0,05 0,06

Sobre esse grafico, pode-se concluir que
a) a luz age como fator limitante da fotossintese
emA,CeE.

b) a luz é fator limitante da fotossintese so-
mente no segmento A.

¢) 0CO, ¢ fator limitante da fotossintese nos
segmentos B,D e F.

d) aluz,nos segmentos B e D, age como fator
limitante da fotossintese.

e) aluz e o CO,, no segmento F, podem ser
limitantes da fotossintese.

@ Analise o grifico abaixo que representa a
medida da velocidade de fotossintese em
fungdo da variacdo da intensidade luminosa
mantendo-se constante a taxa de CO,.

Q@ D OBJETIVO

2X CO,

taxa de 1
fotossintese 1

X CO,

»

intensidade luminosa
A luz age como fator limitante da fotossintese,
nos segmentos:

a) lell b) llelV
c) Telll d) MlelV
e) I,1Telll

© Qual dos gréficos a seguir representa a
influéncia da luz na velocidade de fotossintese?

a fotossintese

A fotossintese b) A fotossintese c)

> »

> >
int. luminosa int. luminosa

int. luminosa

d

A fotossintese e) A fotossintese

> »

» >
int. luminosa int. luminosa

@ (MODELO ENEM) — Vamos admitir uma
planta submetida a concentracdes Stimas de
CO, e temperatura 6tima. Exposta a luz, vere-
mos que ela apresenta uma determinada razio

de fotossintese. Aumetando-se a quantidade de
luz, observaremos que a razdo de fotossintese
aumenta. Entdo poderemos afirmar que, inicial-
mente,

a) aluz era um fator limitante do processo.

b) a quantidade de luz inicial demora para
produzir uma boa razdo de fotossintese.

¢) o CO, estava em maior quantidade, atra-
sando o processo, por ser uma substincia toxi-
ca. Consumido um pouco, melhorou o processo.
d) aplanta levou um tempo normal para iniciar
0 processo, ndo tendo influéncia a quantidade
de luz adicional.

e) a planta precisou regular a quantidade de
CO, e a temperatura juntamente com a luz,
para iniciar o processo, ndo tendo influéncia a
luz adicional.

@ Assinale o grifico que retrata a influéncia
da temperatura na taxa de fotossintese, manten-
do-se constante a concentragio de CO, em
0,03% e a intensidade luminosa baixa.

a) A Fotossintese b) A Fotossintese  ¢) 4 Fotossintese

> »

> >
Temperatura Temperatura

>
>
Temperatura

d) A Fotossintese e) A Fotossintese

> \y

> >
Temperatura Temperatura
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Influéncia da luz na fotossintese / Influéncia do
dioxido de carbono e da temperatura na fotossintese

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M134 ¢ BIO2M 135

@ A figura mostra a experiéncia cldssica de
Engelmann sobre a fotossintese, utilizando
algas e bactérias aerébicas méveis.

Escuro

Escuro

Pontos de
Luz
yvermelhas

Observando a figura, podemos dizer que

a) ndo hd diferenca entre a iluminagdo com luz
verde e a com luz branca sobre a alga.

b) as bactérias se movimentam sobre a alga
procurando CO, liberado nos processos meta-
bélicos.

¢) a fotossintese ¢ mais intensa sob a luz ver-
melha do que sob a luz branca.

d) aliberacdo de oxigénio pela alga é que de-
termina a movimentagdo das bactérias.

e) adistribuicdo das bactérias sobre a alga ilu-
minada € cadtica, ndo obedecendo a um padrio
regular.

@ O que vocé entendeu por ponto de compen-
sacao fotico ou ponto de compensagao luminoso?

Analise o gréfico a seguir e responda as ques-
toes @ ¢ @.

Liberagéo de O,
+ B

H
H
H
H
i . Intensidade
4 luminosa

N
We-----

© A planta estard no seu ponto de com-
pensagdo fético quando receber luz na(s) in-
tensidade(s):
a) 1
d) 4

b) 2
e) 2e3

c) 3

O A planta eliminard CO, para o0 meio am-
biente, quando for colocada em:
a) 1 b) 2

d) 4 e) led

c) 3

Q (MODELO ENEM) - O espectro da luz
visivel, ou luz branca, compreende compri-
mentos de onda no intervalo de 390 a 760 na-

nometros, da luz violeta a luz vermelha. No
entanto, as radiagdes do espectro visivel ndo
sdo igualmente absorvidas pela clorofila.

O grifico a seguir apresenta a eficiéncia de
absor¢do da luz visivel pelas clorofilas dos
tipos A e B.

Luz Comprimento da onda

violeta 390 - 430nm
azul 430 - 500nm
80 verde 500 - 560nm

amarela 560 - 600nm
laranja 600 - 650nm
vermelha 650 - 760nm

(%]
o

clorofila A

N
o

clorofila B

N
o

Eficiéncia de absorg¢ao da clorofila (%)

T T T T
400 500 600 700
Comprimento da onda

Pode-se dizer que uma planta apresentard maior
taxa fotossintética quando iluminada com luz
a) branca. b) violeta.

¢) azul. d) verde.

e) vermelha.

@ Na intensidade luminosa em que a fotos-
sintese e a respiracdo se equivalem quanto aos
volumes de gds carbonico (absorvido e eli-
minado), atinge-se o ponto de compensagao f6-
tico (PCF).

Para que haja crescimento,

I. as plantas precisam receber luz em inten-
sidade superior ao seu PCF.

II. as plantas umbrdfilas precisam receber luz
em intensidade abaixo do PCF.

III.as plantas helidfitas precisam receber luz
em intensidade acima de seu PCF.

Estd(do) correta(s):
a) Ie Il apenas.

c) Il eIl apenas.
e) apenas III.

b) Ie Il apenas.
d) I, eIIl.

@ Quanto ao ponto de compensagio fético de
uma planta:

I. para sobreviver, esta planta tem de receber,
pelo menos durante algumas horas do dia, inten-
sidades luminosas superiores ao seu valor.

II. se for uma planta de sombra, deverd ter
ponto de compensac¢io mais alto que o de uma
planta de sol.

III.se for uma planta de sol, deverd ter ponto
de compensacdo mais baixo que o de uma
planta de sombra.

Dos itens acima, é(sdo) correto(s):

a) I, apenas. b) II, apenas.

c) III, apenas. d) IeIIl, apenas.

e) Il eIll, apenas.

© O grifico a seguir mostra a sintese de uma
planta.

»
'

1I

Taxa de fotossintese

Temperatura
) o

>

0 10 20 30 40 50 60

Analisando-o, pode-se concluir que, o conceito
incorreto é

a) em [, a influéncia da temperatura é despre-
zivel, porque algum fator age como limitante
da fotossintese.

b) em I, é bem possivel que a luz aja como
fator limitante da fotossintese.

¢) em II, a influéncia da temperatura é acen-
tuada, atingindo-se a temperatura 6tima em
torno de 30°C.

d) emII, acima da temperatura de 30°C, ha di-
minui¢do da velocidade de fotossintese, porque
as enzimas sdo desnaturadas.

e) em II, acima da temperatura de 30°C, a luz
pode ser um fator limitante da fotossintese.

0 (MODELO ENEM) — Analise o grifico
abaixo:

Taxa de
fotossintese

A 1
Temperatura 40°C

Com base na curva apresentada, pode-se afir-
mar que

a) no trecho AB, o aumento da taxa de fotos-
sintese limitado pela concentrag¢do de CO,.

b) o ponto B corresponde ao ponto de satu-
racdo da planta em relacdio a temperatura.

¢) atemperatura é o fator limitante da taxa de
fotossintese o trecho BC.

d) o ponto C corresponde ao ponto de satura-
c¢do da planta em relagdo a luminosidade.

e) a partir de 40°C, aproximadamente, 0 au-
mento da taxa de fotossintese independe da
temperatura.

D OBJETIVOO
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no Portal Objetivo BIO2M136 e BIO2M137

— Osmose na célula vegetal

@ Quando as folhas realizam fotossintese, du-
rante o dia, é normal ocorrer movimento de
........... para o interior das folhas através de es-
truturas epidérmicas denominadas Ao
movimento deste fluido é um fenomeno de

L Aalternativa que completa a frase é:
1 I I
a) CO, Estomatos Osmose
b) 0O, Lenticelas Disfusdo
c) Co, Estomatos Disfusdo
d) 0O, Estomatos Osmose
e) | CO,c 0, Lenticelas Disfusdo

@ O movimento de dgua, nutrientes minerais
e organicos, através da parede celular em uma
célula vegetal, ¢ um caso de

a) osmose. b) transporte ativo.
c¢) difusdo facilitada.  d) transporte passivo.
e) didlise.

© A passagem de uma substéncia seguindo o

gradiente de concentragdo até alcangar o equi-

librio é um caso de

a) transporte com gasto de energia.

b) transporte dependente de ATP.

c) transporte que sé ocorre em presenca de
mitocondrias.

d) transporte ativo.

e) simples difusdo.

@ A membrana plasmdtica de uma célula estéd
separando esta célula de uma solucdo hipo-
tonica de agticar. Responda:

a) Que fendmeno ocorre através dessa mem-
brana?

b) A célula ganha ou perde 4gua? Explique.

© O que ocorre com uma célula animal quan-
do é mergulhada em solugdo hipotdnica de
acticar?

Complete as lacunas nas questdes @, @ ¢ ©.

@ O movimento de dgua através da mem-
brana plasmadtica das células animais e vegetais
¢ considerado um fendmeno de ......................

@ Duas solugdes com concentragdes dife-
rentes estdo separadas por uma membrana
semipermedvel. A primeira solugdo desenvolve
uma pressdo osmdtica de 3 atm, e a outra, de 4
atm.

Pode-se dizer que ocorre passagem de ..........
...dasolugio .....cceceveneee para a solucdo

© Quando duas solugdes com concentragdes
diferentes estdo separadas por uma membrana
semipermedvel perfeita, ocorre passagem de
........................... da solugdo hipotonica para a
solucdo hipertdnica, sendo o fendmeno co-
nhecido por ......cccevevcvienenennene .

© (MODELO ENEM) - No episédio da
Inconfidéncia Mineira, a corte portuguesa ndo
se contentou em enforcar e esquartejar
Tiradentes; a sua casa foi queimada e o terreno
salgado para que nenhuma planta se desenvol-
vesse, nem mesmo uma erva daninha. O que ha
por trds dessa prética de salgar a terra?

a) O solo perde potencial osmético, tornando-
se hipotdnico em relagdo as células das raizes
das plantas.

b) O excesso de sal rétem umidade no solo, o
que estima o aparecimento de micro-
organismos que impedem o desenvolvimento
das plantas.

¢) Aadicdo de sais ao solo torna-o hipertonico
em relacdo a solugdo das células das raizes das
plantas e estas perdem dgua por osmose.

d) O salgamento destrdi os micro-organismos
do solo, gerando 4gua, o que promove o
apodrecimento das raizes.

e) Os sais, mesmo provenientes de adubagdo
excessiva, tornam o solo hipertdnico, retirando
a dgua das rafzes por difusdo passiva.

@ O que ocorre com o movimento de dgua
através da membrana plasmadtica de uma célula
vegetal quando esta é mergulhada em meio
hipotonico?

9 Numa célula vegetal, encontrou-se um
valor de 15 atm para a pressdo osmdtica do
suco vacuolar. Determinado o valor do débito
em pressdo de difusdo, obteve-se um valor de
10 atm. Quanto vale a pressao de turgescéncia
de tal célula?

© O que ocorre quando uma célula vegetal é
mergulhada em solucdo hipertdnica de agicar?

@ Existe uma tendéncia de a célula vegetal
ganhar d4gua do meio externo, toda vez que:

a) DPD =0 b) PO >PT
¢) PO=PT d) PO <PT
¢) DPD <0

© Sempre que em uma célula vegetal o débito
em pressdo de difusdo for nulo, a célula estard
a) tdrgida. b) murcha.

¢) plasmolisada. d) em deplasmolise.
e) com turgescéncia negativa.

Q@ D OBIJETIVO

O A célula esquematizada abaixo representa
uma célula .......coceoerininnennnn. que chegou a
este estado depois de mergulhada numa

\/L/ SOIUCAOD ..ovveririnee .

Assinale a alternativa que com-
pleta corretamente as lacunas:
a) plasmolisada — hipotdnica
b) tirgida — hipotdnica

¢) murcha — isotOnica

d) plasmolisada — hipertonica
7~ \ e)deplasmolisada — hipertdnica

)

0 Em uma célula vegetal, encontrou-se um
valor de 5 atm para a pressdo osmdtica de seu
suco vacuolar. Valor idéntico foi encontrado
para a sua pressdo de turgescéncia. Pode-se
concluir que a célula em questdo estd

a) tdrgida. b) murcha.

c¢) flacida. d) plasmolisada.

e) turgescente negativa.

© Toda vez que a pressio osmética do va-
ctiolo for maior que a sua pressdo de turges-
céncia, o débito em pressdo de difusdo serd
maior que zero. Neste caso, a tendéncia da dgua
sera na(da) célula e esta, por sua vez,
tenderd a ficar I .

I e Il podem ser substituidos, respectivamente,
por:

a) entrar — murcha
c) entrar — tirgida
e) entrar — flacida

b) sair — murcha
d) sair—plasmolisada

e (MODELO ENEM) — E pratica comum
salgarmos os palitos de batata apds terem sido
fritos, mas nunca antes, pois, se assim for, eles
murcharao.

E murchardo porque

a) as células dos palitos de batata ficam mais
concentrados que o meio externo a elas e,
assim, ganham dgua por osmose.

b) as células dos palitos da batata ficam mais
concentradas que o meio externo a ela, e assim,
ganham 4gua por transporte ativo.

¢) as células dos palitos da batata ficam mais
concentradas que o meio externo a elas e,
assim, perdem dgua por transporte ativo.

d) o meio externo aos palitos da batata fica
mais concentrado que as células deles, que
assim, perdem dgua por osmose.

e) o meio externo aos palitos de batata fica
menos concentrado que as células deles, que,
assim, perdem dgua por pinocitose.
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Introducao ao estudo da Genética /
A natureza quimica do gene

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M138 e BIO2M139

@ (MODELO ENEM) — A tabela anexa mos-
tra 0 nimero cromossdmico de alguns seres vivos.

Nome Nlim(iro.
Nome comum cientifico cromozslslomlco
’ Curcubita
Abobora pepo 32
Alga  |Chlamydomonas 40
unicelular reinhard
Solanum
P:g;" Batata tuberosum 48
Ervilha Avena sativa 42
Lingua | Ophioglossum
de serpente| reticulatum 1262
Nicotiana
Tabaco tabacum 48
Boi Bos taurus 60
Canis
Cachorro | o niliaris 8
. 3 Pan
Ani- Chimpanzé troglodytes 48
mais Melanoplus | 47 (macho) e
Gafanhoto | yigorontialis | 48 (femea)
. Gallus
Galinha domesticus 8
Ra Rana pipens 26

A andlise da tabela permite concluir que

a) nunca os organismos pertencentes a mesma
espécie apresentam nimero cromossdmico
diferente.

b) o conhecimento do nimero de cromos-
somos permite identificar uma espécie.

¢) o ndmero cromossdmico ¢ diferente propor-
cional ao tamanho da espécie.

d) individuos pertencentes a espécies diferentes
podem ter 0 mesmo nimero de cromossomos.
e) por serem mais evoluidos, os mamiferos
sempre apresentam maior nimero de cromos-
somos em relacdo as demais espécies.

@ Qual é a constituigio quimica da cromatina?

© O que é meiose?

@ Quais sio os trés objetivos da Genética?

© Uma célula com 8 cromossomos sofre
meiose e dd origem a

a) 2 células com 4 cromossomos.

b) 2 células com 8 cromossomos.

¢) 4 células com 2 cromossomos.

d) 4 células com 4 cromossomos.

e) 4 células com 8 cromossomos.

@ Durante o ciclo celular, a duplicagdo cro-
mossdmica que produz cromdtides acontece na
a) interfase. b) profase. c¢) metafase.
d) andfase. e) telofase.

@ Sio organismos procariontes:
a) algas verdes e fungos.

b) fungos e protozodrios.

¢) protozodrios e bactérias.

d) bactérias e algas azuis.

e) algas azuis e euglenas.

© Assinale a alternativa em que hd um orga-
nismo procarionte
a) virus.

d) protozodrio.

b) cianoficea.
e) planta.

c) alga.

@ No DNA de um organismo, 18% das bases
nitrogenadas sdo constituidas por citosina.
Quais outras bases nitrogenadas devem existir
nesse DNA e em que proporcdes? Justifique
sua resposta.

@ A tabela abaixo apresenta o contetido total
médio de DNA, em 10’12g/nlicleo, encontrado
nos nucleos de vdrios tipos de células de diver-
sos animais.

Células
animais | espermatozoide | a b c
boi 342 6,80 | 7,05 | 6,63
galinha 1,26 2,58 12,65]|2.28
sapo 3,70 7331745750
carpa 1,64 349 (3331330

Explique por que existe mais DNA por nicleo
nas células a, b e ¢ do que nos espermatozoides.

© Uma das tramas da novela Pdtria minha
era a confirmacdo da paternidade de um perso-
nagem. Tal confirmagao foi possivel através do
exame do DNA. Este exame ¢ feito pela com-
paracdo do DNA do filho com o do pai.
O DNA que permite tal exame compade (

) e apresenta semelhanga entre
pais e filhos, em razdo da propriedade de (___

).

A opcdo que menciona 0s termos que preen-

chem adequadamente as lacunas da frase é:
a) centriolo/ traducdo.

b) R.E.R/autoduplicagdo.

¢) mitocdndrias/ transcri¢ao.

d) cromossomos/ transcri¢ao.

e) cromossomos/ autoduplicagio.

@ O conteiido médio de DNA de células he-
péticas de um animal é 7,0.10~!2g. Os esperma-
tozoides do mesmo animal terdo um conteido
médio de DNA equivalente a:

a) 28,0.1012%g

b) 21,0.1071%¢

c) 140.10"%¢g

d) 7,0 10712

e) 3,5.107'%¢

@ Os écidos nucleicos sdo substancias consti-
tuidas de muitas unidades denominadas nucle-
otideos. Um dos papéis bioldgicos principais
realizados por eles na célula é

a) fonte de energia para o trabalho celular.

b) controlar as atividades celulares.

¢) funcdo pldstica, participando da estrutura do
organismo.

d) regular a entrada e saida de dgua da célula.
e) atuar como enzimas, regulando o meta-
bolismo celular.

e (MODELO ENEM) - A identificagdo da
estrutura do DNA foi fundamental para com-
preender seu papel na continuidade da vida. Na
década de 1950, um estudo pioneiro deter-
minou a proporcao das bases nitrogenadas que
compdem moléculas de DNA de vdrias espécies.

Exemplos Bases Nitrogenadas
de materiais | Ade- | Gua- | Cito- | Ti-
analisados nina nina sina | mina
Espermato- 1 3 74, | 193¢, | 18.8% [312%
zoide humano
Figado
h 304% | 19.5% | 199% [30.2%
umano
Medula 6ssea | 55 606 | 21.4% | 215% |285%
e rato
Esper-
matozoide de | 32,8% | 17,7% | 184% |21,1%
ouri¢o-do-mar
Plantulas
de trigo 279% | 21.8% | 22,7% |27,6%
Bactéria | 56 19, | 24.8% | 23.9% [25,1%
E. coli

A comparagdo das propor¢des permitiu concluir
o emparelhamento entre as bases nitrogenadas
e que elas formam

a) pares de mesmo tipo em todas as espécies,
evidenciando a universidade da estrutura do
DNA.

b) pares diferentes de acordo com a espécie con-
siderada, o que garante a diversidade da vida.

¢) pares diferentes em diferentes células de
uma espécie, como resultado da diferenciacdo
celular.

d) pares especificos apenas nos gametas, pois
essas células sdo responsdveis pela perturbagao
das espécies.

e) pares especificos somente nas bactérias,
pois esses organismos sdo formados por uma

célula.
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— DNA: replicacao e transcricao / A acao génica

@ Um segmento de uma das fitas comple-
mentares do DNA do fago T,é T-T-A-G-C-G.
a) Qual a sequéncia da regido correspondente
na fita complementar do DNA?

b) Qual a sequéncia da regido correspondente
do RNAm sintetizado a partir dessa fita?

@ Complete a tabela abaixo.
DNA

RNA

Pentose
Bases puricas
Bases primidias

Numero de cadeias
de nucleotideos

© Do estudo dos 4cidos nucleicos, pode-se

afirmar que

a) o DNA e o RNA apresentam-se com um
mesmo tipo de pentose.

b) as bases pirimidicas exclusivas do DNA sdo
a timina e a uracila.

¢) a propriedade da replicacdo ou duplicacio
é exclusiva do DNA.

d) desconhecem-se casos em que o RNA fun-
cione como portador da informacdo genética.
e) os nucleotideos que constituem as cadeias
polinucleotidicas do DNA e do RNA encon-
tram-se interligados pelo radical fosfato.

@ O significado biolégico da transcrigio é

a) decodificar a mensagem genética.

b) aumentar a quantidade de genes na célula.
¢) assegurar o fluxo da informac@o genética.
d) amplificar a expressdo génica.

e) garantir a perpetuacio da vida.

@ A transcrigio acontece

a) nos ribossomos.

b) no nucléolo.

C) NOs Cromossomos.

d) no citoplasma fundamental.
e) nos lisossomos.

@ Observe o esquema abaixo.

|

~—" ~—" ~— "~~~ RNAm

O processo esquematizado € a

a) replicacdo. b) traducdo.

c¢) translacgdo. d) transcrig@o.

e) translocacéo.

@ Na figura abaixo, é ilustrado um processo
muito importante para a vida. Analise-o e assi-
nale a alternativa que indica corretamente qual
é este processo.

el

a) Producio de proteina.

b) Transcricdo do RNA.

¢) Producdo de RNA ribossomico.
d) Helicoidizacdo do DNA.

e) Replicagdo do DNA.

e (MODELO ENEM) — Um fabricante afir-
ma que um produto disponivel comercialmente
possui DNA vegetal, elemento que proporciona
melhor hidratacio dos cabelos.

Sobre as caracteristicas quimicas dessa molécula
essencial a vida, ¢ correto afirmar que o DNA
a) de qualquer espécie serviria, ja que tém a
mesma composi¢ao.

b) de origem vegetal é diferente quimicamente
dos demais, pois possui clorofila.

¢) das bactérias poderia causar mutacdes no
couro cabeludo.

d) dos animais encontra-se sempre enovelado
e ¢ de dificil absor¢do.

e) de caracteristicas bdsicas, assegura sua efi-
ciéncia hidratante.

@ De que maneira os genes determinam as
caracteristicas dos organismos?

@ Em genética molecular, responda o que se
entende por

a) replicagdo.

b) transcrigdo.

¢) tradugdo.

@ A respeito dos processos de transcrigdo e
tradugdo, assinale a alternativa correta.

a) A transcri¢do pode ocorrer durante o pro-
cesso de divisdo celular.

b) Atraducdo acontece exclusivamente no hia-
loplasma das células e ndo pode ser observada
em nenhum tipo de organela.

¢) A tradug@o é o processo no qual as infor-
magdes existentes no DNA sdo transformadas
em proteinas.

d) A transcri¢@o ocorre nos ribossomos.

e) Todas as informagdes existentes no DNA
sdo traduzidas a0 mesmo tempo no citoplasma
de uma célula.

@ Em um organismo, células musculares e

células nervosas diferem principalmente por
a) possuirem genes diferentes.
b) possuirem ribossomos diferentes.

© D OBIJETIVO

¢) possuirem cromossomos diferentes.
d) expressarem genes diferentes.
e) utilizarem cédigo genético diferente.

© O esquema a seguir representa o conjunto
de reacdes metabdlicas que culmina com a
expressdo de um dado cardter.

Enzima 1 Enzima 2

l substancia A }Lﬂ substancia B }—lvl Fendtipo final l

I. O fenétipo final depende do resultado de
uma intera¢do genética.

II. Asenzimas 1 e 2 sdo produtos de diferentes
genes e intermedeiam diferentes etapas do me-
tabolismo.

III. As enzimas 1 e 2 sdo dcidos nucleicos.
IV. A e B sdo substancias precursoras do fend-
tipo final.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente I, II e III sao verdadeiras.

b) Somente I, III e IV sdo verdadeiras.

¢) Somente I, II e IV sdo verdadeiras.

d) Somente II e I1I sdo verdadeiras.

e) Somente I é verdadeira.

e (MODELO ENEM) - Jodo ficou intrigado
com a grande quantidade de noticias envol-
vendo DNA: clonagem da ovelha Dolly, terapia
génica, testes de paternidade, engenharia gené-

tica, etc. Para conseguir entender as noticias,

estudou a estrutura da molécula de DNA e seu

funcionamento e analisou os dados do quadro a

seguir.

L ATCCGGATGCTT
TAGGCCTACGAA

I ATCCGGATGCTT

!
UAGGCCUACGAA

m  UAGGCCUACGAA
y

Metionina Alanina Leucina Glutamato

A = Adenina
T = Timina
C = Citosina
G = Guanina
U = Uracila

Iv. Bases nitrogenadas:

Analisando-se o0 DNA de uma animal, detectou-
se que 40% de suas bases nitrogenadas eram
constituidas por adenina.

Relacionando esse valor com o emparelhamento
especifico das bases, os valores encontrados
para as outras bases nitrogenadas foram:

a) T=40%; C=20%; G =40%

b) T=10%; C=10%; G =40%

c) T=10%; C=40%; G = 10%

d) T=40%; C=10%; G = 10%

e) T=40%; C=60%; G =60%
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O cédigo genético / A sintese de proteinas

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M142 e BIO2M143

@ A anilise de uma molécula de RNA men-
sageiro (RNAm) revelou que sua sequéncia de
bases nitrogenadas ¢ AUG CUA GGC UUA
AGA:

a) Qual a sequéncia de bases nitrogenadas da
molécula de DNA que codifica esse RNAm?
b) Qual o nimero de aminodcidos do peptideo
formado, considerando-se a traducdo desse
RNAm?

9 (FUVEST) - Os cédons AGA, CUG e
ACU do RNA mensageiro codificam, res-
pectivamente, os aminodcidos arginina, leucina
e treonina. Escreva esses aminodcidos na or-
dem correspondente a seqiiéncia GAC — TGA
—TCT de um segmento de DNA.

9 (PUC-MG) - O estudo da sequéncia de
aminodcidos € um método eficaz para medir o
grau de parentesco entre os seres vivos. A
hemoglobina do homem, por exemplo, tem
uma sequéncia mais parecida com a hemo-
globina do chimpanzé do que com a do gorila.
Isso mostra que o grau de parentesco do ho-
mem com o chimpanzé é maior do que com o
gorila. Pode-se afirmar que a sequéncia dos
aminodcidos depende

a) do DNA de cada organismo.

b) das polipeptidases.

¢) do grupo sanguineo dos individuos.
d) de neuro-hormonios.

e) das secre¢des glandulares.

@ (UCS) — Os aminoacidos unem-se uns aos
outros por meio de ligacdes peptidicas, for-
mando moléculas denominadas peptideos.
Entre estas, encontram-se as proteinas.

Numa situacdo em que o organismo humano
devesse construir uma proteina constituida de
25 aminodcidos, seriam liberadas, por meio das
ligacdes peptidicas, moléculas de

agua.
a) 23 b) 30 c) 24
d) 27 e) 25

@ (FUVEST) - A composi¢io quimica de
uma proteina pode ser alterada se

a) durante sua sintese houver varia¢do dos
tipos de aminodcidos disponiveis no ci-
toplasma.

b) durante sua sintese houver variacdo dos
tipos de RNA transportadores.

c) sua sintese ocorrer no reticulo endo-
plasmatico liso e ndo no rugoso.

d) uma base purica substituir uma pirimidica
no RNA mensageiro que a codifica.

e) o DNA ndo se duplicar durante a interfase.

@ Uma proteina formada por 40 aminodcidos
¢é codificada por uma molécula de RNA (1) de
no minimo (2) nucleotideos. (1) e (2)
correspondem, respectivamente, a

a) mensageiro, 40.

b) mensageiro, 120.

¢) transportador, 60.

d) transportador, 120.

e) ribossdmico, 60.

© (MODELO ENEM) — Um trecho de um
peptidio tem a seguinte estrutura primdria:
Met — Ser — Phe — Cys — lle

Dado: Cédigo genético parcial

Codons Aminoacidos
Uuu, uuC Phe
UGU, UGC Cis

UCU, UCC, UCA, Ser

UCG, AGU,AGC

AUU,AUC,AUA lle
AUG Met

Um gene que codificasse essa sequencia de
aminodcidos poderia ser “escrito” de quantas
maneiras?
a) 72

d) 5

b) 14
e) 1

c) 64

o (VUNESP) — Considere o processo de sin-
tese de uma proteina na célula. Quais os papéis
do gene e do ribossomo na sintese da proteina?

@ No desenho abaixo, aparece uma das etapas
da sintese de proteinas.
5

TT TTT  TTI T TTT
GUU ACA

CAA

Assinale a alternativa que corretamente iden-
tifica as estruturas numeradas de 1 a 5.

2| 2 3 5 1 4
| 2 1 3 5 4
o 4 3 2 1 5
a| 4 3 1 2 5
o 1 2 3 4 5

e (FUVEST) - Qual o papel do RNA men-
sageiro e do RNA transportador na sintese de
proteinas?

@ Um segmento polipeptidico apresenta a
seguinte sequéncia de aminodcidos: ALANINA
— GLICINA — SERINA e PROLINA, que, res-
pectivamente, correspondem aos seguintes
cddons do cistron de um DNA: CGT, CCC,
AGT e GGT. Os antic6dons dos RNA, para
esses aminodcidos, na sequéncia em que se en-
contram, poderiam ser:

a) CGU, CCC,AGU e GGU.

b) GGU,AGU, CCC e CGU.

¢) CCC,CGT,GGT e AGT.

d) CGT, CCC,UGT e GGT.

e) GCA, GGG, UCAe CCA.

© (UNAERP) — Imagine um processo biols-
gico, como o apresentado abaixo, envolvendo
vdérios tipos de RNA.

RNA mensageiro de peixe, RNA soldvel de
anfibio e peixe, RNA ribossomico de réptil e
outras espécies, e transcricao final. O produto

dessa cadeia de processos seria certamente

a) uma proteina de peixe.

b) uma proteina de anfibio.

¢) uma proteina de réptil.

d) um acido nucleico de mamifero.

e) uma proteina de qualquer uma dessas
espécies.

G (MODELO ENEM) — Transcricdo ¢ o
processo no qual a informagao genética, deter-
minada pelos cdédons, € transcrita para o
RNAm. Cada aminodcido € codificado por um
cédon formado por 3 nucleotideos. A trans-
cricdo ocorre em uma velocidade da aproxi-
madamente 30 nucleotideos por segundo. Qual
¢ o tempo necessdrio para transcrever o RNAm
que codifica o coldgeno, proteina encontrada
no tecido conjuntivo, constituida, por 1550
aminodcidos?

a) 2 minutos.
b) 2 minutos e 35 segundos.
¢) 2 minutos e 50 segundos.
d) 3 minutos.
e) 3 minutos e 15 segundos.
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— A mutacio génica / A lei da segregacao

o (UFSCar) — A moderna teoria da evolucdo
admite que a fonte primdria da variabilidade
dos seres vivos é a mutacio génica.

a) Como se pode definir mutagdo génica em
termos moleculares?

b) Por que mutacdes em células germinativas
sdo mais importantes para a espécie do que
aquelas que ocorrem em outras células do
corpo?

©® Uma mutagio pode ocorrer no DNA, como
mostra 0 esquema a seguir.

i

a) Que tipo de mutacdo gé€nica aconteceu?
Justifique a sua resposta.

b) Todas as células, a partir da célula que sofre
a mutagdo, serdo anOmalas? Justifique sua
resposta.

© O conjunto de bases guanina-citosina-
adenina codifica o aminodcido alanina e o
conjunto adenina-adenina-adenina codifica o
aminoacido lisina. Qual o nimero minimo de
mutacdes necessdrias para que uma proteina
passe a ter lisina em lugar de alanina na sua

composi¢do?

a) Uma. b) Duas.
c) Trés. d) Seis.
e) Nove.

@ Entre as bases nitrogenadas que entram ou
podem entrar na composi¢do dos dcidos
nucleicos, estdo: adenina (A), citosina (C),
guanina (G), hipoxantina (H), timina (T) e
uracila (U). Qual das alternativas abaixo indica,
respectivamente, um par de bases que existe
em DNA normal e um que pode existir em
DNA mutante?

a) A-T,H-C. b) T-A,C-G.
) A-T,T-A. d)C-G,A-T.
e) H-C,C-H.

© Um geneticista encontrou uma mutagio
particular que néo alterava o genétipo e o fend-
tipo. Essa mutagdo, provavelmente, envolveu
a) adelecdo de um nucleotideo.

b) uma alteracdo no cédon de inicio.
¢) ainsercdo de um nucleotideo extra.
d) adelecdo do gene inteiro.

e) a substitui¢cdo de um nucleotideo.

@ Alteragdes na sequéncia de bases dos nu-
cleotideos do DNA podem produzir mutacoes
que

a) nunca podem ser transmitidas aos descen-
dentes.

b) s6 ocorrem nas células germinativas.

¢) ndo oferecem riscos de alteracdes somdticas
aos individuos.

d) podem formar novos polipeptideos ou en-
zimas e originar novos fen6tipos.

e) sempre sdo transmitidas aos descendentes.

0 (MODELO ENEM) - Considere que a
taxa de mutacdo de um certo gene da mosca
Drosophia é diretamente proporcional a dose
de radiacdo, aumentando de 3% a 1.000 roen-
tgens e para 6% a 2000 roentgens. Quando uma
mosca ¢ submetida a 3.5000 roentgens, a por-
centagem de mutagdo é de
a) 3% b) 5%

d) 12% e) 15%

¢) 10.5%

@ Nos tomateiros, o estame € de cor piirpura
ou verde. Cruzando-se plantas de tomate de
estame purpura com plantas de estame verde,
todos F, apresentaram purpura. Pergunta-se:
a) Qual o cardter dominante?

b) Qual serd o resultado obtido se duas plantas
de F, forem intercruzadas?

@ O cruzamento de duas droséfilas de asa
longa produziu 480 moscas, umas com asas
longas e outras com asas vestigiais. Qual
devera ser o nimero esperado de moscas com
asas vestigiais?

©® Uma criagio ¢ iniciada com duas cobaias
fémeas de pelo crespo e um macho de pelo liso.
Todos os filhotes da fémea 1 apresentaram pelo
crespo, ao passo que os da fémea 2 mostravam
metade da pelagem crespa e metade lisa.
Determine

a) o cardter dominante;

b) a mais provdvel constitui¢do genética do
macho e das fémeas 1 e 2;

c¢) os tipos de descendentes e as proporgdes
esperadas do cruzamento de cobaias filhas de
1 com cobaias de pelo crespo filhas de 2.

© D OBIJETIVO

0 Na alface, o alelo dominante V é respon-
savel por folhas verdes-escuras e o alelo
recessivo v por folhas verdes-claras. Com o
cruzamento de uma planta Vv com outra vv,
serd obtido o seguinte resultado:

a) 100% verdes-escuras.

b) 100% verdes-claras.

¢) 75% verdes-escuras e 25% verdes-claras.
d) 50% verdes-escuras e 50% verdes-claras.
e) 75% verdes-claras e 25% verdes-escuras.

@ Assinale o cruzamento que poderd produzir
uma geragdo constituida por 520 dominantes e
518 recessivos.

a) AAxAA

b) AAx Aa

¢) AAxaa

d) Aaxaa

e) AaxAa

Q Em urtigas, o cardter denteado (L) das
folhas domina o liso (/). Numa experiéncia de
polinizagdo cruzada, obtivemos o seguinte
resultado: 89 denteadas e 29 lisas. As provaveis
constitui¢des genéticas dos pais sdo

a) LLx 1l

b) LLx L1

c) Lix1l

d) LIx LI

e) llell

@ Nos seus experimentos realizados com
ervilha, Mendel pode

a) deduzir que a transmissdo de caracteristicas
s6 acontece em ervilha.

b) entender que a transmissdo de caracte-
risticas acontece de uma geracdo para outra,
através de fatores segregantes.

¢) compreender que os fatores hereditdrios
transmitidos estavam localizados em estruturas
cromossdmicas homologas.

d) concluir que a transmissdo de caracteristicas
nao acontece por fatores hereditdrios.

e) concluir que cada caracteristica é deter-
minada por dois ou mais pares de fatores.

© (MODELO ENEM) - Uma populagio
experimental contém 200 individuos AA, 200
aa e 200 Aa. Todos os individuos AA foram
cruzados com individuos aa e os individuos Aa
foram cruzados entre si. Considerando que
cada casal produziu 2 descendentes, espera-se
encontrar entres os filhotes:

AA Aa aa
a) 50 500 50
b) 100 400 100
c) 100 1.000 100
d) 200 200 200
e) 200 800 200




