QuimMmicA F1

le2

Moédulos Atomo, niimero atomico, nimero de massa, elemento
quimico / Modelos Atomicos: Démocrito, Dalton e Thomson

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM2M125 e QUIM2M126

o Quantos prétons, néutrons e elétrons apre-

p P 55
senta o dtomo que € representado por 5sMn?

© (UNIFOR-CE) - O dtomo 7/C! tem igual
nimero de néutrons que o dtomo Z’BCa. o
nimero de massa x do dtomo de Ca ¢ igual a:
a) 10 b) 17 c) 20
d) 37 e) 40

© (UER]J - MODELO ENEM) - Um siste-
ma ¢ formado por particulas que apresentam a
composicao atomica: 10 prétons, 10 elétrons e
11 néutrons. Ao sistema foram adicionadas
novas particulas. O sistema resultante serd
quimicamente puro se as particulas adicionadas
apresentarem a seguinte composi¢do atomica:

o (ITA) - O atomo de nednio tem nimero

atomico 10 e nimero de massa 21. Qual das

seguintes proposicdes ¢é falsa?

a) Quase toda a massa do atomo estd concen-
trada no nucleo.

b) O didmetro do nicleo € cerca de

do didmetro do dtomo. 10000
¢) Ao redor do niicleo existem 10 elétrons.
d) Alguns dtomos de nednio tém 11 prétons.
e) A soma do nimero de elétrons com o
nimero de néutrons no atomo de nednio é
21.

@ Trés dtomos A, B e C apresentam respec-
tivamente nimeros de massa pares € conse-
cutivos. Sabe-se que B tem 27 néutrons e o seu
nimero de massa € o dobro do seu nimero

G (UCPEL-RS) — Os nimeros atdomico, de
néutrons e de massa de um 4tomo sdo expres-
sos respectivamente por 3x,4x — 5 e 6x + 3.
O nimero de prétons e de néutrons desse
atomo, ¢, respectivamente,

a) 21e?23 b) 15e 10
c) 24e27 d) 3e9
e) 27e24

0 Trés d4tomos neutros, T, Y e R, apresentam,
respectivamente, nimeros de massa crescentes
e consecutivos. O nidmero de néutrons de T é
igual ao nimero de néutrons de Y, cujo nimero
de prétons é 17/32 vezes o nimero de massa
de R, que tem 16 elétrons e um nimero de mas-
sa igual ao dobro do de prétons. Assim, T é

a) 21 prétons, 10 elétrons e 11 néutrons atdmico. Os nimeros de massa de A, B e C sao a) 327 b) 30 ) 327
b) 20 prétons, 20 elétrons e 22 néutrons respectivamente 14 15 16
¢) 10 prétons, 10 elétrons e 12 néutrons a) 50,52 ¢ 54 b) 48,50 e 52 30 30
d) 11 prétons, 11 elétrons e 12 néutrons ¢) 54,56 ¢ 58 d) 46,48 & 50 d) 16T e ,T
e) 11 prétons, 11 elétrons e 11 néutrons e) 52,54 e 56
@ Complete as lacunas. a) b) © Qual o modelo atdmico que apresentava o
a) Por volta de 478 a. C., o filésofo grego [B0000) dtomo como um “pudim positivo com ameixas
Leucipo sugeriu que a divisdo de um ./ % t%gg 0 negativas incrustadas’?
material em partes cada vez menores tinha % OO
um limite. Demdcrito, discipulo de
Leucipo, acatou a ideia e afirmou que a c) d)
menor por¢do ou particula de qualquer ma- (000 0000
terial era indivisivel e essa particula foi 9@ O00 OOOO @ @ esfera
denominada de ........cccoereunes , que em 71000 0000 positiva

grego quer diZer .......ocevereereennennen.

b) De acordo com Demdcrito a matéria era
.................................... , isto é, era formada
por grdozinhos tdo pequenos que nao
podem ser vistos, dando a impressdo de que
ela é continua. Fazendo uma comparacdo: a
areia de uma praia, vista de longe, parece
continua. No entanto, observada de perto,
verifica-se que ela é formada de grdos, isto
é,elad

¢) Aristételes ndo acreditou nas ideias de
Demécrito, e estas ficaram esquecidas
durante longo tempo. De acordo com
Aristoteles tudo era constituido de quatro
elementos: f0g0, ....ccoverrervenene ) e eee———

€t (pesquise).
d) Em 1803, John Dalton fez renascer a ideia
de o afirmando que qualquer

espécie de matéria € formada de ................ s
minudsculas particulas que ndo podem ser
subdivididas.

@ De acordo com o modelo de Dalton, qual
das representacdes corresponde a uma lamina
constituida por dtomos de ouro? Justifique.

@© Dalton, na sua teoria atdmica, propos, entre

outras hipéteses, que

— “os atomos sdo indivisiveis”.

— “os atomos de um determinado elemento sdo
idénticos em massa”.

A luz dos conhecimentos atuais, quais as
criticas que podem ser formuladas a cada uma
dessas hip6teses?

O A teoria atdmica de Dalton se baseou em
vérios postulados.

I. Todos os dtomos de um mesmo elemento
sdo idénticos.

II. Os dtomos sdo indivisiveis e imutdveis.

III.As transformagdes quimicas resultam da
combinacdo, separagdo e rearranjo dos
atomos.

De acordo com os conhecimentos atuais, quais

as proposicdes estritamente corretas?

a) somente I b) somente III

c) somente [ e II d) somente I e III

e) [,1Ielll

© ©

©

modelo atdbmico

@ (UFPA) - A realizagio de experiéncias com
descargas elétricas em tubo de vidro fechado,
contendo gds a baixa pressdo, produz os raios
catddicos. Esses raios sdo constituidos por um
feixe de

a) néutrons.
b) particulas alfa.
¢) raios X.
d) prétons.
e) elétrons.

@ Qual foi o primeiro modelo atémico a
sugerir a existéncia de particulas subatdmicas?

¥ OBJETIVOO



Moédulos
3ed

no Portal Objetivo QUIM2M127 e QUIM2M128

— Modelos Atomicos: Rutherford, Bohr, quarks / Niveis e subniveis de energia

@ Assinale a proposigdo incorreta.

a) Para Dalton, o dtomo era uma bolinha
macica, indivisivel.

b) Em 1903, Thomson apresentou um modelo
para o dtomo: uma esfera positiva com
elétrons incrustados tal como ameixas
enfiadas em um pudim.

c¢) Em 1911, apareceu o modelo nuclear para
0 atomo apresentado por Rutherford.

d) No modelo de Rutherford, o atomo tinha
uma densidade uniforme.

e) No modelo de Rutherford, o a&tomo tem um
nicleo diminuto, positivamente carregado,
responsdvel por quase toda a sua massa.

e (MACKENZIE-SP) — Ao bombardear uma

lamina de ouro com particulas alfa, uma das

conclusdes a que Rutherford chegou € que o

atomo

a) ¢ esférico e macico.

b) possui uma regido densa e com carga nega-
tiva.

¢) possui uma regido sem massa ou de massa
muito pequena e com carga positiva.

d) ¢é exatamente como havia sugerido Thom-
son em seu modelo.

e) possui uma regido densa, de tamanho muito
pequeno em relagdo ao dtomo e com carga
positiva.

© O modelo atdmico de Rutherford pressu-
punha que o elétron girava permanentemente
em torno do nicleo.

Segundo as leis da fisica cldssica, esta supo-

sicdo estava incorreta porque

a) cargas elétricas em movimento geram ener-
gia e os elétrons escapariam do dtomo.

b) cargas elétricas em movimento perdem
energia e os elétrons escapariam do dtomo.

¢) cargas elétricas em movimento ficam esta-
ciondrias, ndo ganham nem perdem energia.

d) cargas elétricas em movimento perdem
energia e os elétrons terminariam por se
chocar com o nicleo; o dtomo e, por
extensao, 0 universo seriam instaveis.

0 Admitem a natureza elétrica da matéria os
modelos atdmicos de:

a) Boyle e Dalton

b) Dalton e Thomson

¢) Dalton e Rutherford

d) Thomson e Rutherford

© Em que modelo atdmico surgiu o conceito
de nivel de energia?

@ Os modelos atdmicos foram evoluindo no
decorrer do tempo (veja esquema ao lado).

A ideia de que os elétrons ocupam niveis defi-
nidos de energia apareceu pela primeira vez no
modelo de

a) Dalton

b) Thomson

¢) Rutherford

d) Bohr

©
©

©
@G)

©
©
1803 - Modelo de

Dalton (bolinha
macica)

1903 - Modelo de
Thomson ("pudim"”
positivo "recheado"
por elétrons nega-
tivos).

1913 - Modelo de
Bohr ou de Ruther-
ford-Bohr (orbitas
proibidas e permiti-
das, isto &, orbitas
quantizadas).

1911 - Modelo de
Rutherford (nucleo
positivo rodeado por
elétrons girando em
orbitas circulares).

1916 - Modelo de
Sommerfeld (elé-
trons em orbitas
quantizadas, circula-
res e elipticas).

@ Um nivel de energia com niimero quantico
principal n contém subnivel d quando

a) n=0 b) n=1
c)nx>1 d) n=2
e) n=3

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

(n=1)K:

(n=2)L: //?
(n=3)M:
(n=4)N: 4d  4f

@ A configuragio eletronica do 4tomo
Ni(Z = 28) pode ser escrita da seguinte maneira:

a) [Ar]

b) [Ar]3d84s?

) [Ar]3d®

d) [Ar]4s23d°

e) [Ar]3d74s!

sendo [Ar] = 1522s22p©3s23p®

© D OBIJETIVO

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

4d  4f

\R\?\?\k

© O nimero de elétrons existente no quarto
nivel de energia (camada N) do dtomo de
niébio (ndmero atdmico 41) é
a) 8 b) 10
d) 14 e) 18
ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

¢

o 11

@ (UNAERP-SP - MODELO ENEM) - O
fendmeno da supercondugdo de eletricidade,
descoberto em 1911, voltou a ser objeto da
atencdo do mundo cientifico com a constatacio
de Berdnorz e Miiller de que materiais cera-
micos podem exibir esse tipo de compor-
tamento, valendo um prémio Nobel a esses dois
fisicos em 1987. Um dos elementos quimicos
mais importantes na formulagdo da ceramica
supercondutora ¢ o itrio:

152 252 2p© 352 3p© 452 3d10 4p© 552 4d'.

O numero de camadas e o nimero de elétrons
mais energéticos para o itrio serdo, respectiva-
mente:

a) 4el

b) S5el

c) 4e?2

d) 5e3

e) 4e3



Quimica F1

Moédulos

Ligacoes quimicas. Regra do Octeto.
A ligacao ionica / A ligacao covalente

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM2M129 e QUIM2M130

0 (UNIP-SP) — Sao dadas as estruturas
eletronicas dos dtomos A e B:

A: 1522522p63s23p!

B: 1s%2s22p°

Qual a férmula mais simples do composto
formado por A e B?

ORIENTACAO DA RESOLUCAO

a) A ligacdo i0nica aparece quando um metal

combina Com Um ........ecceeeue ou hidrogénio.
Ocorre uma .....c.ceeceenne. de elétrons.
b
) 1s2 252 2p® 3s2 3p!
K L M
2 8 3
Oelemento A€ ...oooovvirvencnncnnene e perde
..................... elétrons.

¢
) 1s? 252 2p3
K L
2 7
Oelemento B € ......c.covveennnnnnn. e recebe

....................... elétron.
/B
d) Esquema: A:—  »*B*
B
e) Formula: .......cccoooiiiiiiiiiiiieee
@ (UFV-MG) — Virias propriedades quimicas

dos elementos estdo relacionadas com o
nimero de elétrons na tltima camada.

a) Para os elementos ﬁX e 1862 o0 ndmero de
elétrons na tdltima camada é
27 16
1 3X 8 Z
b) O composto formado pela reacdo entre X e
Z tem férmula minima X Z,, em que os

valores de a e b sao
a: b:

© Qual a férmula do composto entre os ele-
mentos ,,Ca e |H e qual a ligagao envolvida?

e (MACKENZIE-SP) — A combinagao entre
atomos dos elementos potdssio (um elétron de
valéncia) e fésforo (cinco elétrons de valéncia)
resulta na substancia de férmula:
a) K,P, b) KP,

; ¢) KsP
d) KP e) KZP

© Preveja a férmula do composto resultante
da unifo dos compostos | S € ,,Ca.

@ Complete com ligagdes covalentes (—) e
eventuais ligacdes dativas (—) as seguintes
férmulas estruturais:

a) H CI O O
0N N dH N H
H
e) H O C O
H
H
g9 H C H h S
0O O
He [$Cle|20e | eNe|eCe| S

@ Considere a férmula de certa substancia.

0
T
H—-—O—-E—=O
|
(¢}
O elemento E pode ser
a) eCe b) N c) ¢0-

d) sCle e) ¢Nes

© Dadas as estruturas de Lewis:

He e N e

eOe

assinale as férmulas estruturais corretas.

0l. N=N
02. H—N—H
H
04. H—N=0—>0
v
o

08. H—O—-N=0
Soma dos nimeros dos itens corretos:

L 1

@ Um elemento A de nimero atdmico 7 com-
bina com um elemento B de nimero atd-
mico 9. Qual a férmula molecular do
composto mais simples formado por A e B?
ORIENTACAO DA RESOLUCAO

a) Aligacdo covalente aparece quando um néo

metal combina com outro ndo metal ou

hidrogénio. Ocorre um .............. de elétrons.
b) AZ=17)
1s? 252 2p3
K L
2 5
AG UM o

¢) B(Z=9)
1s2 252 2p°
K L
2 7
BEum oo

d) |Estrutura de Lewis:
Bx-A .x B!
B}

Férmula estrutural plana:

B—A—B
\
B

Férmula molecular: ...........ccooovieiiieennen.

@ (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) - Na
molécula do diclorometano (CH,Cl,), o ni-
mero de pares de elétrons que participam das
ligacGes entre os dtomos € igual a

a) 2 b) 4 c) 6

d) 8 e) 10

Numeros atomicos: C(6), H(1), CI(17)

@ Escreva a férmula estrutural do SO,.
Dado:

eSe |20

) OBJETIVO®



Moédulos
7e8

no Portal Objetivo QUIM2M131 e QUIM2M132

— Teoria da RPECYV / Polaridade da ligacao covalente

@ Complete as lacunas.

a) Os pares de elétrons da camada de valéncia
de um dtomo se (repe-
lem/atraem), ficando o mais .........c..cccueeeneee.
(afastados/préximos) possivel.

b) A geometria molecular (forma geométrica
da molécula) é dada pelo arranjo dos
................. (ntcleos/pares de elétrons).

¢) As moléculas
:Cl:Be:(l:, 10::C::0: ¢ HICHN:
SAO veevereennen. (geometria molecular).

d) As moléculas

:C1:B:Clr e :0:5::0:
H .C.l H !Q H
SAO .o (geometria molecular).

e) As espécies

H H T
H:C:H e |H:N:H
H H
SAO wveeveereereeieereenens (geometria molecular).

9 (UNIP-SP — MODELO ENEM) — Dadas
as estruturas de Lewis:
) H:C::0:

) HIS:H 1IN H:N:H

C:
H H
e tendo-se em conta a Teoria da Repulsao dos
Pares de Elétrons da Camada de Valéncia,
conclui-se que a geometria molecular correta
dessas substancias estd na alternativa:
a) I-linear; II — plana trigonal; III — plana tri-
gonal
b) I-—angular; II — pirimide trigonal; III — pla-
na trigonal

¢) I - linear; II — pirdmide trigonal; III — te-
traédrica

d) I - angular; II — plana trigonal; III — plana
trigonal

e) I—angular; II — piramide trigonal; III — pi-
ramide trigonal

© Determinar o angulo de ligagio nas espé-
cies:

H
m ¢
i}

@ Determinar a geometria das moléculas das
substancias:

a) CS, b) O,

@ Complete as lacunas.
a) Aligacdo N=N € covalente ............coeucn..
enquanto a ligacdo H — CI/ é covalente

b) Naligacdo N = N os pares de elétrons sdo
compartilhados .......cccceeeevieinienienns pelos
dois dtomos. Na ligacdio H — C/ o par de
elétrons é compartilhado ........c.ccoceeevenennene
pelos dois dtomos.

¢) Namolécula H — C/ o par de elétrons fica
mais perto do 4tomo de .........cceceevereiennenne
. Aparece no atomo de cloro uma pequena
carga elétrica ........cocevvereeeennnne. enquanto no
atomo de hidrogénio aparece uma pequena
€arga elétrica ......ccevveeeereeineneieecee

d) A molécula HC/ tem dois pdlos cons-
tituindo um ... elétrico.

e) Para caracterizar um dipolo elétrico existe
a grandeza chamada momento dipolar.
Sendo d a distincia entre os dois centros de
carga e q a carga elétrica, o momento
dipolar y € dado por

f) O momento dipolar é representado por um
vetor apontando para o 4&tomo mais .............
n

e
+q

—-q
H | «Cl

g) Para moléculas com mais de uma liga¢do
define-se 0 momento dipolar total (z,...,)
como sendo a soma vetorial dos momentos
dipolares de todas as liga¢cdes.

Podemos ter dois casos:

D) pyog =0 = molécula ...,

2) fiora 0 = molécula ...,

© D OBIJETIVO

@ (UNIP-SP) - Dar a polaridade das molé-
culas:

H H Cl
\ / /
) C=C m CI—B
/ \ \
H H Cl
plana plana
N
1m0 IV) H—C= N
H linear
piramidal
Cl
\
V) C
< ~
(@) Cl
Cl
tetraédrica

0 (FUVEST-SP) — O carbono e o silicio per-

tencem a mesma familia da tabela periddica.

a) Qual o tipo de ligacdo existente no com-
posto SiH,?

b) Embora o silicio e o hidrogénio tenham
eletronegatividades diferentes, a molécula
do SiH, € apolar. Por qué?

O (UFPA) — O composto que apresenta maior
momento dipolar é

a) CH,Cl, b) CF,
¢) CH, d) Co,
e) CCl,

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

I) Uma molécula tetraédrica pode ser polar ou
apolar. Se os quatro grupos atdmicos
ligados ao dtomo central forem todos iguais,
amolécula Serd .........covevvvenincniiinicenieine

II) Em caso contrario, a molécula seri ..............

IIT) A molécula do gds carbdnico (CO,) tem
GEOMELITA .ttt

IV) As ligagdes no CO, sdo covalentes .............

V) Amolécula CO, € ...
POTqUe ;1 =0

~qe+q+qtls g
O=C=0

VI) Resposta: alternativa ..........ccceeeeeveeeennenne



QuimicA F2

Modulos

A hidrosfera / Ciclo da agua. Tratamento da agua

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM2M133 e QUIM2M 134

@ (UFMT) — A partir dos dados da tabela
abaixo, julgue os itens a seguir como
verdadeiros ou falsos.

Temperatura (°C) | Densidade (g/mL)
agua/gelo agua/gelo
-5 0,9297
0 (sdlido) 09168
0 (liquido) 0,99987
2 0,99997
4 1,00000
6 0,99997
10 0,99973

(0) Se o gelo fosse mais denso do que a dgua,
os lagos se congelariam do fundo para a
superficie.

(1) A partir de 4°C, a dgua comeca a se
expandir pelo aquecimento.

(2) Em paises de clima frio, a 4gua é muito
utilizada como liquido refrigerante em mo-
tores de automdveis, dispensando o uso dos
glicéis e dlcoois de baixo ponto de fusdo.

© Com relagio a abundancia dos elementos

na hidrosfera, julgue os itens.

I) O elemento quimico hidrogénio é o mais
abundante na hidrosfera, em nimero de
dtomos.

II) Os elementos mais abundantes nos

oceanos, em numero de atomos, sao

H>0>CL

Os fons dissolvidos na d4gua do mar mais

abundantes, em niimero de particulas, sdo

Cl” e Na*.

A concentrag@o de sais dissolvidos na

dgua doce é maior do que na 4dgua

salgada.

V) No corpo humano, o elemento mais
abundante em nimero de dtomos é o
oxigénio.

1)

V)

Estdo corrretos somente os itens:

a) LLILII,IVeV b) Ielll
¢) II,LIVeV d) I,ITelll
e) I, 1lelV

© (U.SAGRADO CORACAO-SP-MODELO

ENEM) — Agua dura, dgua natural relativa-

mente rica em sais minerais, ndo permite a agao

detergente dos sabdes, que nela ndo fazem

espuma, pois hd formagao de sais insoldveis.

Essa dgua € rica em

a) sais de cdlcio e magnésio, tais como bi-
carbonatos e sulfatos dissolvidos.

b) sais de sédio e potdssio, tais como bi-
carbonatos e sulfatos dissolvidos.

¢) sais de sodio e cdlcio, tais como bi-
carbonatos e sulfatos dissolvidos.

d) sais de sédio e magnésio, tais como
bicarbonatos e sulfatos dissolvidos.

e) sais de cdlcio e potdssio, tais como
bicarbonatos e sulfatos dissolvidos.

O (FATEC - MODELO ENEM) - O volume
ocupado por qualquer amostra de 4gua depende
da temperatura da amostra. O gréfico a seguir
representa a variagdo do volume de certa
amostra de dgua em fun¢do da sua temperatura.

v(mL)

! ! ! ! ! ! ! »
T T T T T T T L

1 2 3 4 5 6 7 temperatura (°C)

Analisando-se o grafico, pode-se concluir que
a densidade da dgua:

a) cresce com o aumento do volume.

b) varia linearmente com a temperatura.

¢) ndo varia com a temperatura.

d) é minima a 0°C.

e) é maxima a 4°C.

© (UNICRUZ - MODELO ENEM) - A
vida como a conhecemos depende da dgua, que
¢é a substancia mais abundante nos tecidos
animais e vegetais. A 4gua corresponde a cerca
de 70% da massa do nosso corpo e 80% da su-
perficie da Terra estd coberta pela dgua que
forma lagos, rios, oceanos, geleiras e calotas
polares. A dgua pode apresentar-se como: des-
tilada, potdvel ou mineral, sendo classificada,
respectivamente, como

a) mistura, substancia pura, substincia pura.
b) substincia pura, substancia pura, mistura.
¢) substancia pura, mistura, mistura.

d) a dgua sempre é mistura.

e) adgua sempre é substancia pura.

© A humanidade tem cerca de 0,75% de dgua

doce disponivel para suprir suas necessidades.

Mesmo parecendo pouco, esse total seria

suficiente, se ndo houvesse desperdicio e

poluicdo. Sobre o ciclo da dgua, julgue os itens.

1) O nome de ciclo hidrolégico foi dado a
permanente reposicdo das dguas de rios,
lagos e lencdis subterraneos.

2) O calor do sol provoca a evaporacio da
dgua, principalmente dos oceanos, que a
seguir se condensa formando as nuvens.

3) Na forma de chuva ou de neve, a dgua
chega a superficie do planeta.

© (FUVEST-SP) — “A natureza me dissolveu

fartamente no mar. O homem me coloca na

dgua para poder bebé-la sem risco”.

a) Que elemento quimico poderd falar assim?

b) D¢ a férmula ou o nome das substancias nas
quais esse elemento aparece na 4gua do mar.

@ (FUVEST-SP) - A obtengdo de dgua doce
de boa qualidade estd se tornando cada vez
mais dificil devido ao adensamento popula-
cional, as mudancas climdticas, a expansdo da
atividade industrial e a polui¢do. A dgua, uma
vez captada, precisa ser purificada, o que é feito
nas estacdes de tratamento. Um esquema do
processo de purificacdo é:

em que as etapas B, D e F sdo:

B — adi¢@o de sulfato de aluminio e 6xido de
célcio,

D —filtracdo em areia,

F — fluoretacdo.

Assim sendo, as etapas A, C e E devem ser,
respectivamente,

a) filtragdo grosseira, decantagdo e cloracdo.
b) decantagdo, cloracio e filtracdo grosseira.

¢) cloracido, neutraliza¢@o e decantacgio.
d) filtracdo grosseira, neutralizagio e decantagio.
e) neutralizacdo, clorac@o e decantagdo.

© (FUVEST-SP) - Floculagio e cloragdo sdo
duas etapas do tratamento da dgua de abasteci-
mento.

a) Explique a finalidade especifica de cada
uma dessas etapas.

b

=~

Na floculagao, 6xido de cdlcio e sulfato de
aluminio sdo adicionados a dgua. Escreva
as equacdes quimicas correspondentes as
transformagdes que ocorrem.

¢) Adgua depois de tratada deve ter ainda quan-
tidade de “cloro residual”, medido como
HCIO, na faixa de concentracdo 0,2 a 1,5 mg/L.
A andlise de uma amostra indicou concen-
tracdo de HCIO igual a 8,0 x 10~ mol/L.
Essa dgua segue a norma enunciada?
Explique. Massa molar do HC/O: 52,5g/mol

© Por que na maioria das estagdes de
tratamento de dgua adicionam compostos de
fldor na dgua?

D) OBJETIVO®
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no Portal Objetivo QUIM2M135 e QUIM2M136

— Poluicao da agua / Dispersoes. Coloides

@ Complete com menos poluida ou mais

poluida.

Quanto maior o valor da DBO, ..........c............

estard a dgua.

@ O aumento de matéria organica (produtos
da excreg@o animal ou origindrios de residuos
industriais e decomposicéo de animais e plan-
tas) na dgua faz elevar a DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio). Explique.

© O chumbo na sua forma metdlica (elemento
chumbo, Pb) ndo € venenoso. Muitas pessoas
conseguem viver anos € anos com balas de
chumbo instaladas no corpo. J& outras, que
aspiram ou ingerem compostos do chumbo,
podem até morrer de plumbismo (envene-
namento por chumbo).

Sobre o assunto julgue os itens.

1) Criancas, que moram em locais onde a
parede foi pintada com tinta a base de
chumbo e esteja descascando, podem con-
trair o plumbismo ao ingerir farelos de tinta.

2) No Império Romano, recipientes para guardar
bebidas, encanamentos de dgua eram feitos de
chumbo. Alguns historiadores supdem que uma
das causas do declinio do Império Romano fo-
ram as doencas causadas por envenenamento
por compostos de chumbo.

@ (UNICENTRO-PR -MODELO ENEM) —
Oleo volta a poluir a Guanabara Rio — cerca
de 200 litros de oleo vazaram de um navio da
Petrobras na madrugada de ontem, formando
uma mancha de 20 mil metros quadrados que
se espalhou pela Baia da Guanabara.

(A Tarde)

Com base na informagdo e nos conhecimentos
sobre propriedades da matéria e misturas, pode-
se afirmar:

a) O petréleo € uma substincia pura.

b) O petréleo polui o meio ambiente porque é
inflamavel.

¢) O método mais adequado para separar o
petréleo da dgua do mar é o da adicdo de
solventes, seguido da filtracdo.

d) A formacio de uma mancha de 20.000m? de
extensdo deve-se a elasticidade do petréleo.

e) O petréleo é menos denso do que a 4gua do
mar.

© (FMU-SP) — Nos garimpos utiliza-se mer-
curio para separar o ouro das impurezas.
Quando o mercurio entra em contato com a
dgua dos rios, causa uma séria contaminacao: é
absorvido por microrganismos, que sdo inge-
ridos pelos peixes pequenos, 0s quais sdo
devorados pelos peixes grandes usados na
alimentagcdo humana. Podemos prever, com o
auxilio da tabela periddica, que um elemento
com comportamento semelhante ao do mer-
ctirio é
a) Na
d) Ca

b) C
e) Fe

¢) Cd

@ Complete as lacunas.

Solugdo é mistura ........c.......... . Um investi-
gador, analisando a tinta nanquim, verificou
que as particulas dispersas eram visiveis ao
ultramicroscopio e invisiveis ao microscépio
optico. Conclui-se que a tinta nanquim é um
tipo de dispers@o chamado .........cccccevveveenene .
A maionese € UMa ......ccccceeveeerveennnennne. , en-

quanto a dispersdo de areia em

9 Classifique as dispersdes (solugdo, coloide,
emulsdo ou suspensio).

a) Agua com sal dissolVido: .......cc.ccoovverrrveenn,
b) Agua, gasolina e detergente: ......................
c¢) Fumaca (particulas sélidas de carvdo

diSPersas N0 ar): .....cceevvevververeneneneneeeenens
d) GIZ @ A4ZUAT .ooiieeeeeceeeeeee e

e) Neblina (goticulas de 4gua dispersas no ar):

© Assinale a alternativa em que todos os

sistemas s@o dispersdes coloidais:

a) pomada, geleia, vinagre.

b) maionese, ouro coloidal, dlcool combus-
tivel.

¢) fumaca, gelatina, espuma.

d) nuvem, goma de amido, 4gua com areia.

e) vinagre, leite, sangue.

@ D OBIJETIVO

e (UNIFOR-CE) — Dentre os seguintes mate-

riais:

1. Maionese

II. Togurte

1V. Azeite de oliva
IV.Refrigerante

podem ser classificados como dispersdes coloi-
dais:

a) Tell b) Ie Il
¢) Melll d) MelV
e) MelV

@ CQual das propriedades abaixo é uma
caracteristica das particulas dispersas das
solucdes?

a) visiveis a0 microscépio comum.

b) sdo retidas por ultrafiltros.

¢) sedimentam pela acdio da gravidade.

d) ndo sdo retidas por ultrafiltros.

e) sdo visiveis ao ultramicroscopio.

@ (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) -
Uma solugdo aquosa pode ser diferenciada de
uma disperséo coloidal

a) pelo odor;

b) pelo volume;

c) pelo efeito Tyndall;

d) pelo efeito Joule;

e) pela temperatura de ebulicdo.

@ Explique por que a eficiéncia dos faréis de
um automével diminui na neblina.

© (MACKENZIE-SP) — O efeito Tyndall é
observado quando:

a) um eletrdlito € adicionado a uma solug@o.
b) uma corrente elétrica atravess uma solugdo.
¢) um feixe luminoso atravessa um coloide.
d) aquecemos um sal.

e) aquecemos um gel.

© Em relagio as afirmagdes:

1) Sal é uma dispersdo coloidal na qual o
dispergente e o disperso sdo sé6lidos.

2) Gel € uma dispersdo coloidal na qual o
dispergente € sélido e o disperso ¢ liquido.

3) A passagem de sal para gel é chamada de
pectizagdo.

4) A passagem de gel a sal é chamada
peptizagdo.

Sdo corretas as afirmacdes:

a) le2 b) 2e3

d) 2,3¢4 e) todas

c) 1,3e4

@ (UFRN) — Misturando-se 100mL de etanol

com 100mL de dgua observa-se que o volume

da solugdo resultante é menor que 200mL.

Pode-se afirmar que ocorre:

a) transformacgdo de matéria em energia, como
previsto pela teoria da relatividade.

b) erro experimental, pois tal fato contraria a
lei de Proust, das propor¢des definidas.

¢) erro experimental, pois tal fato contraria a
lei de Lavoisier, da conservagdo da matéria.

d) variacdo da massa, permanecendo o estado
fisico liquido.

e) aparecimento de forcas atrativas entre os
componentes da solucéo.
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Solucoes. Coeficiente de solubilidade / Curvas
de solubilidade. Dissolucao de gases em liquido

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM2M137 e QUIM2M 138

@ O coeficiente de solubilidade do NaCl é
igual a 35g/100g de H,0 a 0°C.

a) Adicionando-se 30g de NaCl/ em 100g de
H,0 a 0°C, obtém-se uma solugdo

b) Adicionando-se 36g de NaC/ em 100g de
H,0 a 0°C, obtém-se uma solugdo

¢) Uma solucdo que contém 36g de NaCl
dissolvidos em 100g de H,O a 0°C ¢

d) Uma solucdo formada pela adi¢do de 35g de
NaCl em 100g de H,0 a 0°C ¢

© (EVANGELICA-GO) — O coeficente de
solubilidade de um sal € 40g por 100g de dgua
a 80°C.

A massa em gramas desse sal, nessa tem-
peratura, necessdrio para saturar 70g de dgua é:

b) 28
e) 70

a) 18 c) 36

d) 40

© O coeficiente de solubilidade do NaCl é
380g para 1000g de dgua a 25°C. Qual a
massa de residuo que aparece ao se evaporar
toda a dgua de 200g de uma solucdo saturada
de NaCl a 25°C, sem corpo de fundo?

o (FUVEST-SP) — 160 gramas de uma solu-
¢d0 aquosa saturada de sacarose a 30°C sdo
resfriados a 0°C. Quanto do agticar cristaliza?

Solubilidade da
Temperatura °C sacarose
g/100g de H,O
0 180
30 220
a) 20g b) 40g ¢) 50g
d) 64g e) 90g

© (UNIFESP) — A lactose, principal agtcar
do leite da maioria dos mamiferos, pode ser
obtida a partir do leite de vaca por uma
sequéncia de processos. A fase final envolve a
purificacdo por recristalizacio em 4dgua.
Suponha que, para esta purifica¢do, 100 kg de
lactose foram tratados com 100 L de dgua, a
80°C, agitados e filtrados a esta temperatura. O
filtrado foi resfriado a 10°C.

Solubilidade da lactose, em kg/100L de H,O:

A massa mdxima de lactose, em kg, que deve
cristalizar-se com este procedimento ¢, apro-
ximadamente,

a)5s

b) 15

c) 80

d) 85

e) 95

@ Quando se borbulha o ar atmosférico, que
contém cerca de 20% de oxigénio, em um
aqudrio mantido a 20°C, resulta uma solucio
que contém certa quantidade de O, dissolvido.
Explique que expectativa se pode ter acerca da
concentragdo de oxigénio na dgua do aqudrio
em cada uma das seguintes hipdteses:

a) aumento da temperatura da dgua para 40°C.
b) aumento da concentragdo atmosférica de O,

para 40%.

© (CESGRANRIO-R]J) - A curva de
solubilidade de um sal hipotético é

v g de sal/100g de H,O

90 /
60 /

30,

/

T("EZ)

20 40 60 80 100

A quantidade de dgua necessdria para dissolver
30g do sal a40°C,em g, é:

a) 50 b) 75

c) 105 d) 120

© (UNIP-SP - MODELO ENEM) — Con-
sidere as curvas de solubilidade do cloreto de
sédio (NaCl) e do nitrato de potdssio
(KNO,).

KNO,

N
5
o

N
o
o

-
[=2]
o

Solubilidade
(9/100g de H,0)

o]
o

L1 NaC/

N
o

-~
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperatura, °C
Pode-se afirmar que

a) uma solu¢@o aquosa de NaCl que contém
45g de NaCl/ dissolvidos em 100g de dgua,
a 20°C, é saturada.

b) o nitrato de potdssio é mais solivel que o
cloreto de sédio, a 10°C.

¢) o nitrato de potdssio é aproximadamente
seis vezes mais solivel em dgua a 100°C do
que a 25°C.

d) adissolucdo do nitrato de potdssio em dgua
€ um processo exotérmico.

e) a 100°C, 240 gramas de dgua dissolvem 100
gramas de nitrato de potdssio formando
solucdo saturada.

O E dada a curva de solubilidade da subs-
tancia X em dgua.

Resfriando 100g de solucdo saturada de X de
60°C a 20°C, qual a massa de X que precipita?

A C.S. (g/100g de H,0)
100

40

»

20 60 temperat:ra (°C)

© (UNESP) - No grifico, encontra-se repre-
sentada a curva de solubilidade do nitrato de
potdssio (em gramas de soluto por 1000 g de
agua).

600
500
400

I T e

300
200
100

R P K PR ER S
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Solubilidade, g/1 000 g de H,O

o

10 20 30 40
Temperatura, °C

Para a obtencdo de solucdo saturada contendo
200 g de nitrato de potdssio em 500 g de dgua,
a solu¢do deve estar a uma temperatura,
aproximadamente, igual a
a) 12°C. b) 17°C.
d) 27°C. e) 32°C.

¢) 22°C.

D OBJETIVOO
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no Portal Objetivo QUIM2M139 e QUIM2M140

— Mol, massa molar, quantidade de matéria / Concentracao das solucoes

@ Qual é a quantidade de matéria corres-
pondente a 110 gramas de diéxido de carbono
(CO,)?

Dados: massas molares: M(C) = 12,0g/mol;
M(O) = 16,0g/mol.

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) Massa molar do CO,:

M(CO,) = M(C) + 2M(O) = .....ocevrvrrnnee.

b) Quantidade de matéria da amostra de CO,:
m

n= =
M(CO,)

@ Qual o nimero de moléculas existentes em
6g de dgua?

Dado: massas molares em g/mol:
H=1;0=16;

Constante de Avogadro = 6,0 . 1023mol~!.
ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) A massa molar de uma substancia € a massa

de coveeeiiinn, moléculas.

b) Massamolar dadgua = .......c..cceeuee. g/mol.
c) Complete a regra de trés:
Em 18g de dgua existem .........c.cce..... molé-
culas.
Em 6g de dgua existem X.

d) X = e moléculas.

© (CEUB-DF) — Em uma amostra de 4,3g de
hexano (C4H ;) encontramos aproximadamen-
te

a) 60.
b) 30.
c) 30.
d) 15.
e) 1,5.10%2 moléculase 3,0 .

102 moléculas e 1,2 . 10% dtomos
1022 moléculas e 6,0 .
1023 moléculas e 6,0 .

1023 moléculas e 3.0 .

102 4tomos
10%* dtomos
10%* dtomos

102 4tomos

Dados: Constante de Avogadro = 6,0 . 1023/mol
Massas molares em g/mol: C=12,H=1

@ Considere que a cotagio do ouro seja R$
40,00 por grama. Que quantidade de dtomos
de ouro, em mols, pode ser adquirida com
R$ 15 760,00?

Dado: massa molar do Au = 197g/mol.
a) 20
b) 2.5
c) 30
d) 34
e) 40

© (UNAERP-SP — MODELO ENEM) -
Conta a lenda que Dionisio deu a Midas (rei da
Frigia) o poder de transformar em ouro tudo
aquilo que tocasse. Em reconhecimento, Midas
lhe ofertou uma barra de ouro obtida a partir de
uma liga de ferro e chumbo. Considere que
nesta transformagdo hd conservagdo de massa e
que a liga possuia 9 mols de chumbo e 2 mols
de ferro. A quantidade em mols de ouro
produzida por Midas € aproximadamente

Dados: massas molares em g/mol:
Pb =206; Fe = 56; Au = 197.

a) 9
d) 12

b) 10
e) 13

o 11

@ Qual a massa de agticar ingerida por uma
pessoa ao beber um copo de 250mL de
limonada na qual o acticar estd presente na
concentracdo de 80g/L?

@ (UFAL) — Quantos gramas de soluto hd em
150mL de solugdo 0,20mol/L. de HNO,?
Dados: massas molares em g/mol:
H=1,N=14,0=16.

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) Massa molar do HNO; = .......c.cooeev. g/mol
Concentragdo em mol/L = 0,20 mol/L
b) Volume da solugdo =150 mL = .............. L
n m
) M= =

V(L) massamolar.V

m = Massa molar . V. M

© Uma solugiio é preparada dissolvendo-se
0,50 mol de NaOH em 171 gramas de H,O.
Obtém-se 180 mililitros de solu¢do. Determine
1) o titulo;

II) a porcentagem em massa;

IIT) a concentragdo em mol/L;

IV) a concentrag@o em g/L.

Dados: massas molares: NaOH = 40g/mol,
H,0 = 18g/mol

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) Massa de 0,50 molde NaOH = ................ g
b) Massa da solugao = .......ccccuevveeerencncnenns g

© D OBIJETIVO

¢) Titulo (1)
Myoluto
T = s
msolugﬁo

d) Porcentagem em massa (p)

p=100 . T= i %0
e) Concentracdo em mol/L(M)
M= nsoluto _ mol/L
Vsoluqio (L)

f) Concentracdo em g/L (C)

C= Myo1uto — g /L
solugdo (L)

(UNIFOR-CE) — A questio de nimero @
refere-se a uma solugéo aquosa de volume
igual a 500mL contendo 3.0 x 10?* moléculas
de metanol (CH,O). Dados: massas molares em
g/mol: C=12,H=1,0=16.

Constante de Avogadro = 6,0 x 1033

mol !

O A concentracio em g/L do metanol é

a) 32 b) 24 c) 18

d) 16 e) 12

Sugestdo: Calcule a massa de 3,0 x 102 mo-
léculas de metanol.

@ Calcular a concentragio em mol/L da
solucdo de fons C/™ obtida pela dissolucdo de
11,1g de CaCl, em dgua suficiente para 500mL
de solugdo.

Dado: massa molar do CaCl, = 111g/mol.

6 (UFSCar-SP) — Um litro de dgua sanitaria
contém cerca de 0,34 mol de hipoclorito de sédio
(NaOCl/). Qual € o teor percentual em massa de
NaOC! (massa molar 74,5g/mol) na dgua
sanitdria que tem densidade igual a 1,0g/mL?

o (UFRGS-RS) - Solugoes de ureia, massa
molar 60g/mol, podem ser utilizadas como fer-
tilizantes.

Uma solucdo obtida pela mistura de 210g de ureia
e 1000g de dgua. A densidade da solucdo final é
1,05g/mL. Qual a concentragdo da solu¢do em
percentual em massa de ureia e em mol/L,
respectivamente.

Porcentagem | Concentraciao
em massa em mol/L
a) 17.4% 3,04
b) 17.4% 3,50
9 20.0% 3,33
d) 21,0% 3,04
e) 21.0% 3,50
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Concentracao das solucoes. ppm.
Exercicios / Diluicao e mistura de solucoes

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM2M141 e QUIM2M 142

@ O carbonato de potdssio (K,CO;) € um pé
branco e solivel em dgua. Os antigos extrafam-
no das cinzas da madeira. Foi utilizado na
limpeza, quando ainda ndo era conhecido o
sabdo, € no comércio € conhecido como
potassa.

Calcule a concentragdo em mol/L. de uma
solugdo aquosa de K,CO; que apresenta 13 ,8¢g
do sal em 800mL de volume total.

Dado: massas molares em g/mol: K(39), C(12),
0(16)

© (FIC-CE) — Uma mie preparou 1L de soro
caseiro utilizando 15g de NaCl e 120g de
C,,H,,0,,. Qual € a concentragdo do sal e do
acticar em mol/L, respectivamente?

Dados massas molares em g/mol: NaC/ = 58.5;
C,H,,0,, =342.

a) 0,13e0,35

b) 0,26 ¢ 0,70

¢) 0,26e0,50

d) 046¢0,70

e) 026¢0,35

© Em uma amostra de 100L de ar de uma
cidade ha 2 . 10-3L do poluente SO,. A quantas
ppm, em volume, isso corresponde?

O (MODELO ENEM) — A dgua potavel ndo
pode conter mais do que 5,0 . 10*mg de Hg
por grama de dgua. A quantidade mdxima

permitida de Hg na dgua potavel corresponde a:

a) 0,005ppm b) 0,05ppm
¢) 0,5ppm d) 5ppm
e) 50ppm

© Uma solugio de carbonato de cdlcio
(CaCOy,) apresenta concentragdo igual a 25 ppm
em massa. A concentragdo em mol/L dessa
solucdo é

Dados: densidade da solucdo = 1,0g/mL
massa molar do CaCO; = 100g/mol

a) 0,00025
d) 2,5

b) 0,025
e) 25

c) 025

@ Diluindo-se 100mL de solugdo de cloreto
de sédio de concentrac¢do igual a 15g/L ao
volume final de 150mL, qual serd a nova
concentra¢io?

Sugestao: Observe o esquema abaixo:

H,0
e

V, =100 mL V, = 150 mL

C,=15g/L C,=?

@ Diluindo-se 200mL de solugdo 5mol/L de
H,SO, a 250mL, qual serd a concentragdo em
mol/L final?

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

H,O
e
V, =200 mL V, =210 mL
M; =5 mol/L M,=7?

@ Calcular o volume de dgua que deve ser
adicionado em 200mL de solucdo a 0,1 mol/L
de H,SO, para tornd-la a 0,01 mol/L.
Sugestao: Observe o esquema abaixo.

f HZO

M| — My
200mL 0,01mol/L
0,1mol/L

@ (UNESP-SP) — Na preparacio de 500mL
de uma solug@o aquosa de H,SO, de con-
centragdo 3mol/L, a partir de uma solucdo de
concentracdo 15mol/L do 4cido, deve-se diluir
o seguinte volume da solu¢@o concentrada:

a) 10mL b) 100mL
¢) 150mL d) 300mL
e) 450mL

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

M, =15 mol/L M, =3 mollL

V1='? V2=500mL

Q 0,75L de hidréxido de sédio 2,0mol/L foi
misturado com 0,50 litro da mesma base a
3,0mol/L.

Calcular a concentragdo em mol/L da solucio
resultante.

Sugestao: Observe o esquema abaixo.

M + My My
Vi \P) V3

@ 500mL de uma solugdo 1,0mol/L de H,S0,
e 1500mL de outra solugdo 2,0mol/L de H,SO,
foram misturados e o volume final completado
a 2500mL pela adicdo de dgua. Qual a con-

centracdo em mol/L da solucdo resultante?

Sugestao: Observe o esquema abaixo.

¥ 1,0

Mol Mo | | M | | M
v Vv, Vs v,
500mL 1500mL 2000mL 2500mL

MV +MVy = MgV = MV,

@ Uma solugio 0,30mol/L de NaCl é mis-
turada com igual volume de solugdo 0,20mol/L
de BaCl,.Qual a concentragdo em mol/L dos
ifons C/~ na solugdo resultante?
ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

NaCl + BaCl, | —p [Mg-= ?
v v oV
0,30mol/L 0,20mol/L

ClI: M;=0,30mol/L M, = 0,40mol/L
Resposta: M- =

© (MACKENZIE-SP) — Adicionando-se
600mL de uma solugdo 0,25 mol/L de KOH a
um certo volume (V) de solugdo 1.5 mol/L da
mesma base, obtém-se uma soluc@o 1,2 mol/L. O
volume (V) adicionado de solugdo 1,5 mol/L é
de:

a) 0,1L b) 30L
d) 1,5L e) 19L

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

c) 2,7L

| N

V, =600 mL
M, = 0,25 mol/L

V,=7?
M, =1,5mol/lL

Vy=V,+V,
My=1,2 mol/L

) OBJETIVOO
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no Portal Objetivo QUIM2M143 e QUIM2M144

—Vaporizacao de liquidos. Pressao de vapor / Propriedades coligativas das solucoes I

@ Os trés frascos a seguir contém dgua pura a
25°C.
A B C

Virios estudantes, ao medirem a pressdo de
vapor a 25°C, fizeram quatro anotacdes:

P, =Py P, #Pr; P2 Py Py =Py =P,
Quantas dessas anotacgdes estio corretas?

a) Uma b) Duas c) Trés

d) Todas e) Nenhuma

e (UNIP-SP) — Considere as curvas de
pressdo de vapor.
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As temperaturas de ebuli¢do estdo na ordem:

a) éter dietilico > dgua > 1-butanol

&

b) dgua > 1-butanol > éter dietilico
¢) 1l-butanol > dgua > éter dietilico
d) 1-butanol > éter dietilico > dgua
e) dgua> éter dietilico > 1-butanol

© (FUVEST-SP) — As curvas de pressio de
vapor de éter dietilico (A) e etanol (B) sdo
dadas abaixo.
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a) Quais os pontos de ebuli¢io destas subs-
tancias na cidade de Sdo Paulo (Pressido
Atmosférica = 700mmHg)?

b) A 500mm de Hg e 50°C, qual € o estado
fisico de cada uma dessas substincias?
Justifique.

@ (UNESP-SP - MODELO ENEM) — Com-

parando duas panelas, simultaneamente sobre

dois queimadores iguais de um mesmo fogdo,

observa-se que a pressdo dos gases sobre a

agua fervente na panela de pressdo fechada é

maior que aquela sobre a dgua fervente numa

panela aberta. Nessa situacdo, e se elas contém

exatamente as mesmas quantidades de todos os

ingredientes, podemos afirmar que, compa-

rando com o que ocorre na panela aberta, o

tempo de cozimento na panela de pressdo

fechada serd

a) menor, pois a temperatura de ebulicdo serd
menor.

b) menor, pois a temperatura de ebulicdo serd
maior.

¢) menor, pois a temperatura de ebuli¢do ndo
varia com a pressao.

d) igual, pois a temperatura de ebuligdo

independe da pressdo.

€) maior, pois a pressao serd maior.

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

P r » P’
panela l ¢ panela
aberta — fechada
fonte fonte
de calor de calor

P>P

@ Qual € o efeito da adigdo de um soluto ndo
volatil sobre a pressdo de vapor das subs-
tancias?

9 (UNIP-SP) — Sao dadas as curvas de
pressdo maxima de vapor para os liquidos A e
B.

presséo , A
de vapor

»
»

temperatura

Pode-se concluir que

a) a temperatura de ebuli¢do de A é maior que
a temperatura de ebuli¢do de B.

b)se o liquido A for um solvente puro, o
liquido B poderia ser uma solu¢do de um
soluto ndo voldatil nesse solvente.

¢) o liquido B € mais voldtil que o liquido A.

d) se o liquido B for um solvente puro, o
liquido A poderia ser uma solu¢do de um
soluto nao volatil nesse solvente.

e) a temperatura de ebulicio de A em Sado
Paulo € maior que a temperatura de ebuli¢do
de A em Santos.

© D OBIJETIVO

© (UNIV. DE ALFENAS-MG) - Compa-

rando-se os pontos de ebuli¢do de trés solucdes

aquosas diluidas de NaNO,;, CaSO, e

Fe(NO;);, de mesma concentragdo em mol/L,

verifica-se que

a) as trés solugdes apresentam o0 mesmo ponto
de ebuli¢do.

b)a solugdo de Fe(NO;); tem ponto de
ebulicdo mais alto que as solucdes dos
outros dois sais.

c) o ponto de ebulicdo de cada solugdo ndo
depende da pressao.

d) as trés solugdes tém pontos de ebuli¢io
menores que o da dgua.

e) os pontos de ebulicdo aumentam na seguinte
ordem:

NaNO; < CaSO, < Fe(NO;);.

@ (PUC-MG) — Observe atentamente as

seguintes solu¢des aquosas:

I. 0,1 mol/L de sacarose (C;,H,,0,,) (ndo
ioniza).

II. 0,1 mol/L de acido cloridrico (HCI/), 100%
ionizado.

I11.0,3 mol/L de hidréxido de potédssio (KOH).

IV.0,3 mol/LL de glicose (C¢H,,0() (ndo
ioniza).

V. 0,3 mol/L de carbonato de sédio (Na,CO5;).

A que apresenta maior pressdo de vapor é

a) I b) II
c) I d) IV
e) V

@ Apresenta maior ponto de ebuli¢do ao nivel
do mar a solugdo:

a) 0,1 mol/L de glicose

b) 0.5 mol/L de glicose

¢) 1,0 mol/L de sacarose

d) 1,5 mol de ureia

e) 1,5 mol/L de NaCl

@ Considere os seguintes sistemas:

I. Agua pura

II. Solucdo aquosa 0,1 mol/L de glicose
II1.Solucdo aquosa 0,2 mol/L de sacarose

Associe cada um dos sistemas a uma das curvas
Py, do gréfico a seguir:

Py 4




Quimica | )

Propriedades coligativas das solucoes I1 /
Energia nas transformacoes quimicas

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM2M145 e QUIM2M 146

@ Em relagio a dgua pura, é de se esperar que
uma solucdio de 10g de sacarose em 150g de
dgua tenha respectivamente

Ponto de Ponto de | Pressao de
ebulicdo | solidificacao vapor
a) menor maior menor
b) menor menor menor
c) maior menor menor
d) maior menor maior
e) maior maior maior

© (UNESP) - A solugdo aquosa que apresenta

menor ponto de congelag@o € a de

a) CaBr, de concentragdo 0,10 mol/L.

b) KBr de concentra¢do 0,20 mol/L.

¢) Na,SO, de concentragéo 0,10 mol/L.

d) glicose (C4H,,0y) de concentragdo 0,50 mol/L
(ndo ioniza).

€) HNO; de concentragdo 0,30 mol/L (100%
ionizado)

© Um peixe de dgua doce ¢ hipertonico em
relagéio a 4gua do rio e hipotdnico em relagéo a
dgua do mar. Se um peixe de dgua doce for
colocado na dgua do mar ele:

a) morre porque entra dgua do mar no seu
corpo.

b) morre porque sai 4gua do seu corpo.

¢) morre porque entra sal no seu corpo.

d) morre porque sai sal do seu corpo.

@ (PUC-SP) — Os medicamentos designados
por A, B, C e D sdo indicados para o tratamento
de um paciente. Adicionando-se dgua a cada
um desses medicamentos, obtiveram-se
solugdes que apresentaram as propriedades
indicadas na tabela abaixo.

Solucdes
de
Soldveis no sangue A,B,C
I6nicas A, B
Moleculares C,D
Pressdo osmdtica igual a do AC
sangue ’
Pressdo osmética maior que a B.D
do sangue ’

Assinale a alternativa que sé contém os
medicamentos que poderiam ser injetados na
corrente sanguinea sem causar danos.

a)A,B,CeD
b)A,BeD
c) B,CeD
d) BeD
e)AeC

© (UEM-PR) — Assinale o que for correto.

01) O sangue, o leite e a maionese sdo so-
lugdes verdadeiras.

02) A pressdo de vapor da dgua pura é maior
do que a da d4gua salgada; portanto, a tem-
peratura de ebuli¢do da dgua pura € maior
do que a da dgua salgada.

04) A pressdo osmética depende do nimero
de particulas na solucdo.

08) Uma solucdo aquosa de cloreto de sédio
0,01 mol/L apresenta pressdo osmdtica
maior do que uma solucdo aquosa de
sacarose 0,01 mol/L, na mesma tempe-
ratura.

16) A dimensdo média das particulas que
formam uma dispersdo coloidal é maior
do que a dimensdo média das particulas
que formam uma solucdo verdadeira.

@ Explicar se o fendmeno € exotérmico ou
endotérmico:
a) Hy(g) + 1/204(g) — H,0(0) + 68 kcal
b) H,(g) +1,(s) = 2HI(g) — 12 kcal
c) 2NH;(g) + 22 kcal — 1N,(g) + 3H,(g)
d) 2 Fe(s) + 1,5 0,(g) — 1 Fe,05(s)
AH = — 200 kcal
e) H,0(g) — H,(g) + 1/20,(g)
AH = + 58kcal
f) Fusdo do gelo
2) Solidificacdo da dgua
h) Ebuli¢do da dgua
i) Liquefag@o do vapor d’dgua
j) Combustdo da gasolina
ORIENTACAO DA RESOLUCAO:
a) Calor escrito como “produto”.
Reagao ..o,
b) Calor escrito no 2° membro com sinal
negativo.

f) Mudanga de estado de agregagdo é fend-

meno fisico. No caso, o fendmeno é
2) Fendmeno fiSico .....ccccvivveininiciniiiicne
h) Fendmeno fiSiCo .......ccccevuieeiiieciiceiieene,
1) Fendmeno fiSiCo .......cccoevveivvieciiieiiciieeiae
j) A queima (combustdo) de um combustivel é

TEACAO .vvviiviiiriiiiiiiie i

@ A energia envolvida numa reagdo quimica

pode aparecer nas mais diversas formas:

a) energia térmica — combustdo do gds de
botijao.

b) energia ....c.cceceeeeeeiennenne. — nos musculos.
C) ENETZIA eoovevereeeereirenene — em uma pilha.
d) energia ........cceceveienennene — nos vaga-lumes.

© (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) - No
diagrama abaixo, estdo representadas trés
transformagdes, designadas por I, IT e III.

Ny(s)  Ny(@)

A v

N,(s) (estado final)

A

Energia

Ny(g) Ny(]) N,(/) (estado inicial)
(V) D (I

Destas transformacdes, apenas:

a) I estd corretamente representada.

b) II estd corretamente representada.

c¢) III estd corretamente representada.

d) Ie Il estdo corretamente representadas.
e) Il e III estdo corretamente representadas.

o (UFSM-RS) - Considere o seguinte
grafico:

H A
A5(9)+B,(9)

v

caminho da reagao

De acordo com o grifico apresentado, indique
a opcdo que completa, respectivamente, as
lacunas da frase abaixo.

“A variacdo da entalpia, AH, € ... ; a reacdo é
... porque se processa ... calor.”

a) positiva, exotérmica, liberando.
b) positiva, endotérmica, absorvendo.
¢) negativa, endotérmica, absorvendo.
d) negativa, exotérmica, liberando.
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— Calor de reacao / A lei de Hess

o (UFPI) — O calor liberado na combustio de
um mol de metano € 212kcal. Quando 80 gra-
mas de metano sdo queimados, a energia
liberada é:

(Massa molar do CH,, = 16g/mol)

a) 1060kcal b) 530kcal
¢) 265kcal d) 140kcal
e) 106kcal

© (UNICAMP-SP) — Em alguns fogos de
artificio, aluminio metélico em p6 € queimado,
libertando luz e calor. Este fendmeno pode ser
representando como:

2AI(s) + 3/20,(g) — ALO5(s)

AH =-1653kJ

Qual a quantidade de calor a pressdo constante
desprendida na reacdo de 1,0g de aluminio?
(massa molar do aluminio = 27g/mol)

9 (UNICAMP-SP) — O gés natural é formado
principalmente de metano. A pressdo cons-
tante, qual o calor desprendido na combustao
de 100dm? deste gds, medido nas condicdes
normais de temperatura e pressao?

CH,(g) +20,(g) — CO,4(g) + 2 H,0(g);

AH =— 890 kJ mol~!.

Volume molar de gds nas CNTP =
=224 dm>/mol.

@ (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) - A
obtencdo de zinco a partir de blenda, ZnS, é
representada pelas equagdes:

I) ZnS +3/20, — ZnO + SO, + 116kcal

II) ZnO + C — Zn + CO — 58kcal

Que massa de carbono deve reagir em II, a fim
de consumir a energia liberada em I (116kcal)?
Massa molar: C(12g/mol)

a) 6,0g b) 12¢g
c) 18g d) 24¢g
e) 36g

@ (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) -
Considere os seguintes dados, referentes a
combustio de um mol de carbono e um mol de
enxofre:

C(s) + 0,(g) — CO,(g) + 94kcal

S(s) + O,(g) — SO,(g) + 70kcal

Qual o calor produzido pela queima de 100g da
mistura de carbono e enxofre contendo 10,0%
em massa de enxofre?

Dados: C = 12g/mol; S = 32g/mol.

b) 332kcal.
e) 727kcal.

a) 166kcal. ¢) 500kcal.

d) 705kcal.
O (MACKENZIE-SP - MODELO ENEM)

clorofila
6CO,(g) + 6H,0()

— CgH,,04(s) + 60,(2)

Na reacdo de fotossintese acima equa-
cionada, a energia necessdria é de 3,0 .10°J
por mol de glicose formada.

Suponha que, no Brasil, sejam necessdrios
3.0 .10'%J da energia solar, por dia, para que
todo o CO, produzido seja convertido em
glicose.

A massa (em tonelada) de CO, transformada
por meio da fotossintese, no periodo de um dia,
serd de
a) 9,00 .
b) 1,00 . 100,

) 4,40 . 10,

d) 2,64 .100t.

€) 1,80 . 1010,

Dado: massa molar: CO, (44g/mol)

1022 ¢,

0 O acetileno, um combustivel usado nos
magaricos, sofre combustdo de acordo com a
equagao:
1) 2 C,H,(g) +50,(g) — 4CO,(g) + 2H,0()
AH = —-2602 kJ
Outro combustivel, o etano, queima da
seguinte maneira:
2) 2 C,H(g) + 70,(g) — 4CO,(g) + 6H,0()
AH, =-3124 k]
O combustivel do futuro, o hidrogénio,
sofre combustao:
3) H,(g) + 1/20,(g) — H,0()
AH; =-286 kJ
Calcular o calor de hidrogenagao do acetile-

no:
4) C,H,(g) + 2H,(g) — C,Hy(2)
AH, =7

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) Deacordocomaleide .......cooevveerieeniennnnnnn. s
o valor de AH para o processo global € a
soma de todas as variacdes de entalpia que
ocorrem ao longo do caminho.

b) De acordo com a equacdo 4, devemos ter
1 mol de C,H,(g) no primeiro membro.
Dividimos a equacao 1 por ......c.cceceeeeuee .

¢) Precisamos de 2H,(g) no primeiro membro.
Multiplicamos a equagdo 3 por ................ .

O D OBIJETIVO

d) Devemos ter 1 mol de C,H(g) no segundo
membro. A equacdo 2 deve ser dividida por

.............................. e, em seguida, invertida.

e) CH,(g) +2,50,(g) = 2C0,(g) + H,0()

h) Somando essas trés equacdes, obtemos a
equacdo pedida:
C,Hy(g) + 2 Hy(g) = C,Hy(2)

@ Sio dados os calores de formagdo:

% Ny(@) + % H,(2) — NH,(g) AH =~ 46 kJ
% Ny(e) + ;_ 0,(2) > NO(g) AH =+90kJ

1
Hy() + - 0,() > H,00)  AH=-286k)

Calcular a variacdo de entalpia da reacdo:

4NH;(g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H,0(/)

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) Inverter e multiplicar por
primeira equag@o.

b) Multiplicar por .......cc.ccceeeeueeunee a segunda
equagao.

¢) Multiplicar por ........ccccveereucnnee a terceira
equagao.

d) Resposta: AH = .....cccoevvevienenenenenene kJ

9 (UFU-MG) - Observe o diagrama abaixo.

Cis) * Oz(q)

0

5

o AH

< ? CO + %0y

S 26,5 Y

[N

<

E AH, AH,
co,

940 v @

De acordo com as informacgdes, é correto afir-
mar que a reagao

“CO(g) +1/20,(g) 2 CO,(g)” ¢

a) endotérmica e absorve 26,5kcal/mol de CO.
b) endotérmica e absorve 67,5kcal/mol de CO.
¢) exotérmica e libera 26,5kcal/mol de CO.
d) exotérmica e libera 67 ,5kcal/mol de CO.



