BI10LOGIA

Sistema de absorcao: raiz I/
Sistema de absorcao: raiz I1

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M204 ¢ BIO2M205

@ A figura ao lado
representa a morfo-
logia de uma raiz.
Indique o nome das
estruturas apontadas
pelas setas de [ a V.

® A figura ao lado
mostra, de maneira
simplificada, os te-
cidos que constituem
araiz. D& o nome das
estruturas indicadas
pelas setas de I a VII.

© A figura ao
lado representa,
esquematicamen-
te, um segmento
de raiz de uma
planta superior.
As células estdo representadas apenas pelas
suas paredes celuldsicas.

Analisando-a, aponte os dois caminhos que a
dgua faz desde que penetra na raiz até atingir o
interior do xilema.

Pelo
absorvente

Epiderme Parénquima

; Xilema
cortical

@ O que se entende por absor¢do contra
gradiente de concentracdao? Dé um exemplo
desse fendmeno nos vegetais.

© Como podemos saber se um determinado
elemento quimico, como, por exemplo, o
nitrogénio, € essencial para o crescimento de
uma planta de feijao? Explique.

© (MODELO ENEM) - O grifico mostra a
transposicdo e a absorcdo de uma planta ao
longo de 24 horas.
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A andlise do grafico permite concluir que

a) quando a transpiracdo é mais intensa, a
subida da seiva bruta ¢ mais rdpida.

b) quando a transpiracdo é mais intensa, os
estomatos encontram-se totalmente fechados.
¢) das 22 as 6 horas, o lenho, sob tensio, de-
vera ficar esticado como se fosse um eldstico,
reduzindo o didmetro do caule.

d) ndo existe qualquer relacdo entre trans-
piracdo e absor¢do, e um processo nada tem a
ver com o outro.

e) das 12 as 16 horas, quando se observa
maior transpiragdo, € pequena a for¢a de tensdo
e coesdo das moléculas de d4gua no interior dos
vasos lenhosos.

o (MODELO ENEM) — Analise a frase
abaixo:

“Levitt (1947) calculou que toda a energia
disponivel proveniente da respira¢do em célu-
las da raiz de beterraba seria insuficiente para
manter um gradiente de potencial de dgua
maior que aproximadamente 1000K Pa. Hoje,
de maneira geral, aceita-se que ¢ improvavel
que haja qualquer transporte de dgua significa-
mente ativo para dentro dos vacuiolos de células
parenquimadticas”.

Diante disto pode-se dizer que

a) a absor¢do de dgua pelas raizes ocorre por
transporte ativo.

b) aentrada de 4gua nos vacuolos celulares se
faz com gasto de energia proveniente da
respiracdo.

c) € bem provavel que a penetra¢do de dgua
ocorra por transporte passivo.

d) a entrada de dgua, para o interior dos
vacuolos das células parenquimaticas, depende
da existéncia de um meio externo hipertonico.
e) sabe-se, atualmente, que o movimento de
dgua pode ser ativo ou passivo sempre com
gasto de ATP.

@ A figura ao lado representa o esquema de

] uma raiz. As regides de
multiplicagdo, distensdo
celular e maturacdo es-
i tdo representadas, res-
1 pectivamente, por:

b

a) IIelll. b) IL I e IV.
¢) MLIVeV. d) LIeV.
e) IL IV, V.

© A absorgdo da dgua pelas raizes se dd

a) por osmose na zona lisa.

b) por transporte ativo na zona lisa.
¢) por osmose na zona pilosa.

d) por transporte ativo na zona pilosa.
e) por osmose na regido da coifa.

© Os agricultores adubam a terra com a
finalidade de fornecer as plantas

a) protecdo contra ataque de insetos-praga.
b) oxigénio necessdrio a respiracio.

¢) gds carbdnico necessdrio a fotossintese.

d) moléculas organicas necessdrias a sintese
de alimentos.

e) elementos quimicos necessdrios ao seu
desenvolvimento.

O A absor¢io de nutrientes minerais pelos
sistemas radiculares dos vegetais se dd princi-
palmente por

a) osmose.

c) transporte passivo.
e) dialise.

b) simples difusao.
d) transporte ativo.

© A falta de oxigénio aos sistemas radiculares
dos vegetais influi diretamente na(o)

a) movimento de d4gua por osmose.

b) absorcido ativa de nutrientes minerais.

¢) transporte de seiva bruta pelo xilema.

d) absorcdo de didxido de carbono.

e) transporte de seiva elaborada.

©® (MODELO ENEM) — Entre os vdrios
efeitos destrutivos da temperatura do solo,
durante a queima da cana-de-agtcar, temos

a) a incorporacdo do carbono em compostos
organicos que sdo produzidos em altas tempe-
raturas.

b) a perda de nitrogénio, em virtude de sua
incorporag@o em compostos insoltiveis forma-
dos durante a producdo de cinzas.

¢) o aumento da taxa respiratdria dos micro-
organismos de solo.

d) adestruicdo de parte dos micro-organismos
de solo, importantes nos processos de degra-
dagdo da matéria organica.

e) amanutencdo do sistema radicular e perda
da parte aérea da vegetagao local.

© (MODELO ENEM) - O gréfico a seguir
mostra as concentracdes relativas de alguns
fons no citoplasma da alga verde Nitella e na
dgua circundante. A partir dos conhecimentos
sobre permeabili-
dade da membrana
celular, qual a me-
lhor interpretacdo
para os dados mos-
trados no grafico?
a) os fons difundem-se espontaneamente atra-
vés da membrana.

b) adiferenca de concentracio ionica se deve
a osmose.

c) a diferenca de concentracdo se deve a
pinocitose.

d) acarga elétrica atrai os fons para dentro da
célula.

e) ocorre transporte ativo dos fons através da

membrana.
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no Portal Objetivo BIO2M206 e BIO2M207

— Gutacao ou sudacao / Transpiracao

@ O mecanismo pelo qual os vegetais, em
certas condi¢des ambientais, eliminam dgua no
estado liquido € conhecido por

a) transpiracdo. b) gutagdo.

¢) conducdo. d) exsudacio.

e) excrecao.

©® A eliminagio de dgua no estado liquido
ocorre através dos(das)
a) estomatos.

¢) pneumatddios.

e) pneumatdforos.

b) lenticelas.
d) hidatédios.

© Considere as seguintes condigdes ambientais:
I.  Ar saturado com vapor de dgua.

II. Alta ventilacdo.

[II. Temperatura alta.

Favorece(m) o aparecimento da guta¢do nos
vegetais:

a) apenas I.

c) apenas III.

e) apenasIeIll.

b) apenas II.
d) apenas I ell.

O A figura abaixo representa uma fungio
fisiolégica dos vege-
tais. As goticulas de
dgua que aparecem no
dpice da folha sao

d resultado da

a) transpiracdo.

b) formacdo de orvalho.

¢) condensacdo do vapor de dgua.

d) gutagdo.

e) excrecdo nitrogenada.

© Quando, na primavera, poda-se uma planta,
aparecem, nas regides do corte, goticulas
incolores de seiva. A causa deste fendmeno é
a) o fechamento dos vasos.

b) a cicatriza¢do do floema.

c) apressdo daraiz.

d) aestado de tensdo da seiva.

e) aauséncia de folhas.

© (MODELO ENEM) — Considere a expe-
riéncia abaixo:

Um caule de uma planta foi cortado rente ao
solo. Logo a seguir, colocou-se um tubo de vidro
(I), firmemente ligado ao caule. Ligou-se a ele
um tubo de vidro recurvado em U, contendo
merctrio (Hg). Fechou-se o tubo de vidro com
uma rolha K, depois de convenientemente
preenchido com dgua.
o x  Depois de algumas
horas, observou-se a
H,0 elevagdo do nivel do
r caule mercurio, que passou
de r para r’. Esta ex-
periéncia foi utilizada
para demonstrar
a) o transporte da seiva mineral em estado de
tensdo.
b) o transporte da seiva organica dos 6rgdos
produtores para os consumidores.
c) a pressdo radicular desenvolvida em de-
corréncia do transporte ativo de sais.
d) o fenémeno da gutacdo ou sudagdo.
e) o transporte de d4gua por osmose através do
xilema.

Hg

@ A figura ao lado re-
presenta o corte trans-
versal de uma folha.

Qual o nome das estru-
turas indicadas de A a F?

@ Na figura ao lado,
podemos afirmar que as
estruturas do estomato
indicadas pelas setas 1,2,
3, 4 e 5 correspondem
respectivamente, a:

© Uma folha foi retirada de um vegetal a fim
de se medir a perda de dgua por transpiracdo, e
foram encontrados os seguintes valores, ex-
pressos no gréfico a seguir:

A

transpiracao
mg/min.

»

>
tempo em minutos

Pode-se deduzir que

a) sé ocorreu transpira¢do estomdtica.

b) a transpiragdo estomdtica foi sempre

superior a cuticular.

¢) s6 ocorreu transpiracio cuticular.

©® D OBIJETIVO

d) atranspiracio estomadtica foi superior a cu-
ticular inicialmente, dando-se o inverso no final.
e) durante todo o tempo ocorreu transpiragao
estomatica.

@ No mecanismo da transpiragdo, a saida do
vapor-d’dgua através do ostiolo ocorre através
de

a) difusdo contra o gradiente de pressdo de
vapor.

b) osmose seguindo o gradiente de concen-
tragdo.

¢) difusdo seguindo o gradiente de pressdo de
vapor.

d) osmose contra o gradiente de concentragao.
e) transporte ativo com gasto de ATP.

© (MODELO ENEM) - Considere o apare-
lho representado na figura abaixo:

Tubo capilar graduado
— (@) —

bolha de ar

O deslocamento da bolha de ar permite medir,
exclusivamente, a quantidade de dgua que, em
determinado intervalo de tempo, a planta

a) elimina na transpiracao.

b) absorve e a que elimina na transpiracéo.
c) absorve e a que incorpora.

d) incorpora.

e) absorve.

® (MODELO ENEM) - O potencial da 4gua
foliar reflete o estado da dgua na planta,
representando uma medida indireta sobre a
economia hidrica e a capacidade de absor¢ao
do sistema radicular. O grafico a seguir apre-
senta o curso anual, com os valores médios
mensais, do potencial hidrico foliar de plantas
jovens de Anadenanthera falcata (angico), uma
espécie presente no cerrado, caracterizado por
uma estacdo seca, de maio a setembro, € uma
estacdo chuvosa, de novembro a marco.
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Considerando essas informagdes, assinale a
alternativa correta.
a) O potencial hidrico foliar foi maior no més
de agosto.
b) O gréfico indica maior quantidade de dgua
na planta nos meses de abril a outubro.
¢) O gréfico permite concluir que as maiores
absorgdes de dgua ocorreram nos meses de
janeiro e dezembro.
d) A média do potencial hidrico, levando-se
em conta os meses de julho, agosto e setembro,
foi menor que — 3,9 MPa.
e) Entre os meses de janeiro e agosto, ocorreu
um aumento no potencial hidrico maior do que
entre os meses de agosto a dezembro.



BI10LOGIA F1

Atividade estomatica /
Caule e transporte no xilema

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M208 e BIO2M209

@ Qual a sequéncia de fatores que favorecem
o aumento do grau de abertura dos estomatos
de uma planta?

a) Incidéncia de luz, produgdo de glicose, au-
mento da concentragdo das células-guarda.

b) Incidéncia de luz, produ¢do de glicose, di-
minui¢do da concentrag@o das células-guarda.
¢) Incidéncia de luz, producdo de amido,
aumento da concentrac@o das células-guarda.
d) Incidéncia de luz, produ¢do de amido, di-
minui¢do da concentragdo das células-guarda.
e) Diminuicdo da temperatura, producdo de
glicose, baixa transpiracdo da planta.

@ Quando, nas horas quentes de um dia de
verdo, hd uma diminuicdo na taxa de fotossin-
tese de um vegetal, € provavel que tenha ocorrido
a) diminuicdo da pressdo osmotica dos pelos
absorventes.

b) fechamento estomatico.

¢) inativacdo das enzimas.

d) intensa transpiragdo.

e) auséncia de gutagdo.

© O movimento de abertura e fechamento dos
ostiolos ¢ consequéncia da

a) variagdo da turgescéncia das células esto-
madticas.

b) perda de dgua por sudag@o.

¢) eliminac@o de dgua por transpiragao.

d) fotossintese das células estomaticas.

e) respiracdo das células estomaticas.

@ Uma folha, recém-coletada de uma planta,
foi colocada num frasco graduado com dgua e
6leo, como mos-
tra a figura.
O frasco foi man-
tido em ambien-
y te iluminado,
com temperatu-
o < agua ra constante ao
redor de 28°C.
Apds algum tempo, verificou-se uma dimi-
nuicdo do nivel da d4gua no frasco.
Essa diminui¢do pode ser explicada pelos
seguintes fendOmenos:
a) Fotossintese e respiracéo.
b) Absor¢do e transpiracio.
¢) Gutagdo e transpiracao.
d) Absorcdo e gutacgdo.
e) Condugdo e gutacio.

dleo
(2cm
10cm

6 (MODELO ENEM) - Os estdomatos cons-
tam de duas células epidérmicas modificadas,
denominadas células-guarda, que mantém um
espago entre si chamado ostiolo. A abertura ou
fechamento do ostiolo depende da variagdo do
turgor das células-guarda.

Segundo alguns autores, essas células,

a) na presenca da luz, consomem o géis CO,,
tornando o citoplasma mais alcalino. Nesse
ambiente, o amido converte-se em glicose, o
que aumenta a concentragdo no vactolo e
permite que, por osmose, recebam dgua das

células vizinhas. Uma vez tirgidas, as células-
guarda promovem a abertura dos ostiolos.

b) na presenca da luz, realizam fotossintese e
produzem oxigénio. Esse gds torna o citoplas-
ma mais alcalino, permitindo que a glicose se
converta em amido, o que aumenta a concen-
tracdo no vactolo e permite que, por osmose,
recebam dgua das células vizinhas. Uma vez
tirgidas, as células-guarda promovem a aber-
tura dos ostfolos.

¢) na presenca da luz, realizam fotossintese e
produzem oxigénio. Esse gds acidifica o cito-
plasma, permitindo que o amido se converta
em glicose, o que diminui a concentrag¢dao no
vacuolo e permite que a dgua, por osmose,
passe para as cé€lulas vizinhas. Uma vez fla-
cidas, as células-guarda promovem o fecha-
mento dos ostiolos.

d) no escuro, produzem pela respira¢@o o gds
CO,, o qual acidifica o citoplasma e permite
que a glicose se converta em amido. Este
aumenta a concentragdo do vacuolo e permite
que, por osmose, recebam agua das células
vizinhas. Uma vez tdrgidas, as células-guarda
promovem a abertura dos ostiolos.

€) no escuro, pela respiracdo produzem o gas
CO,, o qual acidifica o citoplasma e permite
que o amido se converta em glicose. Esta
diminui a concentragdo do vactolo e permite
que a dgua, por osmose, passe para as células
vizinhas. Uma vez fldcidas, as células-guarda
promovem o fechamento dos ostiolos.

@ A figura abaixo representa, esquematica-
mente, o corte transversal do caule de uma di-
cotiledonea
I herbacea.
R transpor-
v te de seiva
v bruta e ela-

borada
,,,,,, ocorreu pe-
las estrutu-
turas apontadas, respectivamente, pelos al-
garismos:
a) [lelV b) IVeV c)lell
d HleV e) Velll

@ Quais as estruturas celulares constituintes
do xilema?

© Quais as duas importantes fungdes atribui-
das ao xilema?

@ Considere o texto abaixo.

“A medida que as folhas perdem dgua por
transpiragdo, toda a coluna liquida dentro do
é estirada e sobe. As células reti-

ram guae ...... .. dessa seiva ... 1IL... de
acordo com suas necessidades.”

Ele estard correto se os espagos I, II e I1I forem
preenchidos, respectivamente, por

a) liberiano; substincias organicas; bruta.

b) liberiano; sais minerais; elaborada.

¢) liberiano; substancias orginicas; elaborada.
d) lenhoso; substancias orginicas; bruta.

e) lenhoso; sais minerais; bruta.

© Segundo a teoria de sucgdo das folhas de
Dixon, pode-se afirmar:

1. Quanto maior a transpiragdo foliar, tanto
maior serd a conducdo da seiva bruta pelos
vasos xilemadticos.

II. O refor¢o de lignina dos vasos lenhosos
impede o colapso desses vasos, quando a trans-
piracdo foliar € intensa.

III. A coluna de d4gua mantém-se continua no
interior dos vasos lenhosos, gragas a forca de
coesdo das moléculas de dgua.

Estd(30) correta(s)
a) apenasIell.
c) apenas Il e III.
e) nenhuma.

b) apenas I e III.
d) todas.

© (MODELO ENEM) - A figura indica um
experimento realizado com uma planta, no qual
corta-se o caule da mesma nas proximidades de
sua raiz e adapta-se a ele um tubo de vidro
recurvado contendo merctrio. Com o passar do
tempo, a coluna de merctirio sobe pelo tubo até
estacionar. Esta ascensdo do merctrio pode ser
explicada.

mercurio

a) pelaabsor¢do de CO, durante a fotossintese.
b) pelo oxigénio liberado durante a fotossintese.
¢) pelo transporte de seiva elaborada para a raiz.
d) pela absor¢do de dgua e sais minerais pela
raiz e transporte da seiva bruta.
e) pelo fenomeno da gutacéo.

D OBJETIVOO
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no Portal Objetivo BIO2M210 e BIO2M211

— Caule e conducio de seiva elaborada / Hormonios vegetais (fitormonios)

@ A figura abaixo representa a montagem de
uma experiéncia. A folha

X recebeu CO, com car-
bono radioativo (carbono

14). Foi retirado um anel

da casca do caule e as eseuro
folhas I, II e X receberam

luz normalmente. As fo-

lhas III e IV foram man-
tidas no escuro.

Ap6s algum tempo, a radioatividade podera ser
detectada

a) somente nas folhas I e II.

b) somente na folha III.

c) apenas nas raizes.

d) somente nas folhas III e IV e nas raizes.
e) nas folhas I, I, III e IV e nas raizes.

@ Uma planta é colocada em uma atmosfera
contendo CO, com carbono radioativo. Depois
de algumas horas, o teste para carbono mar-
cado dard resultados positivos

a) na cuticula. b) no esclerénquima.

¢) no floema. d) no meristema.

e) no xilema.

© O esquema ilustra uma experiéncia na qual
foi removido um anel da casca do caule de uma
pequena planta e forneceu-se CO, com carbono
14 as folhas do ramo abaixo do corte. Apds
algum tempo, a planta foi exposta a um filme de
raio X que registrou uma imagem semelhante ao

esquema 2.
e A experiéncia evidencia
o transporte de materiais
através de células do
a) xilema.
b) floema.
¢) xilema e do floema.
d) parénquima medular.
e) cambio.

co,

1 Radiografia
2

o (MODELO ENEM) -0 experlmento
mostrado na ilustra-
cdo a seguir, conhe-
cido como cintamen-
to ou anel de Malpighi,
consiste na retirada de
toda a casca do caule
€ uma pequena por-
cdo de sua parte inter-
na até o cambio vas-
cular, em torno da base dele. Sobre este pro-
cesso, a alternativa verdadeira é:

a) Teremos o comprometimento dos vasos li-
berianos por estarem posicionados mais exter-
namente no caule.

b) Apds alguns dias, observaremos a morte
das raizes como consequéncia da interrupgao
do fornecimento de seiva bruta.

c) Este cintamento compromete imediata-
mente os vasos lenhosos.

d) Novos vasos liberianos sdo formados mais
internamente no caule para compensar a obs-

trugdo causada nos vasos mais externos.
e) As folhas nunca serdo prejudicadas pelo
cintamento.

© (MODELO ENEM) — Um cidaddo, dese-
jando retirar de seu quintal uma drvore cujas
raizes ameagavam a instalacdo de uma cisterna,
realizou o seguinte processo: fez dois cortes
paralelos, a uma distancia de 10 cm entre si e
em toda a periferia do caule, retirando deste um
anel que consistia em casca e em uma pequena
porcdo da parte interna do caule, até o cambio
vascular. A principio, a drvore ndo mostrou
alteracdes, pois as folhas ndo murcharam. No
entanto, dias apds, as raizes comecaram a se
atrofiar e o vegetal morreu. Qual das opcdes a
seguir explica corretamente o ocorrido?

a) Apos o corte, as porgdes superiores do
vegetal deixaram de receber dgua para a reali-
zacao da fotossintese, visto terem sido seccio-
nados os vasos lenhosos.

b) Em consequéncia do ferimento causado no
caule da planta, houve perda letal de grande
quantidade de seiva (bruta ou elaborada).

¢) As porcdes aéreas deixaram de receber subs-
tancias organicas, visto terem sido seccionados
tanto os vasos lenhosos quanto a epiderme.

d) Tanto o xilema quanto o floema, que s@o
tecidos condutores situados na periferia do
caule foram seccionados.

e) Com o corte foram seccionados os feixes
liberianos, que sdo vasos condutores de seiva
elaborada.

@ A formacio das camadas de .......1.....e
a consequente queda de folhas e frutos estdao
relacionadas com a diminuicdo da taxa de
NRRRINY | DU nestes 6rgaos vegetais.

A frase ficard completa se I e II forem preen-
chidos com, respectivamente,

a) distensdao — auxina

b) divisdo — giberelina

¢) multiplicagdo — etileno

d) abscisdo — auxina

e) abscisdo — citocinina

@ Considere o grifico abaixo que representa
o comportamento de varios 6rgdos vegetais sob
a acdo de auxina.

Qual das seguintes afirmagdes €
pelos dados?

confirmada

Aceleragdo
do
crescimento
- \\Caule

Inibigéo de = \

crescimento \
Raiz \
\
~

Concentragao de auxina

a) Raizes e caules respondem de forma dife-
rente a diferentes tipos de auxinas.

b) Raizes e caules produzem diferentes tipos
de auxinas.

¢) O crescimento da raiz € inibido pelo cres-
cimento do caule.

@ D OBIJETIVO

d) Raizes ndo respondem as auxinas.
e) Raizes e caules reagem de forma diferente
ao tratamento com auxina.

@ Toda vez que se aplica .......L....... nabase
de uma estaca, ocorrem divisdes do tipo .........
..... IL. ... levando a formagdo de raizes ad-
venticias. Este processo de reprodugdo € co-
nhecido por estaquia. Completa-se a frase com:

I jii
a) Auxina Mitose
b) Giberelina Meiose
c) Etileno Meiose
d) Citocinina Mitose
€) Auxina Meiose

@ Como podemos eliminar as ervas invasoras
dicotileddneas de uma plantagdo de gramineas?

© O que ocorre quando aplicamos auxinas na
base de uma estaca?

@ O que se entende por dominancia apical?

© (MODELO ENEM) - O grifico represen-
ta o efeito de diferentes concentragdes de au-
xinas sobre o crescimento de raizes e caules.

Efeito das Auxinas

A
100 Caule

% de indugao|
0
% de inibicao

100l 11 11 1111 1y Concentraggo
de Auxinas

A partir das informacdes do grafico pode-se
admitir que

a) a porcentagem de indugdo do crescimento
de caules e raizes aumenta proporcionalmente
ao aumento da concentracio de auxinas.

b) o crescimento das raizes demanda uma
concentra¢do maior de auxinas que a exigida
para o crescimento dos caules.

¢) a concentra¢do de auxinas necessdria para
induzir o crescimento das raizes é geralmente
insufiente para produzir efeitos sobre o cres-
cimento dos caules.

d) uma concentracdo de auxinas suficiente pa-
ra induzir o crescimento das raizes pode ter um
efeito inibidor sobre o crescimento dos caules.
e) enquanto as raizes apresentam maior sen-
sibilidade as auxinas, os caules apresentam os
menores niveis de crescimento sob o estimulo
destes hormdnios.
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Auxinas e tropismos / Pigmento fitocromo

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M212 e BIO2M213

@ Estas figuras representam as reagdes das
plantas em resposta a luz unilateral.

V'd
L
P &« Lyz
V's r'e -
-
TLuz
*
Caule w Raiz

Caule e raiz apresentam, respectivamente,

a) fotoperiodismo positivo e fotoperiodismo
negativo.

b) fotonastia negativo e fotonastia positivo.
¢) fototactismo positivo e fototactismo negativo.
d) fototropismo positivo e fototropismo negativo.
e) fototropismo negativo e fototropismo positivo.

AS
- Luz

@ As figuras a seguir mostram as reagdes de
plantas colocadas horizontalmente sobre o solo.

Forca da Gravidade

Caule YYVVYY Raiz
= B N = N

Caule e raiz apresentam, respectivamente,

a) fototropismo negativo e geotropismo positivo.
b) geotropismo negativo e fototropismo negativo.
¢) geotropismo negativo e geotropismo positivo.
d) fototropismo positivo e fototropismo negativo.
e) fototactismo positivo e fototactismo negativo.

© Abaixo estd representado, esquematica-
mente, o dpice de um caule. A seta indica o
ponto onde a luz incide. Em qual(is) das re-
gides numeradas de 1 a 4 haverd maior con-

centracdo de auxina?

a) 4, provocando a cur-
vatura na dire¢do da fonte
luminosa.

b) 4, provocando a curva-
tura em dire¢do oposta a
fonte luminosa.

¢) 3, provocando o fototropismo positivo do
caule.

d) 3, provocando o fototropismo negativo do
caule.

e) 1e2,provocando o crescimento vertical do
caule.

@ A experiéncia anterior nos permite concluir
que

Musgo Umido
Semente

Raiz

Solo

a) asraizes apresentam geotropismo negativo.
b) a dgua é um estimulo muito forte e pode
fazer a raiz crescer na sua direcdo a despeito da
forca da gravidade.

¢) o geotropismo positivo € evidente nas raizes.
d) a gravidade ¢ o estimulo essencial para o
crescimento das plantas.

e) a gravidade da Terra ndo influencia o
crescimento da raiz.

© (MODELO ENEM) - Todas as plantas,
ndo apenas o girassol, curvam-se de acordo
com o movimento do sol, em maior ou menor
grau. Esse fendmeno ¢ conhecido como
heliotropismo. Ndo sé os raios solares, mas
qualquer tipo de luz que incida sobre as plantas,
ativam um hormoénio de crescimento chamado
dcido indolil acético ou auxina (AIA), produ-
zido principalmente pelas células meristemd-
ticas do caule da raiz.

A auxina pode estimular ou inibir o cresci-
mento dependendo da concentragdo e do 6rgdo.
Assim, baixas concentracdes aceleram o cresci-
mento de células radiculares e altas do caule.
A auxina também influi na dorméncia das
gemas laterais do caule e na permanéncia ou
queda de folhas e frutos. Sobre o crescimento
das plantas e acdo das auxina pode-se dizer:
a) O crescimento das raizes normais é direta-
mente proporcional a concentracdo de auxina.
b) A retirada da gema apical permite que as
gemas laterais saiam do estado de dorméncia e
deem origem a ramos, mas nunca a flores e
frutos.

¢) O aumento no teor de auxina nas folhas e
frutos promove a abscisdo desses 6rgios.

d) A curvatura do caule da planta ocorre
porque o AIA flui do lado iluminado para o ndo
iluminado, promovendo neste, um crescimento
maior.

e) A curvatura de uma raiz se d4 na mesma
dire¢do de uma fonte luminosa unilateral.

@ O fotoperiodismo é um fendmeno obser-
vado em certas plantas e lhes permite

a) manter o equilibrio entre as etapas quimica
e fotoquimica da fotossintese.

b) reduzir as perdas hidricas durante os perio-
dos noturnos.

¢) aumentar as aberturas dos estdmatos.

d) iniciar o fendmeno da floracéo.

e) intensificar a fotossintese.

@ Observou-se que numa plantagio de espi-
nafres em estufa, se for realizada iluminacao
artificial no meio da noite, ocorre a floragdo.
Podemos dizer que

a) ¢ uma planta de dia curto.

b) ¢ uma planta fotobldstica.

¢) ¢ uma planta de dia longo.

d) é uma planta indiferente.

e) ndo hd relagdo.

© Plantas que se mostram alongadas, despro-
vidas de clorofilas e com folhas reduzidas
provavelmente cresceram em

a) presenga de luz.

b) auséncia de luz.

¢) excesso de adubacdo.

d) excesso de umidade.

e) deficit hormonal.

@ Uma planta estiolada apresenta
01) coloragdo amarelada.

02) crescimento exagerado.

04) folhas pouco desenvolvidas.

08) dpice caulinar voltado para baixo.
16) desenvolvimento normal.

Sdo corretas:

e (MODELO ENEM) - Certas plantas flo-
rescem na primavera, outras no verdo, algumas
no inverno e outono. Esse fato se deve a um
fendmeno chamado fotoperiodismo. Sobre esse
fendmeno, assinale a alternativa correta:

a) As plantas de dia longo sé florescem
quando s@o expostas a um fotoperiodo abaixo
de um determinado fotoperiodo critico.

b) Fotoperiodo € o tempo de exposicdo a luz,
necessdrio para o florescimento de uma planta
de dia curto.

¢) Uma planta de dia curto, cujo periodo
critico € de 15 horas, s6 floresce se for subme-
tida a um periodo no escuro acima de 9 horas.
d) As plantas de dia longo florescem no verdo,
porque essa € a estagdo do ano em que elas
conseguem ficar expostas a luz por um periodo
maior.

e) O florescimento é determinado pelo perio-
do no escuro, favoravel e continuo, a que uma
planta é submetida.

O (MODELO ENEM) — Vocé pode observar
que, na natureza, plantas diferentes florescem
em meses diferentes. Existem aquelas que flo-
rescem em situacao de dia longo (por exemplo,
a cevada), outras florescem em condigdes de
dia curto (por exemplo, o tabaco). A expe-
riéncia de vida mostra-nos que uma planta de
dia curto, submetida a uma situagdo de dia
longo, nao deve florir. No entanto, se essa
mesma planta tiver uma de suas folhas exposta
ao fotoperiodo indutor (dia curto), embora seja
mantida em situag@o de dias longos, ird florir.
Pode-se explicar o fendmeno admitindo-se que
a) a condicdo de dias longos ndo influi na
floragdo.

b) a substancia responsdvel pela floragao foi
sintetizada na folha que recebeu o estimulo
fotoindutor e foi transportada para as gemas
florais, af induzindo a floragdo.

¢) o fotoperiodo ndo influi no fendmeno.

d) o comprimento do dia ndo € fator que se
deve considerar na floragao.

e) para haver floracdo, basta que a fotossin-
tese seja intensa.
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—Giberelinas, etileno e citocininas / Movimentos dos vegetais

@ Para estimular o crescimento das folhas de
hortaligas, os horticultores costumam pulve-
rizar as plantas com um hormonio chamado po-
pularmente de “horménio foliar”. Este horménio
pertence ao grupo das
a) citocininas.

¢) auxinas sintéticas.
e) vitaminas.

b) auxinas naturais.
d) giberelinas.

@ Considere os seguintes fendmenos:

I.  Diminui¢do da resisténcia da parede celular.
II. Plantas ands e plantas gigantes.

III. Curvatura de caules e raizes em resposta a
estimulos externos.
As giberelinas agem
a) apenas em [ e II.
c¢) apenas em Il e III.
e) em nenhuma.

b) apenas em I e III.
d) em todas.

© Foi observado que a aplicagdo de um deter-
minado hormonio em hortaligas evitava a se-
nescéncia das folhas. O hormdnio em questdo é
a) a giberelina. b) a auxina.

c) o etileno. d) acitocinina.
e) o fitocromo.

0 Para estimular a floracdo do abacaxi,
podemos colocar a planta numa atmosfera rica
em ou aplicar

na coroa de folhas destas plantas. Completam
os espacos da frase:

a) etileno — citocinina

b) auxina — etileno

¢) etileno — auxina

d) acido abscisico — etileno
e) giberelina — auxina

© O fendmeno “nanismo” pode ocorrer em
plantas em que nio ocorre sintese de

a) auxinas. b) giberelinas.

¢) citocininas. d) etileno.

e) fitocromo.

@ O hormoénio capaz de provocar o amadu-
recimento de frutos e a abscisdo foliar é

a) o fitocromo. b) o etileno.

¢) acitocinina. d) o 4cido abscisico.
e) atiamina.

Complete as frases nas questdes 7,8 ¢ 9.

@ As giberelinas sio hormdnios vegetais.
Aceleram o crescimento de s

e . Induzem o cres-
cimento de plantas geneticamente .
Induzem a floracdo de plantas acaules com
folhas dispostas em rosetas. Aceleram a germi-
nagdo das

0o ¢ capaz de provocar o
amadurecimento de frutos e a
das folhas.

O A ¢ um horménio vegetal
capaz de estimular as divisdes celulares e evitar
o envelhecimento das folhas.

@ (MODELO ENEM) — Os horménios ve-
getais podem agir como inibidores ou acele-
radores das divisdes celulares. Assim o AIA
produzido na gema apical do caule inibe a
multiplicag@o celular das células que compdem
as gemas laterais. Por outro lado, as citocininas
sintetizadas nas raizes aceleram as mitoses das
gemas laterais. As giberelinas quebram o es-
tado de dorméncia dos embrides das sementes
e o 4cido abscisico induz a sua dorméncia e a
queda de folhas. Quando um agricultor poda
uma planta pode-se observar

a) rdpida eliminagdo das folhas remanes-
centes em consequéncia da producdo do dcido
abscisico.

b) brotagdo de novos ramos porque as gemas
laterais s6 recebem as citocininas produzidas
pelas raizes.

¢) intensa produgdo de flores e frutos em
consequéncia da auséncia de AIA produzido na
gema apical.

d) quebra da dorméncia das gemas laterais
uma vez que estas passam a produzir mais
giberelinas e menos dcido abscisico.

e) paralisacdo do crescimento vegetal devido
ao desequilibrio hormonal provocado pela
poda.

c (MODELO ENEM) — Analise os quatro
casos abaixo:

Caso 1: Algas do género Chlamydomonas sao
muito dgeis, fazendo movimentos muito
rapidos, por meio da rotacdo de dois flagelos.
Submetendo-se uma cultura dessas algas a um
foco de luz intensa, elas se acumulam do lado
oposto ao da incidéncia da luz, enquanto, a um
foco de luz fraca, elas se aglomeram ao seu
redor.

Caso 2: Ervas-de-passarinho, pertencentes a
familia das lorantdceas, germinam sobre a
casca de outras plantas. A primeira raiz,
orientada pela direcdo de incidéncia dos raios
luminosos, dirige-se para o suporte, nele
fixando-se e originando raizes sugadoras.
Caso 3: Hé plantas cujas pétalas se abrem
fazendo uma curvatura para a base da flor,
quando sdo iluminadas. Variando a dire¢do de
incidéncia dos raios luminosos, a reagdo ¢
sempre orientada para a base da flor. Outras
plantas somente desabrocham a noite, fechando
a corola quando iluminadas.

Caso 4: As folhas de Mimosa pudica, quando
excitadas por toque, lesdo, queimadura ou
descarga elétrica, dobram imediatamente seus
foliolos.

Estes casos exemplificam, respectivamente,
a) tactismo, tropismo, nastismo, seismonastia.
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b) tropismo, tactismo, nastismo, seismonastia.
¢) seismonastia, tactismo, tropismo, nastismo.
d) nastismo, tropismo, tactismo, seismonastia.
e) tactismo, seismonastia, nastismo, tropismo.

@ As flores de algumas plantas se abrem
durante o dia e fecham-se a noite. Esse movi-
mento das pétalas provocado pela varia¢do da
temperatura denomina-se

a) fototactismo. b) tropismo.

c¢) fototropismo. d) tactismo.

e) termonastia.

© As gavinhas sdo utilizadas pelos vegetais
para fixac@o. Sua formagdo ocorre em razao de
um crescimento diferencial provocado pelo
contato com um objeto sélido. Este fenomeno
¢ denominado

a) sismonastia.

C) seismonastismo.
e) tigmotactismo.

b) tigmotropismo.
d) nictinastismo.

@ Muitas leguminosas apresentam folhas
compostas que fecham os seus foliolos ao
entardecer e abrem-nos durante o amanhecer.
Este € um caso tipico de

a) nastismo. b) tactismo.
d) trofismo. e) gravismo.

¢) tropismo.

© Com um simples toque, os foliolos da plan-
ta Mimosa pudica se contraem. A esse fend-

meno, chamamos
a) tactismo.

¢) seismonastismo.
e) nictinastismo.

b) aerotactismo.
d) quimiotactismo.

@ Plantas colocadas no peitoril de uma janela
voltam-se para a luz porque ocorreu

a) geotropismo negativo.

b) tigmotropismo.

c¢) fototropismo positivo.

d) quimiotropismo negativo.

e) fototropismo negativo.

@ Os anterozoides de uma alga deslocam-se
para procurar a oosfera. Este € um caso tipico de
a) quimiotactismo positivo.

b) quimiotactismo negativo.

¢) quimionastismo positivo.

d) quimiotropismo positivo.

e) quimiotropismo negativo.

© O caule curva-se na dire¢io de uma fonte
luminosa enquanto os foliolos das leguminosas
fecham-se durante a noite. Os dois fendmenos
relatados sdo conhecidos, respectivamente por
a) tropismo e nastismo.

b) nastismo e tropismo.

¢) tropismo e tropismo.

d) tactismo e nastismo.

e) tropismo e tactismo
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O tegumento dos animais /As funcoes do tegumento

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M216 ¢ BIO2M217

@ O corpo dos animais € revestido pela
epiderme. Qual € a diferenca existente entre a
epiderme dos invertebrados e a dos verte-
brados?

©® Apele dos mamiferos é constituida por trés
camadas, cite-as indicando os tecidos que as
constituem.

© Que fungdes realiza o paniculo adiposo
encontrado em aves e mamiferos?

O A queratinizagdo das células do tegumento
nos vertebrados tem por fungdo

a) originar, por invaginacdes da epiderme, os
diferentes tipos de glandulas que lubrificam o
organismo.

b) proteger as células vivas subjacentes da
epiderme contra a acdo de agentes externos.
c) estabelecer uma zona de recep¢do sen-
sorial, controle e regulagdo dos estimulos inter-
nos do corpo.

d) formar a derme, cuja missdo principal é dar
firmeza e flexibilidade a epiderme.

e) produzir depésitos de substancias calcd-
reas, como 0s 0ssos chatos do cranio de muitos
vertebrados e as escamas dos peixes teledsteos.

© Consideradas as cinco classes de vertebra-
dos, isto é, anfibios, répteis, aves ¢ mamiferos,
as duas dltimas diferem das trés primeiras
quanto

a) areprodugdo.

b) atemperatura corporal.

c) arespiragdo.

d) aos tipos de anexos embriondrios.

e) aos produtos de excrecdo.

@ A-cpiderme e a derme derivam, respectiva-
mente, da

a) endoderma e ectoderma.

b) mesoderma e ectoderma.

¢) endoderma e mesoderma.

d) ectoderma e mesoderma.

e) ectoderma e endoderma.

@ Qual das estruturas abaixo é mais desen-
volvida em animais homeotermos que habitam

regides muito frias?

a) Pelos e penas.

b) Placas corneas.

¢) Glandulas tegumentares.
d) Epiderme queratinizada.
e) Hipoderme adiposa.

© A pele é considerada o maior 6rgdo do
nosso corpo. Ela apresenta camadas
diferenciadas e estruturadas, para facilitar a
percep¢do do ambiente por meio do contato.
Porém, a camada que apresente células
justapostas (vizinhas), sendo avascular e que
nos reveste e protege, € a

a) hipoderme, por apresentar gorduras para
reservar calor.

b) derme, por possuir terminagdes nervosas e
reagir ao calor e ao frio.

¢) epiderme, por ser formada pelo tecido
epitelial.

d) derme, por formar os musculos que ajudam
no aquecimento corporal.

e) epiderme, por apresentar pelos e sangue
circulante nos vasos superficiais.

@ O grifico abaixo mostra a variagdo da
temperatura corporal de dois grupos de animais

em relacdo a variacdo da temperatura do
ambiente.

Temperatura Corporal
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a) Dentre os anfibios, aves, mamiferos, peixes
e répteis, quais tém variagdo de temperatura
corporal semelhante ao traco A e quais tém
variacao semelhante ao trago B? Justifique.
b) Como cada um desses grupos de animais
(A e B) controla sua temperatura corporal?

@ O homem é um animal homeotermo, ou
seja, apresenta a capacidade de manter a
temperatura do corpo relativamente constante,
independente das pequenas variagdes de
temperatura ambiental e em determinados
limites.

Cite dois mecanismos que favorecem uma
autorregulagdo nos dias frios e dois, nos dias
quentes, justificando sua resposta.

© O grifico a seguir representa duas curvas
que indicam o que acontece com o metabo-
lismo de animais: uma para animais que
mantém constante a temperatura do corpo e
outra para animais cuja temperatura do corpo
¢é igual a do ambiente.
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Como sao denominados, respectivamente, 0s
animais X e Y? Exemplifique-os.

@ Comparando-se o tegumento dos verte-
brados, todos os itens abaixo estdo corretos,
exceto:

a) Nos peixes e aves, 0 tegumento estd
relacionado com a locomocao.

b) Nos animais homeotermos, o tegumento
acumula substancias de reserva.

c¢) Em todas as classes de vertebrados, o
tegumento é importante para a recepgdo de
estimulos externos.

d) Os pelos sao anexos exclusivos dos
mamiferos.

e) E nos répteis que a funcio de respiracio do
tegumento ¢ mais utilizada.

© Considere os quatro mecanismos seguintes,
relacionados com a regulacdo da temperatura
do corpo dos mamiferos:

I. dilatacdo dos vasos sanguineos superficiais;
II. ericamento dos pelos;

III. aumento da secre¢do do suor;

IV. tremor do corpo.

Em um mamifero que esteja em um ambiente
frio e imido, ocorrerdo apenas:

a) Tell.

b) Telll.

c) IelV.

d) elll.

e) llelV.

@ A observagio da pele de trés vertebrados
revelou a presenca de uma glandula uropigiana
no primeiro, muitas glandulas mucosas no
segundo e muitas glandulas sudoriparas no
terceiro. Esses animais podem ser, respectiva-
mente,

a) um mamifero, um réptil e uma ave.

b) um réptil, um peixe e um mamifero.

¢) uma ave, um sapo e um mamifero.

d) uma ave, um peixe e um sapo.

€) um sapo, um peixe e um réptil.
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— O endoesqueleto dos animais / O exoesqueleto dos animais

@ Muitos animais apresentam como caracte-
ristica, a existéncia de um sistema esquelético.
Cite duas funcdes exercidas por esse sistema.

@ O esqueleto dos animais pode ser classi-
ficado em dois tipos. Cite-os dando um exem-
plo de cada tipo.

©® Que tipo de esqueleto apresentam os
artropodes?

@ Além da sustentagdo do corpo, sdo fungdes
dos ossos

a) armazenar cdlcio e fésforo; produzir
hemacias e leucdcitos.

b) armazenar cdlcio e fésforo; produzir
glicogénio.

¢) armazenar glicogénio; produzir hemadcias e
leucdcitos.

d) armazenar vitaminas; produzir hemécias e
leucdcitos.

e) armazenar vitaminas; produzir proteinas do
plasma.

@ Assinale a opgio que indica os animais que
apresentam exoesqueleto.

a) Somente 1 e 3.
b) Somente 1,2 e 3.
¢) Somente 1 ¢ 4.
d) Somente 3 ¢ 4.
e) Somente 2,3 e 4.

@ S@o animais desprovidos de esqueleto nos
quais a sustentagdo e a manutencdo da forma
sdo feitas pelo tegumento e pela musculatura.
a) Equinodermas.

b) Platelmintos, asquelmintos e anelideos.

¢) Celenterados e moluscos.

d) Ciclostomados e mamiferos marinhos.

e) Artrépodes.

@ E uma fungio do esqueleto de um artr6-
pode que ndo é desempenhada pelo esqueleto
de um vertebrado:

a) Protecdo mecanica.

b) Sustentacdo.

¢) Protecdo contra a dessecacao.

d) Locomogdo.

e) Manutencdo estrutural.

@ As figuras abaixo mostram o crescimento
corporal de dois grupos de invertebrados até
atingirem a fase adulta.
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a) Identifique um grupo de invertebrados que
pode ter o crescimento corporal como o
representado na figura A e outro como o
representado na figura B. Justifique.

b) Dé duas caracteristicas morfolégicas que
permitam diferenciar entre si dois grupos de
invertebrados relacionados com o grafico A.

@ Os vertebrados apresentam apenas endoes-
queleto, enquanto os invertebrados podem
apresentar exoesqueleto e endoesqueleto.

a) Dé um exemplo de invertebrados com
endoesqueleto e outro com exoesqueleto.
Indique em cada caso a fun¢@o e o principal
componente quimico do esqueleto.

b) Que grupo de vertebrados possui esqueleto
inteiramente cartilaginoso. D& um exemplo.
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© No grifico, as curvas representam o padrio
de crescimento de dois grupos distintos de
organismos.

Tamanho

A\

Tempo

As curvas A e B representam, respectivamente,
o crescimento de

a) anelideos e moluscos.

b) mamiferos e anfibios.

¢) moluscos e artrépodes.

d) artrépodes e anfibios.

e) mamiferos e anelideos.

@O Em relagio ao exoesqueleto dos siris
(crustidceos decdpodes) sdo feitas as trés
afirmativas abaixo:

I. O exoesqueleto ¢ produzido pela epiderme,
a ela se mantém aderido, e apresenta na sua
constituicdo tanto lipoproteinas quanto quitina.
II. Nesses crustdceos, apesar de grande
impregnagdo de sais de cdlcio, a quitina das
juntas € fina e flexivel, permitindo assim
movimentos livres.

II1.O exoesqueleto desenvolve-se simultanea-
mente com o crescimento do animal, através de

um processo equilibrado entre secrecdo e
desgaste, proporcionando-lhe prote¢do em
todos os momentos de sua vida.

Assinale

a) se I, II e III estiverem corretas.

b) se somente I e II estiverem corretas.

¢) se somente I e III estiverem corretas.

d) se somente I estiver correta.

e) se somente III estiver correta.

@ Dos vertebrados abaixo o tnico que tem
esqueleto cartilaginoso sem tecido dsseo € o
a) tubardo.

b) bagre.

c) sapo.

d) jacaré.

e) papagaio.

@ Dos animais abaixo os que apresentam
endoesqueleto revestido por epiderme sdo os
a) moluscos.

b) equinodermas.

¢) anelideos.

d) aracnideos.

e) quilépodes.

0 Das estruturas abaixo mencionadas, as que
mais se assemelham ao esqueleto de um inseto
quanto a origem embriondria, localizacio e, em
parte, a funcdo, sdo as

a) placas Osseas dos répteis.

b) escamas dos répteis.

¢) escamas dos peixes 0sseos.

d) escamas dos peixes cartilaginosos.

e) cartilagem dos peixes.
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Modulos

9

Os cruzamentos basicos /
Genétipo, fenétipo e fenocopia

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M220 e BIO2M221

@ Os pelos curtos nos coelhos sdo devidos ao
gene dominante L, e os pelos longos, ao seu
alelo recessivo I. Complete a tabela abaixo co-
locando as porcentagens das proporcdes feno-
tipicas resultantes dos cruzamentos indicados.

Genétipos Proporcao fenotipica
dos pais Pelos curtos | Pelos longos

1-LLx1

2-LLxLI

3-Lixll

4-LIxLI

@ Nas plantas de arroz, as espiguetas podem
ter arista (prolongamento terminal) ou ndo. A
partir do cruzamento de duas cultivares, sendo
uma com arista e outra sem arista, foram
obtidos os seguintes resultados:

Fenotipos obtidos
Geracoes
Com arista | Sem arista
F, 560 0
F, 370 125

a) Forneca uma provavel explicacdo para a
heranca do cardter.

b) Especifique os gendtipos das plantas envol-
vidas nos cruzamentos.

© (UFLA) - Um jardineiro ganhou uma planta
ornamental com flores vermelhas. Ele autofe-
cundou todas as flores e, quando plantou as 60
sementes obtidas, verificou que 45 tinham flo-
res vermelhas e 15 tinham flores brancas. Se
ele cruzar uma das plantas de flor vermelha,
cujo gendtipo € igual ao da planta que ele
ganhou, com uma das plantas de flor branca,
qual das propor¢des abaixo serd esperada na
descendéncia, com relag@o a cor da flor?

a) 50% vermelha e 50% branca.

b) 75% vermelha e 25% branca.

¢) 100% vermelha.

d) 100% rosa.

e) 25% vermelha, 50% rosa e 25% branca.

@ (UFSCar) — Uma empresa agropecudria
desenvolveu duas variedades de milho, A e B,
que, quando entrecruzadas, produzem sementes
que sdo vendidas aos agricultores. Essas se-
mentes, quando plantadas, resultam nas plantas
C, que sdo fenotipicamente homogéneas: apre-
sentam as mesmas caracteristicas quanto a altura
da planta e tamanho da espiga, ao tamanho e
nimero de grdos por espiga, e a outras carac-
teristicas de interesse do agricultor. Porém,
quando o agricultor realiza um novo plantio
com sementes produzidas pelas plantas C, nao
obtém os resultados desejados: as novas plantas
sdo fenotipicamente heterogéneas e nio apre-
sentam as caracteristicas da planta C; t€m

tamanhos variados e as espigas diferem quanto
ao tamanho, nimero e qualidade dos grdos.
Para as caracteristicas consideradas, os gené-
tipos das plantas A, B e C sdo, respectivamente,
a) heterozigoto, heterozigoto e homozigoto.
b) heterozigoto, homozigoto e heterozigoto.
¢) homozigoto, heterozigoto e heterozigoto.
d) homozigoto, homozigoto e heterozigoto.
e) homozigoto, homozigoto e homozigoto.

Q (MODELO ENEM) — No terceiro andar
do Hospital Bruno Born, 62 pacientes da regiao
encontram uma chance de sobrevivéncia. Eles
vdo para as “mdquinas”, como dizem, que
servem para filtrar e ativar o funcionamento
dos rins. Cacilda ¢ a mais velha de nove ir-
maos, mas, como a doenca é genética, nenhum
dos irmaos pode doar o 6rgdo. Precisa esperar
12 anos até que um deles chegue aos 45 anos,
pois se até esta idade a doenga ndo aparecer ela
ndo se manifesta mais. Considerando a origem
genética da doencga citada acima, podemos
dizer que um determinado gene é recessivo
quando sua expressdo (fendtipo)

a) sO acontece em heterozigose.

b) sé ocorre em dose dupla.

¢) independe da presenca de seu alelo.

d) depende de caracteristicas congénitas.

e) reproduz uma caracteristica provocada pelo
ambiente.

@ Para que serve o cruzamento-teste? Em que
consiste?

e (UFRJ) — A formacdo de uma caracte-
ristica fenotipica depende, em alguns casos,
apenas de fatores genéticos. Em outros casos,
prevalece a influéncia de fatores ambientais.
Na maioria das vezes, hd uma interacio entre
fatores genéticos e ambientais. Um dos méto-
dos utilizados para avaliar a importancia rela-
tiva dos genes e dos fatores ambientais na
formag@o de uma caracteristica € o estudo com-
parativo entre irmdos gémeos monozigoéticos
criados juntos e criados separados.

A tabela a seguir, elaborada a partir de um gran-
de nimero de pares de gémeos, indica o grau
de concordancia de quatro caracteristicas. Uma
concordancia significa que, quando um irméo
possui a caracteristica, o outro também a possui.

Caracte- Grau de concordancia (%)
ristica criados juntos |criados separados|
1 70% 65%
2 70% 20%
3 60% 50%
4 100% 100%

Indique a caracteristica que mais depende de

fatores ambientais. Justifique sua resposta.

© A talidomida, quando usada pela gestante
no primeiro trimestre da gravidez, pode deter-
minar uma anomalia congénita, denominada
focomelia, que também ¢é causada por uma
mutacdo génica autossdmica recessiva. Trata-
se de um exemplo de
a) expressividade.
¢) genocopia.

e) pleiotropia.

b) fenocépia.
d) mimetismo.

o (FEI) — Algumas variedades de candrios
mudam de cor dependendo da alimentacio que
recebem. Esta mudanga indica que o

a) fendtipo depende do ambiente.

b) gendtipo depende do ambiente.

¢) fendtipo depende do gendtipo e do meio
ambiente.

d) genétipo depende do fendtipo e do meio
ambiente.

e) gendtipo depende dos genes.

© Em relagio aos gémeos monozigéticos (MZ),
vulgarmente chamados de gémeos idénticos,
pode-se afirmar que

a) sdo sempre fenotipicamente iguais.

b) sdo produzidos quando dois 6vulos langa-

dos no mesmo ciclo menstrual sdo fecundados.
¢) normalmente apresentam gendtipos idénti-
cos e sdo do mesmo sexo.

d) apresentam fendtipos iguais e gendtipos
diferentes.

e) sdo semelhantes como qualquer par de
irmaos.

0 (MODELO ENEM) - Os vdrios tipos de
diabete sao hereditdrios, embora o distirbio
possa aparecer em crian¢as cujos pais sao
normais. Em algumas dessas formas, os
sintomas podem ser evitados por meio de
injecdes didrias de insulina. A administra¢do de
insulina aos diabéticos evitard que eles tenham
filhos com esse distirbio?

a) Niao, pois o gendtipo dos filhos ndo €
alterado pela insulina.

b) Nio, pois tanto o genétipo como o fendtipo
dos filhos ndo sdo alterados pela insulina.

¢) Sim, pois a insulina é incorporada nas
células e terd acdo nos filhos.

d) Sim, pois a insulina € incorporada no san-
gue fazendo com que os filhos ndo apresentem
o distarbio.

e) Depende do tipo de diabete, pois nesses
casos o gendtipo pode ser alterado evitando a
manifestacdo da doenca nos filhos.

D OBJETIVOOD
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no Portal Objetivo BIO2M222 e BIO2M223

— Codominancia e letalidade / As genealogias

@ Em plantas de café, os genes C* para planta
alta e CB para planta baixa sdo codominantes,
sendo os hibridos portadores de estatura média.
Qual serd a proporcao fenotipica resultante do
cruzamento de duas plantas de estatura média?

@ A talassemia é um defeito na hemoglo-
bina humana e pode ser classificada em: (a)
talassemia minor, na qual as hemadcias sdo
pequenas (microciticas) e em nimero aumen-
tado (policitémica), mas a satide € normal; (b)
talassemia major, caracterizada por anemia
grave e precoce, aumento do bago, entre
outros sintomas. Essa dltima forma geral-
mente culmina em morte antes da idade
reprodutiva. Observe o heredograma hipotético
e determine o modo de heranca.

.—’—. . Talassemia major
. Talassemia minor
|J__| ‘ * (5 O Normal

9 (PUCC) — Em uma planta conhecida como
maravilha (Mirabilis jalapa), ha trés tipos
possiveis de coloragdo de pétalas das flores:
branca, vermelha e rosa. O cruzamento de
plantas de flores brancas com plantas de
flores vermelhas resulta em uma descendén-
cia com todas as plantas com flores rosa (F)).
Do cruzamento dessa F, obtém-se plantas dos

trés tipos.
Com base nessa informacdo, assinale a alter-

nativa correta.

a) As plantas de flores brancas e vermelhas
sdo certamente homozigotas.

b) As plantas de flores rosa podem ser
homozigotas ou heterozigotas.

¢) Flores brancas, vermelhas e rosa corres-
pondem ao genétipo das plantas.

d) A propor¢do encontrada na descendéncia
daF, € de 1 planta de flor rosa, 2 plantas de
flores brancas, 1 planta de flor vermelha.

e) Existem trés alelos envolvidos na segre-
gacdo desse cardter, que exibem uma relagao
tipica de codominancia.

@ (FUVEST) - Os ratos selvagens, que tém
pelagem de cor cinza, quando cruzados entre
si produzem descendéncia 100% cinza.
Entretanto, existem raros individuos com
pelagem amarela. Sempre que ratos amarelos
sdo cruzados entre si, a descendéncia é cons-
tituida por 2/3 de individuos amarelos e 1/3
cinza. O cruzamento entre ratos amarelos e
cinza origina descendéncia constituida por
50% de individuos amarelos e 50% de indi-
viduos cinza. Com base nesses resultados,
foram feitas as seguintes afirmagdes:

I. O alelo que condiciona a cor cinza é
dominante.

II. O alelo que condiciona a cor amarela é
dominante.

III. O alelo que condiciona a cor amarela é
letal em dose dupla.

IV. A determinacdo da cor resulta de uma
interacdo entre dois pares de alelos.
V. Todos os individuos amarelos sdo hetero-

zigbticos.
Estd correto apenas o que se afirma em
a) IeV. b) IelV. c) ILIIIelV.

d) ILIlleV. e) II,IlIe V.

© (MODELO ENEM) — Em algumas espé-
cies de roedores, o padrdo da pelagem (malha-
da ou uniforme) ¢ condicionado por um par
de genes autossOmicos ndo codominantes.
Uma série de cruzamentos realizados produ-
ziu os seguintes resultados:

Pais Geracao
. 1/2 Malhado :
Malhado x Uniforme 1/2 Uniforme
2/3 Malhado :
Malhado x Malhado 1/3 Uniforme

Em relac@o aos cruzamentos efetuados, consi-
dere as afirmativas abaixo.

1. O gene que determina pelagem malhada é
dominante.

II. Um dos dois alelos € letal em homozigose.
II1.Se dois individuos com pelagem uniforme
forem cruzados, toda a prole serd constituida
de individuos com pelagem uniforme.

Quais sdo as afirmativas corretas?

a) apenas I. b) apenas e II.
c) apenas [ e III. d) apenas II e III.
e) I,1Ielll

@ Determine se o cardter é dominante ou
recessivo e escreva os gendtipos possiveis dos
individuos representados.

1 2 3 4

5¢ 6 7 8
9

10 14
11 13 15

@ Considere a genealogia abaixo em que os
simbolos preenchidos correspondem a indi-
viduos afetados por uma anomalia.

7 8

Indique os individuos que, com certeza, sao
homozigotos.

© D OBIJETIVO

© Analise a genealogia abaixo:

o
0 ¢ O oTd

o o

8 9 10
O nudmero de individuos certamente heterozi-
gotos € igual a
a) 1. b) 2.

c) 3. d) 4. e) 5.
@ Uma estudante teve de apresentar como
trabalho a drvore genealdgica da sua propria
familia, que estd representada abaixo.

O caréter escolhido foi a cor dos olhos. (Obs.:

Eu se refere a estudante)

o0

O—|—|:|
S

o D Olhos azuis O |:| Olhos castanhos

Quais as cores dos olhos da mae da estudante,
do pai da estudante e de sua filha, respectivamente,
a) Aa,aa,Aa. b) Aa,Aa,aa.

c) Aa,Aa,aa. d) aa, Aa, Aa.

e) Aa,aa, aa.

e (MODELO ENEM) - Um casal teve
cinco filhos, e dois apresentam albinismo. De
acordo com a genealogia abaixo, sdo feitas as
seguintes afirmativas:

Q
156

3 4 7

I. O albinismo ¢ um carater dominante.

II. Os individuos 1 e 2 s@o heterozigotos.
II1.Os individuos 3 e 4 tanto podem ser homo-
zigotos quanto heterozigotos.

IV.O albinismo aparece apenas em individuos

homozigotos.

Estdo corretas apenas

a) I,ITelll. b) I,IIelV.
c) I, IIelV. d) I, I eIV.
e) I,LIIelIV.
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Calculo das probabilidades / A segregacao independente

Exercicios Complementares no Portal Objetivo BIO2M224 ¢ BIO2M225

@ Qual ¢ a probabilidade de que o primeiro
filho de um casal de heterozigotos tenha um
descendente dominante e homozigoto?

@ Na espécie humana, o albinismo ¢ uma
anomalia genética condicionada por um gene
recessivo. Um casal de pele normal teve dois
filhos, um albino e outro normal. Qual é a
probabilidade de o filho normal nio ser porta-
dor do gene para albinismo?

9 (FMTM) - Observe a genealogia que
representa uma familia com pessoas afetadas
por uma anomalia autossomica.

1 2
D o Afetados

|:|—|—O
ﬁ a) |£| 6 [JO Nao afetados
3 4 5 6

A partir da andlise da genealogia, pode-se
afirmar que a anomalia é

a) recessiva, ¢ os individuos 1 e 2 sdo
homozigotos.

b) dominante, e a probabilidade de 6 ser
heterozigota é de 2/3.

c) recessiva, e a probabilidade de 4 ser
homozigota é de 1/4.

d) dominante, e a probabilidade de 3 ser
heterozigoto € de 1/2.

e) recessiva, e a probabilidade de 5 ser
heterozigoto é de 1/2.

@ A probabilidade de um casal, heterozigoto
para um par de genes alelos, ter um filho
homozigoto é?

a) Nula.

c) 25%.

e) Nenhuma das anteriores.

b) 50%.
d) 100%.

© (UNESP) - O esquema mostra a genea-
logia de uma familia. Os simbolos escuros
representam os individuos miopes, e os claros,
os individuos de visdao normal.

| CTQW I

A probabilidade de o casal I x II ter uma
crianga miope é

a) imprevisivel, porque a mulher tanto pode
ser homozigota quanto heterozigota.

b) nula, porque a mulher tem o gene domi-
nante em homozigose.

c) 1/2, porque 50% dos gametas da mulher
transportam o gene recessivo.

d) 1/4, porque o casal ja tem trés filhos com
visdo normal.
e) 1/4,porque o gene para a miopia € recessivo.

e (MODELO ENEM) — Um casal de primos
em primeiro grau, fenotipicamente normal,
procura um servico de aconselhamento
genético para conhecer o risco de prole afetada
por alguma doenca genética. O geneticista
explica que o casal

a) tem risco aumentado, em relagdo a popu-
lacdo geral, de gerar criancas com aberragdes
cromossOmicas em virtude do parentesco.

b) deve fazer o exame do cariétipo que, se for
normal em ambos os conjuges, garantird que os
filhos do casal ser@o normais em relacdo as
doencas genéticas.

¢) tem risco aumentado, em relacdo a popu-
lagdo geral, de gerar crianga com doencas de
heranca autossdmica dominante, em virtude do
parentesco.

d) tem risco aumentado, em relacdo a popu-
lac@io geral, de gerar criancas com doencas de
heranga autossomica recessiva, em virtude do
parentesco.

e) nada tem a recear, pois o risco de ter filhos
com doencas genéticas é desprezivel, se ndo
houver histéria de doenga hereditdria na familia
de nenhum dos conjuges.

@ Em Drosophila melanogaster o gene vg*
condiciona asa normal e o gene vg, recessivo,
asa vestigial. Outro par de genes, que se segre-
ga independentemente do primeiro par, afeta a
cor do corpo. O alelo para corpo cinzento (e*)
€ dominante sobre o alelo para cor de ébano (e).
Um cruzamento € realizado entre uma mosca
com asas normais e corpo €ébano com outra
com asas vestigiais e corpo cinzento. Os F,
asas normais e corpos cinzentos, sdo cruzados
entre si e nascem 512 descendentes.

Que fendtipos terdo os F, e em que proporgdes
esses fendtipos provavelmente aparecerdo?

9 Nas ervilhas, a cor amarela das sementes é
determinada por um gene dominante Y, e a cor
verde, por seu alelo recessivo y; a forma lisa é
determinada pelo alelo dominante L, enquanto
a forma rugosa ¢ determinada pelo seu alelo
recessivo . Sabe-se que os dois loci segregam-
se de maneira independente. Num determinado
cruzamento entre plantas de ervilha, obteve-se
o seguinte resultado: 3/8 amarelas/lisas; 3/8
amarelas/rugosas; 1/8 verdes/lisas e 1/8
verdes/rugosas.

Das alternativas abaixo assinale a que melhor
expressa o gendtipo das plantas envolvidas
nesse cruzamento.

a) YyLL x Yy!//
b) YYL/x YYLI
c)yyLIx Yyll

d) YyL/x Yyll
e) YyYLL x YyLL

© A surdez pode ser uma doenga hereditdria
ou adquirida. Quando hereditdria, depende da
homozigose de apenas um dos dois genes
recessivos, d ou e. A audi¢do normal depende
da presenca de pelo menos dois genes domi-
nantes diferentes D e E, simultaneamente. Um
homem surdo casou-se com uma surda. Tive-
ram 9 filhos, todos de audicdo normal.

Assim, podemos concluir que o gendtipo dos
filhos é:

a) ddEE.

b) DdEe.

¢) Ddee.

d) DDee.

e) DDEE.

@ (UCP) — Uma planta que produz semente
amarela lisa cruzada com uma planta que
produz semente verde rugosa produziu 1/2
amarelas rugosas e 1/2 amarelas lisas. As

plantas-maes devem ter os seguintes genétipos:
a) VVRr x VvRr

b) VWVRR x vvRr

¢) VVRr x VVRR

d) VVRR x vvrr

e) VVRr x vvrr

6 (MODELO ENEM) — Em certa espécie
vegetal, considere os seguintes alelos:

Carater Alelos
A-b
Cor da flor ranca
a—amarela
B —alta
Altura da planta -
b — baixa

Cruzaram-se entre si plantas altas com flores
brancas, heterozigotas para ambos os pares de
genes, e obtiveram-se 320 descendentes. Des-
ses, espera-se que o nimero de plantas baixas
com flores brancas seja:

a) 20

b) 60

c) 180

d) 240

e) 320

¥ OBJETIVOO®
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no Portal Objetivo BIO2M226 e BIO2M227

— Alelos miiltiplos / Nog¢oes basicas de imunizacao

@ Em determinada espécie de vegetal, a cor
da flor € determinada por uma série de quatro
alelos multiplos.

a) Quantos alelos estdo presentes em um par
de cromossomos homdlogos ?

b) Quantos gendtipos sdo possiveis?

@ Em coelhos, a cor do pelo é determinada
por alelos multiplos. C determina a cor selva-
gem aguti, ch determina a cor chinchila, c"
determina pelagem himalaia e a ¢* determina
albinismo. C domina c", c" e ¢?; ¢ e domina
ch e c? (este dltimo € recessivo em relagio a
todos os demais). Cruzando um coelho
chinchila proveniente do cruzamento de
chinchila com himalaia homozigotos com
outro himalaia, proveniente de himalaia com
albino, quais serdo os genétipos e fendtipos dos
descendentes e em que propor¢des?

© Em coelhos, a heranga da cor da pelagem é
um caso de alelos miltiplos, no qual temos

C (aguti) > ¢ (chinchila) > c" (himalaia) > ¢ (albino).

Na descendéncia de um coelho himalaia com
outro aguti aparecem dois agutis, dois hima-
laias, dois albinos. Os gendtipos dos pais cru-
zados sao

a) Cchx Cch
c) Cc?x chea
e) Cc*xCc?

b) Cchx che?
d) ccx Cch

@ Suponha que em uma certa espécie di-
ploide exista um cardter relacionado com uma

série de quatro alelos (alelos miiltiplos). Em um
determinado individuo da espécie referida, o
nimero maximo de alelos representados rela-
cionados ao cardter em questdo serd igual a
a) 2 b) 4 c) 6 d) 8 e) 10

© (FMTM) - Em certa espécie de cobaia,
uma série de alelos miiltiplos controla o pig-
mento dos pelos. O alelo G™ produz pelo
marrom, o alelo g¢ produz pelo castanho e o
alelo g® produz pelo branco. A relacio de
dominancia entre os trés alelos dessa série é
G™> g® > gP. Considere a genealogia a seguir.

. . Marrom
3 2 e . 8 Castanho
S [l

Branco

A probabilidade de 7 x 8, ao se cruzarem,
produzirem um animal branco é de

a) 0ou0%. b) 1/4 ou 25%.

¢) 1/2 ou50%. d) 3/4 ou75%.

e) 1ou100%.

@ Uma série alélica apresenta os seguintes
genes: A, A,, Ay e A, localizados num mesmo
locus, sendo que o gene A| domina os demais;
o gene A, domina A; € A,; 0 gene A; domina A,
€ A, ndo domina nenhum da série apresentada.
Do cruzamento A A, x A;A, quantas classes
genotipicas e fenotipicas devem ser obtidas,
respectivamente?

a) 4e?2. b) 4¢3.
c) 3el. d) 6¢8.
e) 10e4.

@ Considere um gene que apresenta 3 alelos,
aqui denominados alfa, beta e gama. Considere
que os alelos alfa e beta sdo codominantes e
gama € recessivo em relagdo a ambos. Tal gene
deve determinar:

a) Trés fendtipos, correspondentes a cinco
genotipos.

b) Trés fendtipos, cada um correspondente a
um genotipo.

¢) Quatro fendtipos, cada um correspondentte
a dois gendtipos.

d) Seis fendtipos, correspondentes a quatro
genotipos.

e) Quatro fendtipos, correspondentes a seis
genotipos.

© (MODELO ENEM) - Sendo n o niimero
de alelos de uma série de alelos miiltiplos, o
nimero total de gendtipos possiveis € igual a
n(n+1) /2.

Do total obtido, n corresponde ao nimero de
homozigotos e n(n — 1) / 2 ao niimero de he-
terozigotos. Considerando que, em certa espé-
cie vegetal, a cor da flor é determinada por uma
série de sete alelos miiltiplos, a porcentagem
de gendtipos heterozigotos serd igual a

a) 20% b) 25%
) 50% d) 60%
e) 75%

@ Unm individuo foi picado por uma cobra
peconhenta. Deve receber “soro” ou “vacina”?
Justifique.

@ Conceitue antigeno e anticorpo e mencione
a importancia destes para o organismo.

© Ao ser picado por uma cascavel, vocé
deverd procurar recurso, através de

a) vacina, porque contém antigenos especificos.
b) soro, porque contém anticorpos ja formados.
¢) vacina, porque ja possui anticorpos prontos.
d) soro, porque apresenta efeito muito mais
prolongado do que a vacina.

e) vacina, porque estimula o organismo a
produzir anticorpos.

@ Quando vacinamos uma pessoa, estamos
passando a ela

a) anticorpos especificos.

b) antigenos especificos.

¢) anticorpos inespecificos.

d) antigenos inespecificos.

e) antigenos e anticorpos especificos.

@ Quando vacinamos alguém cont:ra menin-
gite e quando administramos soro antiofidico
numa pessoa que foi picada por uma cobra

© D OBIJETIVO

peconhenta, ambos receberam, respectivamente,
a) antigeno e antigeno.

b) antibidtico e anticorpo.

c) antigeno e anticorpo.

d) anticorpo e antigeno.

e) anticorpo e anticorpo.

@ Complete a tabela abaixo que diferencia
vacina e soro.

Vacina Soro

Contetdo

Tipo de
imunizag¢ao

Tipo de
medida

ﬂ (MODELO ENEM) - Com relacdo a

vacina e ao soro, analise as afirmativas abaixo.

I. A vacina contém antigenos inativados ou
atenuados, que levam a formacao de anti-
Corpos.

II. O soro contém anticorpos formados por
animais que receberam antigenos.

III. A vacina e o soro sdo constituidos por
leucdcitos e eritrdcitos.

IV. Os anticorpos sdo antigenos resultantes do
processo de vacinagdo.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa I é verdadeira.

b) Somente as afirmativas I e I sdo verdadeiras.

¢) Somente as afirmativas III e IV sao verda-

deiras.

d) Somente a afirmativa II € verdadeira.

e) Somente a afirmativa III é verdadeira.

© Em relagio as vacinas, € correto afirmar que
a) t€ém como principal objetivo proteger o
organismo em que sdo aplicadas, estimulando a
produgdo de antigenos.

b) produzem, em todos os individuos em que
sdo aplicadas, doenca semelhante a que ocorre
naturalmente.

¢) sdo constituidas por micro-organismos
atenuados ou inativos, estimulando a producio
de antigenos.

d) sdo constituidas por micro-organismos sel-
vagens, causadores de doengas, estimulando a
produgdo de anticorpos.

e) sdo reconhecidas como antigenos pelo orga-
nismo em que sdo aplicadas, estimulando a
produgdo de anticorpos.



