QuimMmicA F1

Forcas intermoleculares /
Estrutura das substancias e propriedades fisicas

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM2M206 e QUIM2M207

@ I[ndique qual € o tipo de interagdo intermo-
lecular predominante que mantém unidas as
moléculas das seguintes substancias, nos
estados sélido e liquido.
a) HCI b) H,0
d) NH, e) H,S

¢) CO,
fyccl,

© Que tipo de interagdo molecular existe no
oxigénio (O,) liquido?

9 (CESGRANRIO) - Correlacione as subs-
tancias da 12 coluna com os tipos de ligacdo da
2% coluna e assinale a opg¢do que apresenta
somente associagdes corretas.

1) HCI (1) 5) iOnica
2) brometo 6) van der Waals
de bario (s) 7) covalente polar
3) amonia liquida  8) pontes de hidrogénio
4) CCL(D 9) covalente apolar

a) 1-7; 2-5; 3-8; 4-6.
¢) 1-6; 2-7; 3-6; 4-9.
e) 1-7; 2-9; 3-6; 4-5.

b) 1-5; 2-9; 3-8; 4-6.
d) 1-7; 2-5; 3-9; 4-5.

O (UMESP-SP - MODELO ENEM) — Na
molécula de 4cido desoxirribonucleico, DNA,
as bases nitrogenadas de cada fita da dupla
hélice da molécula estdo associadas sempre
pelo mesmo tipo de interacdo e desta forma:
adenina estd associada a timina, citosina a
guanina. As ligagdes estdo representadas a
seguir:
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As associagdes sdo feitas por
a) ligagdes covalentes.

b) ligagdes idnicas.

c) forcas de van der Waals.
d) dispersoes de London.

e) ligagdes de hidrogénio.

© Indicar que tipo de ligagdo atdmica ou forga
intermolecular deve ser quebrada para ocor-
rerem OS Processos:

I) Ebuli¢do da 4dgua.

II) Sublimagdo do gelo seco (CO, sélido).
III) Decomposi¢do do N,O, em NO,.

1V) Fusdo do NaCl.

Q (UFBA) — Dos compostos abaixo, o que
apresenta pontes de hidrogénio com maior
intensidade é:
a) HF
¢) HCI

b) H,C — OH

d) CH, e) NH,

© (UNITAU-SP - MODELO ENEM) -

Considere as afirmativas:

I) As pontes de hidrogénio apresentam maior

intensidade que as forcas dipolo per-

manente — dipolo permanente.

Em duas substincias com o mesmo tipo de

interacdo intermolecular, a que possuir

maior massa molecular possuird maior
ponto de ebulicdo.

III) Em duas substincias com massas
moleculares préximas, a que possuir forcas
intermoleculares mais intensas possuird
maior ponto de ebuli¢do.

1)

Pode-se afirmar que

a) somente a afirmativa I esta correta.

b) estdo corretas apenas as afirmativas II e I11.
¢) somente a afirmativa II estd incorreta.

d) somente a afirmativa III estd incorreta.

e) todas as afirmativas estdo corretas.

@ As substancias dadas pelas suas férmulas
moleculares, CH,, H,S e H,O, estdo em ordem
crescente de seus pontos de ebuli¢do. Explique
por que, do ponto de vista estrutural, esses
compostos estdo nessa ordem.

© (CESGRANRIO-RJ -MODELO ENEM) -
Analise o tipo de ligagdo quimica existente nas
diferentes substancias. CL,, HI, H,0 e NaCl. A
alternativa que as relaciona em ordem crescente
de seu respectivo ponto de fusdo é:

a) Cl, < HI < H,0 < NaCl

b) Cl, < NaCl < HI < H,0

¢) NaCl < Cl, <H,0 <HI

d) NaCl < H,0 <HI < Cl,

e) HI < H,0 < NaCl < Cl,

@ Qual o dlcool que apresenta maior ponto de
ebulicdo?

H,C — OH H,C — CH, — OH
I 1l

© As propriedades das substancias dependem

muito das ligagdes atomicas e forcas intermo-

leculares. A afirmag@o correta sobre esse

assunto é:

a) As interagdes dipolo-dipolo entre moléculas
sdo mais intensas se as moléculas possuirem
apenas dipolos tempordrios ou induzidos.

b) Todas as moléculas que contém dtomos de
hidrogénio estabelecem ponte de hidrogénio.

¢) Para dissociar F, em dtomos de fltor (F) €
necessario romper a liga¢do covalente.

d) O metano (CH,, massa molar = 16g/mol)
apresenta ponto de ebuli¢cdo maior do que o
cloro (Cl,, massa molar = 71 g/mol).

e) Fosfina (PH;, massa molar = 34 g/mol) tem
ponto de ebulicdo maior do que a amonia
(NH;, massa molar = 17g/mol).

e (UFSC) - O ponto de ebuli¢do das subs-
tancias quimicas pode ser utilizado para se
estimar a forga de atra¢@o entre as suas molé-
culas. O gréfico ao lado relaciona as tempe-
raturas de ebuli¢do, na pressdo de 1 atmosfera,
considerando o equilibrio liquido — vapor dos
hidretos das familias 6A e 7A da tabela peri6-
dica, em fung¢do do periodo do elemento que se
liga ao hidrogénio. Com base nessa tabela,
assinale a(s) proposi¢ao(des) verdadeira(s):
01) A partir do 3° periodo, as moléculas dos
hidretos se tornam maiores e 0s seus pon-
tos de ebulicdo aumentam.

02) A dgua e o fluoreto de hidrogénio tém
pontos de ebuli¢do mais altos do que os
previsiveis em relac@o ao tamanho de suas
moléculas.

O HF e a H,0 apresentam forgas de
atracdo intermoleculares, caracteristicas
de moléculas polares, contendo dtomos de
hidrogénio ligados a 4tomos muito eletro-
negativos.

A 25°C e 1 atm, todas as substancias
representadas estdo no estado fisico
gasoso, com excecdo da dgua.

A —50°C e 1 atm, o H,Se esté no estado
fisico liquido.
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no Portal Objetivo QUIM2M208 e QUIM2M209

— Estrutura das substancias e propriedades fisicas (cont.) / Forcas intermoleculares: experiéncias

@ Complete as lacunas:

a) Uma substancia € soldivel em outra quando
ambas apresentam o mesmo tipo de forca

b) Substéncia polar dissolve substancia ........ .
¢) Substancia apolar dissolve substincia ....... .
d) As substancias que estabelecem ponte de

hidrogénio sdo bastante soliveis em

..................... (dgua/gasolina).

©® Um tecido branco ficou manchado com
iodo (I,) que apresenta uma coloragdo escura.
Para remover essa mancha ¢ melhor usar H,0O
ou CCl,? Por qué?

(3] Oleo de soja praticamente néo se dissolve

em dgua. A partir dessa informacao, qual das

deducdes ¢ mais cabivel?

a) As moléculas de dleo sdo menores do que as
de dgua.

b) Os elementos quimicos presentes nas mo-

léculas de 6leo sdo totalmente diferentes dos
presentes nas moléculas de dgua.

¢) As moléculas do 6leo de soja devem ser
apolares.

d) Oleo de soja possui moléculas extremamen-
te polares.

e) O nimero de atomos nas moléculas de 6leo
deve ser 3.

O (UNIRIO - MODELO ENEM) — A mie
de Jodozinho, ao lavar a roupa do filho ap6s
uma festa, encontrou duas manchas na camisa:
uma de gordura e outra de actcar. Ao lavar
apenas com dgua, ela verificou que somente a
mancha de agtcar desaparecera completamen-
te. De acordo com a regra segundo a qual
“semelhante dissolve semelhante”, assinale a
opg¢do que contém a forga intermolecular res-
ponsével pela remogao do agticar (C,,H,,0,))
na camisa de Jodozinho.

a) Ligacdo i0nica.

b) Ligagdo metdlica.

¢) Ligacdo covalente polar.

d) Forgas de London.
e) Ponte de hidrogénio.

© Explique os fatos:

D) O ar é uma mistura de N, (78%) ¢ O,
(21%) principalmente. Verifica-se que o ar
¢ pouco solivel em dgua.

II) E dificil lavar as méos impregnadas de
graxa ou 6leo com dgua de torneira.

III) O enxofre (Sg) ndo se dissolve em dgua,
mas € solivel em sulfeto de carbono (CS,).

@ Hidrocarbonetos sdo compostos apolares de

férmula geral CxHy. O cicloexano (C4H,,) € 0

benzeno (CyHg) sdo liquidos, enquanto o

naftaleno ou naftalina (C,,Hyg) € sélido. Qual

das afirmacdes seguintes ¢ falsa?

a) CHy € pouco soldvel (praticamente
insoltdvel) em H,O.

b) Naftaleno € bastante solivel em benzeno.

¢) NHj; € extremamente solivel em H,O.

d) HCI ¢ praticamente insoldvel em H,O.

€) NH; € uma substancia covalente polar.

@ (UNIP-SP) — A dgua no estado liquido se
encontra sob forma associada que pode ser
representada por:
..O0—H..O—-H..O—H..0O—H..

| | | |

H H H H
A ligacdo responsdvel por essa associagdo ¢
uma:
a) ligacdo covalente.
b) ligacdo idnica.
¢) ligacdo dativa.
d) ligacdo por pontes de oxigénio.
e) ligacdo por pontes de hidrogénio.

9 Cinco gotas de acetona e cinco gotas de
etanol foram colocadas separadamente sobre
uma placa de vidro.
A acetona evaporou-se totalmente em primeiro
lugar.

H H H H

| | | |
H-C—C—-—C—-HH-C—-C—-0O-—H

[ | |

H O H H H

acetona etanol

Pede-se:

a) Que tipo de interagdo intermolecular existe
na acetona e no etanol?

b) A intera¢do intermolecular na acetona é
maior ou menor que no etanol?

© (UNICAP-PE) — Assinale, entre os gases
abaixo representados, o mais solivel em dgua.
N — —
P H—H 0=0
H | H
H N=N O=C=0

© D OBIJETIVO

a) oxigénio.
¢) hidrogénio.
e) gas carbonico.

b) nitrogénio.
d) amonia.

O (UFV-MG - MODELO ENEM) — Trés tu-
bos de ensaio contém, separadamente, amostras
de 4mL dos liquidos tetracloreto de carbono
(CCly), etanol (H,C — CH, — OH) e gasolina
(mistura de hidrocarbonetos apolares). A cada
um destes tubos foi adicionado ImL de dgua.
As densidades destes liquidos estdo abaixo
relacionadas:

Liquido Densidade a 25°C/g/mL
Agua 1,0
Etanol 0,8
Gasolina 0,7
Tetracloreto de
1,5
carbono

O comportamento das misturas em cada tubo
estd mostrado abaixo:

[ 1 I ]
— — —

Tubo | Tubo Il

Tubo IlI

A sequéncia correta das amostras contidas nos
tubos é, em presenca da dgua:

a) I-CCl,, Il-etanol, IIl-gasolina.

b) I-CCl,, Il-gasolina, III- etanol.

¢) I-etanol, II-gasolina, II-CCl,.

d) I-etanol, II-CC/ 4 III-gasolina.

e) I-gasolina, II-etanol, III-CCl,.

© (UFPI - MODELO ENEM) — Moléculas
polares s@o responsdveis pela absorcdo de
energia de micro-ondas. Identifique abaixo a
substincia que mais provavelmente absorvera
nesta regido.

a) BeCl, b)H,0 ¢)CCl, d)CO, e)BF,;

© (UFSM-RS) — A mioglobina presente nos
musculos apresenta estrutura altamente
organizada e dinamica, responsdvel pela fun-
cdo bioldgica dessa proteina. Associe as
ligagdes da mioglobina apresentadas em A com
as estruturas responsdveis pela sua esta-
biliza¢do apresentadas em B.

1. interag@o eletrostdtica
2. ligacdes covalentes

3. pontes de hidrogénio
4. for¢a de van der Waals

a b ¢y d e
CH
f f T
? NH! ||H;C  CH; ﬁ
S (on 0
|
0=C
|
CH, CH,
| } |
‘ N
/ \

A alternativa que apresenta somente associa-
¢des corretas é:

a) la — 2c - 3e - 4d.
b) 1b — 2a - 3e - 4c.
c) Ib - 2d- 3e - 4c.
d) le - 2¢c- 3b- 4a.
e) 1d - 2a- 3b- 4c.
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Reacoes de oxidorreduciao: namero de oxidacao /
Conceito de oxidacao, reducao, oxidante e redutor

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM2M210 e QUIM2M211

@ Em ordem decrescente de eletronegatividade
temos N > Br > C > H. Determinar o nimero de
oxidacdo de cada dtomo de carbono na estru-
tura:

H Br

H H

@ Determinar o nimero de oxidagio de cada
atomo de carbono no etanol
H H
| I
H—C—-C—OH
| |
H H

© (UNIV. CATOLICA-PELOTAS-RS) - Os
nimeros de oxida¢do do nitrogénio nos
compostos Na;N, NH,C/, KNO, e Ca(NO,),
sdo, respectivamente,

a) -1 +5 +2 +5
b) +3 +1 -5 -3
C) +3 -4 +1 +3
d) -3 -3 +3 +5
e) -3 +3 +1 -5

@ Qual o nimero de oxidagdo do manganés e
do cromo nos compostos:

K,MnO, H,CrO,
Na,Cr,0, Ca(MnO,),

© (CASPER LfBERO-SP) — Assinale, nas
opcdes abaixo, a formula do composto no qual
o C aparece com seu maior estado de oxidag@o.
a) CH,0, b) CaC, c) CO,

d) CO e) CH,

@ Os nimeros de oxidagdo dos halogénios nos
compostos KBr, NalO;, F, e Cl,0; sao,
respectivamente:
a)—1,+5,0,+3
o+1,-1,-2,+2
e)—1,-1,-1,-1

b)-1,-5,-2,-3
d)+1,+3,0,+5

@ Nos fons SOi’ e SO?, os ndmeros de
oxidagdo do enxofre sdo, respectivamente:
a)+6e+4 b)-4e-3

C) Zero e zero d)-2e-2
e)+4e+6

© (UNESP - MODELO ENEM) - Com-
postos que contém cdlcio e fosfato sdo compo-
nentes dos ossos. Um desses compostos é
representado por Ca, (PO,);OH. Nesse fosfato,
o valor de x é:
a) 2

d) 5

b) 3 c) 4
e) 6

© (MODELO ENEM) Qual das equagdes
(ndo balanceadas) abaixo especificadas ndo é
de oxidorreducio?

a) H,0, = H,0+0,

b) HNO; + P, + H,0 — H;PO, + NO

c) H,S0, +Ag — Ag,0 + H,0 + SO,

d) H,S +Pb(NO;), — PbS + HNO,

e) H,S +Br, + H,0 — H,SO, + HBr

©® (CEFET-MG) - O fertilizante nitrato de
amodnio (NH,NO,) € obtido através de uma
sequéncia de transformacdes quimicas resumi-
das em:

N NO NO

eI I

NH HNO,

21 v
—— NH,NO
. 4 3

O nitrogénio sofreu oxida¢fio apenas nas

etapas:
a)l,lleV b)LIlelV
oll,LllleV d) I, eIV

© O sédio metdlico reage com a dgua, se-
gundo a equag@o ndo balanceada:
Na + H,0 — NaOH + H,
Com base nesta equagdo, € correto afirmar:
a) O sddio € o agente oxidante.
b) A dgua € o agente redutor.
¢) O sodio sofre oxidacdo.
d) O hidrogénio da dgua é oxidado.
e) O sddio apresenta uma diminui¢do em seu
nimero de oxidacao.

@ No minério de ferro de Carajds, o grau de
pureza da hematita é de aproximadamente
86,57%. Quando se carrega o alto-forno, a
equacdo global (ndo balanceada) da producio
de ferro é:

Fe,0; + C + O,—— Fe + CO,

Julgue os itens a seguir:

(1) A substancia redutora € o C.

(2) O ferro sofre oxidagao.

(3) Cada atomo de ferro ganha trés elétrons.

© Bi,0, + NaClO + NaOH —
— NaBiO, + NaCl + H,0

O elemento que se oxida e o que se reduz na
equacdo nao balanceada representada acima
sdo, respectivamente,

a) bismuto e cloro.

b) cloro e oxigénio.

¢) bismuto e oxigénio.

d) cloro e bismuto.

e) sédio e oxigénio.

@ Objetos de prata ficam revestidos, com o
passar do tempo, por uma camada escura,
devido a formacdo do sulfeto de prata, derivado
da reacdo da prata com compostos de enxofre
provenientes do ar atmosférico. Essa pelicula
pode ser removida, através da reagdo do sulfeto
de prata com o aluminio metdlico, o qual
substitui a prata apenas na pelicula escura,
conforme reacdo abaixo:
2Al(s) + 3Ag,S — ALS; + 6Ag

a) Qual € o nimero de oxidacdo da prata nos
reagentes e produtos da reacdo, respec-
tivamente?

b) Qual é o elemento cujo niimero de oxidacdo
ndo varia?

¢) Qual é o agente oxidante e qual o redutor na
reacdo, respectivamente?

d) Entre as substancias presentes na equagao,
quais sdo classificadas como substancias
simples?

@ (UFSM-RS) — Em relagfio & equagdo:

N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g)

Andlise as seguintes afirmativas:

I. Ha oxidagdo do H, e redugdo do N,.

II. ON, € o agente oxidante.

III. O nimero de oxida¢do do nitrogénio na
amonia é + 1.

Esta(30) correta(s)

a) apenas [ b) apenas II
¢) apenas 111 d) apenas I e II
e) apenas Il e 11

e (UFU-MG) - Entende-se por corrosdo de

um material a sua deterioracdio ou destruicao,

causada por uma reagdo quimica com o meio

no qual se encontra. Essas reagdes sdo de

oxidacdo e reducdo. Na reaclio quimica de

oxidacdo e redugdo, representada pela equacao
Al +3AgNO; — AI(NO;), + 3Ag:

a) o aluminio € o oxidante, porque ¢ oxidado.

b) o aluminio € o redutor, porque € oxidado.

¢) a prata do nitrato de prata é o oxidante,
porque ela € oxidada.

d) a prata do nitrato de prata € o redutor, porque
ela é reduzida.

e) o aluminio e a prata do nitrato de prata sdo
redutores, porque eles sdo oxidados.

D OBJETIVOO
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no Portal Objetivo QUIM2M212 e QUIM2M213

— Quimica da sobrevivéncia: a litosfera / Metalurgia do aluminio e do cobre

© (UNEB-BA) - Os quatro elementos mais
abundantes na crosta terrestre sao:

a) C,N,OeH b) Na,Cl,He O
¢) C,Si,OeNa d) O,Si,AleFe
e) C,Ca,He O

e (ESPM-SP) — A areia € constituida basi-
camente por SiO,. Ao aquecer areia a altas
temperaturas, obtém-se:

a) silica-gel. b) cimento.
¢) cal. d) vidro.
e) argila.

© O miérmore se forma a partir do calcdrio
quando submetido a pressdes e temperaturas
elevadas. Pode-se afirmar que o marmore é
uma rocha

a) sedimentar.

b) metamorfica.

c) ignea extrusiva.

d) ignea intrusiva.

e) formada somente de silica (SiO,).

o (MODELO ENEM) — O granito se formou
no interior da crosta por esfriamento da lava. O
granito ¢ usado nos pisos e revestimentos dos
edificios.

Com relacdo a essa rocha afirma-se:

I) O granito € uma rocha ignea intrusiva.

II) O granito € formado por cristais dos mi-
nerais quartzo, feldspato e mica.

III) O granito é uma mistura heterogénea
trifasica.

Estdo corretas

a) somente II e III.
¢) somente I e III.
e) 1,11 eIl

b) somente I e II.
d) somente II.

© (UnB-DF) - O Brasil, situado em regido
tropical, é constituido por ambientes diversos,
em que a exploragdo sustentdvel dos recursos
naturais € hoje uma peca fundamental no seu

desenvolvimento. Essa diversidade € produto
da histéria geolégica — organismos sdo fossili-
zados e rochas transformam-se em solos com
propriedades diferentes das propriedades
originais delas — e da influéncia humana
recente.

Considerando o texto acima, julgue os itens a

seguir.

(1) De acordo com o texto, rochas e solos
apresentam composi¢des quimicas dife-
rentes.

(2) Um dos fatores que limitam a utilizagdo de
fésseis para o levantamento da histdria
geoldgica € que eles somente sdo en-
contrados em rochas sedimentares, carac-
terfstica de planicies e lagos.

(3) Um exemplo da influéncia humana no
ambiente brasileiro € a ocupacdo do cerrado
a partir da fundacdo de Brasilia e da
expansdo da malha vidria na regido

o (UnB-DF-) — Néao hd uma origem bem
definida para o surgimento da Metalurgia,
ciéncia de extrair os metais dos minerais e
transformd-los em utensilios e ferramentas. Um
dos primeiros registros refere-se aos sumérios,
que,em 4 000 a.C., jd conheciam e trabalhavam

0 ouro.

Considerando essas informacdes, julgue os itens a

seguir, acerca dos processos fisicos e quimicos

envolvidos na metalurgia.

1) O metal mencionado acima, utilizado pelos
sumérios, é encontrado na forma de
substancia simples na natureza.

2) A extragdo de metais a partir de minérios
envolve processos fisicos e quimicos.

3) Ligas metdlicas diferentes que apresentam
em sua composicdo um mesmo metal
possuem propriedades fisicas idénticas.

4) A moldagem de moedas de ouro a partir de
barras desse metal ¢ um processo fisico.

9 (FUVEST-SP) — O aluminio ¢ produzido a

partir do minério bauxita, do qual € separado o

oxido de aluminio que, em seguida, junto a um

fundente, é submetido a eletrdlise. A bauxita
contém cerca de 50%, em massa, de 6xido de
aluminio. De modo geral, desde que o custo da
energia elétrica seja 0 mesmo, as industrias de

aluminio procuram estabelecer-se proximas a

a) zonas litordneas, pela necessidade de
grandes quantidades de salmoura para a
eletrélise.

b) centros consumidores de aluminio, para
evitar o transporte de material muito dictil e
maledvel e, portanto, facilmente deformavel.

¢) grandes reservatdrios de dgua, necessdria

© D OBIJETIVO

para separar o 6xido de aluminio da bauxita.

d) jazidas de bauxita, para ndo se ter de
transportar a parte do minério (mais de 50%)
que nio resulta em aluminio.

9 (MACKENZIE-SP) — Duas etapas fazem-
se necessdrias na obten¢do de chumbo, a partir
do minério denominado galena (PbS).

I. Ustulag@o, que consiste no aquecimento ou
"queima do sulfeto" em presenca de
oxigénio, formando 6xidos.

II. Redugdo do 6xido de metal formado na
etapa I, com monéxido de carbono.

A alternativa que apresenta a equacdo correta
de uma das etapas é:

a)del PbS +
b) de IT PbO
c)del PbS

d) de IT PbO
e) de II PbO

0, — PbO,+ S
+ CO —PbO, +C
+ O, —Pb+S0,
+ CO — Pb+CO,
+ CO,—Pb+CO+0,

O A férmula da bauxita é:

a) Fe,0,4 b) NaCl
¢) Al,O5 .2H,0 d) SiO,
e) Cu,S

© Escreva a equagio quimica da ustulagdo da
calcosita (Cu,S).

O (UFMG) — A figura mostra um experimento
para a conversdo, em escala laboratorial,
de 6xido de cobre, CuO, em cobre.

oxido de cobre
+

carvao

>

h/ agua de cal

O tubo de ensaio contém uma mistura de 6xido
de cobre e carvao, dois componentes pretos.
Ap6s o aquecimento da mistura, durante alguns
minutos, num bico de gés, sdo feitas as
seguintes observacdes:

* forma-se um residuo avermelhado no tubo de
ensaio;

* a cor desse residuo permanece depois do res-
friamento do tubo de ensaio;

e formam-se bolhas na ponta da mangueira
dentro do béquer, durante o aquecimento; e

e ocorre uma turvacdo na dgua de cal.

Com relagdo a esse experimento, é incorreto

afirmar que

a) a coloracdo vermelha indica a formagao de
cobre metdlico.

b) a reacdo que ocorre no tubo de ensaio é
catalisada pelo carvio.

¢) a turvagdo da dgua de cal revela a formacao
de CaCOx(s).

d) as bolhas indicam a entrada de gds no
béquer.
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© (PUC-MG - MODELO ENEM) - Du-
rante a decomposicdo da dgua oxigenada,
ocorre a formacdo de dgua e oxigénio, de
acordo com a equagao:

2H,0,(aq) = 2H,0() + O,(g)
Se a velocidade de liberacdo de oxigénio é
1 x 107* mol/s, a velocidade de consumo da
dgua oxigenada em mol/s é:
a)0,5.10™ b)1.10™
c)2.10 d)3.10*

© (UFES - MODELO ENEM) — A hidrazina
(N,H,) € liquida e recentemente chamou a
atencdo como possivel combustivel para
foguetes, por causa de suas fortes propriedades
redutoras. Uma reacdo tipica da hidrazina é
N,H,+21, =4 HI+N,

Supondo as velocidades expressas em mol/min,
v, = velocidade de consumo de N2H 4

v, = velocidade de consumo de I,;

v, = velocidade de formagdo de HI;

v, = velocidade de formag@o de N,;
podemos afirmar que

a) V=V,=Vy=v,

b) v, =vy/2=vs/d=Vv,

C) v =2v,=4vy=v,

d) v =vy/d=vy/d=v,/2

€) vi=4v,=4vy=2v,

e (UES-RJ) — Os conversores cataliticos de
automdveis funcionam aumentando a veloci-
dade de reacdes que transformam gases po-
luentes em gases ndo poluentes. Uma das
reagdes conhecidas é

2CO + 2NO — 2CO, + N,

Supondo que no conversor haja uma trans-
formacdo de 30g de NO em 20 minutos, tere-
mos uma velocidade de formagdo de N,, em
gramas por minuto, de

Dados: massas molares em g/mol:
N=14,0=16

a) 2.8
d) 0,35

b) 14
e) 0,17

c) 0,7

O (CEFET-PR - MODELO ENEM) - Du-
rante a combustdo do etanol, em condigdes es-
peciais, foram registrados os seguintes dados:

CHO |10 17252031 12]04]0.1
(mol)
Tempo | 1 1 1 131456
(min)

A partir desses dados, deduz-se que a veloci-
dade média da reag@o no intervalo de 1 a 5 mi-
nutos e a massa de etanol consumida no
primeiro minuto foram

Dados: massas molares em g/mol:
H=1,C=12,0=16

a) 1,5 mol/min e 136 4g

b) 1,5 mol/min e 128,8¢g

¢) 1,7 mol/min e 128,8g

d) 1,4 mol/min e 128,8g

e) 1,7 mol/mine 1364¢g

© (PUC-RS - MODELO ENEM) — A velo-

cidade de uma reacdo quimica depende:

I. do nimero de colisdes intermoleculares
por unidade de tempo.

II. da energia cinética das moléculas que
colidem entre si.

III. da orientacdo das moléculas na colisdo,
isto €, da geometria da colis@o.

Estao corretas as alternativas
a) [, Il e III.

b) somente III.

c) somente II.

d) somente I e II.

e) somente I.

© Considere o grifico abaixo. Pede-se:

caminho da reagao

a) Energia de ativacdo da reagdo direta
R—=P).......... kcal.

b) Energia de ativacdo da reagdo inversa
P—=R): ......... kcal.

¢) Variagdo de entalpia da reacdo direta
R—=P).......... kcal.

d) Variagdo de entalpia da reacdo inversa
P—=R):.......... kcal.

© Considere o diagrama energético de uma
reacao

4 Energia kJ

Caminho da reagéo

E correto afirmar que essa reagdo possui
respectivamente uma energia de ativacio e uma
variagdo de entalpia de:
a) 500kJ e + 400kJ
¢) 300kJ e + 200kJ

b) 100kJ e + 200kJ
d) 100kJ e + 400kJ

e (UnB-DF) — Suponha duas reacdes dife-

rentes:
A+B—=C+DeX+Y—=T+7Z

cujos caminhos energéticos estdo representados
abaixo.

4 Energia

Caminho da reagao

Com base nesses gréficos, julgue as afirmacgdes

a seguir.

1) A reacdo A + B — C + D, por ser uma
reacdo exotérmica, ocorre mais rapidamente
queX+Y—=>T+Z.

2) E; corresponde a energia de ativagdo da
reacio X +Y > T+ Z.

3) Areagdo X +Y — T + Z ¢ endotérmica.

4) E, corresponde a variagdo de entalpia da
reagéoA+ B—-C+D.

5) O estado de transi¢@o da reacdo
A+ B — C + D ¢ mais energético que o da
reacio X +Y =T+ Z.

e (UFPR) — No diagrama abaixo estdo
representados os caminhos de uma reag¢do na

presenca e na auséncia de um catalisador.
A

energia

reagentes

>

caminho da reagao "

Com base neste diagrama, ¢ correto afirmar

que:

01)A curva II refere-se a reagdo catalisada e a
curva | refere-se a reacdo ndo catalisada.
02)Se a reagdo se processar pelo caminho II,

ela serd mais rapida.

04)A adic@o de um catalisador a rea¢do diminui
seu valor de AH.

08)O complexo ativado da curva I apresenta a
mesma energia do complexo ativado da
curva II.

16)A adicdo do catalisador transforma a reacéo
endotérmica em exotérmica.

) OBJETIVO®
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— Fatores que influem na velocidade das reacoes / Influéncia do catalisador e da concentracio dos reagentes

0 (MODELO ENEM) — Em qual das situa-

¢oes abaixo a dissolu¢do do permanganato de

potdssio em dgua é mais rdpida?

a) Quando ele estd sob forma de pd e a dgua
estd gelada.

b) Quando ele estd sob forma de p6 e a dgua
estd quente.

¢) Quando ele estd sob forma de pé e a dgua
estd a temperatura ambiente.

d) Quando ele esta sob forma de comprimido
e a dgua esta gelada.

e) Quando ele estd sob forma de comprimido e
a dgua estd quente.

@ A tabela abaixo mostra resultados de
experiéncias em que comprimidos de antid-
cido efervescentes foram dissolvidos em dgua.

Estado Tempera- |Tempo para se
do com- |tura da dgua| completara
primido °C) dissolucio (min)

inteiro 20 1

inteiro 30 0,5

pulverizado 20 0,7
pulverizado 40 0,2

Considerando os resultados da tabela e os
fatores que, em geral, influenciam as velo-
cidades de reacdo, julgue os itens a seguir.

(1) A pulverizag@o aumenta a energia cinética
das particulas.

(2) O aquecimento aumenta a energia média
das colisdes.

(3) O aumento da superficie de contato
favorece a dissolucdo.

(4) A pulverizacdo dificulta a colisdo das
particulas do comprimido com moléculas
de dgua.

(5) A velocidade de dissolu¢do depende de
mais de um fator.

© (UFMG - MODELO ENEM) - Duas rea-
¢odes quimicas foram realizadas em condigdes
diferentes de temperatura e de estado de
agregacdo das substancias, conforme descrito
a seguir:

Reacao I CO(g) + NO,(g) = CO, (g) + NO(g)
Experimento 1 — Temperatura igual a 25°C.
Experimento 2 — Temperatura igual a 250°C.
(As demais condi¢des s@o idénticas nos dois
experimentos.)

Reacdo I Pb(NO,), + 2KI — Pbl, + 2KNO,
Experimento 3 — Os dois reagentes foram
utilizados na forma de pé.

Experimento 4 — Os dois reagentes foram
utilizados em solugdo aquosa.

(As demais condi¢des sdo idénticas nos dois
experimentos.)

Comparando-se as velocidades de reacdo em
cada par de experimentos (v, com V,; V5 com
v,), € correto afirmar que

Q) Vy,>V, eVy=V,.

b)v,>v,evy>v,.

C)Vy>V eV, >V,

v >vyevy=v,.

@ (FUVEST-SP) — A vitamina C é muito
utilizada como aditivo de alimentos proces-
sados. Sua propriedade antioxidante se deve a
capacidade de ser oxidada pelo oxigénio do ar,
protegendo da oxidacdo outras substancias pre-
sentes nos alimentos. Um certo alimento proces-
sado, inicialmente embalado a vacuo, é aberto e
armazenado sob duas condi¢oes diferentes:
1. em refrigerador a 4°C;
II. em armdrio fechado a temperatura am-
biente (25°C).
Mostre em um gréfico como varia o teor de
vitamina C com o tempo para cada uma
dessas condi¢des. Identifique as curvas e
explique comparativamente o comporta-
mento delas.

@ Complete aumenta ou diminui.
Catalisador aumenta a velocidade da reacio,
210 ) E U a energia de ativagao.

©® (UFERSA-RN) — No grifico abaixo, o
valor da energia de ativagdo da rea¢do, quando
realizada com catalisador é:

A
80
®
£ 60
®
<
2 40-
]
20+
Avanco da reagao >
a) 20kcal. b) 40 kcal.
¢) 60kcal. d) 80kcal.

© (MODELO ENEM) — A 4gua oxigenada,
H,0,, € utilizada como antisséptico. O seu po-
der antisséptico resulta da formagdo de O,(g)
em sua decomposicdo, que pode ser repre-
sentada por: H,0,(aq) = H,0(]) + 0,5 O4(g)
Essa reagdo, muito lenta na temperatura
ambiente, ¢ consideravelmente acelerada na
presenca da catalase, uma enzima existente no
sangue humano. Em uma determinada experién-
cia, mediu-se a velocidade de decomposicio de
H,0,(aq),com e sem adi¢ao de catalase. O gréfico
que descreve qualitativamente os resultados en-
contrados nesse experimento €:

@ D OBIJETIVO

a) &' b) &
T . T
© Com catélase ©
o o
8 8
< Sem catalase <
g 5 Com catélase
e e
Q S | Sem catdlase
6] ]
Tempo Tempo
<) & d) &'
N ~
T T )
) ) Sem catalase
o° o
3 8
© © Com catalase
= , €
3 Sem catélase §
& |com catalase 5
o » O >

Tempo Tempo

@ (U.Uberaba-MG) — Para obter hidrogénio,
estudantes realizaram experiéncias, reagindo
magnésio metdlico com 4cido nas condigdes a
seguir indicadas.

Expe- | Mag- | Concentracio da | Tempe-
riéncia | nésio solucdio acida |ratura (°C)
0,5 mol/L de 4cid
I em p6 mo - f:ac1 o 25
cloridrico
em [0,5 mol/L de acido
11 . 25
raspas cloridrico
I Aerrl 0,5 mol/Ij df: acido 25
lamina cloridrico
v emras- [1,0 mo]/lj d.e acido 50
pas cloridrico
1,0 mol/L de 4cid
v em po mo L .e dcido 50
cloridrico

O experimento em que a reagdo ocorreu com
menor rapidez foi:
ayl b)) II c) III

IV e V

© (CESGRANRIO) - A equagiio

X+2Y—>XY,
representa uma reag¢do cuja equagdo da velo-

cidade é
v=k[X].[Y]?
Assinale o valor da constante de velocidade
para a reacdo acima, sabendo que, quando a
concentracdo de X é 1mol/L e a concentragdo
de Y é 2mol/L, a velocidade da reacdo é
3 mol/L . min.
a) 30 Db)l5

) 10 d) 075 €05

@ Numa reagio temos x mols/litro de nitro-
génio com y mols/litro de hidrogénio. A velo-
cidade da reagdo € v,. Se dobrarmos a
concentracdo de nitrogénio e dobrarmos a
concentragdo de hidrogénio, a nova velocidade
serd v,.Qual a relagdo entre v, e v,?

Dado: 1 Ny(g) + 3 H,y(g) — 2 NH,(2)

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

a) Pelaleide ..ooooovveeuneeennennnn. , a velocidade
da reagdo ¢ dada por: v =k . [N,]' . [H,]?
Primeira experiéncia: v) =k xby?

b) Segunda experiéncia:

v, =k ( Y P= k.xl.y3
€) V= s vy
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c (UFES) — No estudo da cinética da reagao:
A(g) + B(g) — Produtos, foram obtidos os
dados relacionados na tabela abaixo:

Concentracao inicial .
Velocidade
[A] [B] (mol/Ls)
(mol/L) (mol/L)
) 1,0 1,0 20x 1073
1) 1,0 05 10x 1073
1IT) 0,5 10 0,5x 1073

Escreva a lei da velocidade para a reagdo.

© Ao se estudar uma reagdo representada pela
equagdo 3A + 2B — C + D foram coletados os
seguintes dados:

Escreva a lei da velocidade para a reagdo.

© (ITA-SP) - Uma certa reagdo quimica é
representada pela equacao:

2A(g) +2B(g) > C(),

na qual “A”, “B” e “C” significam as espécies
quimicas que sdo colocadas para reagir.
Verificou-se experimentalmente, numa certa
temperatura, que a velocidade desta reacio
quadruplica com a duplicacdo da concentragio
da espécie “A”, mas ndo depende das
concentragdes das espécies “B” e “C”. Assinale
a op¢do que contém a expressdo correta da
velocidade

a) v=k[A]*[B]

@ Complete com lenta ou répida.
Numa rea¢do ndo elementar, a velocidade da

reacdo ¢ igual a velocidade da etapa mais
............................ do mecanismo.

@ (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) - A
reagdo hipotética: 2X +2Y =P+ Q
poderd ocorrer segundo o seguinte mecanismo:

X+Y =Z+W e )
XAZ =P e A
WHY = Q s Vs
(soma):

2X +2Y =P+ Q oo v,

em que v sdo as velocidades das reagdes

expressas em: mol . L1 . s7!

Admitindo-se que v; = v;3 > v,, a velocidade

[A]| [B] | Velocidade, em mol . L-1 . min~!|  b) v=k[A]? [B] g 372
) global, v,, deverd ser mais proxima de:
5|10 10 ¢) v=k[A] [B]
a) v, +v, b) v,
2

10 | 10 40 d) v=k[A] ) vy d) v;-v,

10| 20 40 e) v=k[BJ’ e) 2v, +V,
@ Assinale os itens corretos acerca de um @) V=V, b) vi=2v, a) xicara de café bem quente.
equilibrio quimico numa dada temperatura. ©) [A))=0 d) [B,]=0 b) garrafa de 4gua mineral gasosa fechada.

01) As concentragdes de todas as substancias
presentes no equilibrio ndo variam mais.

02) Ambas as reacdes direta e inversa
continuam ocorrendo com velocidades
iguais.

04) Todas as reacdes reversiveis caminham
espontaneamente para o equilibrio e assim
permanecem a menos que um fator modi-
fique tal situag@o.

08) O equilibrio existe num sistema fechado e
a energia armazenada € a menor possivel,
daf o equilibrio ser procurado espontanea-
mente.

16) Sdo iguais as concentragdes de cada
substancia presente no equilibrio.

Soma dos nimeros dos itens corretos:

]

©® (UEL-PR - MODELO ENEM) — Num
recipiente fechado misturam-se 2,0 mols de
A,(g) com 3,0 mols de B,(g). Ocorrem as
reacoes
1
Ay(g) + By(2) <2—> 2 AB(g)

Sendo v, e v, as velocidades das reagdes indi-
cadas, em mol/Ls, [A,] e [B,] as concen-
tracdes dos reagentes em mol/L, pode-se
afirmar que o sistema atinge o equilibrio
quando:

e) [Az] = [Bz]

© (UFPB) — Numa reagdo quimica, o equili-

brio é observado quando:

a) O nimero de mols dos reagentes ¢é igual ao
nimero de mols do produto.

b) A temperatura do sistema reacional fica
constante.

c¢) As velocidades das reacdes direta e inversa
sdo iguais.

d) Os reagentes sdo totalmente consumidos.

e) As reacdes direta e inversa ocorrem simulta-
neamente.

@ Analisando-se o equilibrio
N,0,(2) =2 NO,(g),

constata-se que a 25°C predomina N,0,(g).
Esboce um gréfico (concentragdo x tempo) des-
de o inicio (recipiente contendo apenas N,0,)
até o atingimento desse equilibrio.

concentragéo a
(mol/L)

tempB

© (FATEC-SP - MODELO ENEM) - Nas
condicdes ambientes, € exemplo de sistema em
estado de equilibrio uma

¢) chama uniforme de bico de Bunsen.
d) porcdo de dgua fervendo em temperatura
constante.

e) tigela contendo feijao cozido.

© (FUVEST-SP - MODELO ENEM) - Em
condicdes industrialmente apropriadas para se
obter amonia, juntaram-se quantidades este-
quiométricas dos gases N, e H,.

N,(2) + 3H,(g) & 2NH;(g)

Depois de alcangado o equilibrio quimico, uma
amostra da fase gasosa poderia ser representada
corretamente por:

a) b)
oo °
000
00 o
's) o000
(%]
00 (%)
c) o d) o
° 000 oo (R T
o000 00
%)
oo ©00
e) lomo Legenda:
© N
oo ©0
s) H... O
00 o000

¥ OBJETIVOO
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— Constante de equilibrio / Calculo das quantidades no equilibrio

@ Escreva a expressio de K para os seguintes
equilibrios:

a) CO(g) + Cly(g) = COCl,(g)

b) 2NO,(g) = 2NO(g) + O,(g2)

@ Na reaciio quimica

250,(2) + 10,(g) = 2504(2)
ocorrendo em um recipiente de dois litros,
foram encontrados em equilibrio: 2 mols de
SO,, 6 mols de O, € 4 mols de SO5. Qual o
valor da constante de equilibrio em termos de
concentragdo (K)?
ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

Cdlculo das concentrages em mol/L no

equilibrio.
n
M=[ 1= —
\Y
a) [SO,) == mol/L
b) [O,]= T mol/L
€) [SOs]l=————= s mol/L

[ P « )

© (UEL-PR) - No equilibrio quimico
A+B2= C+D

verifica-se que, a 25°C, [A] = [B] =1 mol/L e
[C] =[D] =2 mol/L. A constante de equilibrio

em termos de concentracdo, a 25°C, tem valor
numérico:

a)4,0 b) 3,0
d)1,0 e) 0,50
@O Em determinada temperatura, as pressdes
parciais das espécies presentes no equilibrio:
2NO(2) = Ny(g) + O,(g) sio:

PNO =0,2 atm; PNz = P02 =0,02atm

)20

Com esses dados, obtém-se para a constante de
equilibrio Kp o valor numérico:
a) 1 b) 0,1

d) 0,001 e) 0,0001

c) 0,01

e (MODELO ENEM) - Considerando a
reacao
I,(g) + Br,(g) Z 2 IBr(g),

o grafico a seguir mostra como a concentraciao
em mol/L de cada substancia varia com o
tempo:

a mol/L

@
)

w b oo N
—

(1]
[Br)]

N
h

»

tempo

Qual o valor numérico da constante de equi-
librio em termos de concentragdo (K)?

6 (FESP/UPE-PE) — Considere os equili-
brios abaixo, a uma dada temperatura:

2NO(g) + O,(g) = 2NO,4(g),
K1 =X 2N02(g) = N204(g)’ K2 =Yy

A constante de equilibrio K; na mesma tem-
peratura, para o equilibrio abaixo, é:
2 NO(g) + 04(g) = N,0,(2)

b) Ky=x/y

d) Ky=Vxy

a) Ky=xy
¢) Ky=y/x

) Ky=Vx .y

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:

d) Substituindoae b em c:
2
_ K,[NO,] _
[NO,J’
K,
e) Resposta: alternativa: ...............

Ky

@ Complete a tabela:
N,0,(8) Z 2NO,(g)
inicio 10 mol —

reage e forma

4 mol

equilibrio

@ Calcule o valor do K. através dos dados
fornecidos da questdo 1, sabendo que o volume
aonde ¢ feita a reacdo corresponde a 1L.

9 (ITA-SP) — Num recipiente de volume
constante igual a 1,00 litro, inicialmente eva-
cuado, foi introduzido 1,00 mol de pentacloreto
de fésforo gasoso e puro. O recipiente foi
mantido a 250°C e, no equilibrio final, foi
verificada a existéncia de 0,47 mol de gds
cloro. Qual das op¢des abaixo contém o valor
aproximado da constante (K.) do equilibrio
estabelecido dentro do recipiente e re-
presentado pela seguinte equacdo quimica:
PCly(g) 2 PCly(g) + Cly(g)

a) 0,179 b) 022 ) 042
d) 238 e) 452

© D OBIJETIVO

@ Colocam-se em um recipiente de 2 litros
8 mols de HBr gasoso. Atingido o equilibrio,
observa-se a formagdo de 2 mols de Br,
gasoso. Qual o K da reagdo?

] 2 HBr(g) = Hy(g) + Bry(g) \
a)l b) 1/2 c)1/4 d)1/6 e) 1/8

© (ITA-SP) — Um mol de hidrogénio é mis-
turado com um mol de iodo num recipiente de
um litro a 500°C, no qual se estabelece o
equilibrio:

] Hy(g) + L(g) = 2HI(g)

Se o valor da constante de equilibrio (K ) for
49, a concentracdo de HI no equilibrio em
mol/litro valera:

a)l/9 b)l14/9 ¢)2/9 d)7/9 e)11/9

@O (PUC-MG) - Um mol de H, e um mol de
Br, séo colocados em um recipiente de 10L de
capacidade, a 575°C. Atingindo-se o equilibrio,
a andlise do sistema mostrou que 0,20 mol de
HBr estd presente. Calcule o valor de K¢ a
575°C, para a reacdo

H,(g) + Br,(g) < 2HBr(g)

© (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) -

Considere os seguintes dados referentes a uma

reagdo quimica:

REAGENTES | PRODUTOS
[X] [Y] [R] [S]

ESTADO
INICIAL

ESTADO
DE EQUI-| 05 0.5 05 05
LIBRIO

Com esses dados, conclui-se que:

I)  Aconstante de equilibrio da reagdo € igual
a zero.

II) Areacdo € representada pela equacio:
X+3Y—=R+S

III) Quaisquer que sejam as concentragdes
iniciais, as de equilibrio serdo sempre
todas iguais.

1 2 0 0

a) Somente a afirmativa I € correta.

b) Somente a afirmativa II € correta.

¢) Somente a afirmativa III é correta.

d) Somente as afirmativas I e II sdo corretas.
e) As afirmativas I, II e III s@o corretas
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Equilibrio ionico / Deslocamento de equilibrio quimico

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM2M222 e QUIM2M223

Q (FEPA) — A expressao para a constante de
equilibrio da reacdo:

Zn(s) + Cu?*(aq) = Zn>*(aq) + Cu(s)

[eN

dada por:

2) [Zn**(aq)] [Cu(s)]
[Zn(s)] [Cu**(aq)]

py [n(s)]

[Cu(s)]
2+ 2

0 [Zn~*(aq)]
[Cu?*(ag)]?

d [Cu (9)]
[Cu?*(aq)]
[Zn**(aq)]

e)
[Cu?*(aq)]

© Escreva a expressio da constante de
ionizag@o do dcido nitroso (HNO,).

© Complete com menor ou maior:

Quanto maior for o valor da constante de
ionizagdo de um 4cido (K,), «ooveirvnnnn serd a
forca desse dcido.

e (UNIFOR-CE) — O dicido mais forte da
série é:

Acido K, (25°C)

HNO, 45.10%

HCOOH 18.10*

H,CCOOH 1.8.107

HCIO 35.10°

HBrO 20.107
a)HNO,  b)HCOOH  ¢) H;CCOH

dHCIO  ¢) HBrO

© (FURG-RS - MODELO ENEM) - Obser-
ve os dados da tabela abaixo obtidos a 25°C
em solucdes de concentragdo 0,1 mol/L e
julgue as afirmativas dadas a seguir:

Acido K, (constante
de ionizacao)
HF 65.10%
CH,COOH 18,105
HCN 50.10710

I) O 4cido fluoridrico é o mais forte dos trés
acidos.

II) O acido acético é o mais ionizado dos trés
acidos.

IIT) A solu¢do de 4cido cianidrico, das trés
solugcdes, é a que apresenta menor
concentracao de fons H*.

Assinale a alternativa que apresenta todas as
afirmativas corretas:

a) Apenas a I.

b) Apenas a III.

c) As afirmacdes I e II.

d) As afirmacdes I e III.

e) As afirmagdes I, 11 e III.

G (PUCCAMP-SP) — Dados:

HCN & H*+CN™ (K, =7. 10710)
HNO, 2 H* + NO, (K, =4. 1074

a) O écido mais forte € o NO,,.

b) O acido mais forte € o HCN.

¢) O acido mais forte é o CN™.

d) O 4cido mais forte € o HNO,.

e) O primeiro equilibrio estd mais deslocado
para a direita que o segundo.

© (PUC-MG - MODELO ENEM) — A ta-
bela a seguir se refere a dados de forcas relati-
vas de 4cidos em solucdes aquosas, a
temperatura ambiente.

Acidos | Constante de ionizacio (K,)
HBr 6,0.1072
HNO, 45.10%
CH,COOH 1.8.107
HBrO 2,1.107
HIO 23.10"

Das solugdes aquosas abaixo, a melhor con-
dutora de eletricidade é:

a) 0,1 mol/L de HNO,

b) 0,1 mol/L de HBr

¢) 0,1 mol/L de CH,COOH

d) 0,1 mol/L de HBrO

e) 0,1 mol/L de HIO

@ Qual é o efeito produzido sobre o equilibrio
2NO(g) + O,(g) = 2NO,(g)

quando se provoca:

a) aumento da [NOJ];

b) diminui¢do da [NO];

¢) aumento da [NO,].

© Preveja o que deve acontecer com o
equilibrio
N,(g) + 3H,(g) < 2NH;(g)
se for submetido a
a) um aumento da pressao;
b) uma diminui¢do da pressao.

© O que deve acontecer com o equilibrio qui-
mico

2NO(g) + 0,(2) < 2NO,(g)

AH =-113kJ

a) quando a temperatura aumenta?

b) quando a temperatura diminui?

0 (FEI-SP) — Um dos processos industriais
de obteng¢do do gds hidrogénio ¢ representado
abaixo:

3 Fe(s) + 4 H,0(g) < Fe;0,(s) +4 Hy(g)
AH >0

Para se aumentar a produ¢@o de hidrogénio,
devemos:

a) Aumentar a pressdo do sistema.

b) Diminuir a pressdo do sistema.

¢) Aumentar a temperatura do sistema.

d) Diminuir a concentragdo de ferro.

e) Todas estao corretas.

© Aumentando-se a temperatura no sistema
em equilibrio:

N,(g) +3 H,(g) & 2 NH;(g) + 22keal, o valor
da constante de equilibrio (K) ......cccoooveviiinnes

(aumenta/diminui/ndo se altera).

@ Dado o grifico da reagdo reversivel:
A+B 2 C AH <0, auma temperatura T,
esquematize o que acontecerd no instante t

a) se for aumentada a temperatura;

ter;po

b) se for adicionada ao sistema certa quan-
tidade da substancia A na mesma tempe-
ratura.

) OBJETIVOO
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—Deslocamento de equilibrio quimico. Exercicios / pH e pOH

@ (FURG-RS - MODELO ENEM) - A hi-

poxia, ou “mal das alturas™, é a deficiéncia de

oxigénio nos tecidos do organismo humano,
cujos sintomas sdo tontura, vomito e cansaco.

O motivo é que em grandes altitudes a concen-

tragdo de oxigé€nio na atmosfera é menor do

que no nivel do mar, e a concentracdo do
oxigénio no sangue baixa. A hemoglobina oxi-

genada (HbO,) tem a fungdo de carregar o

oxigénio até os tecidos. Considerando a reaciio

reversivel entre a hemoglobina (Hb) do sangue

e 0 gds oxigénio como

Hb(aq) + O,(g) = HbO,(aq)

¢ correto afirmar que uma forma de o organismo

se adaptar a hipoxia é

a) produzir mais hemoglobina, o que deslocard
o equilibrio no sentido do transporte do
oxigénio para os tecidos.

b) diminuir a concentra¢do de hemoglobina no
sangue, o que produzird mais oxigénio
gasoso disponivel no sangue para absor¢ao
pelos tecidos.

¢) consumir menos oxigénio, o que produzird
mais hemoglobina oxigenada.

d) produzir oxigénio pela combustdo da
glicose nas células dos tecidos.

e) reduzir o oxigénio consumido pelo aumento
do consumo da hemoglobina livre.

e (UFOP-MG - MODELO ENEM) — Con-
sidere a reacdo

PCl;(g) + Cly(g) <= PCly(g), AH = —22kcal,
em equilibrio, a 25°C.

Assinale a alternativa incorreta.

a) O aumento de temperatura favorece a
formacao dos reagentes.

b) Aumentando a concentragdo de PCl5(g), o
equilibrio desloca-se para a esquerda.

¢) A presenca do catalisador ndo altera o
equilibrio.

d) Aumentando a pressdo, formam-se mais
reagentes.

e) Diminuindo o volume, forma-se mais
produto.

© (FE CSF.S.-SP - MODELO ENEM) -
Dissolvendo-se acetato de amonio
(NH;CH,COO") numa solugdo de dcido
acético (CH,COOH), a constante de ionizagao
do dcido, o grau de ioniza¢do do 4cido e a
concentragdo hidrogenidnica, respectivamente,
a) aumenta, aumenta, aumenta.

b) diminui, diminui, diminui.

¢) nao se altera, diminui, diminui.

d) ndo se altera, aumenta, aumenta.

O (PUC-MG - MODELO ENEM) — Refri-
gerantes possuem grande quantidade de gds
carbonico dissolvido. A equagdo a seguir re-
presenta, simplificadamente, o equilibrio en-
volvendo esse gds em solucio aquosa:

CO,(g) + H,0(/) = HCO5(aq) + H*(aq)

O equilibrio € deslocado para a direita quando
se adiciona

a) acido sulfrico.

¢) dacido acético.

e) hidréxido de sédio.

b) sacarose.
d) cloreto de sédio.

© (UFPel-RS) - O esmalte dos dentes contém
hidroxiapatita insolivel que, na saliva bucal,
estabelece o seguinte equilibrio quimico:

Cas(PO,),0H(s) + n H,0() =
2> 5Ca2*(aq) + 3PO; (aq) + OH(aq)

Alimentos 4cidos, ou que na boca formam
acidos, reagem com o fon

formando

Com isso, ocorre um deslocamento no
equilibrio, fazendo com que a quantidade de

hidroxiapatita no dente

Assinale a alternativa que completa correta e
respectivamente os espagos acima.

a) OH—; H20; aumente.
b) Ca?*, Ca(OH),; diminua.
¢) OH7; H,0; diminua.
d) Ca?*; Ca(OH),; aumente.
e) PO?(; H,PO,; aumente.
0 (EEM-SP) — Uma substancia acida HA
apresenta em solugdo aquosa, o seguinte
equilibrio:
HA 2 H" + A~

Amarela Vermelha

Se for borbulhado NH; nessa solugéo, qual serd
a cor por ela adquirida? Por qué?

@ Complete com dcido ou bdsico ou neutro
Q) PH =7 M0 ..ovvirririiiiiiiiiiencrenccee
D) pH > 7 MEI0 oo

C) PH <7 MEIO oo

@ Complete com maior ou menor:

Quanto maior a concentracdo dos ions H*

............................... serd o pH.
© (UEBA)
Sistemas pH
Suco géstrico 16-18
Suco de laranja 26-44
Leite de vaca 6,6 —69
Agua do mar 8,0
Leite de magnésia 10.5

Considerando os dados da tabela e os conhe-
cimentos sobre equilibrio i6nico, pode-se
afirmar:

© D OBIJETIVO

01) O sistema mais alcalino € a 4gua do mar.

02) O suco de laranja é menos dcido que o leite
de vaca.

03) A adicdo de leite de vaca ao suco de laranja
torna-o neutro.

04) O pH da dgua do mar € levemente 4cido.

05) Aingestdo de leite de magnésia aumenta o
pH do suco géstrico.

O (PUC-MG - MODELO ENEM) - Ao
analisar um determinado suco de tomate, um
técnico determinou que sua concentracio
hidrogenionica € igual a 0,0001 mol/L. Assim,
o pH desse suco de tomate é:
a)2 b) 3 c)4 d)9 e) 11
© (FEI-SP) - O pH de uma solugiio 0,25 mol/L
de um monoécido, que estd 0,4% dissociado é:
a)5 b) 4 c)3 d) 1 e)l

@ Duas solugdes de monodcidos fortes (A e
B) apresentam pH iguais a 1 e 2, respec-
tivamente. Isto significa que a concentracdo de
fons hidrogénio da solu¢do 4cida A, em relacao
aB,é

a) 10 vezes maior.
b) 100 vezes maior.
¢) 1000 vezes maior.
d) 10 vezes menor.
e) 100 vezes menor.

o (UNIP-SP) — A constante de equilibrio em
termos de concentragio para a reagio:
HBrO(aq) << H*(aq) + BrO(aq)
¢K,=2x10"

O pH de uma solucdo 0,05 mol . L~! de 4cido
hipobromoso (HBrO) é:
a) 3 b) 4
d) 6 e) 8

c) 5

©® (UCSAL-BA) - O pH de uma solugdo
aquosa 0,002 mol/L de hidréxido de bdrio,
100% dissociado, a 25°C, é:
a) 24 b) 34
d) 94 e) 11,6

Dado: log2=0.3

c) 66
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A quimica do elemento carbono /
Pesquisa do carbono (experiéncias)

Exercicios Complementares no Portal Objetivo QUIM2M226 e QUIM2M227

o Por que existe somente um composto com
a férmula CH,CI?

ORIENTACAO DA RESOLUCAO:
Resposta: As quatro valéncias do carbono sdo
.................................... . Se as quatro valéncias
fossem diferentes, deveria haver ......................
compostos com a férmula CH,Cl.

H ci
P SR
H H
H H
Cl—C:— -H H—C:— -H
b a

@ Completar a férmula abaixo com dtomos de

hidrogénio:
aC—-C—-C
b)C=C-C
(0]
=
o cl—Cc—c—Cc—c”
\ N

(0]

© O corpo humano é formado 99% a partir de
quatro elementos quimicos, chamados ele-
mentos organdgenos. D& o simbolo e o nome
desses elementos.

@ Complete a estrutura a seguir, colocando as
ligacdes entre os dtomos de carbono:

H
|
H-C C C C C=0
| |
H OH

© O composto de férmula:

CH, OH H H
| [ I

H,C —C—CH=C—CH—C—N— CH — CH,
| | | |
CH, CH, CH,4 CH,4

apresenta quantos carbonos primdrios, secun-
ddrios, tercidrios e quaterndrios respectiva-
mente?

a)5,5,2el

b)5.,4,3el

c)7,4,1el

d)6,4,1e2

e)7,3,1e2

@ Complete a estrutura C — C, adicionando
um 4dtomo de bromo e cinco de hidrogénio.

@ Qual o significado atual do termo composto
orginico?

© Sio compostos orgnicos, exceto:
a) C,H;OH b) CgH ¢
c) CO, d) CH;NH,

@ Glicose (C(H,,0() e 6xido de cobre II
(CuO) foram aquecidos conforme mostra o
esquema:

Tubo
¢— de
borracha
Goticulas K
de liquido ° .
|- agua
de

Lamparina —p|

a) Completar a equagdo da reacdo:
C¢H,0( + CuO —

b) Na parte superior do tubo de ensaio que estd
sendo aquecido aparecem goticulas de um
liquido. Que liquido € esse? Como ele se
forma?

¢) No tubo contendo dgua de cal (solugdo
aquosa de Ca(OH),, hidréxido de cdlcio)
borbulha um gés. Que gds ¢ esse? Como ele
se forma?

d) No tubo contendo dgua de cal (solucdo
limpida) aparece uma turvagdo devido a
reagdo de um géds com Ca(OH),. Completar
a equacdo da reagdo:

....... + Ca(OH), - CaCO; +H,0
gés | insoldvel

@ (FUVEST-SP) — Cite dois procedimentos
experimentais para distinguir uma amostra de
composto inorganico de outra amostra de
composto orgdnico, ambas sélidas. Explique
sua resposta.

© (AEE-Anipolis-GO - MODELO ENEM) -

A caracteristica fundamental dos compostos

orgdnicos ¢ a de:

a) nunca apresentarem oxigénio em sua

estrutura.

b) fundirem em geral a temperaturas mais
elevadas que os compostos inorganicos.

¢) apresentarem somente ligacdes covalentes.

d) serem formados por carbono, que apresenta
a propriedade de formar cadeias carbdnicas.

e) serem em nimero muito menor que o de
compostos inorganicos.

© (FUVEST-SP - MODELO ENEM) — Em
alguns paises, o lixo organico e o lixo inor-
ganico sdo colocados em recipientes diferentes.
Devem ser colocados no recipiente rotulado
“lixo inorganico™:

a) Cacos de vidro e latas de refrigerante.

b) Trapos de limpeza e cacos de louca.

¢) Cascas de ovos e de frutas.

d) Embalagens de pléstico e de aluminio.

e) Papel e flores murchas.

@ O cubano é uma substancia que ndo existe
na natureza e foi artificialmente sintetizado em
1964. Sua estrutura é

Determine a formula molecular dessa subs-
tancia.

© (UNI-RIO) -
CH,OH

A prednisona € um glicocorticoide sintético de
potente acdo antirreumatica, anti-inflamatdria e
antialérgica, cujo uso, como de qualquer outro
derivado da cortisona, requer uma série de pre-
caucdes em fungdo dos efeitos colaterais que po-
de causar. Os pacientes submetidos a esse
tratamento devem ser periodicamente moni-
torados, e a relacio entre o beneficio e reacdes
adversas deve ser um fator preponderante na
sua indicagdo.

Com base na férmula estrutural apresentada
acima, qual o nimero de dtomos de carbono
tercidrios que ocorrem em cada molécula da
prednisona?

a) 3 b) 4 c) 5

D OBJETIVOO
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— Cadeias carbonicas / Funcoes organicas. Hidrocarbonetos de cadeia aberta

@ Classifique as cadeias carbonicas aciclicas:
a) (CH;), — CH — CH =CH,

b) H,C — CH, — CH,
|
CH,
¢) HyC — (CH,); — CH, — NH — CH,

(Escreva na ordem: homogénea ou heterogé-
nea; saturada ou insaturada; normal ou ramifi-
cada).

9 (UNITAU-SP) — Uma cadeia carbdnica
aciclica, homogénea, saturada, apresenta um
atomo de carbono secundario, dois atomos de
carbono quaterndrio e um dtomo de carbono
tercidrio. Essa cadeia apresenta:

a) 7 atomos de C.

b) 8 atomos de C.

¢) 9 atomos de C.

d) 10 atomos de C.

e) 11 dtomos de C.

@ Classifique as cadeias ciclicas ou fechadas:

I. H,C — CH,
I
H,C — CH,
ILH—C _c”_ H
H-C C—H
\/

H H
/
—C
N\
L H—C C—H
/
c=cC
\
H H
H,C — CH,
IV. H,C CH
2\ /2
Cc=C
/ <
H H

Classifique as cadeias dizendo se sdo:
1) homogéneas ou heterogéneas;

2) saturadas ou insaturadas;

3) aromaticas ou aliciclicas.

O (FMG - MODELO ENEM) — A cafeina,
um estimulante bastante comum no café, chd,
guarand etc., tem a seguinte férmula estrutural:

O  CH,

H3C \N/H\ /NW

20
cu,

Podemos afirmar corretamente que a férmula

molecular da cafeina é:
a) C;HgN,O, b) C¢H,,N,0O,
¢) C¢HgN,O, d) C;HyN,0,

e) CgH, (N0,

© Complete as lacunas:

a) A nomenclatura oficial dos compostos or-
ganicos se baseia em regras estabelecidas
pela IUPAC (Unido Internacional de Qui-
mica Pura e Aplicada).

Prefixo que |Particula que Termln?gao
PR P que dd a
ddon®de |ddo tipode ~ .
p L funcdo qui-

atomos de C| ligagdo .
mica

Decore os prefixos:

1C: met 2C: . 3C: .
4C: . 5C: . 6C: ...
TC: s 8C: 9C: non
10C: dec 11C: undec 12C: dodec
b) Decore a particula que dd o tipo de ligacao

entre atomos de carbono:

simples: an; dupla: .............. s tripla: ............

G (UFSC) - Dado o composto:
H%*({H — CH,— O— CH,
HC\C _CH,

H,

assinale a op¢@o que classifica corretamente a
cadeia carbonica:

a) Aciclica, insaturada, heterogénea.

b) Mista, saturada, homogénea.

c¢) Ciclica, insaturada, heterogénea.

d) Mista, insaturada, heterogénea.

e) Ciclica, saturada, homogénea.

0 (UFAM) - A cadeia carbdnica abaixo é
classificada como:

V/YK/
OH

a) aberta, ramificada, insaturada, heterogénea.

b) aliciclica, ramificada, insaturada, hetero-
génea.

¢) aliciclica, ramificada, insaturada, homo-
génea.

d) alifatica, linear, saturada, homogénea.

e) aberta, linear, saturada, heterogénea.

o Dar o nome oficial (IUPAC) dos hidro-
carbonetos:

a) H,C—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,

O D OBIJETIVO

e (UNESP-SP) — O octano é um dos prin-
cipais constituintes da gasolina, que ¢ uma
mistura de hidrocarbonetos. A férmula
molecular do octano é:

a) CgH g b) CgH
¢) CgHyy d) C\,Hy,
e) CgHag

© O hidrocarboneto que apresenta o menor
ndmero de dtomos de hidrogénio por molécula é o
a) metano b) etano c¢) etileno
d) acetileno e) propino

NOTA: Acetileno é nome particular do etino e
etileno € o mesmo que eteno.

@ D¢ 0 nome dos seguintes compostos:

© D¢ a férmula estrutural dos seguintes
compostos:

a) pentano

b) but-2-eno

¢) pent-2-ino



