Fisica F1

A primeira lei da
Termodinamica e as transformacoes gasosas

Exercicios Complementares no Portal Objetivo FIS2M408 e FIS2M409

© (UFLA-MG-MODELO ENEM) - Abai-
xo temos o diagrama PV, que mostra uma
transformag@o isotérmica de 1 mol de um gés
perfeito.
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A drea hachurada mede:

a) a variacdo da pressao.

b) a variacdo da energia interna.

¢) o trabalho realizado pelo gés.

d) o calor cedido pelo gés.

e) o calor especifico sensivel do gds a tempe-
ratura constante.

©® (UFV-MG-MODELO ENEM) - Um gés
ideal monoatdmico expandiu-se, realizando
um trabalho sobre a vizinhanga igual, em
modulo, a quantidade de calor absorvida por
ele durante a expansdo. Sabendo-se que a
energia interna de um gés ideal é proporcional
a sua temperatura absoluta, pode-se afirmar
que, na transformagdo relatada acima, a
temperatura absoluta do gas

a) necessariamente aumentou.

b) necessariamente permaneceu constante.

¢) necessariamente diminuiu.

d) aumentou ou permaneceu constante.

e) diminuiu ou permaneceu constante.

© (UNESP-SP-MODELO ENEM) - Um
gds ideal, confinado no interior de um pistdo
com émbolo modvel, é submetido a uma
transformac@o na qual seu volume é reduzido
a quarta parte do seu volume inicial, em um
intervalo de tempo muito curto. Tratando-se
de uma transformacdo muito rdpida, ndo hd
tempo para a troca de calor entre o gis e o
meio exterior. Pode-se afirmar que a trans-

formacao é

a) isobdrica, e a temperatura final do gds €
maior que a inicial.

b) isotérmica, e a pressdo final do gds é maior
que a inicial.

¢) adiabdtica, e a temperatura final do gds ¢
maior que a inicial.

d) isobdrica, e a energia interna final do gés é
menor que a inicial.

e) adiabdtica, e a energia interna final do gds
¢ menor que a inicial.

@ (MODELO ENEM) — O aquecimento de

um gés perfeito:

a) em volume constante, produz variagdo da
temperatura e realizacdo de trabalho.

b) sob pressdo constante, ndo altera a agitacio
molecular.

¢) em volume constante, aumenta a energia
cinética média das moléculas.

d) sob pressdo constante, aumenta a frequén-
cia dos choques das moléculas contra as
paredes do recipiente.

e) provoca diminui¢do da energia interna do
sistema.

0 (UNESP) — Um pistdo com émbolo mével
contém 2 mols de O, e recebe 581J de calor. O
gds sofre uma expansdo isobdrica na qual seu
volume aumentou de 1,66¢, a uma pressdo
constante de 105 N/m?. Considerando que
nessas condi¢des 0 gds se comporta como gés
ideal, utilize R = 8,3 J/mol K e calcule

a) a variacdo de energia interna do gés.

b) a variacdo de temperatura do gés.

Q(VUNESP-UFTM-MG) — Uma amostra
constituida por 1 mol de gds ideal, monoa-
tomico, ¢ levada do estado A para o estado B,
conforme apresentado no grafico P x V, so-
frendo um acréscimo de temperatura igual a
700K.

Dados:

calor molar sob pressdo constante do gds
Cp =21 J/mol.K

calor molar sob volume constante do gds
C,=12,5 J/mol. K
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Determine:

a) o trabalho realizado pelo gds durante o pro-
cesso AB.

b) a varia¢do de energia interna do gés.

0 (FATEC-SP) — Um gas ideal, inicial-
mente no estado A (p, = 1,0 x 10°N/m?;
VA =20 x 107m3; TA = 300K), sofre uma
transformagdo isobdrica até o estado B (pg;
Vg Ty = 600K). Essa transformagdo estd re-
presentada no grafico pressdo x volume abai-
X0.
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O trabalho realizado pelo gds na expansdo de
A para B vale
a) 150 joules
¢) 200 joules
e) 130 joules

b) 250 joules
d) 60 joules

@ (MODELO ENEM) — A transformagio do
calor em energia cinética e o uso do movimen-
to para retirar energia térmica de um sistema
fazem parte da nossa vida cotidiana. O funcio-
namento dos motores dos automéveis mo-

vidos por combustiveis diversos e das gela-

deiras sdo explicados, respectivamente, por

essas transformagdes de energia.

Analise as proposicdes que se seguem.

I) O motor dos veiculos transforma parte do
calor proveniente da queima dos com-
bustiveis em trabalho.

II) A geladeira produz a diminui¢do da ener-
gia interna do ar no interior da geladeira,
transferindo-a para o meio externo.

IIT) Tanto a geladeira como o motor do auto-
movel igualam o calor com o trabalho re-
cebido ou realizado, com 100% de rendi-
mento.

Estdo corretas:

a) Iell, apenas
b) Il e III, apenas
c) lelll, apenas
d) I,ITelll

e) nenhuma delas

© No aquecimento isobdrico de uma amostra
de um gés perfeito, o trabalho trocado com o
meio e a variacdo da energia interna sdo, res-
pectivamente:

a) nulo e positiva.

b) realizado e nula.

¢) nulo e negativa.

d) realizado e positiva.

e) recebido e nula.
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— Transformacdes ciclicas / Dilatacao térmica dos solidos

0 (UDESC) — Um gas ideal passa do estado
inicial A para o estado B e, apds, para o estado
final C, como mostra o grifico da pressio, p,
do gds, em funcdo de seu volume, V.

AP (105N/m?)
12 A > B
Y
isoterma
0,2 ¢
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Analise o grafico e as afirmagdes a seguir.

I. O calor recebido pelo gds para ir do
estado A até o estado C é de 6 . 10].

II. O trabalho total realizado pelo géds para ir
do estado A até o estado C é de 6 . 10*].

III. A energia interna do gés no estado A ¢é
igual a sua energia interna no estado C.

IV. O calor que teria que ser fornecido ao
gds, se ele fosse do estado A ao estado C
ao longo da isoterma, seria maior do que
o do trajeto ABC.

A alternativa que contém todas as afirmagdes

corretas ¢€:

a) -1 -1V b) I - IV
o) I-1I d) -1V
e) I-11-1II

@ (OSEC) — Quando um gés perfeito des-
creve um ciclo, sua energia interna

a) aumenta

b) diminui

¢) varia, mas o valor final é igual ao inicial
d) ndo pode ser determinada

e) permanece constante

O(PUC-SP) — Uma amostra de géds ideal
sofre o processo termodindmico ciclico
representado no grafico abaixo.

AP (Nm?)
30 +--—-- —
10 4---- <«
! !
i | >
0 0,1 0,3 V (m3)

Ao completar um ciclo, o trabalho, em joules,
realizado pela forca que o gds exerce nas
paredes do recipiente é
a) +6 b) +4
d) -4 e) —6

c) +2

@ (PUCC-MODELO ENEM) — Considere
o texto abaixo.

O diesel verde pode ser produzido através da
gaseificacdo de biomassa — que ocorre quando
se esquenta matéria organica até o ponto de
ocorrer a liberagio de hidrogénio e monéxido de
carbono — seguida da conversdo dos com-
postos em hidrocarbonetos de cadeia longa. O
resultado é um combustivel automotivo liquido
competitivo, que ndo acrescenta virtualmente
nenhum gés de efeito estufa a atmosfera.

(Adaptado de Scientific American. Outubro 2006.
p. 58)
O diesel verde, combustivel automotivo
liquido, tem calor de combustdo 4,0 . 107 J/kg.
O motor de um caminhdo desenvolve poténcia
de 1,5 . 105 W ao se usar esse combustivel. Se
o rendimento total do funcionamento do
caminhdo ¢ de 25%, a massa de diesel verde
consumida por minuto é, em kg,
a)0,30 b)045 ¢)0,60 d)090 e)l,5

© (MODELO ENEM) — Uma porca estd
muito apertada no parafuso.

O que vocé deve fazer para afrouxd-la?

a) E indiferente esfriar ou esquentar a porca.

b) Esfriar a porca.

¢) Esquentar a porca.

d)E indiferente esfriar ou esquentar o
parafuso.

e) Esquentar o parafuso.

® (UFV-MG) — A figura abaixo ilustra a
variacdo dos comprimentos de duas barras, A
e B, que slo aquecidas a partir de uma mesma
temperatura.

A

Comprimento

Variagdo de temperatura
Sabendo-se que as duas linhas sdo paralelas,
com respeito aos comprimentos iniciais, L, €
Ly, das barras e a seus coeficientes de dila-
tagdo linear, o, € a, € correto afirmar que:
aLl,>Lyea,>ay

Q@ »>OBIJETIVO

b)L,=Lgea, <ay

OLly=Llgeay,=ag dLy>Lgea,<ay

e)Ly,=Lgea,>ay

© (UNILASALLE-SC-MODELO ENEM) —
Em uma experiéncia para medir o coeficiente
de dilatag@o linear médio de um certo pedaco
de metal desconhecido, obteve-se o seguinte
grifico do comprimento em funcdo da tem-
peratura:
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Abaixo, segue-se uma tabela com os coefi-
cientes de dilatagdo linear média, o, para
alguns metais.

Metal a (°C
Ao 110 x 106
Ouro 143 x 10°°
Cobre 17,5 X 10°°
Aluminio 230 x 10°°
Chumbo 2900 x 106

Calculando-se o a partir dos dados experi-
mentais (grafico), inferimos que o metal em
questdo € provavelmente o

a) chumbo. b) aluminio.
c) cobre. d) ouro.
e) ago.

O (MACKENZIE) — Uma haste metdlica,
constituida de material cujo coeficiente de
dilatagdo linear é «, possui comprimento € a
uma temperatura inicial 6 , medida na escala
Celsius, bem abaixo de seu ponto de fusdo.
Experimentalmente, a dilatagdo linear dessa
haste € dada por A€ = a.f .A0. Observando o
grifico do comprimento da haste em funcdo
da temperatura, obtido a partir desta equagao,
podemos afirmar que:

a) b ={_, qualquer que seja 0.

byb=a.f .0, ,qualquer que seja 0.
c)b=a.€, .0, ,somentese 6 =0.
d)b=~€ —a.f, .0, ,qualquer que seja 6.

e)b=€ —a.{ .0, somentesed =0.

0 (°C)
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Dilatacao térmica dos liquidos

Exercicios Complementares no Portal Objetivo FIS2M412

@ (UESB-BA) — Um tanque cheio de gasoli-

na de um automdvel, quando exposto ao sol

por algum tempo, derrama uma certa quanti-

dade desse combustivel.

Desse fato, conclui-se que

01) sé a gasolina se dilatou.

02) a quantidade de gasolina derramada
representa sua dilatagdo real.

03) a quantidade de gasolina derramada
representa sua dilatac@o aparente.

04) o tanque dilatou mais que a gasolina.

05) a dilatacdo aparente da gasolina € igual a
dilatacdo do tanque.

©® (ENEM) - A gasolina é vendida por litro,
mas em sua utilizagdo como combustivel, a
massa € o que importa. Um aumento da
temperatura do ambiente leva a um aumento
no volume da gasolina. Para diminuir os
efeitos préticos dessa variacdo, os tanques dos
postos de gasolina sdo subterrineos. Se os
tanques nao fossem subterraneos:

I. Vocé levaria vantagem ao abastecer o carro
na hora mais quente do dia, pois estaria
comprando mais massa por litro de
combustivel.

II. Abastecendo com a temperatura mais
baixa, vocé estaria comprando mais massa
de combustivel para cada litro.

III. Se a gasolina fosse vendida por kg em vez
de por litro, o problema comercial
decorrente da dilatag@o da gasolina estaria
resolvido.

Destas consideracdes, somente

a) I é correta. b) II € correta.

¢) III € correta. d) I e II sdo corretas.

e) Il e III sdo corretas.

0 (AFA-RJ) — Um recipiente, ocupado com-

pletamente por um liquido, é aquecido. Sendo

os coeficientes de dilatagdo volumétrica do

liquido e do recipiente, respectivamente,

iguais a y; e g, entdo pode-se afirmar que,

quando

a) Yy, = Vg, a dilatagdo aparente € menor que a
real e ndo-nula.

b) ;. > g, a dilatagdo aparente € igual a real.

€) Y, > Yg- @ dilatagdo aparente € menor que a
real.

d) v;, = Yy a dilatagdo aparente € igual a real.

@ (UEL-PR) — Um copo de vidro de capa-
cidade 100cm?3, a 20,0°C, contém 98,0 cm? de
mercurio a essa temperatura. O mercurio
comecara a extravasar quando a temperatura
do conjunto, em °C, atingir o valor de
a)300 b)240 ¢)200 d) 160 e) 140
Dados: Coeficientes de dilatacdo ctbica:
merctrio = 180. 1070 °C~!
vidro = 9,00 . 106 °C-!

e (UFLA-MG) - O tanque de combustivel
de um carro de férmula I tem capacidade de
120 litros e sdo colocados 100 litros de
combustivel a 5°C. Considerando o coefi-
ciente de dilatacdo volumétrica do combus-
tivel 1,2 x 1073 °C~! e a variacio de volume
do tanque desprezivel, entdo a 45°C o volume
colocado terd um acréscimo, em litros, de

a) 4.8 litros b) 3,6 litros

c) 24 litros d) 1,2 litros

e) 20,0 litros

Nota: Despreze a dilatagdo do tanque.

@ (FATEC-SP) - O diagrama mostra o
volume V de uma amostra de dgua, em fungéo
da temperatura t.

VA

I
I

» t (°C
0 4 30 c)

Com base no diagrama, considere as

assercoes:

I. A dgua apresenta dilatagdo aproximada-
mente regular no intervalo de temperatura
de 10°C a 30°C.

II. A densidade da dgua aumenta quando a
temperatura passa de 1°C para 4°C.

III.A densidade da dgua diminui quando a
temperatura passa de 20°C para 10°C.

Dessas asser¢des, somente

a) I € correta. b) II € correta.

c¢) III € correta. d) I e II sdo corretas.

e) I e III sdo corretas.

0(ENEM) — Durante uma acdo de fisca-
lizacdo em postos de combustiveis, foi
encontrado um mecanismo inusitado para

enganar o consumidor. Durante o inverno, o
responsdvel por um posto de combustivel
compra dlcool por R$ 0,50/litro, a uma
temperatura de 5°C. Para revender o liquido
aos motoristas, instalou um mecanismo na
bomba de combustivel para aquecé-lo, para
que atinja a temperatura de 35°C, sendo o litro
de dlcool revendido a R$ 1,60. Diariamente o
posto compra 20 mil litros de dlcool a 5°C e os
revende.

Com relac@o a situac@o hipotética descrita no
texto e dado que o coeficiente de dilatacdo
volumétrica do dlcool é de 1 . 1073 °C~1, des-
prezando-se o custo da energia gasta no
aquecimento do combustivel, o ganho
financeiro que o dono do posto teria obtido
devido ao aquecimento do dlcool apés uma
semana de vendas estaria entre

a) R$ 500,00 e R$ 1.000,00.

b) R$ 1.050,00 e R$ 1.250,00.

¢) R$4.000,00 e R$ 5.000,00.

d) R$ 6.000,00 e R$ 6.900,00.

e) R$7.000,00 e R$ 7.950,00.

© (MODELO ENEM) — Ao aquecer um

litro de leite, pela manha, um estudante dis-

traido permite a fervura e ao ndo apagar a

chama, o liquido transborda e suja o fogao.

E correto afirmar que:

a) a dilatacdo da panela é maior que a do
liquido.

b) o volume do liquido transbordado depende
apenas do coeficiente de dilatacdo volumé-
trica da panela.

c) o coeficiente de dilatagdo volumétrica do
leite € maior que o do material que
constitui a panela.

d) adilatag@o aparente € a varia¢do do volume
do liquido sem considerar a dilatacdo do
recipiente.

e) adilatacdo do volume do leite ndo depende
do volume inicial e da variacdo de tempe-
ratura.

0 (MODELO ENEM) - Levando-se em
conta, apenas, a dilatacdio térmica, o hordrio
mais apropriado do dia para abastecer o carro
éo:

a) de menor temperatura ambiente.

b) de maior temperatura ambiente.

¢) de maior pressdo atmosférica.

d) de maior umidade relativa do ar.

e) de menor pressdo atmosférica.

) OBIJETIVO®
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— Evidéncias termodinamicas da evolucao do Universo

@ (Olimpiada Brasileira de Astronomia —
MODELO ENEM)

A Radiacio Césmica de Fundo

Chama-se de corpo negro a um corpo ao
mesmo tempo emissor ideal e absorvedor
ideal de radiagdo. Isto porque, segundo sua
defini¢do, um corpo negro absorve toda a
radiaco que cai em sua superficie e emite
num espectro continuo, cuja intensidade de-
pende exclusivamente de sua temperatura. A
temperatura de corpo negro de um corpo &,
assim, a temperatura na qual a emissdo
energética atinge seu valor mdximo. Estrelas
podem ser, ironicamente, estudadas como
corpos negros. A radiacdo césmica de fundo é
uma emissdo observada em qualquer lugar do
céu que se olhe, e é bem representada pela
radiacdio de um corpo negro a temperatura de
2,735 K. Esta radiagdo ¢ remanescente do
estado quente do Universo quando sua tempe-
ratura, diminuindo a medida que o Universo se
expandia (e ainda se expande, e sua tempe-
ratura continua a cair cada vez mais lentamen-
te), tornou-se, embora ainda bastante elevada,
pequena o suficiente para que a matéria
deixasse de ser afetada pela radiagdo. Assim,
os nucleos atomicos primordiais puderam
capturar elétrons e a matéria eletricamente
neutra foi formada. O Universo passou de
opaco para transparente, na chamada época de
recombinagdo, aproximadamente uns 380 mil
anos apés o Big Bang. A identificacdo da
existéncia da radiacdo de fundo representa
uma das provas mais convincentes que temos
de que a teoria do Big Bang estd correta.
Sabemos que o espectro de corpo negro
obedece a chamada lei de Wien:

N4 T = constante,

onde A, € o comprimento de onda do méximo
do espectro e T é a temperatura do corpo negro.
No caso do Sol, que também emite radia¢do
eletromagnética como um corpo negro, temos
Noax = 5:000 A1 A=10""m) e T = 6000 K.
Calcule N, do espectro da radiagdo de fundo.

©® (MODELO ENEM) - Dentre os fatos

citados a seguir, assinale aquele que ndo ¢

explicado pela teoria do Big Bang:

a) as galdxias afastam-se uma das outras, com
grandes velocidades, evidenciando um
Universo em expansao.

b) o hidrogénio e o hélio sdo os elementos
mais abundantes no Universo e existem
numa propor¢do quase constante de trés
atomos de hidrogénio para um dtomo de
hélio.

@ »>OBIJETIVO

¢) a existéncia da radiac@o césmica de fundo.

d) a pequena densidade do Universo.

e) aexisténcia de galdxias que ndo obedecem
a Lei de Hubble.

© (UFMG) — Em alguns laboratérios de pes-

quisa, sdo produzidas antiparticulas de par-

ticulas fundamentais da natureza.

Cite-se, como exemplo, a antiparticula do

elétron — o pdsitron —, que tem a mesma massa

que o elétron e carga de mesmo mddulo,
porém positiva.

Quando um pésitron e um elétron interagem,

ambos podem desaparecer, produzindo dois

fétons de mesma energia. Esse fendomeno ¢
chamado de aniquilagdo.

Com base nessas informagdes,

1. explique o que acontece com a massa do
elétron e com a do pdsitron no processo de
aniquilag@o.

Considere que tanto o elétron quanto o
pdsitron estdo em repouso.

2. calcule a frequéncia dos f6tons produzidos
no processo de aniquilacdo.

Dados:
1) massa do elétron: 9 . 10-3'kg
2) constante de Planck: 7 . 10734] s

@ Um préton tem massa de 1,7 . 10-27kg.
Quando um préton e um antipréton sofrem um
processo de aniquilamento, qual € a quan-
tidade de energia associada a radiacdo eletro-
magnética produzida?

Dado: médulo da velocidade da luz no vécuo:
c=30.10%m/s

Q (MODELO ENEM) — De acordo com as
teorias modernas da Cosmologia, o Universo é
um sistema fechado em rdpida expansdo que
sofre um resfriamento continuo.

A transformagdo termodinamica que descreve
a evolugdo do cosmo € uma:

a) expansdo isobdrica

b) compressdo adiabdtica

c) expansdo isotérmica

d) expansdo adiabdtica

e) compressdo isobdrica

© (MODELO ENEM) — A radiagdo césmica
de fundo (RCF) € encontrada em todo o Uni-
verso observdvel e o caracteriza como um
corpo negro que emite ondas eletromagnéticas
na faixa de comprimentos de onda préxima de
1,0 . 1073 m. A velocidade da luz no vicuo tem

mddulo igual a 3,0 . 108 m/s e a frequéncia da
RCEF vale, em Hz:

a) 3,0 .10 b) 3,0.108
¢) 30.10° d) 30.103
e) 30.102

o (MODELO ENEM) — No ambiente acon-

chegante de uma sala de estar, vocé poderia

encontrar uma das provas do Big Bang, que
sugere uma origem explosiva do Universo,
ocorrida ha 13,7 bilhdes de anos:

a) na eletriza¢@o dos pelos do seu braco, nas
proximidades da tela de um televisor.

b) na transmissdo, por ressonancia, das ondas
de inflavermelho do controle remoto para o
televisor.

¢) na interferéncia de uma imagem movel,
que ocorre, por batimento, em relacdo a
imagem principal ao televisor.

d) numa parte do chuvisco do televisor nao
sintonizado que representa um fundo de
micro-ondas encontrado no espago.

e) na tela azul do televisor ndo sintonizado
que representa o desvio do espectro, por
efeito Doppler-Fizeau, da radia¢ao das ga-
léxias, captado pelas antenas e satélites de
transmissao.

Q (MODELO ENEM) — O Universo conhe-
cido apresenta-se como um sistema fechado,
em expansdo acelerada, a partir de um estado
muito concentrado a altissima temperatura,
ocorrido ha 13,7 bilhGes de anos. Atualmente,
ele apresenta as seguintes caracteristicas:

e Massa: 1054kg, incluindo a matéria escura,
responsdvel pela expansdo acelerada do cos-
mo.

* Raio: 102°m (Universo esférico)

e Temperatura: 2,7k, relacionada com uma ra-
diacdo césmica de fundo (RCF) de compri-
mento de onda 1,0 . 10~3m com fétons de ener-
gia E e proporcional a frequéncia f de acordo
com a expressio E = hf (h = 6,6 . 10~ 34] s).

* A radiacdo eletromagnética atravessa o espa-
¢o com velocidade de médulo médximo igual
ac=30.10%m/s

E correto afirmar que o Universo atual apre-

senta:

a) densidade
10-28kg/m3

b) temperatura média 270,3°C.

¢) volume com ordem de grandeza de 103!m?3.

d) periodo da RCF igual a 3,3 . 10-10s,

e) fotons com energia quantizada no valor
maximo de 1,98 . 10~ 22 para a RCF.

com ordem de grandeza
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Interferéncia de ondas — tipos /
Interferéncia de ondas: diferenca de percursos

Exercicios Complementares no Portal Objetivo FIS2M414 e FIS2M415

c (UFRJ) — Uma onda na forma de um pulso
senoidal tem altura maxima de 2,0cm e
propaga-se para a direita com velocidade de
1,0 . 10%cm/s, num fio esticado e preso a uma
parede fixa (figura 1). No instante considerado
inicial, a frente de onda estd a 50cm da parede.

> 10cm i
2,0cm3 P~ figura 1
———————
"10cm ! 50cm
figura 2 4,00&11_ y
10cm

Determine o instante em que a superposi¢ao
da onda incidente com a refletida tem a forma
mostrada na figura 2, com altura mdxima de
4,0cm.

@ (FATES - MODELO ENEM) — As ondas
I e II, representadas abaixo, tém frequéncias
diferentes. Fazendo a superposicdo da onda I
com a onda II, teremos uma onda resultante
com a forma aproximada daquela mostrada
em:

_ N /N~
<

IVANYANYANYANA
v U U UV

) A

9 —LDN_ LN [
Y 4

e)

sem vibracao

(GAVE-PORTUGAL-MODELO ENEM) - Enunciado para as questdes @ ¢ @.
A importancia do papel do Sol na evolucdo da vida terrestre é desde hd muito reconhecida.
Na figura estd esquematizado um balanco energético da Terra.

o A v BALANGO ENERGETICO DA TERRA

- » Refletida Refletida Refletida pela
) pela atmosfera pelas nuvens superficie terrestre

VA0 6% 20% < 4%

Radiagdo solar . 4 'Ir'r'.;:ldiada para o espago
incidente ' ~/ apartir das nuvens
e da atmosfera

64% 6%

Absorvida

Irradiada
diretamente
para o espago

Radiacao
absorvida
pela atmosfera

R e s poradalpeloyapor
(defagualnasnuvensfefnal
atmosferajcomojcalor
23 %

Conducao e
conveccgao,do,ar,

Absorvida pela
superficie terrestre
51%

(adaptado de www.nasa.gov/.../2007/polar climate prt.htm)

© Classifique como verdadeira ou falsa, cada uma das afirmagdes seguintes.

(I) A percentagem da radiag@o solar incidente que ¢ refletida € maior do que a que € absorvida
pela atmosfera e pelas nuvens.

(II) Aradiagdo solar que atinge a superficie da Terra situa-se apenas na zona visivel do espectro
eletromagnético.

(IIT) A percentagem da radiag@o solar absorvida pela atmosfera é superior a refletida por ela.

(IV) A intensidade maxima da radia¢@o emitida pela Terra ocorre na zona do visivel do espectro
eletromagnético.

Estdo corretas apenas:

a) (De(2) b) @e® o He@  d(1),2)eB) o (2),3) e

@ Classifique como verdadeira ou falsa cada uma das afirmagdes seguintes:

(1) A intensidade maxima da radiacdo emitida pelo Sol ocorre na zona do infravermelho do

espectro eletromagnético
(2) Aproximadamente metade da radiag@o solar incidente ¢ absorvida pela superficie terrestre.
(3) Uma parte da radiacdo solar incidente € absorvida pela atmosfera, sendo a restante radiacao
totalmente absorvida pela superficie terrestre.

(4) Da radiagdo solar que atinge o planeta, 30% ¢ refletida para o espago.

Estdo corretas apenas:

a) (De3) b) Qe d e

) (He® e) (De(2)

O(UFC) — Duas fontes sonoras, A e B,
mostradas na figura abaixo, emitem ondas
senoidais em fase e com a mesma frequéncia.

y(m) A

7 -—.A

6| |

5 1
! B

4p-t-mam- -

3| :

2| [

1F=-F=-==-== S o
1 ! ! -

0"123 4567 89 xm)

superficie liquida e em parte refletida no fundo
do tanque. Sabendo que a intensidade da velo-
cidade da luz no vécuo € igual a 3,0. 103m/s,
determine:

Considerando a velocidade do som igual a
340m/s, determine a menor frequéncia capaz
de produzir

a) interferéncia construtiva no ponto P.

b) interferéncia destrutiva no ponto P.

a) A intensidade da velocidade da onda no
interior do benzeno, bem como seu
respectivo comprimento de onda.

b) As trés menores alturas do benzeno dentro
do tanque para que a parcela da onda
refletida na superficie liquida seja
cancelada pela parcela da onda refletida no
fundo do tanque.

) OBJETIVO®

©® Um tanque de fundo plano e horizontal
contém benzeno transparente de indice
absoluto de refracdo igual a 1,5. Uma onda de
telecomunica¢des com frequéncia igual a
100MHz, emitida de um satélite, incide
verticalmente sobre a superficie tranquila do
benzeno, sendo em parte refletida na
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— Batimento, ressonancia, polarizacao e difracao

0 (ITA) — Considere duas ondas que se
propagam com frequéncias f| e f,, ligeiramente
diferentes entre si, e mesma amplitude A,
cujas equagdes sdo respectivamente y,(t) = A
cos (2 mf|t) e y,(t) = A cos (2 wf,t). Assinale a
opc¢do que indica corretamente:

Amplitude A P
L. Frequéncia | Frequéncia
maxima da
——— da onda do
Itante | batimento
resultante | "o o"
a) A \/? fi+6H (f1 — )2
b) 2A (f1 + 12 | (f1 —1)/2
c) 2A (f1 + )2 fi-1f
d) A \/E f1 +1f; f1—1fp
e) A (f1 + )2 fi-fH

@ (UFRN) — Afinar a corda de um instrumento
musical € ajustar a tracdio dessa corda até que a
frequéncia de seu modo fundamental de
vibragdo coincida com uma frequéncia
predeterminada.

Uma forma usual de se afinar um violdo consiste
em afinar uma das tdltimas cordas (valendo-se de
memoria musical ou da compara¢do com algum
som padrdo, obtido por meio de um diapasdo,
piano, flauta etc.) e usar tal corda para afinar as
outras que ficam abaixo dela. (A figura seguinte
ilustra em detalhe o braco de um violdo.)

Trastes

e
w, 6543 21
©

kel
=

Q
o

o
fremerry

Flavita, acostumada a afinar seu violdo, afina
inicialmente a corda nimero 5. Assim, para
afinar a corda niimero 4, ela pressiona a corda 5

entre 0 quarto e o quinto trastes, percute-a,
observa se a corda 4 vibra e o quéo intensamente
vibra em consequéncia desse procedimento.
Flavita vai ajustando a tensdo na corda 4 e
repetindo tal procedimento até que ela vibre com
a maior amplitude possivel. Quando isso ocorre,
essa corda estd afinada.
Com base no acima exposto, atenda as
solicitagdes seguintes.
a) Dé o nome do fendmeno fisico que funda-
menta esse processo de afinagdo do violdo.
b) Com base em seus conhecimentos de
acustica, explique como esse fendmeno
ocorre no processo de afinacdo do violdo.

(GAVE-PORTUGAL-MODELO ENEM) -
Enunciado para as questio € e @

As ondas eletromagnéticas sdo um dos
veiculos de transferéncia de energia. Para com-
parar o poder de absor¢do da radiacdo eletro-
magnética de duas superficies, utilizaram-se
duas latas de aluminio, cilindricas, pintadas
com tinta, uma de preto e a outra de branco.

termoémetro

lata lampada

N

Figura 1

Colocou-se uma das latas a uma certa distncia
de uma lampada de 100 W, como apresenta a
figura 1, e registrou-se, regularmente, a tempe-
ratura no interior dessa lata, repetindo-se o
mesmo procedimento para a outra lata.

O gréfico da figura 2 traduz a evolucdo da
temperatura de cada uma das latas, em equi-
librio com o seu interior.

0 5 10 15 20 25
Figura 2

© Podemos afirmar que:

a) A lata pintada de branco corresponde ao
grafico A.

b) A lata pintada de preto corresponde ao
gréfico A.

c) As duas latas correspondem ao grafico A.

d) As duas latas correspondem ao grafico B.

e) Ndo hd como concluir qual das latas é
associada a cada gréfico.

@ Selecione a alternativa que contém os

termos que devem substituir as letras (x) e (y),

respectivamente, de modo a tornar verdadeira

a afirmacdo seguinte. A temperatura de

qualquer das latas aumenta inicialmente,

porque parte da radiagdo é ﬂ pela sua su-

perficie e fica estdvel a partir de um

determinado instante porque O

a) ... refletida ... deixa de haver trocas de
energia.

b) ... refletida ... as taxas de emissao e
absorcdo de energia tornam-se iguais.

¢) ... absorvida ... deixa de haver trocas de
energia.

d) ... absorvida ... as taxas de emissao e
absor¢do de energia tornam-se iguais.

e) ... absorvida ... a taxa de emissdo de ener-
gia torna-se maior que a de absorgdo.

@ (UnB) - ...Havia um tronco de 4rvore
caido, preso a um barranco que se estendia
sobre o lago. Um dos rapazes subiu no tronco
e comegou a balang¢d-lo. Notou que o tronco
apresentava oscilacdo com amplitude maxima
se impulsionado uma vez a cada 2s, unica
situacdo em que tocava a d4gua em um Unico
ponto e produzia nela uma frente de onda que
percorria os Sm do ponto de origem das ondas
até a margem do lago em 5s. Entdo o professor
entrou em cena e discutiu com os alunos a
propagacdo de ondas em liquidos.

1,4 A
7\,;1,2
£10 =
£0,8
206
g0
g 04

1,2 /

0,0

\ 4

00 02 04 06 08 1,0
profundidade (m)

© *>OBIJETIVO

Acima estd um dos gréficos utilizados por ele,
que representa a velocidade da onda em
relagdo a profundidade do lago.

Com base nessas informacdes, julgue os itens

a seguir.

(1)O tronco de drvore caido possui uma
frequéncia de ressonancia de 2Hz.

(2) Na regido do lago em que a profundidade é
igual a 04m, as ondas produzidas tém
comprimento de onda igual a 1,6m.

(3) Se a profundidade do lago diminuir com a
proximidade da margem, entdo a distancia
entre duas cristas consecutivas da onda au-
mentard a medida que as frentes de onda se
aproximarem da margem.

(4) A frente de onda produzida pelo tronco ao
tocar a dgua seria circular se o fundo do
lago fosse plano e horizontal.

(5) Se o lago tivesse fundo plano e horizontal,
entdo sua profundidade seria maior que
0,6m.

© (CEFET-PR-MODELO ENEM) — Com

relacd@o ao estudo dos fendmenos ondulatérios,

sdo feitas as afirmativas a seguir:

I) A luz refletida numa superficie vitrea é
totalmente polarizada quando o raio
incidente é perpendicular ao raio refletido.

II) Na experiéncia de Young sobre a
interferéncia da luz, a distancia entre
franjas sucessivas ¢ maior para as ondas
luminosas correspondentes a luz vermelha
que as correspondentes a luz azul.

III) Um disco de “CD” apresenta, quando
iluminado por luz branca, coloracdes
semelhantes as do arco-iris causadas pelo
fendmeno da interferéncia das ondas
luminosas.

Podemos afirmar que

a) apenas I € correta.

b) apenas II € correta.

¢) apenas II e III sdo corretas.

d) apenas I e II sdo corretas.

e) todas sdo corretas.
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Ondas estacionarias / Cordas sonoras

Exercicios Complementares no Portal Objetivo FIS2M418 e FIS2M419

ﬂ (FEI) — Numa corda de extremos A e B
fixos e comprimento AB = 1,5m, forma-se
uma onda estaciondria de trés ventres. As
ondas incidente e refletida, que geram a
referida onda estaciondria, propagam-se com
velocidade de 3,0m/s.

Qual a frequéncia, em hertz, de vibrag@o dos
pontos da corda (excluidos os nés)?

© (EFEI-SP) — A velocidade de uma onda

numa corda vibrante, fixa em ambas as

extremidades, é de 2,0m/s. A corda contém

ondas estaciondrias com nodos situados a

4 0cm de distancia um do outro.

a) Qual € a frequéncia de vibragdo dos pontos
da corda?

b) Quantas vezes por segundo a corda se
torna retilinea, sem apresentar nenhuma
onda visivel?

© A figura seguinte representa uma onda
estaciondria formada numa corda vibrante.

B R

A respeito da situacdo proposta, assinale a

alternativa correta:

a) Nas regides ventrais da onda estaciondria,
ocorre interferéncia destrutiva.

b) Na onda estaciondria, formada na corda, ha
propagacdo de energia.

¢) A distancia entre dois nds consecutivos da
onda em questdo ¢ 3,0m.

d) A amplitude da onda em questdo é 4,0m.

e) O comprimento de onda, das ondas que
originaram a onda estacionadria, é de 8,0m.

0 (MODELO ENEM) - Considere uma
cadeia alimentar formada pelo plancton (que
existe no mar), o arenque € o tubardo-arenque.

Plancton_  Arenque Tubardo-arenque
Os tubarGes e 0s arenques ndo sao atingidos

pela destruicdo da camada de ozonio de um

modo direto. Entretanto, suas vidas também

podem estar ameacadas pela destruicdo da

camada de ozo6nio. Considere as proposicdes a

seguir, a respeito deste assunto:

(I) A destruicdo da camada de ozonio, de
acordo com o texto, possibilitard que os
raios ultravioleta B danifiquem o plancton.

(II) A quantidade de arenques diminuird por
causa da falta de alimentos (destrui¢do do
plancton pelos raios ultravioleta B).

(III) A quantidade de tubardes-arenque dimi-
nuird em virtude da falta de alimentos (re-
dugido da populagio de arenques).

Esté correto o que se afirma:

a) apenas em | b) apenas em II

¢) apenas em [ e III d) apenas em Il e III

e) EmI, Il eIl

© (UFPA — MODELO ENEM) - O violdo
tem uma afinacdo padrdo, como mostrado na
figura abaixo, em que normalmente a corda
prima, a Mi mais aguda, vibra uma oitava
acima da corda bordao, a Mi mais grave.

Mi
La
Ré —
Sol —
Si —
Mi =t

| TTTY/

Com base nas informacdes dadas acima, e
confirmadas na figura que se apresenta, é
correto afirmar:

a) A velocidade com que a onda se propagard
no bordao percutido serd a mesma com que
se propagard na corda prima, se as tensdes
com que elas forem esticadas forem iguais.

b) Quando o borddo for percutido, vibrard
com uma frequéncia maior do que a do
som que serd ouvido.

¢) O comprimento de onda do som que serd
ouvido, ao tocar a corda prima, serd
diferente do comprimento de onda da onda
que se propagard nesta corda.

d) O comprimento de onda natural na corda
prima é bem menor do que o comprimento
de onda natural do borddo, pelo fato de este
produzir som mais grave.

e) Como os comprimentos das duas cordas
Mi sdo praticamente iguais, mas o bordao é
mais grosso, este deve ficar quatro vezes
mais tenso do que a prima, quando o violdo
estiver afinado.

© (UNICENTRO-RJ) — A quinta corda solta
do violdao corresponde a nota si (frequéncia
fundamental igual a 981Hz). Se esta corda for
presa no quinto trasto, diminuindo assim o
comprimento da corda vibrante, obtém-se a
nota mi aguda (frequéncia fundamental igual a
1308Hz). Sobre o comprimento da parte
vibrante da corda si (), que vibra na
frequéncia da nota mi aguda, expresso em
fun¢@o do comprimento da corda solta (L ), é

correto afirmar:

Q) €= - L by = 2 L
2 3
o (= L a =2 L
4 5
e)€=iL
6

© (VUNESP) — Uma corda tem uma extre-
midade amarrada a um gancho fixo numa
parede e a outra é posta a vibrar transversal-
mente ao seu comprimento. Para determinado
valor da frequéncia de vibrac@o, observa-se a
formac@o de ondas estaciondrias, como se vé
na figura.

Nessas condigdes, a relacdo entre o compri-
mento da corda e o comprimento das ondas
formadas na corda vale

a)i b)i C)i
2 4 8
1

d)? e) 3

@ (VUNESP - MODELO ENEM) — Um fio
eldstico € esticado e tem suas extremidades
presas a um gancho fixo em uma parede e a
um motor que lhe transmite vibragdes trans-
versais. A distdncia entre a parede e o motor €
de 60cm. Observa-se a formacdo de ondas
estaciondrias, reproduzidas na figura, quando
o motor vibra com frequéncia de 100 Hz. A
velocidade de propagagdo das ondas que se
deslocam ao longo do fio para formar as ondas
estaciondrias tem intensidade igual a:

Motor

©

> 60 cm O

[< >
a) zero b) 20 m/s c) 30 m/s
d) 40 m/s e) 60 m/s

) OBJETIVO®
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— Tubos sonoros / Tubos sonoros fechados

@ O comprimento de onda do som funda-
mental emitido por um tubo sonoro aberto, de
100 cm de comprimento, vale, em cm:

a) 25 b) 50 c) 100

d) 200 e) 400

@ Um tubo sonoro aberto, de comprimento
50cm, € soprado com ar.

Sabendo que a velocidade do som no ar tem
modulo igual a 340m/s, determine:

a) a frequéncia do som fundamental;

b) a frequéncia do 3% harménico.

© Um tubo sonoro aberto tem comprimento
L =34cm e é soprado com ar. A velocidade do
som no ar tem mddulo v = 340m/s. O som
fundamental emitido pelo tubo tem compri-
mento de onda A e frequéncia f. Assinalar o
conjunto coerente.

a) A=17cm; f=2,0kHz

b) A =34cm; f=1,0 kHz

¢) A=68cm; f=0,50 kHz

d) A =68cm; f=1,0kHz

e) A=34cm; f=2,0kHz

@ O quinto harmdnico emitido por um tubo
sonoro aberto tem frequéncia de 1,7 kHz.
Sendo o médulo da velocidade do som no ar
igual a 340m/s, o comprimento do tubo € de:
a) 0,20m b) 0,50m ¢) 1,0m

d) 1,5m e) 2,0m

© (MODELO ENEM) - Numa orquestra, 0s

instrumentos  possuem fungdes especificas

relacionadas com as qualidades de cada som
como timbre, altura, intensidade e duragdo,
aliadas as da composi¢@o (melodia, harmonia

e ritmo). Dentro desse contexto, os instru-

mentos de sopro, para os ouvidos leigos e

eruditos, costumam, numa citagdo de pura

sinestesia, “dar brilho” as can¢des. Esse brilho
pode ser explicado, em parte, pelo fato de,
produzirem:

a) somente harmonicos de ordem par.

b) comprimentos de onda para os sons
fundamentais iguais a metade da coluna de
ar vibrante.

¢) frequéncias inferiores a 20Hz e superiores
a 20kHz para os primeiros harmonicos.

d) sons agudos para os instrumentos de sopro
de grande porte e sons graves para os de
pequeno porte.

e) comprimentos de onda de harmdnicos
consecutivos formando a série:

o, 2k L 2L
3 2 5

..., para 0 mesmo tubo
aberto de comprimento L.

0 (MODELO ENEM) — Os instrumentos de
sopro com extremidades abertas e os de corda
produzem harmoénicos de todas as ordens. Se
uma flauta e um cavaquinho tiverem, respecti-

vamente, a coluna de ar e a corda vibrantes
com comprimento L, as frequéncias para os
trés primeiros harmonicos, a partir da mesma
frequéncia fundamental f, serdo em ordem
crescente:

a) £.2fe3f  b) 4 feor
2
o) 2f 3fedf ay o, L 3f
124
o L 2y
373

© (MODELO ENEM) — Os instrumentos

musicais de sopro (flautas, saxofones, tubas,

orgaos, por exemplo) sdo constituidos, em

geral, por tubos sonoros abertos. Sobre eles, é

correto afirmar que:

a) acoluna de ar vibra muito na regido onde é
soprada e ndo vibra na parte aberta.

b) ocorre a formagdo apenas de harmonicos
de ordem fmpar.

¢) os sons dos grandes instrumentos sao mais
graves que o dos pequenos.

d) o padrdo da onda no inteior do tubo ndo é
estaciondrio.

e) os ventres de vibracdo ndo ocorrem nas
extremidades.

o(UFU) — Produzem-se ondas estaciondrias
em um tubo sonoro, de comprimento 0,20m,
fechado em uma das extremidades. Se a veloci-
dade do som no ar ¢ de 340m/s, as frequéncias
dos dois primeiros harmonicos emitidos por esse
tubo, serdo respectivamente,

a) 850 Hz e 2550 Hz.  b) 425 Hz e 850 Hz.
) 850 Hze 1700 Hz.  d) 425 Hz e 1275 Hz.

@ Um diapasio é posto a vibrar préximo de
um tubo sonoro que possui pd de cortica em
seu interior e observa-se a formagdo de mon-
ticulos de p6 conforme mostra a figura.

[ 4 & 4

5,0cm

10cm 10cm

a) Qual o comprimento de onda do som
emitido pelo diapasdo?

b) Sabendo-se que a onda se propaga no ar do
tubo com velocidade de mdédulo igual a
300m/s, qual sua frequéncia?

©® Um twbo sonoro fechado, contendo ar,
emite o seu som fundamental de frequéncia

© »>OBIJETIVO

500 hertz. A velocidade do som no ar tem
médulo igual a 340m/s. Qual é o compri-
mento do tubo?

@ Um instrumentista de “jazz” resolve tocar
seu instrumento de sopro, fechando uma das
extremidades com uma surdina. O novo tim-
bre anasalado e rouco, criador de uma atmos-
fera intimista e envolvente, vem acompanhado
de uma série de dificuldades para a execugdo,
em termos de esforco fisico e obtencdo das
notas musicais.

Analise as proposi¢des que se seguem sobre

um tubo sonoro fechado.

I) o ar vibra muito na extremidade onde o
instrumentista sopra e ndo vibra na extre-
midade fechada.

II) os locais onde o ar vibra com amplitude
maxima constituem os ventres da onda
estaciondria (interferéncia construtiva).

III) os locais onde o ar ndo vibra constituem

os nds da onda estaciondria (interferéncia

destrutiva).

os comprimentos de onda para os trés pri-

meiros harmdnicos de um tubo fechado

L, 4L e 4_L

5
V) os harmonicos sdo sempre de ordem im-

V)

de comprimento L sdo 4

par e para um tubo de comprimento L e
velocidade do som de mddulo V as fre-
quéncias dos trés primeiros harmonicos
-~ V. 3V 5L
sdo > e —-

4L 4L 4L

Sao corretas:

a) Iell, apenas.

b) I, II e III, apenas.

c¢) I,IIII e IV, apenas.
d) L1, Il e V, apenas.
e) LILIM,IVe V.

e (MODELO ENEM) — Os tubos sonoros
fechados apresentam ventres de vibragdo no
local onde sdo soprados e nds na extremidade
fechada. Entre um harmonico e outro, forma-
se um fuso completo da onda estaciondria.
Assim, para um som fundamental de fre-
quéncia f, as frequéncias, em ordem crescente,
dos trés primeiros harmonicos sdo iguais a:

a) £,2fe3f by f, Sfe Of
2 2

o f,3fe5f  d) f,2fedf

e) f,3feo6f
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Exercicios Complementares no Portal Objetivo FIS2M422 e FIS2M423

@ Um som de alta frequéncia e de pequena
intensidade é:

a) agudo e fraco;
c) grave e fraco;

e) agudo e grave.

b) agudo e forte;
d) grave e forte;

©® ( UEL - MODELO ENEM) - Considere
a proposicdo a seguir: “A qualidade que mais
diferencia a voz de um homem da de uma mu-
lher € que, geralmente, a do homem é mais
................................... e forte que a da mulher,
QUE € MALS eeovvevereeierieeieeieieniene e fraca.”

A proposi¢do acima torna-se fisicamente
correta se as lacunas forem preenchidas,
respectivamente, por
a) mascula e feminil;
c) seca e timbrosa;

e) mascula e musical.

b) grave e aguda;
d) alta e baixa;

© Analise as proposi¢des seguintes e

classifique-as como CERTAS ou ERRADAS:

(0)Um som agudo € mais alto que um som
grave.

(1) Um som forte é mais agudo que um som
fraco.

(2) Aumentando-se o volume de um equi-
pamento de som, aumenta-se a altura do
som emitido por este.

(3) O som de um violdo € distinguido do som
de um violino pelo timbre.

(4) O timbre de um som relaciona-se com os
harménicos que acompanham o som
fundamental.

0 1 2 3 4

O(MODELO ENEM) - A voz humana
encarada como uma fonte sonora pode ser
analisada em termos de sua intensidade I,
frequéncia f e amplitude A, pela expressao:

I=kf2A? |(k é uma constante relacionada

com o meio de propaga¢do do som)

Considere o fato de um homem emitir sons
com harmonicos principais de 100 Hz, uma
mulher com 200 Hz e uma crian¢a com 240 Hz.

Assim, ao gritar a palavra “socorro”, com

amplitudes iguais € correto afirmar que:

a) a crianga é ouvida com menor intensidade.

b) o homem é ouvido com a metade da
intensidade do som da mulher.

¢) a crianga é ouvida com intensidade 20%
maior que a da mulher.

d) o homem produz um som quatro vezes
mais intenso que o da crianca.

e) o homem produz um som quatro vezes
menos forte que o da mulher.

6 (MODELO ENEM) — Um cantor ¢ uma
cantora emitem a mesma nota musical com
intensidade iguais de maneira simultanea. Os
fendmenos ondulatérios que ocorrem, nesse
caso, sao:

a) polarizacdo e difracao

b) batimento e polariza¢io

¢) ressonancia e interferéncia
d) ressonancia e batimento

e) batimento e interferéncia

o (MODELO ENEM) — A dificuldade que

uma pessoa tem em imitar a voz de outra é de-

vida ao fato de a pessoa

a) ndo ouvir bem o som da prépria voz;

b) ndo conseguir reproduzir os mesmos sons
fundamentais da voz da outra pessoa;

¢) ndo conseguir reproduzir 0s mesmos
harmonicos do som da voz da outra pessoa;

d) ndo conseguir emitir a voz com a mesma
sonoridade da voz da outra pessoa;

e) ter uma capacidade de concentracio
limitada ao fazer a imitagéo.

©® (UFOP - MODELO ENEM) — As figuras
representam ondas sonoras que se propagam

no ar.

A afirmativa correta ¢é:
a) O som produzido pela onda I possui o
mesmo timbre do produzido pela onda II.

b) O som produzido pela onda III é mais alto
que o produzido pela onda II.

¢) O som produzido pela onda II possui maior
intensidade que o da onda III.

d) As figuras I e II representam ondas de um
mesmo instrumento.

e) As velocidades de propagagdo das ondas |
e II, no ar, sdo diferentes.

9 (MODELO ENEM) — Além do dano que
podem causar a audicdo, os sons fortes t€m
varios outros efeitos fisicos. Sons de 140
decibels (dB) (som de um avido a jato
pousando) podem produzir numerosas
sensacOes desagraddveis, entre elas, perda de
equilibrio e ndusea. A unidade decibel (dB),
utilizada no texto, representa

a) a frequéncia do som.

b) a intensidade fisica do som.

¢) o nivel sonoro do som.

d) a poténcia do som.

e) o timbre do som.

O (UNILUS - MODELO ENEM) - Um
despertador produz um ruido de nivel sonoro
70dB, inicialmente. Se a intensidade sonora
aumentar progressivamente até o ruido atingir
90 dB, podemos afirmar que o nidmero de
vezes que a intensidade do mdximo ruido
ficard maior que a intensidade do ruido inicial
é:

a)10 b)20 ¢) 50 d) 100 e) 200

Q(MODELO ENEM) - As qualidades fi-

sioldgicas do som, sdo a altura ou tom, a inten-

sidade e o timbre. Além disso, os musicos,

incluem a dura¢do do som como fundamental

para a diferenciacdo das notas musicais emi-

tidas numa pega musical.

De acordo com o texto acima podemos

concluir que:

a) sons de alturas iguais possuem amplitudes
iguais.

b) o tom relaciona-se com a intensidade do
som de amplitudes diferentes.

¢) a intensidade permite a diferenciacdo de
notas musicais iguais de amplitudes iguais.

d) o timbre permite a diferencia¢do de vozes
ao telefone que emitem a palavra “alo”
com mesmo tom e intensidade.

e) uma nota musical pode ser emitida numa
Unica duragdo.

e (MODELO ENEM) — Uma diferenca de
10dB multiplica por dez a intensidade sonora.
Um carro esportivo apresenta um nivel sonoro
de 90dB enquanto um de luxo produz 60db. O
carro de luxo é

a) 30 vezes mais barulhento que o esportivo.
b) 60 vezes mais silencioso que o esportivo.
¢) 90 vezes mais barulhento que o esportivo.
d) 100 vezes mais silencioso que o esportivo.
e) 1000 vezes mais silencioso que o espor-

tivo.
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©@ (MODELO ENEM) - Considere trés
cidades A, B e C em linha reta.

Um automovel percorre a trajetdria reta que
une as cidades no sentido de A para C. O
automovel estd emitindo ondas sonoras que sdo
captadas em A, B e C. Num dado instante o
automovel estd a meio caminho entre Be Ce a
frequéncia das ondas emitidas € f.

A

As ondas sdo captadas em A com uma fre-
quéncia f;, em B com uma

frequéncia f,, e em C com uma frequéncia f;.
Qual a relacd@o correta entre as frequéncias?
a)f, =f,=1="1 b) f;> 1>, > 1)
c)fy=1>1f,>1 d =1, <f<f

e) fi=0>f>1

© (UFPR — MODELO ENEM) — Os morce-
£0s se orientam e encontram suas presas emitin-
do, de suas narinas, ondas-ultrassOnicas e
recebendo as ondas refletidas. Para detectar uma
presa, na mais completa escuridao, o morcego
emite ondas numa certa frequéncia fi, que sdo
refletidas pela presa e voltam para ele com outra
frequéncia, fj,. O morcego ajusta a frequéncia
emitida até que a recebida seja de 80 kHz, que
corresponde ao maximo de sensibilidade para a
audic@o de um morcego. Dessas forma, ele pode
tanto calcular a posi¢do quanto a velocidade da
presa.

Considerando a velocidade do som no ar igual a

340 m/s, € correto afirmar:

a) Ondas ultrassOnicas sao ondas sonoras
com frequéncias mais baixas que as
detectadas pelo ouvido humano.

b) Se uma mariposa estiver voando de
encontro ao morcego, a frequéncia
detectada pelo morcego serd menor que a

emitida por ele.

¢) Para a frequéncia de maxima sensibilidade
de recepgdo, o comprimento de onda vale
425 m.

d) Se o morcego estd em repouso e uma
mariposa estd afastando-se dele, do ponto
de vista do morcego, o comprimento de
onda detectado serd menor do que o da
onda emitida por ele.

e) Se a presa produzir suas préprias ondas
ultrassonoras, pode confundir o sistema de
detecgdo do morcego e assim salvar a vida
dela.

eDois carros A e B percorrem, no mesmo
sentido, uma mesma trajetéria retilinea. O
carro A, cuja velocidade tem mddulo de
72km/h, segue na frente do carro B buzinando
e emitindo som de frequéncia 720Hz. No local
ndo hd ventos e a velocidade do som no ar tem
moédulo igual a 340m/s. Qual deve ser o
modulo da velocidade do carro B, para que seu
motorista ouca um som de frequéncia 700Hz?

@ De acordo com a Lei de Hubble, as
galdxias se afastam da Terra com velocidades
cujos médulos sdo proporcionais a distdncia
da galdxia a Terra.

Ar V (m/s)

»d(m)

0

Assuma para a constante de Hubble o valor

H=25.10" "8 Hz.

Com base no exposto, calcule

a) o limite maximo para o raio do Universo
(distancia maxima de uma galdxia até a Ter-
ra) medido a partir da Terra.

b) a razao entre o raio do Universo e o raio da
Terra (6 . 10 m).

© (UFRN - MODELO ENEM) - Enquanto
a nave Enterprise viajava pelo espaco interes-
telar, foi danificado o sistema de determinagdo
automatica da sua velocidade. O capitdo Picard
decidiu estimar tal velocidade em relacdo a
estrela Vega, da constelacdo de Lira, por meio
de medidas do espectro do hidrogénio emitido
pela estrela. Abaixo, estdo reproduzidas duas
séries de frequéncias registradas pelo espec-
trometro da nave: as emitidas por dtomos de
hidrogénio no laboratdrio da nave e aquelas
emitidas pelas mesmas transi¢cdes atomicas do
hidrogénio na superficie da estrela.

© %> OBIJETIVO

Espectro do hidrogénio emitido no
laboratério da nave.
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Espectro emitido pelo hidrogénio da

estrela, conforme resgistrado pelo
espectrometro da nave.

O principio fisico que fundamenta essa deter-

minacdo da velocidade é

a) o Efeito Doppler da luz, que mostra que a
Enterprise estd aproximando-se de Vega.

b) o efeito de dispersdo da luz, que mostra
que a Enterprise esta afastando-se de Vega.

¢) o Efeito Doppler da luz, que mostra a
Enterprise afastando-se de Vega.

d) o efeito de dispersdo da luz, que mostra
que a Enterprise estd aproximando-se de
Vega.

© (ENEM) - Se compararmos a idade do
planeta Terra, avaliada em quatro e meio
bilhdes de anos (4,5 x 10° anos), com a de
uma pessoa de 45 anos, entdo, quando come-
caram a florescer os primeiros vegetais, a
Terra jd teria 42 anos. Ela s6 conviveu com o
homem moderno nas ultimas quatro horas e,
hd cerca de uma hora, viu-o comecar a plantar
e a colher. H4 menos de um minuto percebeu
o ruido de méquinas e de industrias e, como
denuncia uma ONG de defesa do meio
ambiente, foi nesses ultimos sessenta segun-
dos que se produziu todo o lixo do planeta!

O texto acima, ao estabelecer um paralelo
entre a idade da Terra e a de uma pessoa,
pretende mostrar que

a) a agricultura surgiu logo em seguida aos
vegetais, perturbando desde entdo seu
desenvolvimento.

b) o ser humano sé se tornou moderno ao
dominar a agricultura e a industria, em
suma, ao poluir.

¢) desde o surgimento da Terra, sdo devidas ao
ser humano todas as transformagdes e
perturbacdes.

d) o surgimento do ser humano e da poluicio
¢é cerca de dez vezes mais recente que o do
nosso planeta.

e) a industrializagcdo tem sido um processo
vertiginoso, sem precedentes em termos de
dano ambiental.

@ (ENEM) - O texto permite concluir que a
agricultura comegou a ser praticada hd cerca
de

a) 365 anos.
¢) 900 anos.
e) 460 000 anos.

b) 460 anos.
d) 10 000 anos.

© (ENEM) - Na teoria do Big Bang, o
Universo surgiu hd cerca de 15 bilhdes de
anos, a partir da explosdo e expansio de uma
densissima gota. De acordo com a escala
proposta no texto, essa teoria situaria o inicio
do Universo hd cerca de

a) 100 anos. b) 150 anos.

¢) 1 000 anos. d) 1 500 anos.

e) 2 000 anos.



