®DOBIJETIVO GABARITO DO TC 2 — 22 Série do Ensino Médio

MATEMATICA x-y=2 { x - y=2 _3da

2x+3y=9 < =
FRENTE 1 v ] X +3y=9 2
AULA 17 y= - 17 — 20,
DISCUSSAO DE UM y = —
SISTEMA LINEAR { 3x-3y=6 { x=3
g g z=Q
1) DA caracteristica da 2x+3y=9 y=1
12 SPDe Vv ={(; D} spleve [[3t4a17-2a ) o
MlI. = é p= 2 rl.e = 2 ) 1 )
2 -1
1I) A caracteristica da 3) DA caracteristica da 4) 1) A caracteristica de
12 4 123 b2
2 -1 0 327 6 3
I1I) O ndmero de incégnitas é n = 2 II) A caracteristica da II) A caracteristica da
1 2 1 4
Do teorema de Rouché-Capelli, temos: r 2 3 7
MC.= éq=2 MC.= 3 4 2 7 éq=3
p=q=n < SPD 327 4 16 3 11

p PSS Do teorema de Rouché-Capelli, temos:
Resolvendo o sistema obtém-se: 1D O niimero de incognitas € n =3

p#q<SI
Do teorema de Rouché-Capelli, temos:
X+2y=4 x+2.2x=4 SleV=0
<> <>
2x— y=0 y = 2x p=q<n< SPI
Resolvendo o sistema, obtém-se: 2 301
=4 © 00 00 : 5) MI=| 3 -1 7 |tem caracteristica
- Z { X+2y+32=7 . (-3) 1 -4 6
<>
y=35 I +2y 47224 —+ ~
5 y p=2,pois| 3 1| #0e.
4 8 X+2y+3z2=7
ey ([ 2] . 2
55 -4y —-2z=-17 3 -1 7]1]=0
1 -4 6
2) DA caracteristica da Fazendo z = a, a € R, temos: s a1 6
1 -1 X+2y= 7-3a MC = [ 3 -1 7 5 ] tem carac-
MIL=1]2 3 )ép=2 4y =17-20 < 1 -4 6 8
3 2 z=0a i )
teristica q = 3 pois
II) A caracteristica da s ( 17 — 20() 2 36
x=7-30-2—— 3 -1 5[=-99%0
1 -1 2 4 T g
MC.=| 2 3 9 )éq=2 = 17 - 20 =
3 2 11 Y= Como p # q, o sistema é impossivel
. S z=a e 2 =2,
IIT) O nimero de incognitas é n = 2 6) I) A caracteristica da MI = 3 3 /)¢
Do teorema de Rouché-Capelli, temos: 14— 60—17 + 20 p = 2, pois det(MI) # 0.
p=q=n< SPD X=
2 II) A caracteristica da
Observe que, somando-se, membro a < B 17 - 2a had MC = 2 2 4 ca=2
membro, as duas primeiras equagdes, ob- y= 4 =3 3 9 )47~
tém-se a terceira. Para resolver, conside- _
ramos p = q = 2 equacdes independentes. r=a III) O nimero de incégnitas do sistema é
Abandonamos a terceira. n=2.
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IV)De (I), (II) e (III), conclui-se que o
sistema € SPD, pois p=q =n.
Entretanto, resolvendo-se o sistema chega-

5 1 ~
s€ax= ? ey= ?,numerosquenao

satisfazem o problema, ji que de acordo
com 0 mesmo, X € y s3o niimeros inteiros.
Dessa forma, embora o sistema tenha solu-
¢do, o problema ndo a possui.

Resposta: A
7) 1) A caracteristica da
1 2 -3\, .
MI = < ) 1 _1> ép =2, pois
1 2
#0.
2 -1

II) A caracteristica da

MC=<1 2 -3 1

v 1.1 4 >eq=2,p01s

1 2
#0.

2 -1

IIT) o nimero de incégnitas é n = 3.

1V) De (1), (I) e (III) conclui-se que o sis-
tema é SPI, pois p=q <n.

Resposta: E

8) Seja x o nimero de meses com pontuagdo
positiva e y o numero de meses com
pontuagdo negativa.

A partir do enunciado, temos:

x+ y=30
3x =5y =50

{ 5x + Sy = 150 (I)
<=
3x — S5y = 50 (I)

De (I) e (II), resulta: 8x =200 < x = 25.
Portanto, a quantidade de meses em que ele
foi pontual (acumulou pontos positivos) foi
igual a 25.

Resposta: C
AULA 18
DISCUSSAO DE UM
SISTEMA LINEAR
1 m
I =6-2m=0<m=3
2

II) A caracteristica da

1 m p=2,sem#3
MlI. = é:

) 6 p=1,sem=3

[l — > OBJETIVO

IIT) A caracteristica da

1 m 1
MC. = é:
2 6 4

gq=2,sem=#3
q=1,sem=3

IV)O niimero de incégnitas é n = 2
Assim:
Param#3=p=q=n=2
Param=3=p=q=1<n=2
Portanto, pelo teorema de Rouché-
Capelli, temos:

m# 3 = SPD
m=3= SPI

1
D | m 3
m> 9 25

=B3-m).5-3).(5-m)=
=2.83-m.5-m=0<=
<m=3oum=>5

II) A caracteristica da

1 1
M. = m 3 5
9

m? 25

{p=3,sem¢3em¢5
é:

p=2,sem=3oum=35

III) A caracteristica da

1 1 1 O
MC.= m 3 5 0
m> 9 25 0

{q=3,sem¢3em¢5
é:

g=2,sem=3oum=35

IV)O niimero de incégnitas é n = 3
Assim:
Param#3em#5=p=q=n=3
Param=3oum=5=p=q=1<n=3
Portanto, pelo teorema de Rouché-Capelli,
temos:

{m¢3em¢5=S.P.D.

m=3oum=5= SPI

-1
—a+2=0<a=-2

1
3) D) |
2

a

4)

5)

II) A caracteristica da

I -1 p=2,sea#-2
MlI. = é:
2 a p=1l,sea=-2

IIT) A caracteristica da

1 -1 2
MC.=
2 a b

q=2,seaz-2oub=#4
é:
gq=1l,sea=-2eb=4

1 2

pois =b-4=0<b=4

2

IV)O ntimero de incégnitas é n = 2
Assim:
Paraaz-2=p=q=n=2
Paraa=-2eb=4=p=q=1<n=2
Paraa=-2ebz#z4=p=1#q=2

Portanto, pelo teorema de Rouché-Capelli,
temos:

az-2 = SPD
a=-2eb=4 = SPI

a=-2eb#4=SI

1 2 3
MI=[3 1 4}

4 3 7

1 2 3 2
Mcz[S 1 4 5}

4 3 7 k

A MI tem caracteristica p = 2, pois

| 2 1 2 3
‘3]‘;&0133 1 4|=0
4 3 7

Para que o sistema tenha solucdo a MC
devera ter caracteristica 2.

Assim
1 2 12
,3 1 777777777 5 =0< k =7
4 3 k

1 -1 1
MI:[I 33]
1 1-1

1 -11 1
MC=| 1 3 -35
1 1 -1a

A matriz incompleta tem caracteristica 2,

] 1 -1 1
pois 1 _3‘7&0 e|l 3 -3|=0.
1 -1




6)

7)

Para que o sistema admita solu¢do deve-
mos ter

a
Para este valor de a temos:
X-y+z =1
x+3y-3z2=5
X+y-z=3

Fazendo z = a e substituindo na 1% ¢ na 3%
equagdes temos

x—-y+a=1

x+y-o=3 = {
Assim, as solugdes do sistema sdo
2;1+a;a),Va.

Respostas: a =3
V={2;1+a;a),Va}

x=2
y=1+a

Sejam p e q, respectivamente, as carac-
teristicas das matrizes incompleta e
completa do sistema. Sendo aindan =2 o
ntimero de incégnitas do sistema, podemos
afirmar que a condicdo necessdria e
suficiente para que a representacdo grafica
no plano cartesiano das equagdes do
sistema seja um par de retas coincidentes
(sistema SPI) é que ocorrap =q <n.
Dessa forma, devemos terp=q=2 <

m+1 -1 -1 2
=13 3 |70¢] 3 2,70
<em=-2en=-3
Resposta: E

X+y+z=k

Seja o sistema § kx +y+z=1

x+y-z=k
Pelo teorema de Rouché-Cappelli, temos:

1
DMI = k
1 I -1
tem caracteristica p = 3 para k # 1 e

caracteristica p = 2 para k = 1

1 1 1 k
IHMC. = k 1 1 1
1 1 -1 k

tem caracteristica q = 3 para k # 1 e
caracteristicaq =2 parak = 1

III) Como o nimero de incégnitas é n = 3,
concluimos que:
Para k # 1, o sistema serd possivel e
determinado, pois p = q =n.
Por outro lado, se k = 1, o sistema serd
possivel e indeterminado, pois p=q <n.
Resposta: D

8) bX+y=1 bX+y =1
by+z=1 <« by+ z=1
X+bz=1 X +bz=1

I) Sendo D o determinante dos coeficien-
tes das incdgnitas, temos:

b 1 0
D= 0 b 1 =b3+l=0©
1 0 b

< b=-1,poisb €R.

II) Observemos que para b = —1 a matriz

incompleta
-1 1 0
MI = 0 -1 1 tem
1 0 -1
caracteristica p = 2 e a matriz
completa
-1 1 0
MC = 0 -1 1
1 0 -1

tem caracteristica q = 3.

II) Se p = 2 # q = 3, pelo teorema de
Rouché-Capelli, o sistema é impos-
sivel.

Resposta: A

9) Sendo p a caracteristica da matriz in-
completa e q a caracteristica da matriz
completa, associadas ao sistema, temos:

1 1 3
) MI= 1 2 5| =p=2
2 2 a

paraa=6ep=3paraaz6

II) O sistema ¢ incompativel quando
p # q e, portanto, devemos ter: p = 2

eq=3.
Assim, para a = 6, teremos:
1 1 3 2
MC = 1 2 5 1 e
2 2 6 b
q=3parab=4
Logo,a—b#2.
Resposta: A
AULA 19
SISTEMA LINEAR HOMOGENEO
2 3
1) =8-9=-1z20=
3 4

= a unica solug¢@o do sistema

2x+3y=0
3x+4y=0

€ (0;0)

V={0; 0)}

=0, o sistema

AL =

1 2
2) Como 1 1
2 3

tem infinitas solu¢des. Para obté-las, basta
fazermos z = o e com o uso de duas das
equagdes, calcular x e y em funcdo de o

X+2y+a=0 X =-5a
=
y =2a

e, portanto, a solucdo é (-5a, 2a, ), Va

AENERERRE
L)

X+5y=Ax
= =

2x— y=Ay

Xx+y+3a=0

{(1_x)x+5y=o

2x—-(1+M)y=0

1-Mx+5y=0
O sistema admite

2x — (1 +M)y =0

mais de uma solug@o se, e somente se,
(1-2) 5
2 —(1+n)

E, portanto, A = + \/ﬁ
Resposta: E

4) O sistema admite solug¢@o nio trivial se e
somente se

1 a -2

1 1 1|=0= a=-2
1 -1 -1

Resposta: A

5) Para que o sistema admita uma infinidade
de solugdes, devemos ter

1 -1 -1
I -2 -k|20e
2 k1

-1+V21

< k= ouk=
2
A soma dos valores de k é
-1+V21 -1-V21 1
+ =—
2 2
Resposta: B
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6)

7

8)

9)

Para que o sistema tenha uma dunica
solucdo devemos ter

m 2 -1
D= 1 -3 1 |20=
1 2 0

< -3-2m#0 < m#-— %

Resposta: B

O sistema admite solucdo ndo trivial se e
somente se

11 1
I 2 k|=2-D(k-D(k-2)=0<
1 4 K2

<k=1louk=2
Resposta: A

Para que o sistema seja possivel e indeter-
minado devemos ter:

3 a 1
D: 5 4 b :O<:>
1 -2 -1

<ab+5  +6b-260=0 <
< alb+5)=26-6b <

a= M.Comob+5>0,pois

b+5

b € N*, o maior valor de a
com o menor valor de b, portanto:

ocorre

parab =1 temos a = % &N

parab=2temosa=2

parab=3temosa=1
2
parab =4 temos a = e &N

parab =5 temos a <0
Resposta: C

O sistema serd possivel e determinado se, e
somente se,

k 2 -1
D= 2 -1 2 |20
3 1 k

< -kK-6k+720e=kz-Tekzl
Esse mesmo sistema serd possivel e
indeterminado se, € somente se,

k 2 -1
D: 2 *1 2 :O@
3 1 k

<k=-T7Touk=1
O sistema linear dado, por ser homogéneo,
nunca serd impossivel.
Respostas: Possivel e determinado para
kx-Tek=1.
Possivel e indeterminado para
k=-7ouk=1.
Impossivel, nunca.

IV — D OBJETIVO

AULA 20
FATORIAL E NUMERO BINOMIAL
D 10!-8! 10.9.8!-8! _
T 8! -
(10.9-1). .87
=—  -90-1=89
87
2)
n! 10 n(n-1). @=72)! 20
—_— D ——— =1
(n-2)! =2

enn-1)=30<n?-n-30=0<

<n=6 oun =
< n=06,poisn &N

vV ={6}

X X—-2
3) .31=24. =
Xx-3 2

! 5N
x! (x-2)! -

= 31=24
3. (x-3)!

Xx.x=1).(x=-2)
3!

.31=

(x=2) . (x-3)
21 =

=x.x-1).x=-2) =

=24.

=12.(x-2).(x-3)

Como x — 2 # 0, pois x > 3, dividindo

ambos os membros por (x — 2), obtemos:

x.x-1N=12.x-3)=
ox2-x=12x-36<
< x2-13x+36=0<x=40ux=9

V=1{49}

1 n _n+l-n _ 1
nl @m+D! @+ D) m+ !
Resposta: D
719! 7.6!.9.8! 063
O T TR TR
(2n +2)!
(n)!

_ (n+2).@2n+1).@2n)!
- (2n)! -
=@2n+2).2n+1)=4n2+6n+2

6) Sen € Nen =5, entdo o algarismo das
unidades de n! é zero.
Resposta: A

21.81. 13!
7 FTR

2.1.8.7.6.5.4!.13!

1 2.2.
2 2.3
=16.15.14 .13
Resposta: E

2.4.6...2n
A

2" . n!
=log, |

Resposta: C
12!
9. a) 12 = =
5 517!

12.11.10.9.8.7!

2.1.2.
2.2.2.

) = 10g22n =n

= =792
5.4.3.2.1.7!
12! 12
by [ 12 = = =792
7 715! 5
5!
C) 5 = =
0 0! 5!
5!
(3 )= — =
5 510!

10. Sendo n = 2, temos
("3')
3
n-2
2

=2 <

(n-1)! _ (-2
C3Im-1-3) T 2@m-2-2 *
o @-DO-2 e

6
<n-1=6<n=7€[7; 10]
Resposta: B



AULA 21
PROPRIEDADES DOS
NUMEROS BINOMIAIS

= 4950

100 100!
2 )= 21.98!

5 5
=25_ - =32-1-1=30
0 5

(- (-0-()-
()02

Resposta: A

2Z (7)) ()

4+1 5
Resposta: B

6) Da relacdo de Stifel, temos
(60) (60)_(61)
30/ *\31/ ~\31
Resposta: E
" (o) (V) () (i)
)0+1+2+“'+11_
=211=2048
Resposta: E

9 (3)+(3)+(3)+(5)-

=512-1-1=510
Resposta: B

AULA 22
BINOMIO DE NEWTON —
DESENVOLVIMENTO DE (x + y)"

D x+y)=x+y’=1

2) x+)'=x+y)'=x+y

3) (x+yP=x+y)P=x2+2xy+y>

4) x+yP=(x+y)P=x +3xy +3xy2 +y?

5 x+yt=@x+y)=
=x* + 4%y + 6x2y2 + dxy’ + y*

6) x-y) =x-y'=
= x*— 4y + 6x%y% — dxy? + y*

T (x+yP=1.x.y0+5.x* .yl +
+10 . x3 . y2 + 10x%y% + 5x'y* + 1 . x0°
(x +y)® = x> + 5x%y + 10x3y? + 10x%y3 +
+5xy* +yd

8) (x—2)*=1.x*.20-4 .x3 .21 +
+6.x2.22-4x123 4+ 1 . x02¢4

(x=2)*=x*-8x3+24x2 - 32x + 16

9) 2x+1)0=1.2x°.194+6.2x)]°.1' +

+15.02x)%.12+20.2x)° . 13 +
+15.2x)2. 1% +6.2x)" . 1P+1.02x)°.1°
(2x + 1)° = 64x0 + 192x5 + 240x* + 160x3 +

+60x2 + 12x + 1

10)(2x — 3y)* = 12x)* (- 3y)0 +

+4 (2x)% (= 3y)! + 6(2x)% (= 3y)% +
+4 (20" (= 3y)’ +12x)° (- 3y)* =
= 16x*—96x3 y +216x2y% - 216xy> + 81y*

4
(2x - 3y)*= ( 0 ) 2x)* (-3y)° +
4 4
+ ( X ) (2x)* (3y)' + (2) (2x)? (-3y)* =

= * 20! (3y)* + ) 2x)° (By)* =
3 4

= 16x* — 96x3y + 216x%y? — 216xy> + 81y*

1) x+2*=1.x*.2044 .x3 2!+

+6.x2.22+4 . x1 . 2341 .xY.24=
=x*+8x3+24x2 +32x + 16

12) x—D*=1.20%.19-4.2x)% . 1" +

+6.2x2. 124 .20 . P +12x)° . 14 =
=16x*—32x3 +24x2 - 8x + 1

13) x*+ 12x3 + 54x% + 108x + 81

Resposta: E

14) x*+ 12x3 + 54x2 + 108x + 81

Resposta: B

15) 16x*+ 160x3 + 600x2 + 1000x + 625

Resposta: E

16) x> — 10x* + 40x3 — 80x2 + 80x — 32

Resposta: A

AULA 23
BINOMIO DE NEWTON —
DESENVOLVIMENTO DE (x + y)"

D (x+2°=1.x2.204+9.x8 .21 +
[—

N, e’

+36.x7.22+84 .x6.234+126.x5.2%+ ...

L N
T5

O quinto termo do desenvolvimento de
(x + 2)°, feito segundo os expoentes de-
crescentes de X, é:

Ts=126.x5 .24 =T =126 .16 . x5 =
= Ty = 2016x°

#)DOBJETIVO -V



k

2) T, = (2](0) . (x3)0-k (%) <

T, = (20) Lx#0-2%k xk o
+1 K

20
e 1) o
k

Para obter o termo em x°!, devemos ter
40 -3k =31 <3k =9< k=3
Para k = 3, temos:

T - (20) X40_3‘3©
3+1 3 .

|
oy o 20

31 _ 31
4= 37771 X e Ty 1140x

3) O desenvolvimento de (x + y)!% tem 101
parcelas.
Resposta: D

4) (x+2)0=1.x0.2046.x5 .21 +
+15.x%.22+ ..
—_—
Otermoem x*¢é,T;=15.x* .22 <
@T3=60x4

Resposta: B

5) Como T, , | = (E )x“ ~kyk para (x + y)"

temos:
T,= (2) (2%)° . y3 =56 . 32x%y3 = 1792x%y3

Resposta: C

0) Tk+1=( E>~Xn7k~yk

—

2
Tk+1=( K ) LAITR (xhk=
_ 12) 24 -2k —k_(lz) 24 -3k
—< k . X . X = k . X

Para o termo independente de x devemos
ter 24 — 3k =0 e, portanto, k = 8.

Esse termo ¢ igual a

12 !
( g )XO= L =495
814!

Resposta: B
7) a) Como o desenvolvimento tem

10 + 1 = 11 termos, o termo médio € o
sexto.

n —
T = <k) xnok L yk

VI — #>OBJETIVO

T6 - (15()) (X2)10_5 . (_ X—3)5 -

252
5

=-252 . x O =-
X

b) Tk+ = (lko) (x2)10—k . (_ X—S)k=

- (1ko> .X20_2k.(— l)k .X_3k=

- (_ ])k . <10) X20—5k
k

20-5k=0=k=4
O termo independente de x é

D4, (f) x0 =210.

8 n+1=10=n=9

Para (x + y)", temos

n
T, = ( . ) x?~k yk entio

T,= ( 2 ) @23 y3=

9!
= 36l - 20 x12y3 = 5376x!2y3
Resposta: B
9)Para x = y = 1, resulta a soma dos
coeficientes S = (7 + 5)2 = 144
Resposta: E

10) Parax =1 e y = 1, resulta para a soma
dos coeficientes (7 — 2)M = 5™
5mM=3125 = 5"=5<m=35
Resposta: A

AULA 24

ANALISE COMBINATORIA -

PRINCIPIO DA CONTAGEM
E ARRANJOS

7! 7!
SR TR T

!
_7-6.5.40 L o s
41

D3] | | |=a

!
_ 5.4.3.2! =5 4 3=60
2!

51 51
337 (5-3)

3) I) Existem 4 maneiras para escolher o

algarismo das unidades (2, 4, 6 ou 8).

IT) Escolhido o algarismo das unidades,
existem Ag; =5 . 4 .3 = 60 maneiras
para escolher os outros 3 algarismos.

III) Assim, o numero total de nimeros
pares, de quatro algarismos distintos,
que podem ser formados com os
algarismos dados € 4 x 60 = 240

Resposta: D

4) O numero total de jogos a serem realizados
€A ,=14.13=182
Resposta: A

5) De acordo com o enunciado, temos as
seguintes variagdes que podem ser obtidas
para a paisagem:

Fundo Casa Palmeira
azul verde cinza
azul verde verde
azul amarela cinza
azul amarela verde

cinza azul verde
cinza verde verde
cinza amarela verde

Elas totalizam sete.
Resposta: B

6) O nimero maximo de palavras, com cinco
letras ou menos, que podem ser formadas
com esse tipo de cddigo é

21422423424 425=62
Resposta: B

7

Algarismos

Letras

As trés letras poderdo ser escolhidas de 5 .
5.5 =125 maneiras.

Os quatro algarismos poderdo ser escolhi-
dosde 5.4 .3 .2 =120 maneiras.

O nimero total de senhas distintas,
portanto, € igual a 125 . 120 = 15 000.
Resposta: C

8) Existem 2 formas de escolher um elemento
do grupo dos Cetdceos, 20 formas de
escolher um Primata e 33 formas de
escolher um Roedor.

Sendo assim, existem 2 . 20 . 33 = 1320
formas de escolher uma de cada uma des-
sas trés espécies de mamiferos.

Resposta: A



1))
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

AULA 25
PERMUTACOES

P=6!=6.5.4.3.2.1.=720
Pi=5!=5.4.3.2.1=120

3.Ps=3.5!=3.120=360

I) O ndmero de cartdes feitos por Cldudia
foi

2 7!

o0

=7.6.5.4.3=2520

II) O nuimero de cartdes esperados por
Jodo era
!
Pl 27.6.5.4=840
T3
Assim, a diferenga obtida foi
2520 — 840 = 1680
Resposta: B

O niimero de composicdes distintas que
podem ser formadas na distribuicdo das
cinco cores entre os cinco passaros ¢ dado
por: Ps=5!=5.4.3.2.1=120
Resposta: D

Existem 3 formas de escolher o banco em
que a familia Souza ird sentar e P, formas
de posiciond-la nesse banco.

Existem 2 formas de escolher, entre os
bancos que sobraram, aquele em que o
casal Lucia e Mauro senta. Para cada um
desses bancos existem duas formas de
posicionar o casal (a esquerda ou a direita
do banco, por exemplo) e, para cada uma
dessas formas, P, maneiras de o casal
trocar de lugar entre si.

Existem P, formas de posicionar as quatro
outras pessoas.

Assim, no total, temos:
3.P;.2.2.P,.P,=

=12 .3!.2!.4!=3456 maneiras distintas
de dispor os passageiros no lotacdo.
Resposta: E

a) O ndmero total de permutagdes da
palavra economia é P;.

b) O nimero de permutagdes que come-
¢am com O € P;. O nimero das que
terminam em O também € P,.

¢) O niimero de permutagdes que comecam
e terminam com O € P,

d) O nimero de permutacdes pedidas €
P2 -2 P, +Pg=10800

Resposta: E

Se as permutacdes das letras da palavra
PROVA forem listadas em ordem alfa-
bética, entdo teremos:

P, =24 que comegam por A

9)

P, = 24 que comegam por O

P, =24 que comegam por P

A 73 palavra nessa lista é a primeira
permutacdo que comeca por R. Ela é
RAOPV.

Resposta: E

SejaA={1,2,3,4,5,6}

a) A quantidade total de ndimeros de seis

algarismos distintos que podem ser
formados permutando-se os algarismos
de A€ Py =06!=720.
Os ndmeros do item anterior, que
comegam com o algarismo 1 s@o os que
se obtém permutando-se os algarismos
{2;3;4;5;6} e, portanto, a quantidade
total € Ps = 5! = 120.

HNEEEN

b) I) A quantidade de nimeros de 5 al-
garismos do item anterior, cujo
primeiro algarismo é 1 ou 2 ou 3 ou
4,¢é4 .120 = 480.

II) Esses 480 ntimeros sao todos menores
que o nimero 512346.

III)O menor nimero de 6 algarismos do
item (a) que comega com o algarismo
5 € o proprio 512346.

IV) Escrevendo-se os nimeros do item
(a) em ordem crescente, a posicdo
ocupada pelo nimero 512346 € a
481°.

V) Existem 240 ntimeros cujo primeiro
algarismo € 1 ou 2.

VI) Os dois menores numeros cujo
primeiro algarismo € 3 sdo 312456 e
312465.

VII) Escrevendo-se todos os nimeros de
6 algarismos do item (a) em ordem
crescente, o nimero que ocupa a
242% posicdo é 312465.

Respostas: a) 720; 120
b) 481%; 312465

AULA 26
COMBINACOES SIMPLES

7! 7.6.5.4!

1) Cy= = =35
) G 31(7-3)!  3.2.1.4!
7! 7.6.5!
2) C;5= = =
’ 5!(7-5)! 512!
=16 _y
2.1
3) Se, do total de 10 diretores, 6 estdo sob

suspeita de corrup¢do, 4 ndo estdo. Assim,
para formar uma comissdo de 5 diretores
na qual os suspeitos ndo sejam maioria,
podem ser escolhidos, no maximo, 2 sus-
peitos. Portanto, o nimero de possiveis

comissoes €

Co1-CaatCoy 3=

(-0

=6.1+15.4=6+60=066

Resposta: A
n!
4 C = ——=7B<
) Coa 2! (n-2)!

5)

6)

7

8)

- n.n-1).(mn-2)! _
2.(n-2)!

78 =

enn-1)=156<n?-n-156=0 <

n= 11225 <n=13oun=-12

<n=13,poisnEN
Resposta: D

A partir do enunciado, conclui-se que o
nimero total de caracteres que podem ser
representados no sistema Braile é:
CoptCoptCo3t Coyt Cos+Co5=

=20_1=63

Obs.: Note que nos 63 caracteres possiveis
de serem obtidos estd incluido aquele em
que os seis pontos estdo “em destaque”.
Neste caso ndo existe pelo menos 1 que se
destaque dos demais; todos, porém,
destacam-se em rela¢@o ao plano do papel.
Resposta: D

Cs3.C4,.Cy3=10.6.4=240
Resposta: C

Resposta: A

Supondo que quaisquer dois dos seis pon-
tos, ndo pertencentes a reta, ndo estejam
alinhados com nenhum dos pontos A, B, C
e D, o nimero total de tridngulos com
vértices em trés dos dez pontos dados é:

C10;3 - C4;3 =

10.9.8 4.3.2 e
T 3.2.1 3.2.1

Resposta: C
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AULA 27
ARRANJOS, PERMUTACOES E
COMBINACOES: EXERCICIOS

1) I) Existem 5 enfermeiros disponiveis: 2
mais experientes e outros 3.

II) Para formar grupos com 3 enfermeiros,
conforme o enunciado, devemos es-
colher 1 entre os 2 mais experientes e 2
entre os 3 restantes.

III)O nidmero de possibilidades para se
escolher 1 entre os 2 mais experientes é

C 2 2
2.1 1

IV) O nimero de possibilidades para se
escolher 2 entre 3 restantes é

3 3!
C = = =
32 (2) 2011

3.20

211

V) Assim, o nimero total de grupos que
podem ser formados €2 .3 =6
Resposta: A

2) I) Sendo A e B as duas substincias que
ndo podem ser misturadas, conforme o
enunciado, existem 10 substincias dis-
poniveis: A, B e outras 8.

II) Escolhendo apenas uma substancia
entre A e B, e cinco entre as 8 restantes,
podemos formar C2,1 . C&5 misturas.

1II)Sem escolher A ou B, escolhendo 6
entre as 8 substancias restantes, pode-
mos formar Cg’6 misturas.

IV)Assim, o nimero total de modos pos-
siveis de se fazer a mistura é dado por:
Coy - Cys+Cy=

_(?);(i) + ()

=2. + =
5!.3! 6!.2!

8.7.6.5! + 8.7.6!
51.3.2.1 6!.2.1

=2.56+28=112+28=140

3) Existem 15 garotas, de modo que ndo se
encontram 3 em uma linha reta, exceto as 8
garotas que trazem as letras da palavra
AEROBICA. Assim, o nimero de retas
determinadas pelas posicdes das 15 garotas

€

C C 1 15 s 1
— + = — + =
152 82 2 2

=105-28+1=78

VIII — &> OBIJETIVO

4) 1) Existem P, =10!=10.9.8.7.6.5.
4.3 .2 .1 =3 628 800 sequéncias
possiveis dessas musicas. Como cada
sequéncia serd tocada num dia, serdo
necessdrios 3 628 800 dias.

II) 3 628 800 dias: 365 dias = 9942 anos.
1II) 9942 anos: 100 anos =
=99 42 séculos = 100 séculos.

Resposta: E

5)
escolha dos  escolha dos
dois primei-  dois nime-
ros nimeros  ros seguintes
| I
10 8 6 4 2
2 2) \2)"\2)"\2/)7
100 8 6 4 21 10!
T 8120 T 6120 420 T 2120 T 2100 T 23
Resposta: A
Cos 20
6 — =—=10
) 2 2
Resposta: A

7) Existem 3 possibilidades:

I) A comissdo é formada por 1 especialista
e 2 outros profissionais. Assim, tem-se:
G- Cy,=3.36=108

II) A comissdo é formada por 2 especia-
listas ¢ 1 outro profissional. Assim,
tem-se: C3, . Co;=3.9=27

III) A comissdo ¢ formada por 3 especia-

listas. Assim, tem-se: C3’3 =1

O total de comissdes possiveis de se for-

mar é: 108 + 27 + 1 = 136

Resposta: D

S)B

S{S|S|S
2P, =2.6!
Resposta: E

AULA 28
ARRANJOS COMPLETOS E
COMBINACOES COMPLETAS

1) Ag3=6.5.4=120
Resposta: B

2) A;=6=6.6.6=216
Resposta: C

3 A2,3_A6,3=63—6.5 .4=216-120=96
Resposta: C

4) C5,3 +2. Cj’2 + C5,1 =

(1) (2)-1)-

=10+2.10+5=35
ou

* 7
Cs3=Cs33=C5= ( 3 ) =35

5

~

Supondo que os quatro digitos sejam
escolhidos entre os 10 algarismos do
sistema decimal de numeragdo, o nimero
de placas possiveis é:
26.26.26.10.10.10 .10 = 175760000
Resposta: E

6) )9.A})5=9.10°=9.10.10.10=9000
b)8.A;,=8.93=8.9.9.9=5832
¢) () — (b): 9000 — 5832 = 3168
d)9.Ay;=9.9.8.7=4536
e) (a) — (d): 9000 — 4536 = 4464

7) a) O niimero de sequéncias é 2° = 32.
As sequéncias devem, todas, comecar
em 1 e terminar em 22. Para cada nd-
mero escolhido até o quinto termo da
sequéncia, hd duas opg¢des para o
seguinte. Assim, o nimero possivel de
sequéncias é 25 = 32.

b) O niimero de sequéncias pedido é 12.

Observe que, até chegar ao 13, temos:
uma possibilidade passando pelo 4,uma
possibilidade passando pelo 6, quatro
possibilidades passando pelo 5.
Para cada uma destas seis possibilidades,
temos dois caminhos para chegar a 22
(um passando pelo 18 e outro passando
pelo 19). Portanto, o total de sequéncias
possiveis € 2 x 6 =12

8) Se pretendemos formar nimeros naturais
com trés algarismos escolhidos dentre 1, 2,
3,4 ¢5,temos:

5 possibilidades para a escolha do algaris-
mo das unidades.

5 possibilidades para a escolha do algaris-
mo das dezenas.

5 possibilidades para a escolha do algaris-
mo das centenas.

Dessa forma n = 5% = 125.

Resposta: D

AULA 29
PROBABILIDADE: DEFINICAO

1) a) P(dama) = 54—2 =

13
13 1
b) P(copas) = — = —
) P(copas) 5 1
4 1
2) P(branca) = — = —
) P( ) B 3

Resposta: A



3) 1)

4

5

6

1

)

)

=

~

1
60 | 2 |2
30|12 |4
15 3 1]3,6,12
515 |5,10,20,15,30,60

II) Os divisores positivos de 60 sdo: 1, 2,
3,4,5,6,10, 12, 15,20, 30 e 60.

IIH)O niimero 60 tem 12 divisores positi-
vos; assim, o espaco amostral tem 12
elementos, dos quais 3 s@o primos.

1

3
1V) P(primo) = — =
) P(primo) T

Resposta: C

a) O ndmero de elementos do espago
amostral € A5 5 = 60

b) O nimero de elementos é
3.A;,=3.3.2=18, pois os nimeros
sdo do tipo:

ou
HEIN
ou
L[ [2]
c) P= 1—8 = i
60 10
Resposta: C

De acordo com as informagdes contidas no
grafico, apenas a peixaria V vende o peixe
fresco na temperatura adequada (2,3°).
Dessa forma, a probabilidade pedida ¢é

. 1

iguala — .
5

Resposta: D

A partir da distribuicdo apresentada no
grafico, temos:

8 mulheres sem filhos.

7 mulheres com 1 filho.

6 mulheres com 2 filhos.

2 mulheres com 3 filhos.

Como as 23 mulheres t€ém um total de 25
filhos, a probabilidade de que a crianca
premiada tenha sido um(a) filho(a)

dnico(a) € igualaP= ___

25
Resposta: E
AULA 30
UNIAO DE EVENTOS

P (dama ou rei) = P (dama) + P (rei) =

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

P (rei N copas) =
= P (rei) + P (copas) — P (rei U copas)
P (rei ou copas) =
= P (rei) + P (copas) — P (rei de copas)
P (rei ou copas) =

4 13 1 16

T2 52 2 52 13

No lancamento de dois dados de 6 faces,
numeradas de 1 a 6, s30 36 casos possiveis.
Considerando os eventos A (soma 5) e
B (soma 6), a probabilidade pedida é:
P(AUB) =P(A) + P(B) =

4 5 9 1

C 36 36

36 4

No langamento de dois dados de 6 faces,
numeradas de 1 a 6, s30 36 casos possiveis.
Considerando os eventos A (dois niimeros
pares) e B (dois ndmeros impares), a
probabilidade pedida é:

P(AUB) = P(A) + P(B) =

No langamento de dois dados de 6 faces,
numeradas de 1 a 6, s3o 36 casos possiveis.
Considerando os eventos A (dois nimeros
fmpares) e B (dois nimeros iguais), a
probabilidade pedida é:

P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANB) =

9 + 6 3 12

36 36 36 36 3
P(soma 7 ou soma 9) =
_ 6 4 10 5
=736 T36 36 18
Resposta: D
I) P(nd i _2
) P(nimeros impares) = 36

. 15

II) P(soma maior que 7) = 36

III) P(impares e soma maior que 7) = 33_6

IV)P(impares ou soma maior que 7) =

5 3 a7
36 36 36 36 12
Resposta: E

Sendo €, o conjunto espago amostral,
temos: n(Q2) = 500

A: O niimero sorteado ¢ formado por 3 al-
garismos; A = {100, 101, 102, ..., 499,

401

500}, n(A) = 401 e p(A) = ‘
¥, n(A) p(A) 500

9)

B: o nimero sorteado é miiltiplo de 10;
B ={10, 20, ..., 500}.
Para encontrarmos n(B) recorremos a
férmula do termo geral da P.A., em que
a,=10,a,=500er=10.
Temos: a, =a; + (n- Dr=
=500=10+(n-1)10=n=50

50

500

A N B: o nimero tem 3 algarismos e ¢ miil-
tiplo de 10; A N B = {100, 110, ..., 500}.
Dea =a + (n— Dr, temos:

500 =100 + (n - 1)10 =

Dessa forma, p(B) =

41
=n=4leplanNB)= —
p( ) =00
401 50 41
Por fim,p(A.B)= — + — - — =
500 500 500
= ﬂ =82%
50
Resposta: D
Temos n(S) = 1000, n(A) =400, n(B) =300
e n(A N B) =200.
400 2
Logo, P(A)= — = — |
go. P(A) 1000 5
P(B) = ﬂ = i e
1000 10
pAnBy= 20 _ 1
1000 5
Portanto,

P(A U B) =P(A) + P(B) - P(A N B) =

2 3 1 1 3 5
= — 4+ — - — = — 4 —=— =
5 10 5 5 10 10
1
=P(AUB) = = =50%.

10)Sejam A, A,, A5, A, as bolas amarelas, B,

B, as brancas € V|, V,, V; as vermelhas.
Temos:

S={A,A,,A;,A,.V,,V,,V,, B, By},
nS)=9

A: retirada de bola amarela =
=A={A,A,,A;,A},n(A) =4

B: retirada de bola branca =

=B ={B,,B,},n(B)=2

n(A) 4
pB) = B pBy= 2 =209
n(S) 9 :

Como A N B =@, A e B sdo eventos
mutuamente exclusivos; logo:

P(A U B) = P(A) + P(B) =

_4 26
9 9 ~ 9
2
= PAUB)= - = 670%
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11)Sendo p(impar) e p(par), respectivamente,
a probabilidade de ocorrer um nidmero
fmpar e um ndmero par, numa jogada,
temos:
p(impar) + p(par) = 1

<>

p(impar) = 2p(par)

(impar) ’
p(impar) = —
3

1
p(par) = —
3

1
a)p(3) = = p(impar) =
1 2 2
15

5 73

p() = % . p(par) =

b) A probabilidade de, numa jogada,
ocorrer um ndmero primo maior ou
iguala 2 é

p=p2)+pB3) +p5) +p(7) =

1(1 2 2 2)
=_ .| 4+ 4+ +__ |=

5 3 3 3 3
1 7 7
5 3 15
2 1
Respostas: a) p3) = —— ep(4) = —
15 15
b
15
AULA 31
INTERSEC(;AO DE EVENTOS

1) Se ja se sabe que a carta ¢ de ouros entio o
nimero de elementos do espago amostral é
13. Das 13 cartas de ouros, exatamente 11
ndo sdo nem rei, nem dama. A proba-
bilidade de obter uma carta que nao é nem
rei nem dama, sabendo-se que a carta que

. , 11
saiu é de ouros &, portanto, 5

2) Se ja se sabe que a bola retirada traz um
nimero impar, entdo o espaco amostral é
S={1,3,5,7,9, 11} e, portanto, n(S) = 6.
Dos 6 nimeros fmpares, igualmente prova-
veis, exatamente 2 sdo menores que 5. A
probabilidade de se obter um nimero
menor que 5, sabendo-se que a bola traz

1

um ndmero impar, é = Y

6
Resposta: C

X — $DOBJETIVO

3) Se a soma nos dois dados € 8, entdo o es-
paco amostral é S = {(2, 6); (3; 5); (4; 4);
(5; 3); (6; 2)} e, portanto, n(S) = 5.

Dos 5 elementos do espagco amostral, a
face cinco ocorre em um dos dados
exatamente 2 vezes. A probabilidade de
ocorrer a face cinco em um dos dados,
sabendo-se que a soma nas duas faces ¢ 8,

. 2
é —.

5
Resposta: B

4) Se apenas um deve acertar o alvo, entdo
podem ocorrer os seguintes eventos:
(A) “A” acerta e “B” erra; ou
(B) “A” erra e “B” acerta.

Assim, temos:
P(AUB)=P(A)+P(B)
P(AUB)=40% .70% + 60% . 30%
P(AUB)=0,40.0,70 + 0,60 . 0,30
P(AUB)=0,28+0,18
P(AUB)=046

P(AUB)=46%

Resposta: C

5) Se o piloto deve subir ao pédio, entdo po-
dem ocorrer os seguintes eventos:
(A) chover durante a prova e ele subir ao
pddio ou
(B) ndo chover durante a prova e ele subir
ao podio
Assim, temos:
P(AUB)=P(A)+P(B)
PAUB)=75% .60% + 25% . 20%
P(AUB)=0,75.0,60 +0,25.0,20
P(AUB)=045+0,05
P(AUB)=0,50
P(AUB)=50%

11 10 9

oD B 5 .

990
3360

mP,= — . .
) Py 16 15 14

15 14

24 + 60 + 210
16 .15 .14

294
3360

990 + 294
3360

onpe, +p, = =038

IV)A alternativa que mais se aproxima de
P, +P,éakE.

Resposta: E

7) Sendo A e B eventos independentes,
P(A N B)=P(A) .P(B) e como
P(A U B) = P(A) + P(B) - P(A N B),
temos:
P(A U B) =P(A) + P(B) - P(A) . P(B) =
=08=03+PB)-03.PB) =

5
< 0,7.PB)=0,5<PB) = -
Resposta: B
8) Das (50 + 150) = 200 pessoas internadas

com problemas respiratorios causados por
queimadas, 150 delas sdo criangas. A

probabilidade de ser crianca é, portanto,

150
—=0,75.
200

Essa probabilidade sugere, entre outras
medidas, “a necessidade de que, em dreas
atingidas pelos efeitos das queimadas, o
atendimento hospitalar no setor de pe-
diatria seja reforcado”.

Resposta: E

AULA 32
LEI BINOMIAL DE PROBABILIDADE

1) P(B,NB,NB,NB,) =
NS T R B

3737373 8l
Resposta: A

2

~

Indicando a probabilidade pedida por
P (B, "B, N P; NP, temos:

P(B,NB,NP,NP,)=
=P(B,).P(B,) .P(Py.P(P,)=
2 2 4 4

6 6 6 6

) Y-

Resposta: C

3

R

Representando a probabilidade pedida por
PP, NP, N B; N B,), temos:
P(P,NP,NB,;NB,)=
=P(P).P@P,) .PB;) .P(B,=

4 4 2 2

6 6 6 6

Resposta: C



4) Representando por P(B; NP, N B; NP,
a probabilidade pedida, temos:

P(B,NP,NB;NP,)=

=P(B,).P(P,) .P(By .P(P,)=

|

|
o

|

|

Il
—_——
o |
v[\)
—_——
o| &
\—/[\7

I
x| &

Resposta: C

5

~

A probabilidade P de se obter sé duas bolas
brancas é:

22 42
4 24
P=C4’2. (Z) . (Z)Zﬁ,a:a

Resposta: D

( 5 ) 51 51
6) a) = = =
2 215 - 2)! 213!

5.4.3!
= —— =10
2.1.3!

A probabilidade de manifestacdo de
problemas intestinais em exatamente
duas criangas é

4
0. 4 L _ 4
9 27 243
5 51 51
b) = = =1
0 05-0) 015!

5 s _ S
1 1G5 - 1! 114!

A probabilidade de manifestacdo de
problemas intestinais no maximo em

uma crianga é

()35 )

Respostas: a)

1 10 11
—+ =
243 243 243

5 40
( ):10ep=—
2 243
5 5
SRR
0 1
_ 11
P= 243

7) Supondo que a lanchonete sé forneca estes
trés tipos de sucos e que 0s nove primeiros
clientes foram servidos com apenas um
desses trés sucos, entao:

D

1)

Como cada suco de laranja utiliza 3 la-
ranjas, ndo € possivel fornecer sucos de
laranjas para os nove primeiros clien-
tes, pois seriam necessdrias 27 laranjas.
Para que ndo haja laranjas suficientes
para o décimo cliente, é necessdrio que,
entre 0s nove primeiros, oito tenham
pedido sucos de laranjas e um deles
tenha pedido outro suco. A probabilida-
de disso ocorrer é

o (33

s 3 3

Resposta: E

1) a)

b)

FRENTE 2
AULA 17
RELACOES METRICAS NO
TRIANGULO RETANGULO

D

ACZ=AB2+BC2=42+32=25
AD?=AC? +CD?=25+122=169
AD=x=13

2)

3)

4)

x2=h2+42=20+16=36
Xx=06

A
c=15 h b=20
B H

[O]
Y

A

a2 =b% + c2 =202 + 152
a2=625=a=25
a.h=b.c=25.h=20.15

h=12cm

ol

5V2

L]

0

C

Ryi2=5V22 222252«
< [2=25=1[=5

Perimetro: 4/=4 .5 =20 cm

17

]

vs)

h? +82=17>=h’ + 64 =289 =
=h2=289-64=h2=225=h=15
Resposta: E
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5)

40 P 40

40-x

A 20 M 20 B
De acordo com o enunciado, a estacdo
central deve ser construida no ponto P que
estd na perpendicular a estrada que liga C e
D, passa pelo seu ponto médio e dista x
(km) de CD, de A e de B. Assim:
(40 —x)?2 +202=x? =
< 1600 + x% — 80x + 400 = x*> <
< 8x =2000 « x =25
Resposta: C

N M B
Os tridangulos NAB e MCB sdo semelhan-

tes pelo critério (AA~). Assim:

X 3 2x 30
“1s T BT
VE V3
2
30V3 5V3
< X = <> X =
36 6
Resposta: D
AULA 18
RELACOES METRICAS NO

TRIANGULO RETANGULO

1) d2=82+152=64+225=289
< d=17cm

2) BC=9+16=BC=25
AB2=9.25=AB=15
AC2=16.25=AC=20

A

B oo fo
9cm H 16cm

Os lados do tridngulo medem 15 cm, 20 cm
e 25 cm.
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3)
R?2=62+82=36+64=100=R =10
Resposta: E

5 5

4) CD?=AC?+AD?*= |—|+ [—]| =

2 2
25 25 50
=4+ — = — =
4 4 4
50 V50 5V2
= CD= - = T = T =
Vo T T2
5V2
=CD= — m
5)

1
LI
»i

1

Seja x a altura, em metros, relativa ao lado
BC do triangulo isésceles ABC, no qual
AB=AC=10meBC=15m

De acordo com o teorema de Pitdgoras,

tem-se:

X2+ (0,752 =1?=

3 \2
©X2+(Z) =’

@Xzzl—ic»xzz 7

16 16 TG

Como: h=0,5 +0,5 + x, tem-se:

h=1+x<h=1+ g
Resposta: E
AULA 19

NATUREZA DE TRIANGULOS

1) 42> 2%+ 32 = O triangulo é obtusangulo.

2) Como os trés lados do triangulo ABC pos-

suem medidas diferentes, o tridngulo ¢
escaleno.

(BC)? =152 =225

(AB)2 + (AC)2 =92+ 122 =81 + 144 =225
Assim sendo, (BC)? = (AB)? + (AC)%, o
tridngulo ABC ¢é retangulo.

Resposta: C

3) ACP=AH? + HC? = 52 =42 + x> =
=x=3cm
y=BC-HC=7cm-3cm=4cm
AB? = (4 cm)? + (4 cm)® = AB =4V2 cm

X2 +y2=52
(12-x)?+y2=9?

x2+y2=25
<
144 — 24x + x2 + y2 =81
[—)
25

< 144 -24x+25=81 < 24x =88 =

5) Agudo, pois:

A 12 B
15 9

1ol \13
F
g 3
D 5 E 7 C

(AF)? =152 & (AF)2 =225
(AE)? =132 & (AE)? = 169
(EF)2 =72+ 32 < (EF)2 =58
Como 225 < 169 + 58,

entao o < 90°

6)
D J /;X c
-]
X X 15
/;/ |T
A 4 | I B
25-x

x2=152+(25-x)? =
< 50x=850 = x=17
Resposta: C



7

b

2)

2 x
a

] ofe d
b

4 5

De acordo com o teorema de Pitdgoras,
tem-se:
a2+ d2=x2
b2 + 2 =42
=aZ+b2+c2+d2=x2+16 (I)
a?+c2=2?2

=
b2 +d2=52
=aZ+b2+c2+d*=29 (1)

De (e (IN): x2+ 16 =29 < x = V13
Resposta: C

AULA 20
LUGARES GEOMETRICOS

V, VeV, pois:

a) Circunferéncia é o lugar geométrico
dos pontos de um plano que equidistam
de um ponto fixo (centro) desse plano.

b) O lugar geométrico dos pontos de um
plano, distantes 5 cm de uma reta desse
plano, é um par de retas paralelas, dis-
tantes 5 cm da reta dada e situadas em
semiplanos opostos em relaco a reta.

x/Ir

r

e yllr

5o

c¢) O segmento de reta determinado por
dois pontos de uma circunferéncia cha-
ma-se corda. A mediatriz de uma corda
¢é o lugar geométrico dos pontos do pla-
no da circunferéncia, equidistantes dos
extremos da corda. O centro da circun-
feréncia equidista dos extremos desta
corda; logo, pertence a mediatriz.

O lugar geométrico dos pontos de um pla-
no equidistantes de dois pontos A e B do
mesmo plano ¢ a mediatriz do segmento de

3)

4)

5)

6)

reta AB (Reta perpendicular ao segmento
no ponto médio).
Resposta: D

O lugar geométrico dos centros das circun-
feréncias tangentes a duas retas concor-
rentes de um plano é o par de retas bis-
setrizes dos angulos. Essas bissetrizes sdo
perpendiculares.

O lugar geométrico dos pontos do plano
que sdo centros das circunferéncias tangen-
tes a uma reta t, em um ponto T pertencente
areta t ¢ uma reta r perpendicular a reta t
no ponto T, com excecdo do préprio ponto
T. (Nao faz sentido dizer que o ponto T &
centro de uma circunferéncia que tangencia
a reta t no ponto T, a menos que se
considere uma circunferéncia de raio nulo.)

At

-

Resposta: C

Como pode ser observado na figura se-
guinte, o lugar geométrico € a circunfe-
réncia A com centro em O e cujo raio é a
metade do raio de y.

VX elr=dX; N =dX; 0)
Resposta: B

7

8)

b

O lugar geométrico € a semirreta que passa
por P e cuja origem € o centro de y.

Y

VX € OP = d(X; P) = d(X; )
Resposta: C

— —

Resposta: B

AULA 21
PONTOS NOTAVEIS
DO TRIANGULO

a) (V) Além de ser o ponto de intersec¢do
das medianas, ele divide cada

mediana na propor¢ao de 2 para 1.

b) (V)Idem a anterior.

AG=2GM,
BG =2 GM,
CG =2 GM_.
A
M¢ Mg
B GMA c

¢) (V) E a prépria definicdo de incentro.

d) (V) Por estar sobre as bissetrizes, o in-
centro equidista dos lados do trian-
gulo.

e) (V) E a prépria definicdo de circuncen-
tro.

f) (V) Por estar sobre as mediatrizes dos la-
dos do triangulo, o circuncentro é
equidistante dos extremos dos lados
(vértices) do triangulo, e assim € o
centro de uma circunferéncia que

passa pelos vértices

¥ OBJETIVO — Xl



g2) (V)
Mb
A |
M. Ms
MC
ol My
B L] (¢
Ma

Mg € o circuncentro e também o
ponto médio da hipotenusa.

h) (V) E a prépria defini¢io de ortocentro.

i) (V) O baricentro é o ponto de intersec-
¢do das medianas de um tridngulo e
a mediana é sempre interna.

7) (V) O incentro € interno, pois é o centro
da circunferéncia inscrita e esta é
sempre interna ao tridangulo.

k) (F) No tridngulo acutangulo o circun-
centro € interno, no tridngulo retan-
gulo é um ponto da hipotenusa e no
tridngulo obtusingulo é externo ao

tridngulo.
E P
Acutangulo Retangulo
P
Q R

Obtusangulo

1)(V) Veja no desenho abaixo que o angulo
A
QPR ¢ obtuso.
P

Wiy

oC

m) (F) Se o circuncentro € interno, o trian-
gulo é acutangulo; porém, ndo ne-
cessariamente equildtero.

n) (V) O ortocentro € externo nos trian-
gulos obtusangulos, estd no vértice
nos tridangulos retdngulos e ¢é interno
nos tridngulos acutangulos.

0) (V) Nos triangulos isésceles, a reta
suporte da altura, em relagdo a base,
contém a mediana, € bissetriz e
mediatriz e sobre ela estdo alinha-
dos os quatro pontos notdveis.

p) (V) Nos triangulos equildteros, a reta
suporte da altura em relacdo a um

XIV — &> OBIJETIVO

lado qualquer contém a mediana
relativa a este lado, a bissetriz e a
mediatriz. Os quatro pontos noti-
veis estdo nestas trés retas e, por-
tanto, coincidem.

A

ol

Ortoé:entro
Baricentro
Incentro
Circuncentro

2)

Circuncentro

O segmento AO =5 cm € a mediana.

Resposta: D
8 cm
3) h=AH=3.0H=3. =12cm
Resposta: B
AULA 22

PONTOS NOTAVEIS DO TRIANGULO

1y

l\/§_\/§.\/§_

HPM =
) 2 2

3
= 5 cm (altura do tridngulo equildtero)

2
IR = 3 PM (propriedade do baricentro)

2)

3)

REERERER

HPM =
) 2 2

=12 cm (altura do tridngulo equildtero)

II) r= . PM (propriedade do baricentro)

1
3

r= 12 r=4cm

4)

I) No tridngulo TNP, temos:
130° +y + x = 180° < y + x = 50°
II) No tridngulo MNP, temos:
a+2y +2x=180° <

S a+2.(y+x)=180° =

< a+2.50°=180° =

< o+ 100° = 180° < a = 80°
Resposta: E

I) B ¢ baricentro do tridngulo, entdo, PM
€ mediana (segmento que liga o vértice
ao ponto médio do lado oposto).

II) M é ponto médio de QiR, entio

R
QM = QT =4cm

2
HI)PB = 3 PM (propriedade do baricentro)

2
4 = ? .PM < PM=6cm



IV) Pelo teorema de Pitdgoras, no Sendo r a medida do raio do circuloe € a  5)
tridngulo PQM, temos: medida do lado do tridngulo equilatero, \
(PM)? = (PQY” + (QW)? < emos %

) s DDF=2r< 12V2m.V2=2r < r=12m
< 6"=PQ)F +4° =

) AF=3r=3.12m < AF = 36m 5 N/ 50°
< 36=(PQ)2+ 16 « (PQ)? =20 =
V3 V3
< PQ=V20=2V5cm III) AF = — o 36m= —— < o+ 50° +35° = 180° < o = 95°
Resposta: D
5 1) OD=OE=2 < (=24V3m
Resposta: D 6)

II) OA=2.0D < OA=4
1) (AE)? = (OA)? — (OE)?
Assim: (AE)? =42 -22 &
< (AEY =12 =

< AE=V12 & AE=2V3

Resposta: A
40°
N € o baricentro do tridngulo DCP. a= )
6) 2 2 o (T
Assim,DN= — .DA<DN= < .6 o= X=40
3 3 2
< DN=4 L X-40° _ 400 i
Resposta: DN =4 c¢m 2 =5 TX=F 80
V Resposta: E
AULA 23
ANGULOS NA CIRCUNFERENCIA /) A
Sendo O, centro da circunferéncia simul- ‘
taneamente circunscrita e inscrita nos A AB i B
triangulos ABC e DEF equildteros, o 1) ACB = T 207 = AB =100 ‘
baricentro desses tridngulos, tem-se: B L00° D
A
R 3R ADB=x= — = —— =50° 2y
CH=CO+OH=R+ — = — 2 2 2x
2 2 C
CD=DO+0C=2R+R=3R ) AB—A(%B—IOW Iy +20°=85° < y=065°
- - )
Arazio entre a altura de T, e a altura de T, Il 2x + 2y =BD < 2x + 2y = 180°
¢ A AB  100° Assim, 2x + 130° = 180° <>
APB=x= — = —— =50°
c _ 3R =0 2 < 2% =50° & x = 25°
cH R A BAD . Resposta: A
T 3) BCD=T=8O°=>BAD=16O°=>
) o - 8) E
Resposta: E = BCD = 360° - BAD =
=360° — 160° = 200°
BAD 00 100° <
=X= = D=
A BCD
4) BAD = 5 = 150° = BCD = 300°
°
BAD = 360° — BCD = 360° — 300° = 60°
. 509
A BAD  60° A B
BCD= ——— = — =30°=180°-3x=
2 2
= x =50°

Como o quadrilitero ABCD estd inscrito
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na circunferéncia, seus angulos opostos sio
suplementares e, portanto,

A]gC +50° =180° < AIA)C =130°
Assim,

a=180°— AISC =

< o =180°-130° < a=50°
Resposta: C

AULA 24
POTENCIA DE PONTO

1) 2.x=4.9<x=18
2) PA.PB=PM.PN =
=5.5+4)=6.(6+%x)=
=5.9=36+6x=>45-36=6x=
3

=6x=9=>x= —
2

3) PA.PB=PT?=2.2+6)=x2<
exl=16=>x=4

4)

T

PA.PB=PM2=4.(4+2R) =6 <

5
< 16+8R =36 >R = 5 =25

Resposta: B

1) Pela poténcia do ponto E tem-se:
EA .EB=EC .ED =
= 12.5=4.44+3+GC)=>GC=8
2) Pela poténcia do ponto G tem-se:
GA.GF=GC .GD «
< 6.GF=8.3<GF=4
Resposta: D

AULA 25
ANGULOS NA CIRCUNFERENCIA
E POTENCIA DE PONTO

D) X.(x+25+25) =6 <
< x2+5x-36=0=x=-9oux=4=
= x =4, pois x >0
Resposta: E

2)
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80°

A A
CAD = CDA = x, pois o tridngulo ACD ¢
isésceles

A A A
ACB = CAD + CDA = 2x

A AB  80°
=400
2

>
@)
[os]
1]
1]

3)

» AB+CD 50°+CD

APB = ) = ) =60° <
< CD =70°

A 70° — 50°
x=COD = =10°

4) PA.PB=PC .PD=x.4=x.2x &
< 2x2-4x=0<x=0oux=2=
=X =2,pois x>0
Resposta: E

5) Sendo x o raio, em centimetros, tem-se:

AB .AC=AD .AE &
< 8.18=4.4+2x) =

< 18=2+x < x=16

Assim, o perimetro 2p, em centimetros,
do tridngulo AOC ¢ dado por:
2p=A0+0C+CA =

< 2p=4+x+x+18 <=

< 2p=22+2x<=2p=22+32 =

< 2p=>54

Resposta: E

6) 30°=
2 2

A—\C + 63 =180° «

« AC=60°, CB=2x e

AC + CB = 180°

Assim: 60° + 2x = 180° < x = 60°
Resposta: A

AULA 26
AREA DOS QUADRILATEROS

D

4cm |h

30° .
A 5cm B E

Sejam: S a drea do paralelogramo ABCD,
5 cm a medida da base e h a medida da
altura. No tridngulo BEC, temos:

1 h

@—:—:hzz

2 4
Assim,A=b.h=5.2< A=10cm?

sen 30° = —

2)
P b=4cm Q

S B =8cm R

Sendo h a medida da altura e A = 30 cm? a
drea do trapézio PQRS, temos:

(B+b).h @+4).h
A= ———— = = —
2
< 60=12.h=h=5
Resposta: C
3)
A " B
L I;
E3 d =+
T| i
D I c

Sendo 7 o lado, d a diagonal e A = 36 cm?

a drea do quadrado, temos:
) A=’ 36=[2=[=6cm
M d=/V2=d=6V2cm



4)
b=m
h I m
B=2m o
Sendo A a drea do trapézio, temos:
B+b).h 2m+m) . m
A ( ) Ao ( )
2 2
3m?
< A=
2
Resposta: C
5) A drea disponivel para o evento, em metros
quadrados, € dada pela diferenca entre as
areas do retangulo e do trapézio.
Assim:
18+ 12
A=30.18- <7> .6=
2
=540 — 90 = 450
Como a concentracdo de pessoas estd
limitada a 5 pessoas para cada 2 m? de 4rea
disponivel, o nimero maximo de pessoas
que poderdo participar do evento € igual a:
A0 ) .5=1125
2
Resposta: D
6) Sendo x e 3x as medidas dos lados de
retangulo, em metros, e 2p o perimetro do
mesmo retangulo, em metros, tem-se:
D x.3x=12<3x2=12<x=2
ID2p=x+3x+x+3x = 2p=8x
Assim:
2p=8.2<2p=16
Resposta: C
7)
E
\ A A
// \\
/ AN 6
/ \
/ \
D’/ 12 \C Y , X
h
20 A \
A B

I) AABE ~ ADCE =

20
= — = — =x=10cm
12

6

IDh=x-6=h=10-6=h=4cm

8)

9)

b

20+12) .4
I A= L — A =64 cm?
Resposta: A
a) fa+b=48

2 2

a b
(Z) =4. <T> <a=2b
assim: 2b+b=48 < b=16ea=32
2 2
a 32
o ()= (F) =0
(5] (%)=
4 )\ 4 )"
Respostas: a) 32 cme 16 cm

b) 64 cm? e 16 cm?

Sendo x a medida, em centimetros, do lado
ndo perpendicular as bases e S a drea, em

centimetros quadrados desse trapézio, tem-

se:
D x2=82+(15-92<=x=10
(15+9) .8
mHS= ————— &S=9%
2
Resposta: B
AULA 27
AREA DOS TRIANGULOS
A
h
[~
B M C

Sendo [ o lado, h a altura e S a drea do
triangulo equildtero, temos:

V3

Dh = - < 2V3

V3

=5 =/=4m

ms=

=S =4/3m?

2) A érea S do tridangulo da figura é dada por:

b.h 5.12
S= —— = —— =S=30cm?
2 2

Resposta: C

3)

@
(@]

Sendo p o semiperimetro, S a drea e r 0
raio da circunferéncia inscrita no tridngulo,

temos:

32
I p= - =p=16cm

I) S=p.re32=16.r=r=2cm

Resposta: B

4)

Sendo p o semiperimetro, S a drea ¢ R o
raio da circunferéncia circunscrita ao

tridngulo, temos:

a+b+c 5+6+7

D p=
) P > >

=p=9%cm

) S=Vp.(p-a).(p-b).(p—c)=

=V9.(9-5).(9-6).(9-7)
S = 6V6 cm?

a.b.c 5.6.7
Mms= —~ «6V6= — " o
4R 4R
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5)

6)

S=42+324+22+ 12—

7

35V6

R 3 R

= = — = = cm
" 24

A 6 B ——
L 4 |4

Ef-------—=->kc-------1 | —

J

F H 12

D G cC—
< g >

I) A drea do losango FGHJ, em cm?, é

6.2
" -6
2
II) A drea do tridngulo ABJ, em cm?, é
.4
6— =12
2

Assim, a razao entre a drea do losango e a
area do tridngulo, nessa ordem, é

6 1

12 2

Resposta: D

A drea S, em centimetros quadrados, da
figura hachurada é dada por:

@4+3+2+1).4
_— s

2
<S5S=16+9+4+1-20<=S=10
Resposta: A
A E D
F
H
G
B C

Sendo € a medida em centimetros do lado
do quadrado ABCD, temos:

(’=4<=¢=2
Assim, ED=FH =1 cm

XVIII — > OBIJETIVO

D

2)

3)

A drea do tridngulo sombreado é metade
da drea do quadrado EFGH, cuja diago-
nal mede 1.

Logo, sendo S a drea, em centimetros
quadrados, do tridngulo sombreado, te-
mos:

Resposta: E

AULA 28
AREA DAS FIGURAS
CIRCULARES

Sendo R a medida do raio, C o com-
primento e S a drea do circulo limitado por
uma circunferéncia, temos:

) S=nR2< l6n=nR?=R=4cm
I C=2nR<C=2n1.4=C=8ncm

Sendo r o raio da circunferéncia menor, R
o raio da circunferéncia maior e S a drea da
coroa circular, temos:
S=aR2-arl=l6n=n.R’-xn .32 =
< 16=R>-9 < R>=25=R=5cm
Resposta: B

Sendo S a drea do setor, temos:

40° 1
S= W 'Acfrcu10© S= 3
= S =4mcm
Resposta: D

LT.62 =

2

4)

5)

b

A drea S da regido assinalada é obtida pela
soma da drea S; (semicirculo de centro Oy
eraior) e daregido S, assinalada na figura.
Como os semicirculos de centro O, e O, e
raio r sdo equivalentes, podemos concluir
que S € equivalente a um semicirculo de
raio 2r.

Assim,

. (2r)2

S= < S =2m?

Resposta: D

A drea de alcance de pelo menos uma das

w102

emissoras € = 157km?.

A probabilidade de um morador encontrar-
se na drea de alcance de pelo menos uma

157

8 =25%.

das emissoras é

Resposta: B

AULA 29
AREA DOS POLIGONOS

A

Sejam: € a medida do lado e h a altura do
tridngulo equildtero ABC.

Sendo S a drea e r a medida do raio da cir-
cunferéncia circunscrita ao tridngulo, te-
mos:

2V3 V3

< h=

I)S=nR2< S=n.22= S =4xcm?

Resposta: E



2)

3)

4)

5)

x2 2
E_43 D MS=x+x+x>+ — < S= 7;‘
43 a3 Resposta: C
F s c 6
NEVARGE
43 ' W3 L.
/‘\ N
. , \\ // \\
A M B - AV
< > \ VAN /
4‘/§ \\ // \\ ,/
N\

Sejam S a drea e r o raio da circunferéncia
inscrita no hexdgono regular. Como r ¢ a
altura do tridngulo equildtero ABO, temos:

W33
—— & r1r=6Cm

2 como mostra a figura acima. A drea de cada

A superficie da estrela pode ser dividida

) r= em 12 triangulos equildteros congruentes,

) S=nr2< S=x6>=S =361 cm> " 1
um desses triangulos corresponde a o5 da

Resposta: A
drea de cada triangulo inicial utilizado para
E 6 D formar a estrela.
Assim, a area S da estrela, em centimetros
6 6 quadrados, é:
1
S=12.— .12=16
9
Resposta: A
7)
A E L D
A area S do hexdgono regular é seis vezes
a drea do tridangulo equildtero ABO. Assim: 4
V3 . K
S=6.Apop < S=6. =
4
=S =543 cm?
G J
E 4 D 4
g ‘ B 4 H 4 | 4 C

D AQUADRADO =12°=144

4.4

1) Apgpn = T

=38

III) A drea A do octégono é dada por:

A=Aquaprapo ~ 4 - Apgen &
< A=144-4 .8=A=112cm?

Seja I a medida do lado do tridngulo equi-
ldtero AOB. Como a drea do hexdgono ¢é

igual a seis vezes a drea do tridngulo AOB, Resposta: D

temos:

6V3=6 “AanoB = Aanos = V3 m? AULA 30

Assim, AREA DE FIGURAS
2\V3 SEMELHANTES

AAAOB = \/§© — = \/5@ .
4 1) Como os poligonos ABCDE e
=[2=4=1]=2m A’B’C’D’E’ sao semelhantes, temos:

Resposta: C 2 2

S AB 36 AB
D 2p=x+2x+2x+x+x\/5© — = e - =) =
S, A'B’ 9 2

©2p=6x+x\/5©
< 2p=(6+V2)x

= AB=4cm

3)

4)

Q /1] /1] T
S 777 777
P

Como o M é ponto médio de RS, N ponto
médio de RT e P ponto médio de ST,
podemos concluir que:

I) ARST ~ APNM pelo critério (AA~).
II) Arazdo de semelhanga é 2:1,

pois RS =2 . PN
Assim,
2
AprsT ( 2 )
— = (—) e
ANPNM 1
A 4 A A
= = — & APNM = —
ArpNm 1
Resposta: C
A /\ B
R 2
0 ; M
2

Sejam: R o raio da circunferéncia, r o raio
da inscrita e S a drea da coroa circular. No
tridangulo OMB, temos:
R2=1r2+22 < R%2-12=4
Assim,S=ntR?-nr? <

<S=n.R*-r?) =S =4mxcm?

Aq B, A
R

B 0 B
49 R 2
A, B, A,

Sendo d a diagonal do quadrado inscrito, D
a diagonal do quadrado circunscrito e R a
medida do raio da circunferéncia, temos:
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) d=2R
II) (OA,)? =(0B,)? + (A,B,)? <
2 2
< (2) =R2+R? = b =2R? &
2 4
< D?=8R?= D =2V2R

Como a drea do quadrado B|B,B;B, € A,

temos:
A 2
ApAxAgzAy (D)
_— = — ) &=
A B,B3B, 2
2
AA1A2A3A4 (Z\ER)
= —_— =
AB1B2B3B 2R
A =2A
= Baansa,
Resposta: B
A 2
sy DL (ABY L
A, CD
co(3)-(5)
<> — = JE— = P <>
A, 4 2
9
@ — =— < A,=36cm?
A,
Resposta: C
b h
6) 1) = —=k
b’ h’
b.h
II 2
) S’ b .h b7 h’
2
S
Assim: — =k .k < 5 =k?
Resposta: D
7)

Sendo AB = ¢, AC =b e BC = a, tem-se:
A o2

n — =

Ay a2

XX — #>OBJETIVO

A, b2 3
Im§y — = —
A, a2
1II) Somando-se (I) e (II) membro a mem-
bro, teremos:

A A, 2 b2
e _—= —+ — <&
Ay Ay 22 a2
Al + A2 02 + b2
=4 =
A3 az
Al +A,
= =le A +A,=A
A3 -
Resposta: D
AULA 31
PRISMAS 4
1))
10 h=10

Sejam [ a aresta da base, h a altura, A; a
area lateral, AB a area da base e AT a drea

total do prisma.

Assim, 5)
D Aj=3.1.h=3.4.10=>

= A =120 cm?
2V 2\V3

4

1) A = =

6)
=>AB=4\/§cm2
IMA; =2 . Ay +A, <
A =2.43+120=
= Ap=8.(V3+15) cm?

2) Sendo [ a aresta da base, h a altura, Ay a
drea da base e V o volume do prisma,
temos:

2V3  6V3

D A= = -
) As 4 4

= Ag = 9V/3 cm?

I V=Ay.h=9V3.6=V=54/3cm’

Sejam [ a aresta da base, h a altura e A; a
drea lateral do prisma. Como o perimetro
da base é 6 cm e a drea lateral 72 cm?,
temos:

I) 3]=6=1=2cm

A =72<3.1.h=72«
<3.2.h=72=h=12cm

Resposta: A

Sendo [ a aresta da base, h a altura, Ag a
drea da base e V o volume do prisma,
temos:

D) Apg=6.ApquL=

12V3 221/3

4 4

=

= Ap= 6V3 m?

) V=A, .h=6V3.2=V=123m’

Resposta: E
A, = ®+2.4 o A, =20 m?
2

V=Ab.h=20m2.5m= 100 m?
Resposta: D

h=2v3m

2V3

DA, =

M Ag=3.A5=3.0.2V3 =6¢V3



MAg=4.A, <

2V3
< 60.V3=4. — —~(=6m
2\V3
V)V=A,.h= — — 2V3=
=V=54m3

T) A= TSTA = A= o (A +24) =

2
< A=6.A,<6.0.0)=6. % -

« 24bl =36b2V3 < % =

3\3
2

Resposta: D

8)

O volume ocupado pela dgua é metade do
volume do prisma, quando a drea do trian-
gulo EFG ¢é metade da drea do tridngulo
ADE.

h 1
® > =— «h=\2
V2
Resposta: C
AULA 32
PRISMAS
1)
D
4
L \F
E : _____ A
i
I
:C
P
h=10
3 N4
/// \\\ A
A 5 B

Sendo A; a drea lateral do prisma, temos:

AL = Axppe + Agcpr + Aacpe €
©AL=5.10+4.1O+3.1O=>

= A; =120 cm?

Resposta: C
2) D
+
1
i
| F
E = A
i
]
:C
ps
R h=10
3 \\a
/// \\\ )
A 5 B
C
3 4
A
5 B
Sendo Ag a drea da base, Ay a drea lateral
€ Ay a drea total do prisma, temos:
3.4
a) Ag= — =>AB=6cm2
b) A; =120 cm? (exercicio 1)
) Ap=2.Ag+A =
S A=2.6+120= A= 132 cm?
Resposta: E
3) D
¢
1
i
| F
Ef------- — x
i
]
:C
ps
o h=10
KVAVAN'!
/// \\\ \ A
A 5 B

Sendo h a altura, AB a area da base e V o
volume do prisma, temos:

a) Ag=6 cm? (exercicio 2)

b) V=A;.h=6. 10 = V =60 cm?

Resposta: A

4) r D

Sejam € a aresta da base, h a altura, Ag a
drea da base, A; a drea lateral e Ay a drea
total.

Como h=¢eA =12m?, temos:

a) Ap=12<3.A =12«

ABEF
3.0 =12 =4={(=2m
V3 22V3

b) ABzAAABcsz 4 =

:>AB=\/§m2

©) Ap=2.Ag+A, <
eA=2.V3+12=
= Ar=2.(V3+6)m?

5)

E

I) Sendo h a altura do prisma, em cen-
timetros, temos:

% .h=120=h=5

II) No triangulo DEF, temos:

(DF)?2 =62 + 82 = DF = 10

III)Assim, a area total A, do prisma, em

centimetros quadrados, é dada por:

Ay=2.S \ppp + Sapep + Spcre + Sace ©

< A =2 +65+85+105=
= A =168
Resposta: D
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6) a) O volume do prisma é dado pelo produto 10cm e cuja base CA tem a sua medida Como os tridngulos ABC, ADE, FHG e

entre a drea do poligono da base e a sua em centimetros dada por: FEJ sdo triangulos isésceles, temos:
altura. oo - BC=AB =FH=GH =6 m,
Assim, o seu volume V, em centimetros AC=V5+5°-2.5.5.c0s 120° <

AD=DE=FE=JE=1me
cubicos, € tal que: < AC= 5\/5

-~ ) ) ) BD=EH=5m
5°V3 - Assim, a drea S, em centimetros quadra-
V=|6."3 .10 & V=375V3 _ Assim,AF=6m+10m+6m=22me
dos, dessa sec¢do ¢ dada por:
El=22m-1m-1m=20m

S=AC.AA < S=5V3.10 < _ )
Logo, a razado r entre o volume de dgua e o

< $=50V3 volume total da cacamba é:
Respostas: a) 37513 cm?
(20 +10) .5
b) 50V3 cm? ———h
r= =
7) (22 +10) .6 N
h 2
A d
A B2z N
o3|\ V! 30.5 25
A seccdo desse prisma pelo plano o, que v 2 /,/’* """ A5 = 306 3
passa pelos pontos A, C e A’, é o Bl s C 10 SN " '
< >l <t P

retangulo ACC’A’, cuja altura AA’ mede Resposta: E
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