D OBJETIVO GABARITO DO TC 3 — 22 Série do Ensino Médio

MATEMATICA 2
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FRENTE 1
MODULO 33
SISTEMA CARTESIANO
ORTOGONAL
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A’(— 3; 2) é o simétrico em relacdo ao
eixo O—))(
A”(3; — 2) € o simétrico em relacdo ao
eixo O_S/

A(a+1;6)=B(-2;3b) <

a+1=-2 a=-3
= =
6=3b b=2
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Ay 8) Dado P(x; y), chamaremos P; o ponto

A(1:2) B(5:2) simétrico de P em rela¢do ao eixo das

7} Y o -Q ordenadas. Teremos:
! |
| . y
I
: I
! , L PUXY)g oo JPlxy)

D (10) C (50) X i ! i
AB=5-1=4 i N )
BC=2-0=2 x | x
CD=5-1=4 Portanto, se P(x; y), entdo P;(- x; y) é 0
DA=2-0=2 simétrico de P em relac@o ao eixo y.

O perimetro do retangulo ABCD ¢é Dai:
44+42+44+2=12. A-1;2) = A(1;2)
Resposta: E B@3;-1) = B,(=3;-1
C-2-2 = C/(2:-2
y D(-2;5) = D25
A
| c EG;-5) = E|(-3-5
T 9) a) Sex.y>0,entdo teremos duas pos-
As .i B sibilidades, a saber:
. | ! 1% possibilidade: x>0 ey >0 =
' ! = P(x; y) € 19 quadrante
! —t » x 2% possibilidade: x <0ey <0 =
= P(x; y) € 39 quadrante
Observando que AB// O—;( e BC// O_; b) S.e .x.. y <0, entélo teremos duas pos-
conclui-se que 0 AABC € retangulo sibilidades, a saber:
q gwo. 1 possibilidade: x > 0 e y < 0 =
Dado P(x; y), chamaremos P_ e Py as = P(x; y) € 4° quadrante.
projecdes do ponto P sobre o eixo das 2% possibilidade: x <0 ey >0 =
abscissas e sobre o eixo das ordenadas, = P(x; y) € 2° quadrante.
respectivamente.
Teremos: © Sex-y=0ex=y=
— | P(x;y) € 12 quadrante ou
y P(x; y) € 3° quadrante
P (x: d) Sex+y=0=x=-y=
Py(0;y)----=----~ o" Y .
! — | P(x; y) €22 quadrante ou
! P(x; y) € 42 quadrante
I
[}
’ol P X 10
| P, (x; 0) ) '
Dat:
A (2;0
AQ2:3) = { «(2:0)
A(0; 3) Q(0;2)
B.(3;0
BG:—1) = { (3 0) ]
By(0: - 1)
C(=5:0) ol - >
C(-5;1 X 0(0;0) P(2;0) X
Cxb= {Cy<0; D
D (-3;0) Os pontos P, A, Q e O sdo vértices de um
D-3-2 = {* . ,
Dy(O; -2) quadrado cujo lado mede 2. O ponto A é
E.(- 5:0) diagonalmente oposto a origem e tem
E(-5;-1 v :
-5-1) = { Ey(O; N coordenadas (2; 2).

Resposta: A
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Os pontos O(0; 0), A(0; 1), B(2; 1),
C(2; 3), D(5; 3) e E(7; 0) s@o os vértices
da regido cuja drea S € igual a soma da
drea S; do retdngulo OABF com a drea Sy;
do trapézio CDEF, em que F(2; 0).
Dessa forma, temos:

5+3).3
S=8+Sy=2.1+ -~ =

2

=2+12=14
Se a unidade de medida é dada em centi-
metros, a drea dessa regido € igual a
14 cm?.

Resposta: D

MODULO 34
DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

D d=V(+32+(2-22=
=Vai2=Vie+16=\V32=
=\t 2=4\2

2) dy=5=V(1-32+@y+1P=5<
@42+y2+2y+1=25©

< y?+2y-8=0<y=2ouy=-4

3) P(;0)eA@; Dedy, =V10=

=Vx-42+0-12=V10 =

s x-42+1=10= (x-42=9 <=
x-4=30ux-4=-3 =
<x=70ux=1=P(7;0)ouP(1;0)

4)  PO;y),A(1;2),B(3; 8) e dp, = dpy =

VO - 124y =22 =V0-32+(y-87 <
S 1+y?-4y+4=9+y2— 16y + 64 <
< -4y+16y=9+64-1-4 <

8 L,
2 3

@]2)/:68@}/:

= P(O; IT’])

5) AB=d,=V(1-27+(C1-17=

“VE3R+22=Vo+a=V13
AC=d, o=V 1+ 12+ (1-2=

=V02+32=3

=
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6)

7)

8)

9)

BC=dye=V 2+ 1)P2+(1-272=
=V324+(12=V9+1=V10
3<V10<V13=AC<BC<AB

AB € 0 maior lado e sua medida é

AB=V13
Resposta: D

Seja M(x; 0), poisM E Ox < y=0

dyp=5< Viy—xp2 + (= yp)? =5

Assim: V (x=22+[0-(3)P=5 <
< (x-22+9=25=
e (x-22=16 x-2=+x4 <
- {x=6
Xx=-2
Portanto, M(6; 0) ou M(- 2; 0)

Determinag¢do dos comprimentos dos

lados do tridngulo.

AB=V(2+52+(=3-1)3? = V65
BC=V(@+52+(3-1)?2 =85
AC=V4-22+(@B+32=V40=2.V10
Como AB # BC # AC = Aescaleno
BC? < AB? + AC? = Aacutangulo

Portanto, o tridngulo € escaleno e acutan-

gulo.

Se o ponto procurado ¢ do eixo x, sua
ordenada € nula, entio P(x; 0). Como
P(x; 0) € equidistante de A e B, temos:

dpy = dpg

Entao:

Vix=6)2+(0—5)% =V(x +2)% + (0 - 3)?
Elevando-se ao quadrado, vem:

X2 12x+36+25=x2+4x+4+9
que, simplificando, resulta: x = 3
Portanto, o ponto procurado é P(3; 0).

Sendo P(x; y) o centro da circunferéncia

de raio R, temos: R = dp, = dpp = dpe

A(-3;6)

B(9; -10)&/0 (-5;4)

10)

D dpy =dpg & &y =d%pp =
e x-)P+(y-67=
=x-9+[ly-(-10P =
S xX2+6x+9+y2-12y+36=
=x2—18x + 81 + y2 + 20y + 100 =
< 6x — 12y + 18x — 20y =
=81+100-9-36 <
< 24x - 32y =136 & 3x —4y =17
ID) dpy =dpe & d%py =d%pe =
s [x- NP+ -62=
=X-CE9HP+ (-4 =
S x>+6x+9+y?— 12y +36=
=x2+10x +25+y> -8y + 16 =
< 6x— 12y — 10x + 8y =
=25+16-9-36 =
S -4x-dy=—-4ex+y=1
Resolvendo o sistema:
3x -4y =17 x=3
{ x+y=1 e {y:—
obtemos o ponto P(3; — 2), que é o centro
da circunferéncia.
O raio da circunferéncia é
R=dp =VB-CHP+(2-62 =
<R=10
Portanto, o centro € P(3; — 2) e o raio é
R =10.

Seja P (a; b) o centro da circunferéncia
circunscrita ao triangulo ABC, entdo:

19) PA=PB = V(a— 1)2+(b—3)° =
~V@-5240b-72 s a+b=8 0

2PB = PC = V(a—5)2+(b—7)? =
=V@-5240b-1)2 b=4

De (I) e (I), temos a=b =4 ¢ o centro P
tera coordenadas (4; 4)

O raio da circunferéncia pode ser obtido

calculando-se:

r=dy =V @-12+@-3)2=V10

Resposta: E



11)

AY
(-2;5) 5 _P(2:5)
(1;2)
P, (-2:2) 2
P X
6 1 5
|== (-6;-4) -4 (1:-4)

12)

13)

A lancha sai do ponto P(— 6; — 4), en-
contra o primeiro porto em P, (-2;2) e 0
segundo porto em P, (2; 5).
Assim, a distancia, em quilometros, entre
os dois portos, € de P; a P,.

PP, =VQ2+2)?+(5-2)?°=
=V16+9=5

Resposta: E

Se P pertence a reta de equacdo y = X,
entdo P (x; x). Como P € equidistante dos

pontos A e B, temos:

PA=PB < V(x+ 12+ ((x-3)2=
= \/(x—5)2+(x—7)2©x=3,2

Resposta: E

o

(0,0)

O ponto P(x, y) equidistante dos pontos
A(0,0),B(3,2)e C(2,5) é tal que
PA = PB = PC. Assim:

19 PA=PB =

= VEx-02+@y-02=
=Vx-32+F-27<

e 6x+4y—13=0 )

29) PA=PC =
= VEx-02+Fy-07? <=
=Vx-22+(F-52<

342 2+4
=E R
2 2

(49

A soma das coordenadas de E é:

5 L3 546 11
< 4x+ 10y -29=0 (1) 2 2 2
. . _ Resposta: B
Do sistema determinado pelas equagdes
7 61
MHe),resultax= — ey=— e, 4)
22 22
portanto, o ponto equidistante de A,B e C
b 76l A(3;4) B(5;4)
22 722 )
MODULO 35
2 3+5 4+4
PONTO MEDIO DE UM SEGMENTO C ; =44
2
X, + X Yoty
n M( 22, A23>= Y A
A
4 i
( -3-2 54(—4) ) :
= ; |
2 2 B !
I
I
M 5 1 Lo
RN 5%
X, + Xp
X =
M 2
2)
YatY¥B
Ym=
2
-6
—1+x5
2 a) Obtencdo de E, ponto médio de AC:
= 24 <>
_ T S5+(=3) 4+(6)
5 E 5 ; =(L-D
Xp= _
< Vg = = BG4 b) E é o ponto médio de BD:
Portanto:
-1+x
D
3) l=— D
AY 2
- o] <
! 1= ﬂ
41—~ | 2
i 2=l Xp=3
31 ! -2=2+yp yp=—4
|
21--- ® : Resposta: E
Ao
A7 : : ! 6) Considerando o ponto médio M(Xy; yyp)»
; ' : > temos:
1 2 3 4x X, + Xp 1+3
o a) Xy = = =2
E ¢ o ponto médio de AC = 2 2
~E 1+4; 1+5 _ 5 3 ~ Yo+ Yp _—7—5 e
2 2 2 M= T T T, T

E ¢ o ponto médio de BD =

Entdo, M(2; — 6).
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7)

8)

Xp t Xp -1+5
b) X\ = = =2
Y 2 2
YAt YR 5-2 3
M > 2 T2
B 3
Entdio, M| 2; — |.
2
X, + Xg -4-2
C) Xy = = =3
) 2 2
YAt Vg -2-4 3
e
Entdo, M(- 3; — 3).
X5+ Xp YatYp
Como M ; R
2 2
entao:
-2+ x5
3= :—2+XB=6sz=8
-2+yp
—2:7$
2
=>—2+yB=_4=>yB=_2
Logo, B(8, - 2).

Ay

Observando a figura, temos que
M(1; - 2) é ponto médio de
AC, sendo A(2; 3) e C(x¢; y¢)- Logo:

2+xC
5 =1l=2+x=2=x-=0
3+y
¢ =-2=
2

=3+yc=—4=y.=-7

Assim, C(0; — 7).

M(1; — 2) é também ponto médio de BD,
sendo B(6; 4) e D(xp; yp). Logo:

6+ Xxp

5 =l=6+xpy=2=xp=-4
4+yp

> =-2=4+yy=-4=y,=-8

Portanto, D(— 4; — 8).
Os pontos C e D s@o
C(0; —7) e D(—4; -38).
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9)

10)

11)

No exercicio, temos:
b . .
e M(0; — | porque é ponto médio
2
de AC;
a b 3 .
e N| —; — | porque é ponto médio
2 2
de BC.

AB
Vamos provar que MN = — sendo
A(0,0) e B(a, 0).

dA,B) =V(@-02+0-02=a

AB
Logo, MN = -

Como M(xy, Yyp) € ponto médio de BCe
B(4,0), C(0, 3), temos:

_4+0

XM— > =
0+3 3
e T

3
Logo,M(2; — |.
)

M ¢ equidistante de B e de C, pois é
ponto médio de BC.

Dessa forma:

3 2
dM,C)=A/(0-2) + (3_ 7) _

5

T2

3 2
d(A,M)=A/(0-2)+ (7—0) =

5

2

Logo, M € equidistante dos trés vértices
do tridngulo ABC.

Se M(xy; Yy € o ponto médio de AB,

entao:
X, + Xp =3)+7 5
Xng = = X, = —— =
M 2 M 2
YAt Vg 6+(-1) 5
= _ @ = = =

12)

5

Portanto, M ( 2; - ) ¢é o ponto médio

de AB.

1) O ponto E é médio da hipotenusa AC
do tridngulo retangulo ABC.

2) Um possivel sistema de coordenadas
cartesianas com origem em B, de
acordo com o enunciado, €:

Ay

2)

3)

4)

»
X

1

1

i
4

B(0;0) C(8;0)

3) Uma possibilidade para as coordena-
das do ponto E &, pois, (4; 3).
Resposta: C

MODULO 36

AREA~ DO TRIANGULO E
CONDICAO DE ALINHAMENTO

-1-2 1

D=|{1 0 1|=2+2+4+2=6
0o 2 1

) l6|

area do AABC = 5 =3
1y 1

D=0 2 1|=2-3y+6-1=
-3 1 1

=7-3y

éreadoAABCz%=4©

= [Dj=8<[7-3|=8 =
< 7-3y=80u7-3y=-8<

1
@y:——ouy:S

3
Resposta: A
-1-3 1
D=|1 1 1]|=
2 1 1

=—1-6+1-2+1+4+3=
=-4#0= A, B e C nio estio alinhados.

2 1 1
D={3 -2 1]|=
xe 0 1

=—4+x +2x,-3=3x.-7



5)

6)

7

A, B e C estao alinhados =D =0 =

7
$3XC—7=023XC=7:XC=§

AY
5 oC
I
|
4t------ |
|
. |
!
|
24+—-——= ® |
' |
| I
| f |
117--0 [ | 1
AT | 1 |
| ! | !
|
1 2 3 5 X

A drea do quadrildtero ABCD ¢€ igual a
soma das dreas dos tridngulos ABD e
BCD.

a) Area do AABD:

1 1 1
D=3 2 1]|=5
2 4 1
5] 5
areado AABD= ___ = —
2 2
b) Area do ABCD:
3 2 1
D=5 5 1|=7
2 4 1
17| 7
arecado BBCD= — = —
) 2

¢) Area do quadrilitero ABCD:

5 7 12
—_—t — = — = 6
2 2 2
Resposta: A

O ponto P, em que a reta AB intercepta o
eixo das abscissas, € tal que
a) sua ordenada é nula (y = 0) = P(x; 0)

b) P, A e B sdo colineares, portanto:

x 01
D=|10-2 1 |=0 <=
1 11

< -2x+10+2-x=0<
< -3x+12=0<=x=4

Logo, o ponto procurado é: P(4; 0)

A partir da representacio do quadrildtero
no sistema cartesiano e em seguida
dividindo-o em 2 tridngulos, temos:

b)

8)

9)

2 51

7 1 1

3-4 1 41
a) Spapc = B =77

2 5 1
3-4 1

g -2 3l a8

AACD_f_Z

A drea do quadrildtero representa a soma
das dreas dos tridngulos, portanto:

41 38 79
Sapep= 72 +t 3 =2 =395

Para que os pontos A, B e C sejam coli-
neares, devemos impor que D =0
Logo:

Xy, 5 1
D:_3 8 1 :0@
9
4 ) 1
27 9
< 8x, +20- 5 —32+15- 5 x, =0«

< 16x, +40-27 - 64 +30-9x, =0 <

< Tx, =21 <x,=3

Sendo A(0; 2),B(4;0),C(-1;-2)e S a
area do tridangulo ABC, temos:

0 2 1
_ Dl _ _
S= ,emqueD=[4 0 1 |=-18
2 1.2 1

Dessa forma, S = 9.
Resposta: C

10) Sendo S a drea do tridngulo ABC, temos:

D 1 2 1
S = | | ,emqueD=|3 4 1|=0
2 4 5 1

Dessa forma, S = 0 e os pontos ABC

estdo alinhados e sdo parte do grifico de
f(x) = x + 1, pois f(1) =2, f(3) =4 e
f(4)=5.

Resposta: D

11) Se os pontos A(a; 0), B(0; 2b) e

C(a + b; 0) s@o vértices de um tridngulo
de area 2 . b (b > 0), temos:

DI a 0 1
—_=2.beD=| 0 2b 1|=-2b2
2 a+b 0 1

Assim sendo:
|- 2b21 )

— =2 b’=2b<=b=2,

poisb >0

Resposta: B

12) A drea S do tridngulo PQR ¢ tal que

1y

D
S = ,com
2
21 1
D=2 5 1 |=8-4x,
Xo 4 1

Assim, como S = 20, temos:

|8—4x0|
2
< 8—4x,=40 ou 8 —4x,=-40 <
< X,=-8 ou x,=12

=20©|8—4x0|=40©

Portanto, x, = 12, pois x, > 0
Resposta: E

MODULO 37
EQUACAO DA RETA

a) Equacgdo de AB:

x y 1
1 -2 1|=0=
-3 4 1

< -2x-3y+4-6-4x-y=0<=
< -6x-4y-2=0<
<3x+2y+1=0

b) Equacdo de Ch:

x y 1
-1-4 1|=0<
5 5 1

< -4x+5y-54+20-5x+y=0<=
< -9x+6y+15=0<=
<3x-2y-5=0

$DOBIJETIVO -V



2) A(1;2)
M
B(5;:4) C(27)
1+5 2+4
M( ; > =(3;3)
2
Equagdo de CM:
x y 1
2 7 1 =0
3 3 1

< Tx+3y+6-21-3x-2y=0<
<d4x+y-15=0

=4

3) {x—3y+2=0 @{2x—6y=—4

5x+6y—-4=0 S5x+6y=4

- Tx=0 - 2
5x +6y=4

O ponto de intersec¢@o das retas é

oo}

Equacdo de 1%:

x y 1
-1 -3 1
=0©

2
0 — 1

3
@—3X———£X+ =0<

373 07YF

< -9x-2-2x+3y=0<
< -1lx+3y-2=0<11x-3y+2=0

4) a) Obtengdo de b:
B(2; b) pertence a parabdla
y= x2 — 4x + 3, entdo:
b=22-4.2+3=-1eB@2;-1)
b) Equacgdo de AB:

x y 1
1 3 1|=0=
2 -1 1

<3x+2y-1-6+x-y=0<=
<4x+y-7=0

5) Aretas, simétrica de r em relacdo a reta
de equagdo y = 3, passa pelos pontos
(B;4e(5:5).

A equagdo dareta s é:

1

1 [=0ex-2y+5=0

1

w W X
A~ <

VI — &) OBIJETIVO

Ay
(5:5).s
34) .-~
~ e 1
AN pragEs
7 TS i
(32) ™~ T
o
51) °r
Resposta: C

6) 19)M é ponto médio de 153, entao

M i; 21.
2
22) C(0; c) é tal que AC = BC, entdo:

V2-0)2+(@c-3)2=
=VE-0)2+@c-1? <

e4+c2-6c+9=9+c?2-2c+1l e
3

sc= —

4

3
Assim, o ponto C resulta C (0; Z) .

3°) A reta suporte da mediana CM tem
equagao

x y 1

52 2 1

0 3/4 1

=0« 2x-4y+3=0

Resposta: D

7

(0:6)

C(0;2)
A(6:0)

X+y=6

y=x+2

< B(2,4)

|

2) A drea S do quadrilitero A(6; 0),
B(2;4),C(0;2) e D(0; 0) € igual a drea
S, do trapézio EBCD somada com a

xX+y=6

drea S, do tridngulo ABE. Logo:

4+2 4.4
S = 2+ =
2 2

=6+8=14
Resposta: E

8)

A
y=a .
5 -
B Q/ _3
Y=y
1
A i
} » X
3
x=0 2

Os vértices A, B e C do tridangulo sdo:

A(O;O),B(O; i ) eC( i; i )
4 2 4

e a area vale

3 3
A 2 4
- 2 © 16
: . 3
A raiz quadrada positiva da drea é T .

Resposta: A

9) Dy =x>-4x+ 3 tem vértice V(Xy; y)s

em que:
-b 4
Xg = =—=2
. 2a 2 V@i-1)

Yo=f2)=4-8+3=—1

1) A pardbola y = x? — 4x + 3 encontra o
eixo das ordenadas no ponto A(0; 3)

=
III) A equagdo da reta AV, é:

x y 1
2 -1 1|=0e2x+y-3=0
0o 3 1

Esta reta corta o eixo Ox em B(3/2; 0)

e, portanto, a drea do triangulo AOB é:

y
A(0;3)
3.
37,0)
0| \ X
3 3
S 2 9
AT 5 =
Resposta: E
10) f2)=23-2=6
f(x)=0 = x3-x=0<
< x=0oux=1loux=-1



A funcdo g(x) = a
pontos (2; 6) e (— 1; 0), portanto,

. X + b passa pelos

X y 1
2 6 l 1=0ey=2.x+2,
-1 0 1

da qual se concluique a=2,b=2¢

a.b=4

Resposta: B
MODULO 38
POSICOES
PARTICULARES DA RETA
1)
Ay
(0,5B T
-] y=2
2
]
0 X
(0-NAL
Resposta: D
2) Drnse | Xy=0
2x+y-8=0
= { :} zi = (2;4)

II) Areta vertical que passa pela intersec-
¢do (2; 4) das retas (r) e (s) tem equa-

cdo x =2.

o - >
0 2 X
Resposta: E

3 ) —1<x<3:

<y

-1

Mo<y<S5:

Ay

o 4

4) A regido definida pelas retas y = x — 1,
y =2 e os eixos coordenados € a hachu-
rada abaixo:

2

o
XY NP
ol /

y=x-1

Sua drea S é igual a:

B+1).2
= 5 =
Resposta: C
5) Asequacdes das retas t e s sdo,
respectivamente,
3
y= X+2 e y=-2
Se (a; b) é o ponto comum as duas retas,
temos:
b=-2 b=-2
V3 12
b= a+2 a= ———
: V3

Resposta: E

6) x-3).y-1)=0=
< x-3=0o0uy-1=0 que sdo as
equagdes de duas retas perpendiculares.
Aretadeequacio x -3 =0<=x=3¢
paralela ao eixo y e a reta de equagdo
y—1=0 < y=1 ¢ paralela ao eixo x.
Resposta: E

MODULO 39
SEMIPLANOS
n D
AY 3x-2y-6=0
-] >
(0,0 (2,00 x

/ (0:-3)

II) Substituindo as coordenadas da ori-
gem na equacdo da reta, temos:

3.0-2.0-6<0.
IIT) Representando graficamente as solu-

¢oes da inequacdo 3x — 2y — 6 <0,
temos:

/ 0,-3)
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2) I) Representando graficamente as solu- A reta que passa pelos pontos (- 2; 0) 17
¢oes da inequagdo x + y — 4 = 0, e (0; 3) tem equagdo dada por: oo (3_ 3) 4 .- 5
temos: o= Te=
X 2 3

y |1
Ay -2 (3) 1[=0<3x-2y+6=0
1

@ 0
A (0,4)

IT) Substituindo as coordenadas da ori-  6) A regido triangular limitada pelo sistema
gem na equagdo da reta, temos: de inequagdes
3.0-2.0+6>0.

Logo, a regido do gréfico pode ser re- 3x+5y-15<0
<] = presentada por: 3x — 2y + 6 < 0. 2x+5y-10=20
0 40N X Resposta: E x=0
x+y-4=0
¢ dada pelo grafico abaixo.
4)  Como (- 2;2) e (5; b) estdo em semipla- Ay

II) Representando graficamente as solu- o -
nos opostos em relagdo a reta de equagido

x+3y-3=0e(-2)+3.2-3>0,

¢des da inequacdo x — y < 0, temos:

AY devemoster5+3.b-3<0 <
S) 2
® ©b<—T
x-y=0

Das alternativas apresentadas, somente

3
- ¢ menor que — =3

_0 .
0 X Ay
(-2;2) 15
\r\ = —— =25
i 2
! 1
IIRepresentando graficamente as solu- ! 3 — > Resposta: A
5 . x+y-4=0 \\X )
¢des do sistema x-y<0 L (_;b) 7)  Os valores reais X e y que representam,

respectivamente, as quantidades de pei-
Resposta: D xes vermelhos e amarelos deverdo satis-
fazer as condic¢des:

temos:

<

y 5¢.x+ 3¢ .y =<300¢
5) D) Aregido R, dos pontos (x; y), definida

10g . x +4g .y < 500¢g
pelas condi¢des simultaneas é:

5x + 3y <300
Ay g

(2,2) \ 3y-2x60 10x + 4y < 500
a) Aregido do primeiro quadrante do pla-

y=5
7‘ 0 (4,0)\ x

no xy, cujos pares ordenados definem

as quantidades de peixes vermelhos e
amarelos que podem estar no aqudrio,
¢ a representada no grafico seguinte.

Ay
2y+3x-12=0
D N
100
(0,3)
1) A regido R ¢ limitada pelo trapézio de
504-----
vértices A(—4; —2/3), B(0; 2), C(0; 5) i
e D(- 4; 5). Sua drea S é tal que: i -
ol 30 50 \ X
20) o X = ADFBOCD 6x43y=300
2 10x+4y=500
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)

b) A quantidade de cada tipo de peixe no
aqudrio, de forma a consumirem o
total da racdo disponivel e utilizarem
o total da d4gua do aqudrio, e a solu¢do

do sistema
{ 5x + 3y = 300 -
10x + 4y = 500

{—IOX — 6y =-600
10x + 4y = 500

{—2y=—100 < x =30ey=50
10x + 4y = 500
MODULO 40
COEFICIENTE ANGULAR
E EQUACAO REDUZIDA
2) AY
2)
-] 30°
0 / X
m=tg30°=m= ﬁ
3
b)
3)
3 YA~ YB 1-4
T ox A~ Xp -1-3
3
=m= —
4
©) AY
N 1)
150°
|T 300 A -
0 \?

m=tg 150° = -tg 30° =

V3

3

=m=

d)
AY

(-1.3)

%

-2-a -2-a
= = 5)
a—(-1) a+1

II) Para que o coeficiente angular da reta

< 3
AB seja igual a — — , devemos ter:
2

3 -2-a
= <>

2 a+1

<3a+3=4+2a<a=1

y

Dada a reta (r) de equagdo
—-3x+2y+7=0, temos:
I) Equagdo reduzida:

-3x+2y+7=0=2y=3x-7T<
3 7

Sy= — X— —

2 2

II) Coeficiente angular:
3 7 3
y=—X-—==m= —
2 2 2
IITI)Coeficiente linear:
3 7

y=—XxX—-— =h=- —

2 2 2

Seja P(x; y) um ponto genérico da reta
determinada por A e B.
A equacdo geral € obtida fazendo-se

x y 1
211
321

=0<

< x+3y+4-3-2x-2y=0<=
< x —y—1=0 (equacdo geral)
Isolando a varidvel y, teremos:

y=(1)x , que ¢é a equagdo reduzida.

coeficiente linear (h)
coeficiente angular (m)

Note que tg 6 = m = 1 (coeficiente
angular positivo) indica que a “reta é
estritamente crescente’.

h =-1indica que a reta “corta o eixo C_);/ no
ponto de ordenada — 1.

O gréfico é

Ay

N
=]

A equacdo geral € obtida fazendo-se

x y 1
-1 3 1|=0=
4-2 1

S 3Xx+4y+2-12+2x+y=0<
< x+y-2=0 (equagdo geral)
Isolando a varidvel y, teremos a equacio

reduzida:

={— 1 x{+
L coeficiente linear (h)

coeficiente angular (m)

Note que
tg 6 = m =— 1 (coeficiente angular nega-

£

tivo), entao a reta é “estritamente decres-

cente”.
.
h =+ 2, entdo a reta “corta o eixoOy” no

ponto de ordenada + 2.

O gréfico é

AY

\\/§\>X
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6)

r

.

P (5 0)

-3

A partir da equacdo segmentdria

% +_L3= 1, temos:

A _ =
5+_3 =le-3x+5y=-15<=
< 3x — S5y — 15 = 0, que é a equacdo
geral.

7) a) Equagdo geral:
x y 1
2-31|=0e5x-6y-8=0
4 21
b) Equagdo reduzida:
5x—6y-8=0<6y=5x-8 <
5

4
SYEE T

¢) Equagdo segmentdria:
A partir da equacdo 5x — 6y — 8 =0,
podemos obter os interceptos da reta:

(0-3)e (559

A partir deles, escrevemos a equacgdo

segmentaria:
X y
KRN
5 3

d) Coeficiente angular:

_2-C3
T )

S
6

Obs.: O coeficiente angular pode ser
obtido diretamente da equagdo reduzida.

8)
AY

" 6=30° >

/

N

Temos:

a) 6=30°=m=tg 0 =tg30°= g

X — &) OBJETIVO

9)

b) A reta corta o eixo dos y no ponto de
ordenada — 3. Indica que o coeficiente
linear da reta é h = — 3.

¢) A equacdo reduzida da reta no plano

cartesiano é:

y=mx+h= y= §x+(—3) <

= 3y=\/’§x—9 ¢>V’§X—3y—9=0
Resposta: A

A mediana é o segmento que vai de um
vértice ao ponto médio do lado oposto.
Inicialmente, devemos obter os pontos
médios dos lados do AABC.

AY
B (0, 4)
P
/ .
C(8,0) N A(0,0) >
Assim:

a) M ¢ o ponto médio de AB.

X5t Xg 0+0
MET T T T
Yot Vg 0+4
= M(0; 2)

b) N é o ponto médio de AC.

Xp * Xe _ 0+(=8) _

WET 2 N
Yatye 0+0 0
INTTT T T
= N(-4;0)
¢) P é o ponto médio de BC.
_ Xg+Xc 0+(—8)_
R R
YgtYe 440 5
T
= P(-4;2)

Em seguida, obtemos as equagdes das

retas suportes das medianas:

d) Reta suporte da mediana AP.

y 1
0 1
2

| =0=x+2y=0

X

0
-4
e) Reta suporte da mediana BN.
y 1

4 1 =0ex-y+4=0
0 1

X
0
—4

2)

3)

f) Reta suporte da mediana CM.

1
0 1
2 1

<

=0ex-4y+8=0

O 00 A

Equacgdes reduzidas:

y=_—2X;y=X+4;

X .
y=7 + 2, respectivamente

MODULO 41
POSICOES RELATIVAS
ENTRE DUAS RETAS

) 3x-4y+2=0=

( a -3 3
m=-—=——=m; =—
b -4
= <
c -2 1
hl:——z—ﬁhl——
L b -4
) 6x-8y+4=0=
( a -6 3
m=——=——-=="m, = —
2 b _8 2
= <
b c -4 " 1
= = => =
{ 2 b — 2

II) m; = m, e h; = h, = paralelas
coincidentes

) 3x-2y+7=0=

( a -3 3
mlz——:—:mlz—
b - 2
= <
c -7 7
hlz——=—=>h1=—
L b -2 2
MHox-6y-2=0=
( a -9 3
R
= <
b c 2 b -1
= —— = — = =
L2 b -6 273

I) m; = m, e h; # h, = paralelas

distintas

) 3x+4y-1=0=

( a -3 3
mI:——:—ﬁmlz——
b 4 4
= <
c 1 1
]=——=—=>h]_
L b 4
I 8x—-6y+5=0=
( a -8 4
m —_———=—=m, =
27 b - 273
= <
h i hy=
= = = = —
L2 b - 27 6



4)

5)

6)

7

1
II) m| = - — = perpendiculares
m,

D 3x-2y+7=0=

a -3 3
> m=——=——=>mn.= —
r b -2 r 2
I (s)6x-ky-5=0=
a - 6
> m=— —=—=m = —
s b -k s k

III) Para que (r) e (s) sejam concorrentes,

devemos ter: m_ # m =
3

= —¢i©k¢4
2 k

Cdlculo do coeficiente angular (m;) da

reta r:
a 15 3
Iﬂ1 = —=—— == —
b 10 2
Cilculo do coeficinte angular (m,) da
reta s:
a 9 3
m2 = — == — == —
b 6 2

Como m; = m,, entdo r € s sdo paralelas.

Célculo do coeficiente angular das retas:
(a+3)x+4y-5=0=>
=4y=—(+3)x+5=

_-f@+3x 5
4 4

=Yy

—(a+3)

Entao, m; =
4

X+ay+1l=0=ay=-x-1=

X 1
=y=-

a a
1
Logo,m,=- —,a#0.
a

Como m; = m,, temos:

a+3 1

a+3 1
= =
4 a 4 a

=a2+3a=4=2a2+32-4=0=
=a=-4ea”=1

Portanto, o valorde aé — 4 ou 1.

Vamos recordar que trapézio é um qua-
drildtero convexo com dois lados parale-
los, chamados de bases.

Pelos dados do problema, as bases sdo
AB e CD.

8)

9)

Como A e B t&ém a mesma ordenada
(yg = yp = 2), entdo AB ¢ paralela ao
eixo X, o que também ocorre com CD.
Assim, a equagio da reta suporte de CD é
y=>5.

A equagdo da reta r, paralela a reta de
equagdo 3x + 2y + 6 = 0, é da forma
3x+2y+k=0,comk €R

A reta r passa pelos pontos
O;b)e (—2;4b) =
3.0+2.b+k=0
{ 3(-2)+2.4b+k=0

b=1
<
k=-2

que resulta (r) 3x + 2y -2 =0

Nosso problema consiste em resolver o

sistema formado pelas equacdes das duas

retas, r e s:
Xx+3y+4=0
=
2x-5y-2=0
10 14
=>y=— ——¢eX=— ——
11 11

Logo, o ponto procurado é

10) Os vértices do tridngulo sdo pontos de in-

terseccdo das retas suportes, tomadas
duas a duas.

* Ponto de intersec¢@o das retas
X+2y—-1=0ey-5=0:
X+2y-1=0
y-5=0

=

=x=-9

{ X+2y-1=0
=
y=35

O ponto procurado é (- 9; 5).
* Ponto de interseccio das retas

Xx—2y-7=0ey-5=0:

{ x-2y-7=0

y-5=0

=

=x=17

x-2y-7=0
=
y=>5

O ponto procurado é (17; 5).

* Ponto de intersec¢do das retas
Xx+2y-1=0ex-2y-7=0:
X+2y—-1=0
x-2y-7=0

=

3
=>x=4ey=_7

O ponto procurado é (4; - % ) .

Logo, os vértices do tridngulo sdo os pontos

=9;5),(7;5 e (4;—%).

11) Sejam as retas 11 Xx + y — 1 = 0

ssmx+y—-2-0et:x+my-3=0,con-
correntes em um mesmo ponto. Basta en-
contrar a interseccdo de, por exemplo, r
com s e fazer esse ponto pertencer a reta t:

e Interseccdoderes:

x+y-1=0.(-1)
mx+y-2=0

-x-y+1=0
= + =
mx+y-2=0

mx—-x—1=0

,m# 1

=x(m-1)=1=x=
m- 1

Substituindo x =

I na primeira

m_
equacao, temos:
+y-1=0=
m-1
1 -2
:y:]——:m—,m;tl

m-1 m-1

Logo, se P = r N s, entdo as
coordenadas de P sdo tais que

P ;; m-2 ,m# 1.
m-1 m-1

e O ponto P deve pertencer a reta t.

Como x + my — 3 =0, temos:

;.{.m‘mi_z_?,:()ﬁ
m-1 m-1
1 m? - 2m
= + =3=
m-1 m-1

=1+m?-2m=3(m-1)=
=m?-2m+1=3m-3=
=m?-Sm+4=0=>m'=4em” =1
Como m = 1 ndo convém, o valor de

mé4.

#DOBIJETIVO — XI



1

2)

3)

4)

5)

MODULO 42
EQUACAO DE UMA RETA
QUE PASSA POR P (x; y,)

I) Areta passa pelo ponto P(— 1; 2) e tem
coeficiente angular m = tg 60° = V3.

II) A equacdo da reta é dada por:
y—ypzm.(x—xp)=>
:>y—2=\/§.(x+ 1) <

@y:\/g‘x+2+\/§

Resposta: E

I) O coeficiente angular da reta r de
equagdo 2x —y +5=0¢
—a -2

m. = :—:2
8 b -1

II) Como as retas t e r sdo paralelas,
entdo m, =m, = 2.

III) A reta t passa por P(— 2; 3) e tem
m = 2, assim, sua equacio ¢ dada por:
yfyp=m.(xfxp):>
=y-3=2.x+2) =
oy-3=2x+4<2x-y+7=0

I) O coeficiente angular da reta r de
equagdoy =—-2x+ 1 ém=-2.

II) Como a reta procurada € paralela a
reta r, entdo, seu coeficiente angular €,
também, m = — 2.

III) A reta procurada passa por P(— 1; 3) e
tem m = — 2, assim, sua equagdo é
dada por:

y—yp=m.(xfxp):>
=y-3=-2.x+1 <=
y-3=-2x-2<2x+y-1=0

Resposta: B

I) Aretar passa pelo ponto P(1; 3) e tem

V3

coeficiente angular
m =tg 150° = —tg 30° =—

I) A equacdo da reta é dada por:
y—yp:m.(x—xp)=>
V3

=y-3=- T.(X—l)(i)

©3y—9=—\/§.x+\/§©
< V3.x+3y-9-V3=0

a) Vamos calcular o coeficiente angular
m da reta dada:
8x+2y-1=0=
=2y=-8x+1=

1
2y=—4X+7

XII — D OBJETIVO

b)

)

d)

Entdo,m=-4

Como a reta procurada € paralela a
reta dada e passa pelo ponto P(1; 2),
sua equagdo é:

y-2=-4x-1)=
=y-2=-4x+4=>y=-4x+6
Vamos calcular o coeficiente angular
da reta dada:

X y
+T=l=>3x+2y=6=>

2

3x
=>2y=—3x+6=>y=—7 +3
L 3
0go, m = — 7

<

A reta procurada ¢ paralela a reta
dada. Portanto, seu coeficiente an-

3
gular é, também, — 7 Como ela

passa pelo ponto P(2; 5), sua equacdo
é:

5 > 2
y- __T(X_ )=

=2y-10=-3x-2)=
=2y-10=-3x+6=

3x
=2y=-3x+16=>y=— - + 8

Vamos calcular o coeficiente angular

da reta dada:

X+y-5=0=y=-x+5

Assim, m = - 1. 6)
A reta procurada tem coeficiente
angular igual a

m = — 1 (porque € paralela a reta

X +y — 5 =0) e passa pelo ponto

P(4; - 4).

Entdo, sua equagdo é:
y+4=-1x-4)=
=y+4d=-x+4=>y=-Xx

Vamos calcular o coeficiente angular  7)
da reta dada:

2x-5y+7=0=

=-5y=-2x-7=

2X 7
=y=—+—
Y 5 5
2
Entﬁo,m:;. 8)

De acordo com o problema, a reta
procurada passa pelo ponto P(— 1; 3) e
¢ paralela a reta dada. Portanto, seu

coeficiente angular é m = ? Logo:

2
y—3=? (X+1)=>

=5y-15=2x+1)=

=5y-15=2x+2=

2x 17
=>5y=2X+17=>y=?+?

e) Aretay —2 =0 ¢ paralela ao eixo x,

conforme a figura:

Ay

P(-4;2) y-2=0

>
0 X

A reta procurada passa por P(— 4,2) e
¢ paralela a reta dada. Logo, sdo
coincidentes. Portanto, a equacdo

procurada éy = 2.

f) A reta x = 2 é paralela ao eixo y,

conforme a figura:

y
x=2

»
Ll
X

} P(2;-5)

A reta procurada passa por P(2; —5) e
é paralela a reta dada.

Logo, sdo coincidentes. Portanto, a
equagdo procurada é x = 2.

As retas que passam pelo ponto P(2; 5)

pertencem ao feixe de retas de centro P,

e, portanto, t&€m equagado do tipo:
y-5=mx-2)

Fazendo m = — 2, obtemos a equagdo da

reta procurada:

y-5=-2x-2)=2x+y-9=0

O coeficiente da reta sera:
T

m=tg 3—“ =—tg —=-1

4 4
A equagdo da reta que passa pelo ponto
P(3; 5) e tem coeficiente angular m = — 1
dy-5=-1x-3) & x+y-8=0

Resposta: D
Ad
C 1
2 -------- 1 1 :
1A i i i
0 2 4 5 t




1
>
I) o coeficiente angular da reta AB é — .

II) o coeficiente angular da reta ((?_])) 1/ ;1)3

1
é —.
2

<>
IIT) A reta CD passa por C(4,2) e tem
coeficiente angular % Represen-
tando por d (em mil), o nimero de

desempregados em funcio de tempo
t, temos:

1
d-2= _ (-4 <
2

1
<2d-4=t-4d= 1t
2

1
IV) Parat=5,temosd = —
2

Se

=d=25.
O ndmero de desempregados apds 5 me-
ses do inicio da observacdo €, pois, 2500.
Resposta: D

MODULO 43
PARALELISMO
E PERPENDICULARISMO

1) I) O coeficiente angular da reta r de
equagdo Sy —x+3=0¢

II) Como a reta procurada é perpendi-
cular a reta r, entdo, seu coeficiente
angular é m =-35.

III) A reta procurada passa por
A(-2;—1)etem m = -5, assim, sua
equacdo € dada por
Yy=Yp=m.(X-Xx,)=>
=y+1l=-5.x+2) =
Sy+1=-5x-10=
< 5x+y+11=0

Resposta: A

2) 1) Coeficiente angular do segmento AB:

A=3: 1)
B(:7)
Yg —Ya
=>mp= — =
Xg = Xp
7-1 6 3
T 543 8 4

II) Ponto médio do segmento AB:

Xy+Xg —3+5
XM: = =1
2 2
= M(1; 4)
Yat Vs 1+7
yMziz =4
2 2

III) A mediatriz passa por M(1; 4) e tem
-4

m = ——, assim, sua equagdo ¢
3

dada por:

y—yM=m.(x—xM)=>

=>y—4=_T (-1 =

S3y-12=-4x+4 <=

< 4x+3y-16=0
Resposta: C

3) I) Coeficiente angular do lado AB:

A(0; 0) }
B@3;-1) 6)
YB —Ya
=>mAB= —_— =
Xg = XA
-1-0 -1
- 3-0 3
II) A reta suporte do lado CD passa por
-1
C(5;2)etemm = T , assim, sua
equacdo ¢ dada por:
y—yC=m.(x—xC)=
:>y—2=_? (x=-5 <=
=3y-6=—-x+5<
< x+3y-11=0
4) I) Coeficiente angular do lado AC: N
A=2;-1) }
C(0; 5)
Yo—Ya S5+1
=My = = =3
Xo = Xp 0+2

II) A reta que contém a altura relativa ao

vértice B do tridngulo ABC passa por

B4; 1) e tem m = , assim, sua

equagdo ¢ dada por:

y—szm.(x—xB)=>

-1
:>y—1=—3 (x-4) =

<3y-3=-x+4<x+3y-7=0

5) Se os pontos A(1;4), B(3;2) e C(7;y) sao

vértices consecutivos de um retangulo,

entdo os lados AB e BC sdo perpen-
diculares, portanto:

-1

mBC_ =
Mup
y-2 -1
= = <>
7 - 2-4
3-1
-2
= y =ley=6
4

As medidas dos lados AB e BC sio:
AB=A(@4-22+(1-32=V8
BC=AN (7-32+6-22=V32,¢ca

drea, em unidades de superficie, € igual a:

S=AB.BC= V8.V32=16

Resposta: C

I) Se areta de equagio
Bk-k) . x+y+k*-k-2=0¢
perpendicular a reta de equagio
X + 4y — 1 =0, entdo:
—(Bk-k? =1
1 S 4
<k?-3k-4=0<k=40ouk=-1
II) Se a reta de equagdo
(Bk-k?) .x +y+k*—k—-2=0 passa
pela origem, entdo: k2 ~k-2=0 <
< k=2ouk=-1.

Para que as duas condi¢des sejam satis-

=-1l<

feitas, temos: k = —1, e portanto,
K2+2=(-12+2=3.
Resposta: D

C (-12;40) 1V

AB(0:4)

XV

A(-12;,0) ©

O coeficiente angular da reta r:

3x +y—-4=0¢m. = -3 e, portanto, 0
- > 1

coeficiente angular de s = AB é m, = 3

pois rls.

Como B Erétalque B(O;4)eBES, a

equagdo de s é

) OBJETIVO — XIlI



1
y—-4= _ .(x-0)<x-3y+12=0.
3

Assim, A€ s é A(-12;0),eCEré
C(-12; 40).

Logo, a drea do tridngulo ABC é dada por

AC .12 40 .12

= = =240

2 2

Resposta: A
8) Seja o tridngulo ABC abaixo.
A y
[+] SE—— B(3:6)
(s)
O

o ol >
(0;0)A 3 C(8;0) x

(r)
I) A equagdo da reta (r), suporte da

altura relativa ao lado AC, é x = 3.

6
Il) Se mg- = —— , a equag@o da reta
5

(s), suporte da altura relativa ao lado
. 5
BC,¢é:y-0= ?.(X—O)©
5
6

Sy= X

II)O ortocentro do tridngulo ABC ¢é
obtido a partir da intersec¢do dessas

alturas, entdo:

X =

3
s
Y775

. X y=—

soma das coordenadas é:

5 11

34 — = —

2 2
Resposta: B

9) I) A equagdo da reta r que contém o0s
pontos (2;0) e (0;3) € da forma

X y
— 4+ — =1e3x+2y-6=0
2 3
e seu coeficiente angular é
_ 3
R

XIV — D OBJETIVO

II) A reta s, que contém o ponto O(0;0), é
perpendicular a reta r e tem coeficiente

angular igual a

III) As coordenadas (x; y) do ponto P,
intersec¢@o entre as retas r e s, sdo tais
que:

12
y=—
713

18 12
Portanto, P —_— —
( 13 13 )

Resposta: C

10) Se A(- 1; 4) e B(3; 6) s@o simétricos em
relacdo a reta (r), entdo (r) é a mediatriz

do segmento AB.

A(-:TH— M B(3:6)

Portanto:

2
Resposta: B
MODULO 44

DISTANCIA DE PONTO A RETA

N d= |a.x0+b.y0+c| _

Va2 + b2

2)

3)

4)

5)

_ po-40-15 _[-15] 15

— =3
\/32+42 \/2_5 5

la.xp+b.yp+c|

d= =
Va2 + b2
[3.(=5)+1-6 |- 20
V32412 V10
20 \/
_ _ 20 .V 10 =2.4/_]0
V10 10
Resposta: E
e la.x, +b.y +c
Va2 + b2
C3-s-u 10
V22412 Vs
10
) _ 10.V5 _ V3
Vs 5
I) Na reta (r) x + 2y — 3 = 0, fazendo

y =0, obtemos x = 3, assim P(3; 0) é

um ponto da reta r.
II) A distancia do ponto P(3;0) areta s é:

‘- |a.xp+b.yp+c| )

Va? + b2

2.3+4.0-1| |5]

22 4 42 V20

2.Vs

5 5.Vs Vs
2.5 2

la.x,+b.y, +¢
d: =

Va2 + b2

[3.-2)+4.1+K|

=> E—4
V32442
|- 2 +K|
sd= — <=
5

< |-2+k=20=-2+k=20
ou—-2+k=-20=k=220uk=-18

Resposta: C



0)

7

8)

vy

/—1 0
@ X+ Y cle2x-y+2=0
-1 2

[2(-1) + (=1) .2 + 21

V224 (1)

2

L ):ﬂ(ua)
5

S=n.r’=m. (
Vs

Resposta: A

As retas paralelas a reta de equagio

x+y—-4=0sdodotipox+y+k=0.
Destas, as que distam 3V2 do ponto
P=(2; 1) sdo tais que

[2+1+k|
V12412

< |3+kl=6<k=30uk=-9

=32 &

As retas paralelas a reta dada e distantes
3V2 do ponto P(2; 1) tém equagdes
Xx+y+3=0o0ux+y-9=0.

Resposta: A

A partir do enunciado, temos:

[3.m+4.1+4]
=6©
V 32 4 42
< [3m+8/=30 =
+30-8
<3m+8=+30<m= — =
22 38
<m=——oum=— —
3 3

Assim, a soma dos valores de m é:

38 22 16
— + = _

3 3 3
Resposta: A

9) Se P é o ponto do 19 quadrante e perten-
cente a reta de equagdo y = 3 . x, entdo
P (x; 3x), com X positivo.
Sabendo que a distancia de P (x; 3x) a
reta de equacdo 3x + 4y = 0 ¢ igual a 3,
temos:
3.x+4.3.x|
_— = 3 <>
V32442
< |15 . x| =15 < x =1 (pois x > 0)
O ponto P tem coordenadas (1; 3), cuja
soma € 4.
Resposta: D
10) a) Se(r)ymx+2y+4=0 e
(s) mx —4y +5 =0 s3o
perpendiculares, entdo:
m.m+2.-4)=0=m?=8 <
em=+V8=+2\2
b) A distancia entre as retas
®3x+4y=0e(v)3x+4y+5=0
¢ igual a:
5-0
__ b s
V32 442
FRENTE 2
MODULO 33
PARALELEPIPEDO E CUBO
1]
i c=5cm
- 4 b=4cm
a=3cm
) Ap=2.(ab+ac+bc)=
=2.(34+35+45)=A;=9% cm?
I V=a.b.c=345=V=60cm?
MD=Va2+b2+c2=V324+42452=
= \/% = D= 5\/5 cm
2) ) V=125cm? < a’=125<a=5cm
) A =6.22=6.52=6.25 <
< Ap =150 cm?
3) ) D=5V3cmeaV3=5/3 =

< a=5cm
II)AT=6a2=6.52=6.25©
< Ap =150 cm?

Resposta: D

4)

5)

0)

7

D=Va2+b2+c2=V32 4424 122=

=V9+16+144 =V169 < D =13cm

Resposta: C

G
T
I
I
I
I
:50 cm
I
I
I
1
h A

C

A 25cm B

Seja x o menor comprimento de tecido
necessdrio para a forracdo da base do
cesto e da parte lateral externa. Como a
largura do tecido é de 50 cm, devemos
ter: X . 50 = (25)2+4 . (25 .50) =

< x=1125cm< x=1,125m

Resposta: E

Em cada caixa de 40cm x 40cm x 60cm,
a transportadora consegue acondicionar 8
pacotes de 20cm x 20cm x 30cm,

conforme ilustra a figura seguinte.

1 -
I g
1 P
1 /’ !
----- Ry 30cm
1 Pl |
PR [
L : [
. /.‘"7“"'7:"5'"“:’
: I,/, : 1 ,/’ : 1 ,/’
LA
SO
AT j 30cm
-7 i : ! 1
e ! 1! 1
______ - - I
i PR B e et
1 »”~ 1 4
s 4
. i 20cm
,1.’_ _____ ,_J_/ o booooa
/// ,/,
L L 20cm
20cm 20cm

A quantidade de caixas desse tipo neces-

sdria para o envio de 100 pacotes &

ﬂ = 12,5. Portanto, sdo necessarias

no minimo 13 caixas.
Resposta: C

’ 10 - 2x

20 - 2x

A caixa retangular sem tampa obtida é
um paralelepipedo reto retangulo, cujas
dimensdes, em centimetros, sdo 20 — 2x,
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)

2)

3)

4)

5)

0)

10 — 2x e x. Assim, o seu volume V(x) é
dado por

V(x) =(20-2x).(10 -2x) . x <
< V(x) = (4x% - 60x + 200) . x =
< V(x) = 4x3 — 60x2 + 200x
Resposta: A

MODULO 34
PARALELEPIPEDO E CUBO

D D=Va2+b2+c2 =V12422452=
:D:\/%cm

I Ap=2.(ab+ac +bc) =
=2.(12+415+25)= A =34 cm?

M) V=abc=125=V=10cm?

V=abc<=336=67c<c=8cm
Resposta: A

I) Ap=288m? < 6.a>=288 <
sa?=48=a=4/3m

MD=a.V3=4.V3.V3=D=12m

Resposta: D

Sendo x, X + 1 € x + 2 as medidas das
arestas, temos:

4. x+4x+1D)+4.x+2)=48 =

S 4x+4x+4+4x+8=48 =

< 12x=36<x=3m

Assim, as arestas medem 3 m,4 me 5 m,
logo:

V=abc=345=V=60m?

Resposta: E

Em cada camada da caixa cubica, de
10 cm de aresta, podem ser colocadas
10 . 10 = 100 bolinhas de gude, de 1 cm
de didmetro.

Nessa mesma caixa cubica, uma pessoa
arrumou as bolinhas em 10 camadas
superpostas de 100 bolinhas, tendo assim
empregado, ao todo, 1000 bolinhas de
gude.

Resposta: C

Sendo “a” a medida de cada aresta do

cubo, tem-se

VBMNFPQ
V ABCDEFGH
1 a a
—_— . —.—.a
2 2 2 1
B a.a.a T8
Resposta: E

XVI — D OBJETIVO

7

D

2)

Admitindo-se que os pontos B, C, N, G,
K, J,Ie H da figura estejam no mesmo
plano, paralelo a base do prisma inicial, e
que as partes retiradas sejam prismas
retangulares retos, tem-se que o volume
do sdlido é

V=2.10.x+x.x.8=20x +8x2 =
< V=4x(2x +5)
Resposta: A

MODULO 35
PIRAMIDE

Na figura, temos:

(VM)? = (VO)? + (OM)?

(VM)2 =122 + 52

VM =13 cm

O apétema da pirdmide mede 13 cm.

I) No tridqngulo VOM, temos:
(VM)?2 = (VO)? + (OM)?
172 = 152 + (OM)?
OM =8cm

II) Como AB =2.0M, temos AB =16 cm.
Assim, a drea da base (Ap) da pira-
mide ¢ dada por:
Ap =Apep = 162 < Ap =256 cm?

3)

4)

III) Sendo A, a drea lateral da pirdmide,
temos: A; =4 . A \ypc =
BC) . (VM 16 .17
_4 (BO) . (VM) _4
2 2
= A, =544 cm?

IV) A drea total (A) da pirdmide €:
Ap=Ag + A =256 + 544 =
= A; =800 cm?

I) No tridangulo ABC, temos:
AC =2V2 m (diagonal do quadrado
ABCD) e, portanto:

202
AO:%: - =A0=V2m

II) No tridangulo VOA, temos:
(VA2 = (VO)?2 + (AO)? =
=>2=n2+(V2p=>

=>h=\/5m

DA _=6.A

base

2y

" .

tridngulo equildtero =

62\3
4

=54V3 cm?

6 cm

1)

Pelo Teorema de Pitdgoras no tridn-
gulo retdngulo VOA da figura, temos:
h?+62=102 < h=8cm.



IIT) O volume da pirdmide ¢ dado por:

1 1
V=g ApheVs o 54V3 .8«

< V=144V3 cmd

) 15
17
17 l

: -
X &

De acordo com o Teorema de Pitdgoras,

tem-se
XV XV

(7)+19=17 = (5)=04
< x=16
Resposta: B

6)
R+12=(V22=h2=1=h=V1
Resposta: A

7)

W+32=42<h?=7<h=V7

1. Verdadeira, pois Ae =4. % =48

II. Verdadeira, pois: A, = A, + A, <
<A =48+36 <A =84

1

III. Falsa, pois: V= =3 A .he
1
V=7 .36V
< V=12V7
Resposta: C

9

b

2)

I) No tridngulo VOM, temos:
262=24%2 +x2 = x=10cm

II) AB=2x=2.10 = AB=20cm

MDA =A, = 202 = Ap =400 cm?

20 .26

IV)A; =4 . Apypgc=4 72 =
= A = 1040 cm?

V) Ap=Ag +A; =400 + 1040 =
= AT = 1440 cm?

Resposta: A

Seja a a medida, em centimetros, de cada
aresta do octaedro regular.

Esse octaedro € composto por duas
piramides congruentes de mesma base

(um quadrado de lado a) e mesma altura

aV2
h:
2
Assim:
a\2
2. % .32. T =72\/§<:>

3
sa’=216=a=V2l6<=a=6

Resposta: D

MODULO 36
PIRAMIDE

No tridngulo VMA, temos:

(VA)2 = (VM)2 + (AM)?

132 =122 + (AM)?

AM =5cm

Assim, a aresta da base AB é dada por:
AB=2.AM=2.5<AB=10cm

I) No tridangulo VMA, temos:

(VA2 = (VM)? + (AM)? =

= 132=122+ (AM)? =AM =5cm
II) AB=2.AM=2.5=AB=10cm

_BC _AB_ 10
mOoM= =~ = 5% = == =

= O0OM=5cm

3)

4)

5)

IV) No tridngulo VOM, temos:
(VM)? = (VO)? + (OM)? =
= 122=h2+5*=

=h=V119cm

I) No tridngulo VMA, temos:

(VA)? = (VM)? + (AM)? =

= 132=122+ (AM)2 =AM =5cm
I AB=2.AM=25=AB=10cm

III) Sendo A, a drea lateral da pirdmide,

temos:

(AB).(VM)
Ap=d Agpp=4. 5 =
=4, 1012 0 C 240 em?

I) No tridngulo VMA, temos:
132=122 + (AM)? & AM =5cm
IHDAB=2.AM=2.5=AB=10cm

BC AB 10
oM="=%=72~

=0OM=5cm

IV) No tridngulo VOM, temos:
(VM)2 = (VO)? + (OM)? =
=122=h2+5>=h=V119cm

1 1
V)V= 3 Aph= o Ao

- % 102 V119 =

h=

100. V119
me

I) No tridangulo ABC, temos:
(ACY? =182+ 182 = AC = 18V2cm

10 Aoz%z 182\/7 =

= AO =9V2cm
III) No tridngulo VOA, sendo h a

medida da altura da pirdmide, em
centimetros, temos:

$DOBJETIVO — XVII



(VA)2=(VO)2+ (AO)2=

=152=h2+(9V2)? =

=h2=63=h=3V7
Resposta: B

6)

a
Sendo a a medida da aresta da base da

piramide, em centimetros, tem-se:

1 a2V3
E (6'T

Assim: 6a2V3 = 9613 <«
sa=16=a=4

V= ).12:96\/5

Resposta: C

7) O volume, V, do sdlido é a diferenga
entre o volume do cubo de aresta 2 e o
volume da pirdamide ABCD.

A base da piramide ¢ o triangulo BCD e

22

sua dreaé —— = 2. A altura da pirAimide
é2.
Assim sendo:

1 4 20
V=23- — 2.2=8- — = —

3 3
Resposta: D

8) E

e S “‘*E;‘
De acordo com o enunciado, pode-se
concluir que a drea da base (A;) da

3
piramide AMCDV ¢€ e da drea da base

(Ap) da piramide ABCDE e que a altura
h da piramide AMCDV ¢ metade da
altura H da piramide ABCDE.

Assim, sendo v o volume da pirdmide

AMCDV, tem-se:

! A .h
v=—_A, .h=
3 b

XVIII — &> OBJETIVO

9)

1y

2)

—_
w
—_

34

1
Por outro lado: T Ap H=d4 <

<A .H=12
L 12 15
0go:v=—=1,
8
Resposta: B
I
X B
A —x
| x [P
! P
1
1
1
I
I
I
i 10
10

Seja x cm a distincia dos pontos A e B até
o ponto P.

O volume do cubo, em metros cubicos, €:
—103 =
Vo = 107 = 1000

O volume da piramide, em metros
cubicos, €:

1 X.X 5x2
Vpirﬁmide = T : 5 10 = 3
Como Vpiramide =0375% .V, temos:
5x2 0,375
= . 1000 =
3 100
225
o x2= Tz}»x: 1,5, pois x é
positivo.
Resposta: D
MODULO 37
TETRAEDRO REGULAR

Sendo a = 4 cm a aresta do tetraedro
regular, a drea total é:
AT=212.\/§=42 \/—S_z

=Ap=16 .\/gcm2

Sendo a = 4 cm a aresta do tetraedro
regular, a altura é:

aVe 4 Ve N

3 3

3) Sendo a = 4 cm a aresta do tetraedro
regular, o volume é:

B3 V2 B2
= =
12 12

16V2
3

= V= 3

cm

4H N A=2V3=9V3=a2V3 &

< a?=9=a=3

a3V2 33 .V2

12 12

9.V2

=

mvV=

= V=

4

5)
No triangulo retdngulo EBF, tem-se:
(EF)? + (EB)? = (FB)?
Assim:
5 2
EF 2 i = ( a\/§ )
EO"+|\7) =\ =
23.2 aV?2
222 -
< (EF)" = 2 < EF = 5
Resposta: B
6)

aV3
1) AM=
2
1
2 oM=L | aV3 _ a\3
3 2 6

3) (AO)? + (OM)? = (AM)? =

aV3 aV3

o5 (2

) -



0o 24 a
= F T3
2
- Ko 6 a o he a\/g
9 3

7

I) Calculo da altura h do tetraedro em
centimetros

1.Ve
< h=
3 3

h=

IT) Cdlculo da drea da base A, do

tetraedro, em centimetros quadrados

12.Ve V3
b = < Ab = —
4 4
IIT)Calculo do volume V do tetraedro, em
centimetros cubicos

V=? Abh<:>

Resposta: D

8)

Sendo G o baricentro do tridngulo ABC
equildtero cujo lado mede a cm, tem-se:

) 2
Area total: A =4 . # cm?

=6V3emt=a=Ve

9)

10)

2 2 V3

— AM = . =
3

3 2
a;/§=\/€3.v5 N

AG =

No tridngulo VGA, retangulo em G, e, de
acordo com o Teorema de Pitdgoras,
temos:

VG? + AG? = VA? =

=H2+ (V22 =V62=H=2cm
Resposta: A

Sendo a a medida da aresta e V o volume

do tetraedro regular, temos:

3 3
V_a\/5=2\/acm3

T 12 12

V2

cm-
3

V=

Resposta: D

C

a) Para que PA + PD tenha o menor valor
possivel, o ponto P tem de ser o ponto
médio da aresta BC, pois nesse caso

temos:

PA 1 BC e PD L BC

CB
Assim: PB= — <«
PB 1
= — =
CB 2

b) PA e PD sdo, respectivamente, as
alturas dos tridngulos equildteros ABC

e DBC cujos lados t€m medida 1.

1.V3 _ V3

2 2

Logo: PA+PD = 73 + g =

Assim: PA=PD =

V3

1y

2)

3)

4)

5)

MODULO 38
CILINDRO

A drea lateral A; do cilindro é:

A =27R.h=2712.5

< A =201 cm?

Resposta: A

Sendo A a drea da base, A a drea lateral

e A a drea total do cilindro, temos:

D Ap=aR?=n2? = Ay =4 em?

I A =27R . h=2x.2.5=
= A; =20 nem?

M)A =2.Ag+A =2 . 4n0+20m =
= A; =281 cm?

Resposta: C

Sendo Ay a drea da base e V o volume do
cilindro, temos:

D Ag=mR?=n.22= Ay =4mcm’
I) V=A;.h=4n.5= V=201 cm’
Resposta: B

Aggc MERIDIANA = 20 €m? <
<2.R.h=20

ALATERALzz.JT.R.h=2.R.h.TE<:>

20
< A urprar, = 20T em?

A
Y

2R=aV2

Se 2R ¢ o diametro do cilindro e a . \/E a
diagonal da face do cubo, entdo 2R = a\/z

aV2
5

e, portanto, R =

Sendo V o volume, Ay a drea da base e h
a altura do cilindro, temos:

V=A,.h=n.R?.h=

(),
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6) Para calcular o volume do liquido con-
tido na garrafa, precisamos conhecer o
raio R da base do cilindro reto e a sua
altura h, pois esse volume € dado por
aR?h.

Logo, o niimero minimo de medigdes é
igual a 2.
Resposta: B

7

hT

——» Liquido

Virando a garrafa de cabeca para baixo,
sua capacidade total € igual ao volume do
liquido mais o volume da parte ndo ocu-
pada por ele.

Assim, além das duas medidas anteriores,
basta medir apenas a altura h’ da parte
ndo ocupada pelo liquido. Logo, o nu-
mero minimo de medicdes € igual a 3.
Resposta: C

8) V=mx.(ldm)>.3dm=
= 37 dm? = 3z litros
Resposta: B

9)

30

80
T.52.h=2000 < h= —
7T

Como 157 < 80 < 307, tem-se:

80
I5< — <30« 15<h<30
T

Resposta: B

XX — D OBIJETIVO

10) A massa m do produto a ser misturado a  3)

11)

b

2)

dgua é dada por:

7. (2572 .16
m= —— .25g=
500
3,1.25.16
T — .25g =
= 1550g = 1,55kg
Resposta: B

9n
V=m.3dm)?.(025dm)= = dm?

V = 7,065 dm?
Resposta: B
MODULO 39
CILINDRO

oR=2Y v

I) Como o cilindro ¢ equildtero, temos:
h=2R=2.2=h=4cm
D) Ay =ntR?=7.22 = A, = 4 em?

M)A =2nR . h=2n.2 . 4=

4)

< A} = 167 cm?
IV)Ap=2. A +A, =241 + 161 =

= AT = 247 cm?

5)

B _ R

o— —

-

) A =2nR.h=27R.2R=
= A, =4nR?
A =2.Ag+A; =2nR? +4aR? =

:>AT=6J'LR2
AT 6J'ER2 3
m — = = —
) AL 4aR? 2

n
[e)
O

o
J

5

I) No tridngulo BMO, temos:

R V3
tg30°=—< —/— =
3 3

=

R
3

=R=V3cem
M) Ay =7.(V3)? = Ay =31 cm?
IMA, =27R .h=2m.V3.10=
=207 V3 cm?
IV) V=Ag .h =31 10 = V = 3071 cm?
V)Ap=2.Ag+A; =231 +200V3 =
= Ap=2m. (3 + 10V3) cm?

Um quadrado de 48 m de perimetro tem
12 m de lado. Como o raio do circulo
inscrito no quadrado € a metade do lado,
entdo, o raio do cilindro € 6 m. Se o raio
da base € o triplo da altura, entdo
R=3h<6=3h<h=2m.

O volume do cilindro € V=Ay .h =
=n.R2.h=n.6%.2=72mm3.

Petroleo




0)

7

8)

9)

Sendo x a altura do petréleo no tanque, R

o raio da base, e Vp e V,, respectiva-

AS
mente, os volumes, em m?, de petréleo e

}:

dgua no tanque, tem-se

Vp=nR2. x=42

Vy=n.R*.(12-x)=30

nRZx 42
= = =
TR*(12 - x) 30
X 7
T oy T s T
Resposta: B
55
(=

10 )

10

10 D

7.5 h=10° o h= 100
251
< h= ﬂ
Resposta: B
1 100 - x
Lo - - = -
4
[ 100
/1100 X

100 . 100 . (100 — x) = 7 . 2% . 5000 <
< 100-x=2wr< x =100 -2 <
<x=100-6 < x=9%
Resposta: C

360° — 60°
T360°

.m.6%.3 < V=90n

Resposta: E

Sendo r o raio da base do cilindro, em
metros, de acordo com o enunciado, tem-
se:

40% .12 . 1=0256m1 <

D

2)

3)

4
o — arr=025mn <
10

2,56

o 2=

=064 <

@rzm <r=08

Resposta: C

MODULO 40
CONE

I) No tridangulo VOA, temos:
132=h2+52=h=12cm
) A =nR?= 7. 5% = Ap = 251 cm?

I v= % .Ag .h= % .25 .12 =

=V =100 mcm?

I) Como o cone € equildtero, temos

g = 2R e, portanto:

Ap=24n< nRg=24n<
<nx7.R.2R=24n=R*=12=
=R=2V3cm

4)

5)

1) Ap = 7R2 = m.(2V3)2 = A, =12 cm? 6)

) Ap=Ag + A, = 1270+ 240 =

= Ap =36 mem?

cone inicial al 7

cone final

Sendo V; o volume do cone inicial e V; 0
volume do cone final, temos:

I) V,=nR?.h

7R?h

R \2
II)Vf=T|:. 7 .2h©Vf=

V.
Como V; = Tl, o volume se reduz a
metade.

Resposta: B

216°
360°

2.m.10=2.n. R« R=6cm

A area total do cone € a soma da area da
base e da area lateral do cone. Dessa
forma, tem-se:

AtoraL = Apase + ALATERAL =
=n.6%2+m.6.10 =96 wcm?

1) 2anR=8mcm=R=4cm
2) h=3R=3.4cm=12cm

. (4cm)? .12 cm
= ( ; =64 mcm?

Resposta: A
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Sendo V o volume do liquido que ocupa
o recipiente até a metade de sua altura,

temos
1
V= ? 'Vcilindro_vcone
_ 1 2 1 2
<V=— n.3.10- — .®w.1-.3=
2 3
< V=44n
Resposta: E
7
g=2\/§
[-]
D) g=r’+h’ =
e V32=(V3P2+hle
< h?2=9=h=3m
1 1
11)V=?n.r2.h=?n.(\/§)2.3:
=V=3nrm’
Resposta: A
8)

I) No AAEF, retingulo em F, tem-se
AF? + FE? = AE? =
— 12+ FE2=(V10)’ = FE =3
II) O volume do cilindro é
Vagcp =T .AF? .AD =
=n.12.2=2n
IIT) O volume do cone é

\Y4 .m.AF? .FE =

ABE~ 3

-1 m.12.3=mx
3

IV) O volume do sdélido AEBCD
considerado é
V=V, 5cpt+ Vapg=2T+7T=3%
Resposta: E

XXII — > OBIJETIVO

9)

1Y)

2)

3)

4)

5)
2 2 2 2 6)
I) h*+15°=25*=h-=400 =
=h=20cm
HV—LA h—L 2 h=
)V=—3"Ag.h=—m.r" . h=
1 2 3
=Tn.15 .20 =V = 1500;tcm
Resposta: C
MODULO 41
CONE
) Ag=16. 1 n.R?=16. 1<
< R’=16=R=4
II) Como o cone ¢ equildtero, temos
g=2R=8
IHA =n.R.g=m.4.8=32.1
Resposta: A
Ar=90n=A;+A =90 .1
< a.R?P+7.R.g=90.n<
< R?+R.13=90 «
< R?2+13.R-90=0<
< R =-18 (ndo convém) ou R =5
Resposta: C
) g2=h?+R?>=102=82+R2= 7)

=R =6cm
) Ay =nt.R?=m.6%=36. ncm?
A, =n.R.g=m.6.10 = 60. x cm?

IV)Ar=Ag+A; =36 .t+60 .=

=96 . wcem?

Resposta: D

I) 2g+2R=50=
=2g+24=50=g=13cm

I g2=h>+R?>=

=132=h2+122=h=5cm

1
MV=— Ay.h=— .7

1
=3 . 122.5=240. wcm?

Resposta: A

8n

8m

0= radianos = 288°

Resposta: D

No AABC, temos:

I) sen 30° = LN
6V3
1 r
e 5= =r= 3V3 em
6V3
1I) cos 30° = _h =
6V3
= E = L =h=9cm
2 6V3
Assim, sendo V o volume do cone,
temos:
V= % Ay .h= % T.GV32.9=

=V =8lncm?

Resposta: D

Uma hora tem 60 min. Em 4 horas, ha
4 . 60 = 240 min. Se é ministrado 1,5 m¢
de medicamento por minuto, o volume de
medicamento ministrado é de

1,5 m€ . 240 = 360 m¢.

O recipiente € constituido de um cilindro
circular reto com 9 cm de altura e um
cone, também circular reto, e de 3 cm de
altura. Sendo o raio da base de ambos de

4 cm, o volume do recipiente ¢ igual a:

1
V=n.42.9+?.n.42.3=160ncm3©

< V=160 .3 cm? =480 cm? = 480 m¢
Descontada a quantidade ministrada,
restaram

(480 — 360)mf¢ = 120 mf de medica-
mento.

Resposta: A



b

2)

MODULO 42
ESFERA E SUAS PARTES

4 4
) V=— mR3= — .33 =
3 3

=V =36 mcm’

II) A=4naR?=4mn.3%> = A=36mcm?

3)

4)

5)

6)

Sendo r o raio do circulo determinado
pela interseccdo do plano o com a esfera,
temos:
D r2+32=52=r=4cm
- 2 _ 2
ID Ao =T .1"=7.4"=
2

= A = 16T cm

circulo

4
D V=288 — 7R3 = 2887 <

< R3=216=R=6cm
1) A = 4nR? = 471.6% = A = 1447 cm?
Resposta: B

O volume da esfera é dado por

4nR3

3
V= 3 < V= 43 3

—— =36 mcm
3

Resposta: A

47R3

SeV = e A = 4 7R? sdo nume-

ricamente iguais entao

3
4oR” =47R? <R =3

Resposta: B

A maior fatia (adotando-se espessura
zero) ¢ a que contém o circulo maior da
esfera (laranja).

Descontada a sec¢@o transversal do cilin-
dro, cuja drea é de 7 . 12, esta fatia tem
drea, em cm?, de . 3> — . 12 = 8,
equivalente a oito vezes a drea da sec¢ao
transversal do cilindro.

Resposta: E

7

8)

b

5v3cm

20cm

No tridngulo retangulo AOB, da figura,
temos:
(rem)?+ (5V3 em)? = (10 cm)? =

=r=5cm

Assim, o volume V do cilindro, em cen-
timetros cubicos, €:
V=m.52.20=500m

Resposta: D

R=13,d=12eR?2=d?+ 1?2
Assim: 132=122+12=r=5

Resposta: E

MODULO 43
ESFERA E SUAS PARTES

45°
I) cunha _ -
esfera 360°
1 3
<:)chnhaz ? - n.2=

2)

3)

4)

= chnha = —— ncm
s 45°
H) fuso _ -
esfera 360°
! 2
< Apo = LAm . 2=
= Ap, = 2mem?
o
cunha = W - Vesfera <
o
=l = 48 =
360°
360°
== = o =75°
48
Resposta: D

I) h=R-d<h=10-8=h=2cm

MHR2=r?+d> < 102=r2+8>=

=r=6cm
HI)Acalota =2nR.h=2m.10.2 =
= Acalota =407 Cm2
mth S
V) Vsegmento esférico — T Bro+h] =

w2
=— [3.62+2%] =
6

112w

=V cm
3

segmento esférico —

Sendo S a area do fuso, em metros

quadrados, temos:

72°

S = 47 .52 =20m
360°

Resposta: A
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5)

0)

7

a) Como a melancia foi dividida em 12
fatias iguais, a drea S, em centimetros

quadrados, da casca de cada fatia, é:

1 nR2

So=—— .4mR?2 = S.=
C C
12 3
b) Para embalar cada fatia, serdo neces-

sarios dois semicirculos de raio R e
um fuso esférico de area SC. Assim, a
drea S, em centimetros quadrados da

superficie total de cada fatia, é:

2
s=s.+2. ® o

2 2
E+nR2©S= 4R
3 3

= S=

O niimero “n” de bolas de sorvete que

poderdo ser servidas é dado por:

_ ®m.R?.h _ 3R%h
4 2 4
3

que R e h expressam, respectivamente, o
raio da base e a altura do cilindro, em
centimetros, e r € o raio de cada esfera de

sorvete, também medido em centimetros.
3.102.36

RS =102=100

Assim: n =

Resposta: E

I) Volume, em centimetros cubicos, do
cilindro:
V.=12n.12 < V_= 1447

II) Volume, em centimetros ctbicos, da

esfera:

.3 eV, =36m

€

4
V.= —
3

III) Fragdo do volume do cilindro, da

dgua que vazara:

XXIV — &> OBIJETIVO

8)

9)

V. 36m 36 1

V., 44w 144 4

Resposta: D

Sendo r o raio, em milimetros, da esfera,
tem-se:

% nr=18.m.122 3

s 18.122.32.x
<oSrls — =
4m

er’=18.3.12.3% =2 ¥
er=2.3%<r=18

Resposta: A

Sejam, de acordo com o enunciado:

I) roraiodaesfera, o raio da base do co-
ne e, também, o raio da base do cilin-
dro;

II) 2r a altura do cone e do cilindro;

MNP, Q e R, respectivamente, o volume
do cone circular reto, do cilindro reto

e da esfera.

Assim:

1
P-Q+R= 5 w2 2r—m. 12 . 2r+

4 e 2mr3 - 6mrd +4mr3

3

=0
Resposta: A

MODULO 44

ESFERA E SUAS PARTES

Sendo h a altura, em centimetros, da cas-
quinha conica, que serd preenchida com o
sorvete derretido, tem-se:

1
— .32 . h=36n<

3
3.36m he 12
S = <& =
w32
Resposta: E

2)

3)

4)

O volume de cada alvéolo, em cm?, é

igual a % .. (001)} =4 .10~ 9, pois

w=3.

O numero aproximado de alvéolos da

pessoa é

1618 cm?

4 .10 cm?

=404,5.10°=4045 . 103
Resposta: E

O balao I, de 20cm de raio, tem volume,

4

em cm?, igual a vV, = 3 203.

O baldo II, de 30cm de raio, tem volume,
4

em cm?, igual a V, = 57 303,

Para o baldo II flutuar durante uma hora,
a quantidade x de combustivel necessdria

e suficiente ¢é tal que

v, 0,1¢
e =4
V2 X
4
—m.203
3 T 0,1¢
<> 4 = <>
2 x.303 X
3
2V 0,14
=4 _— =
3 X
2,74
X =
8

Para este baldo II flutuar por meia hora, a
quantidade de combustivel necessdria e

suficiente é

X 2.7¢

— = =0,16€.
2 16

Resposta: E




Do enunciado, tem-se:

I) Vsemiesferazvcone
. 1 4 3
Assim: — . — .’ =
2 3

1
= EY .t @2r)? . her=2h

vV

. = P <>
semiesfera lemdro

2
o = =nx%h

3

: 2 3_ 42
Assim: 3 (2h)’ =x*h =

< 16h° =3x*h

X2 16 X 4
S T = > — = T =
h2 3 h V3
x 45 0eh>0
= h = 3 ,poisx>0eh>
Resposta: E

5)

a) Seja r a medida, em quilometros, do
raio do paralelo de 60°. No tridngulo

retangulo POA, tem-se:

PA

sen 30° = OA

1 r

Assim: 7 = "0

< r=3200

b) A menor distancia X entre os pontos A
e B, medida em quilometros, ao longo

do paralelo de 60°, é dada por:

15°45* + 56° 15°
X=—

2.m.r &
360°
72° 22
< X = 360° 2. 7 .3200 =
1 22
cxz?.2.7.3200©
28 160
<X =
7
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