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D OBJETIVO GABARITO DO TC 4 — 22 Série do Ensino Médio

MATEMATICA

FRENTE 1
MODULO 45
EQUACAO DA CIRCUNFERENCIA

1) C0;0)er=5
(x—a)2+(y—b)2=r2
x-02+(y-02=52<x2+y2=25

2) C(=51)er=3
(x-a’+(y-b?=r
X= (5P +(y-1*=3
x+35)2+(y-12=9

3) I)O centro é o ponto médio de 153,
assim:

—5+7 2+4
C ;
2 2

II) O raio é a distancia do ponto C ao
ponto B, assim:

r=dgg= V- 172 +@-37=
=V36+1=V37

III) Utilizando a equagdo reduzida,

) = C(1:3)

temos:

x-al+(y-bl=rl=

= (x— 12+ (y-32=(V37)?=>
:>(x—1)2+(y—3)2=37

4) O centro da circunferéncia € C(2; 3) e o
raio é r = 2, assim, sua equagao é:
(x-a?+(y-b?=r2
(x =22+ (y - 3)2 =22
(x-22%+(y-3)2=4

YA

C (2;3)

5) D O raio da circunferéncia ¢ a distancia
de P(3; 0) a C(- 2; 1). Assim:

r=dpe=V@+2?2+(0-1)>%=
=V25+1=V26

II) A equagdo da circunferéncia de centro
C(-2;1)eraior= \/%é:
(x—a)+(y-b2=r2
(x+2?2+(y-1?=26

6) 1) Fazendo-se x = 0 na equagdo
3x — 2y — 6 =0, obtém-se
30-2y-6=0<=y=-3
Fazendo-se y = 0 na equacdo
3x — 2y — 6 = 0, obtém-se
3x-20-6=0<x=2
Assim, os pontos de intersec¢@o da re-
ta com os eixos sao A(2;0) e B(0; — 3).

1) O centro da circunferéncia é o ponto

médio do segmento AB:

< 240 —3+0>
M ; =
2 2

(i)

IO raio da circunferéncia ¢ a distancia

de A até M:
-3 2
AM = (1—2)2+(—0 =
2
13
= -

IV)A equacdo da circunferéncia de centro

1, —— | eraio — &
2 4

13
4

(x —a)? + (y — b)? = 12 temos:

- DP+ly- 3P =4«

x-1)2+ <y+

|

7) A partir da equagdo

s x+ D2+ (y+3)?=16<
S xX2+2x+1+y?+6y+9=16 <

S xX2+y2+2x+6y-6=0

8) [x-DP+(y-37=5"<
< (x+1)2+(y-3)2=25

9) Como AB é um didmetro, o centro da cir-
cunferéncia serd ponto médio de AB:

AG:—1) }
=
B(-3:7)

=C 5-3 ;ﬂ < C(1;3)
2 2

e o raio da circunferéncia pode ser obtido
calculando-se a distancia AC:

r=AC=VGE -2+ 1-32=V32
A equagdo da circunferéncia é:
x=12+(y-3?%=32 =
= x> +y2-2x-6y-22=0

10)

a) O raio da circunferéncia procurada é a
distancia do centro a origem.

r=dey=V4—-02+(3-02=
=V25=5

b) A equacgdo da circunferéncia de centro
C(a;b)eraior é:
(x—a)?+ (y—b)2=r2
Como C(4; — 3) er =5, teremos:
=4 +[y-=3)P=05r <=
S x-4+y+3)?="<=
< x2+y?-8x+6y=0

11) A circunferéncia de centro (2;1) e raio 3
tem equaciio (x — 22 + (y — 1)2 =9 e
intercepta o eixo das abscissas nos pontos
tais que y = 0.

Assim: (x =22+ (0-12=9
@(x—2)2=8©x—2=:\/§©
sx=2£2V2

As abscissas desses pontos sdo:

2+2V2e2-2V2.

Resposta: B

12) A circunferéncia tem centro C (2; —1) e
raio r = 3. A equagdo dessa circunferéncia
g (x-22+(y+1)12=32=
S x2+y2—4x+2y-4=0
Resposta: A

& OBJETIVO — |

*



GAB_TC4_2A_MAT_Rose 18/06/12 10:14 Pégina Il

14)

15)

1

2)

B (0;8) C (8:8)

A(0;2)

Como o tridngulo ABC ¢ retangulo, com
hipotenusa AC, conclui-se que o centro
da circunferéncia € o ponto M, médio de
AII, assim:

0+8 2+8
) ; 5 < M(®4,5)

O raio da circunferéncia é a distancia

AM=V @4-02+(5-22=5
A circunferéncia de centro (4,5) e raio 5,

tem equacao:
x-42+(y-57%=5<

< x2+y2-8x-10y+16=0
Resposta: E

O raio r da circunferéncia é a distancia

entre os pontos P e C. Assim:

r=V @2-02+3-17=\8

A equagdo da circunferéncia de centro
C2; e raior:\/g,é: (x—22+(y—172=8
Resposta: C

A circunferéncia x2 + y2—6x -8y — 1 =0
tem centro C(3; 4) e a circunferéncia con-
céntrica a esta, que passa pelo ponto
P(1; 3), tem raio

(= pC=VG s 323
Portanto, a circunferéncia procurada tem
equacio: (x —3)2+ (y—4)?= (\/g)2 =
<x2+y?-6x-8y+20=0

Resposta: C

MODULO 46
EQUACAO DA CIRCUNFERENCIA

D x-52+(y-02=52<
< x-52+y2=25

I (x=(35)*+(y-072=5«
< (xX+572+y2=25

3.-4-4.2+16
b reas B |

V32 4 (- 4y

Il — & OBJETIVO

3)

4)

5)

r=

6)

—o-

|- 12 -8+ 16| |- 4] 4
Vori6 Vas

II) Utilizando a equagao reduzida, temos:

2
(x= 4P+ (y =27 = ( > ) -

:(X+4)2+(y—2)2=%

I) O centro da circunferéncia é o ponto
C(-3;3)eoraioér=3

-3
II) Utilizando a equagao reduzida, temos:
(x= 3P+ (y-372=3=
=(x+3)2+(@y-32=9

I) A circunferéncia tem centro no eixo
das ordenadas, seu centro € da forma
C(0; a), e o ponto C equidista de A e
de B, assim:

AC=BC =

e VE3-02+@-ap=
=V0-02+7-a?<
s a=4-C0;4)

II) O raio da circunferéncia é a distancia

de B a C e, portanto, ¢ igual a 3.
IIT) A equacio da circunferéncia €

(x-02+(y-47=3 =

< x2+(y-4)2=9

O raio da circunferéncia € a distancia do

ponto C a reta t, entdo:
[4.(-5-3.1-2] 25
Ct = = ? = 5
V 42 + (- 3)?
Uma equacdo para a circunferéncia (A) é:

(x+5)2+(y-1?=25

a) O raio da circunferéncia é
r=[5-(5+2v2)| =22
Comparando o raio r = 2V2 =282
com a coordenada do centro da cir-

cunferéncia (y. = 4), conclui-se que a

7)

8)

circunferéncia ndo intercepta o eixo
das abscissas.

b) A circunferéncia de centro C(54) e
raio r = 2V2, tem equagdo
(x=52+(y-42==2V22 =
< (x=52+(y-42=8

¢) O ponto P(3,2) satisfaz a equacdo da
circunferéncia, (3 = 5)2 + (2 —4)2 =8,

portanto, P pertence a circunferéncia.

YA

WE===3-f---70

<y

A distincia do ponto C (3; y,) a reta
y=xousejax—y=0¢&3. Assim:
ERSA

— =3
V12 +12 -

=>|3—yc|=3\/5=>ycz3\/5+3,pois
C pertence ao 1° quadrante.

Resposta: D

A partir do enunciado, temos C(x; 3) como
centro da circunferéncia.

Como o ponto C € equidistante de A e B,
temos:

CA=CB =

<Vx+ 12+ (3 -62=V(x-0)2+((3-3)?

Elevando ao quadrado e simplificando,
vem:

x+1)2?+9=x2 & x=-5

O centro é o ponto C(— 5; 3) e o raio
r=5(r=BC).

A equacdo da circunferéncia é:
x+5)2+(y-32=52=

< x2+y2+10x -6y +9=0



+
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9)

10) (y=x+3 x=-1
{y=2 c’{ y=2

3.3-4.5+1|
r=
V 32 4+ (— 4)2
|9 -20 + 1]
r=—————
Vs
|- 10]
r= 5 =r=2
(x-32+(y-52=4
Ay

>
X

< P(-1;2)

A circunferéncia de centro P(-1; 2) e
tangente ao eixo das abscissas tem raio 2
e equacdo: (x + 2+ (y - 22 =4 o

S xX2+y?+2x-4dy=-1

Resposta: A

11) 1) Interseccdo com o eixo Ox (y = 0):

x+3)2+(=3)2=10=
o x+3)?=lex=-4oux=-2
Os pontos de intersec¢do sdo:
A(-4;0) e B(-2;0)

2) Intersec¢@o com o eixo Oy (x = 0):
32+(y-3)?2=10=(y-3)?=1<
<y=4ouy=2

Os pontos de interseccdo sido: C(0;4) e
D(0;2)
3) A representacdo grafica resulta

Assim, a drea do quadrildtero serd a drea
do AOAC menos a drea do AOBD:
4.4 2.2

A= — - —— =8-2=6
2 2

Resposta: B

2)

3)

4)

5)

6)

—o-

MODULO 47
DETERMINACAO
DO CENTRO E DO RAIO

x2+y2=25
(x—a)+(y-b)2=r2
a=0 a
=1 b=0 =1Db
2 =25 r

nn
W o o

C@0;0) er=5

(x-32+(y+22=16
{(x—a)2+<y—b)2=r2

—a=-3 a=3
= —b=2 = b=—2
=16 r=4

C3;-2)er=4

x+1D*+y?=5
(x-ay +(y-b?=r

—a=1 a=-1
= b=0 = b:O

=5 r=V5
C-1;0) e r=Vs5

(x=52+(y+3)?*=13
(x-a)+(y-b?=r

—a=-5 =5
= —b=3 = b=—3
=13 r=V13

C(5:-3) e r=V13

42+ 4y2 + 8x — 16y —5=0
5

x2+y2+2x -4y — e =0

5
X2+2x+y2—dy= —
4
5
X242x+ 1 +y2—dy+4= e +1+4
25
x+ 12+ (y-22= —
. 5
Assim sendo: C(— 1;2)er= -

I) x> +y2—8x+6y—-24=0
x% - 8x +y2 + 6y = 24
X2 —8x+16+y2+6y+9=
=24+16+9
x—42+(y+3)2=49

1) Na equagio, tem-se r2 = 49. Portanto,
a drea do circulo correspondente é
A=m.1" =49

7

8)

9)

Como (x —a)2 + (y —b)2 =12, r> 0, repre-
senta a equacdo geral de uma circun-
feréncia de centro C (a, b) e raio r, vem:
a) x=52+(y-42=1,C5,4)er=1
b) (x+2)2+(y+6)2=5; C(—2,—6)er=\/§
c) (x—2P2+y2=4,C22,0)er=2

d) x+32+(@y-12=16;C(-3,1)er=4
e) x2+ (y74)2= 1;C0,4)er=1

f) x2+y2=10;C0,0)er=V10

AY

o] 45¢]

>
>
X

0

A circunferéncia

x2 +y2 —4x — 4y + 4 = 0 tem centro

C(2;2) e raio r = 2. Os tridngulos OAB e

ABC sio retangulos e isdsceles.

Sendo A(2;0) e B(0;2), pode-se concluir

que a drea sombreada é a soma das dreas

de dois setores circulares, de angulo

e do triangulo ABC.

Portanto, a area é:

x.2? 22
+ _

8
Resposta: B

central 45°,

A=2. =m+2

Em todos os casos, vamos completar os
quadrados perfeitos.

a) X2+y2—4x-8y+16=0=
=x2-4x+y2-8y=-16 =
= xX2—4x+4+y? -8y +16=
=-16+4+16=
= (x-2)2+(y-4)>%=4.
Logo, o centro é C(2, 4) e o raio é
r=2.

b) xX2+y2+12x-4y-9=0=
=xX2+12x+y2-4y=9 =
= X2+ 12x+36+y2—dy+4=
=9+436+4= (x+6)2+ (y—-2)2=49
Logo, o centro ¢ C(-6, 2) e o raio é
r="7.

©) X2+y2+8x+11=0=x>+8x+y?=—I1=
=x2+8x+16+y?=-11+16=
= x+4)2+(y-0>%=5
Logo o centro é C(—4, 0) e o raio é
r=V5.

d) 2+y?—6x+8y+5=0=
=x2-6x+y’+8y=-"5=
=x2-6x+9+y2+8y+16=

& OBJETIVO — |||
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10)

11)

12)

1)

V-

=5+9+16=>

= x-3)2+(y+4)72=20

Logo, o centro é C(3, 4) e o raio ¢
r=V20.

e) X2+y2—dy=0=x2+y?—4dy+4=4=
=x-02+(y-2>%=4.

Logo, o centro é C(0, 2) e o raio é
r=2.

f) +y?—2x-2y=0=>
=x2-2%x+y?-2y=0=
=x2-2x+1+y2-2y+1=1+1=
=x-1)P?+@y-1?=2

Logo, o centro é C(1, 1) e o raio ¢

r=V2.

A equagio (x — 3)? + y2 = 5 representa
uma circunferéncia de centro C(3; 0) e
raior="V5.
a) Paray =2, resulta:
x=32+22=5= (x-3)?=1=
< x-3=xleox=40ux=2
Para x > 3, o ponto procurado ¢ P(4; 2).
b) Aretar que passa pelos pontos P(4; 2)
e C(3; 0) tem equacgio:
x y 1
4 2 1
301
<y=2x-6

=0e2x-y-6=0<

O coeficiente angular de r € m = 2.
Respostas: a) P(4; 2)
b)y=2.x-6 e m.=2

A circunferéncia de equacdo

X2+y2-x—4dy+ %=O

12
tem centro C B

A reta perpendicular a reta vertical x = k

1
e que passa pelo tem centro C < 5 ;2 )

¢ a reta horizontal, de equacdo y = 2.

Resposta: A

I) A circunferéncia A de equacao
X2+y2-6x+2y+6=0<

< (x = 3)2 + (y + 1)2 = 4 possui centro
C@3;-1)eraior=2.

A reta s, paralela a reta r, tem equagdo

3x + 7y + k =0 e, como contém o centro
deA,33+7.(-1)+k=0=k=-2

Logo,aequagdodes é3x+7y—-2=0
Resposta: A

& OBJETIVO
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13) A circunferéncia (x — 8) + (y — 6)> = 25
tem centro C(8; 6) eraior = 5.
yA
Yprrosememmemmeeplonrmaccnrcnccncnnns P )
/5/ |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, G Hq
6 s
B : >
(6] 8 A Xp X
A partir da figura, conclui-se que:
1) AAOC: OA=8,0B=AC=6¢
OoC=10
2) AOAC ~ ACQP =
CQ QP 5
= = = —
8 6 10
2)
=CQ=4eQP=3.
O ponto da circunferéncia, que fica mais
afastado da origem, é o ponto P, cujas
coordenadas sdo:
xp=0A+CQ=8+4=12
= P(12;9)
yp=0OB+QP=6+3=9
Resposta: E
14
) Ay
C(-1;2)s--1
G2 3)
: -+
T i 'X
T
T c(12)

3x2 +3y?—6x+ 12y —2=0

3x2—6x + 3y2 + 12y =2

2
X2-2x+yi+4dy= —

2
x-1)2+(y+2)2= ?+1+4

(x— 12+ (y+2)? = %:ca;—z)

Portanto, o ponto simétrico é C’(-1; 2).

MODULO 48

POSICAO RELATIVA DE UM PONTO E

UMA CIRCUNFERENCIA

A equacdo dada € equivalente a

(x = 0)2 + (y — 0)? < 32, cuja represen-
tacdo grafica € o conjunto dos pontos do
plano tais que sua distancia até a origem
¢ menor que 3.

x2+y? <9 tem como representagdo grafica:

y

A equagio (x — 3)% + (y — 1)?> 22 repre-
senta o conjunto de pontos do plano cuja
distancia ao ponto C (3; 1) é maior ou
igual a 2. Sua representagdo grafica é:

YA

I) A representacdo grifica da equagdo
x2 + y2 < 42 é o conjunto dos pontos
do plano cuja distancia até a origem ¢
menor ou igual a 4.

Sua representacdo gréafica é:

YA
4

4 4

4

II) A representacdo grdfica da equacdo
x >0 € o conjunto de todos os pontos
do plano que estdo a direita do eixo y.
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4)

2

III) A representacdo grifica da equagdo
y >0 € o conjunto de todos os pontos
do plano que estdo acima do eixo x.

YA

IV) A interseccdo das trés regides resulta
na figura abaixo representada:

I) Arepresentacio de x +y—2=<0¢:

YA

\

II) A representacdo de
X2+y2—4x+2y+1<0 <=
e x-22+(@Fy+1)12=<4é

5)

YA

III) A interseccdo das duas regides resul-
ta na figura abaixo:

I) Os pontos (x; y) que satisfazem a
inequacio x2 + y2 <9 pertencem a um
circulo limitado pela circunferéncia
de centro C(0; 0) e raio 3:

y

II) Os pontos (x; y) que satisfazem a
inequagdo x — y — 3 = 0 estdo no

semiplano positivo em relacdo a reta de

4

3 >

equagdo x-y-3 = 0:
YA

-3

6)

7)

D

2)

3)

III) De (I) e (II) temos:

Resposta: B

A circunferéncia destacada possui centro
(-3; 3) e raio r =
(x +3)2+ (y - 3)2 =9 e os pontos (X; y)
destacados sdo tais que
(x+3)2+(y-3)2=<0.

Resposta: B

3. Sua equacdo ¢é

centro: C(2, 1)
raio:r=V 2-2)2+ (1 +2)*=3
A equacdo da circunferéncia é:
X=22+(y—12=9<=x>+y2—4x— 2y— 4=0
Os pontos internos da circunferéncia sdo
representados por:
x2+y2—4x-2y-4<0
Resposta: C

MODULO 49

POSICAO RELATIVA DE RETA E

CIRCUNFERENCIA

Substituindo y = x + 3 na equagdo da cir-
cunferéncia, temos:
x=32+x+3-4?2=16 =

S x2-6x+9+x2-2x+1-16=0<
< 2x2-8x-6=0<=x2-4x-3=0
Como a equagio x> — 4x — 3 =0 apresenta
A> 0, entdo o sistema possui duas solu-
¢des e a reta é secante a circunferéncia.

Substituindo y = — 3x + 10 na equacdo da
circunferéncia, temos:
x-12+(=3x+10+32=10=

e x-D2+(3x+13)2=10 =

e x2-2x+1+9x2-78x+169-10=0 =
< 10x2-80x + 160 =0 =

< x2-8x+16=0

Como a equacio x> — 8x + 16 = 0 possui
A =0, entdo o sistema admite uma tnica
solucdo e a reta é tangente a circunfe-
réncia.

Fazendo x igual a zero na equagdo dada,
temos:

02+y2+4.0-2y-3=0<

<y -2y-3=0<sy=—ley=3
Logo, os pontos sdo (0; 3) e (0; — 1), cuja
distancia é 4.

& OBJETIVO -V
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4) Substituindo x por y na equagdo da cir-

cunferéncia, temos:
(y+2)2+(y+ P2=1s

Sy 44y +4+y2+2y+1-1=0=
<2y2+6y+4=0<y*+3y+2=0<

sy=-louy=-2

Como x =y, entdo os pontos sdo (-1; —1)

e(=2;-2)

Sendo d a distancia entre os pontos, te-

mos: d= V(-1 4272+ (- 142 =

=Viz+12=V2

YA

-2

5) D) A circunferéncia
(x = 12 + (y — 1)> = 25 tem centro
C(l;1)eraioR =5

1) CM = |3.xc+4.yc+8| _

V32 + 42

3+4+8 15
= | | :—:3

5
Vas

[IT)Pelo Teorema de Pitdgoras no tridngu-

lo MCA, temos:
(AC)? = (AM)? + (CM)? =
= 52=(AM)?2+32 <= AM=4

IV) Como M ¢ o ponto médio da corda

AB, entdo: AB=2.AM =8
V| — & OBJETIVO

6)

7

8)

—o-

A circunferéncia x2 + y2—6x + 4y +p=0

possui apenas um ponto em comum com

aretay =X — | se, e somente se, 0 sistema
X2+y2-6x+4y+p=0

{ y=x-1

admite solucdo tnica.

Desta forma, a equacdo

X2+ (x-12-6x+4.x-1D)+p=0=

< 2x2—4x +p—3 =0 deve ter raiz dupla

e, portanto, A = (4)>—4 .2(p—3)=0 < p=5.

Resposta: E

A circunferéncia tem centro

-2 -2
C 5 5 =
= C(;Deraior=VIZ+12-1 =1

A reta x + y — k = 0 é tangente a
circunferéncia, entdo:

[1+1-Kk|
V12412
©2-k=+V2 ok=2+V2

A soma dos possiveis valores de k é 4.

=le2-k=V2<

Resposta: A

A circunferéncia (x — 3)% + (y — 4)?> = 25
tem centro C(3; 4), raio r = 5 e passa pela
origem.

Ay

ol 4

4-0 4
Sendo mg = n = T , temos

m, = —— e areta tangente a circunferén-
4

cia, passando pela origem, tem equacdo

-3
y= T X< 3x+4y=0

Portanto, as afirmativas (I) e (II) sdo
falsas. A afirmativa (III) é verdadeira,
pois 4x — 3y = 0 e 3x + 4y = 0 sdo
perpendiculares, visto que, o coeficiente
angular de uma das retas é o oposto do
inverso da outra reta.

Resposta: C

9 D (x+y=0sy=-x (D
{x2+ y2=1 (II)
Substituindo (I) em (II), vem:
2+ (-x2=1<2x2-1=0.
A=b? - 4ac =
= A=02-4.2.(-1)=8.Como
A > 0 a reta (s) é secante a circun-
feréncia ()).

2) Xx—y-V2=0 & y=x-V2()

{X2 +y2=1 (I
Substituindo (I) em (II), vem:
x2+(x—\/§)2= | IES
< 2x2-2V2x+1=0
A=b?—4ac =
= A=(=2V22-4.2.1=0.Como
A =0 a reta (s) € tangente a circun-

feréncia (\).

x2+y?=1 (D)
Substituindo (I) em (II), vem:
2+ x-92=1<
< 2x2-18x+80=0 =
< x2-9x+40=0
A=b2—4ac =
=A=(=92-4.1.40=-79.Como

A < 0 a reta (s) é exterior a circun-

3) {X—y—9=0©y=x—9 )]

feréncia ()\).

10) A circunferéncia de equag@o
X2 +y?—2x —4y +3=0tem centro C (1; 2)

eraior=V 12+22—3=\/5.

1?) Como a distancia da reta 2x —y = 5 ao
centro C (1;2) é
2.1-2-5] 5
Vit Vs

que ¢ maior que o raio, conclui-se que

= Vs,

a reta ndo passa pelo centro da circun-
feréncia nem € tangente a circunferén-
cia.

2%) A drea do circulo determinado pela
circunferénciaé A= . (\/5)2 =2m.

3%) Acircunferéncia intercepta o eixo y em
dois pontos, tais que y2 —4y + 3 =0
< y=1ouy =3, cuja distancia é 2.

4?) A circunferéncia ndlo intercepta o eixo
X, pois a distancia do centro C (1; 2) ao
eixo x (d = 2) é maior que o raio

(r:\/z).

Resposta: C
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11)

12)

1y}

2)

A circunferéncia de equacdo
(x = 1)2 + (y + 3)? = 4 tem centro
C(l;-3)eraior=2.

A

_————————d L

3+ —e— =

x=-1 x=3

A reta X = m intercepta a circunferéncia
se e somente se — 1 <m < 3.

Resposta: D

A circunferéncia de equagdo
(x —2)2 + (y + 3)> = 9 tem centro
C(2;-3)eraior=3.

A

S SN

Aretay =k intercepta a circunferéncia se
e somente se — 6 <k <0.

Resposta: A

MODULO 50
TANGENTES A UMA
CIRCUNFERENCIA

A circunferéncia (x — 3)2 + (y - 7)? = 4
tem centro C (3; 7) eraior =2

YA

r=2

\__/

o ol
1 3 5

Logo, os valores de k sdo 5 ou 1.

I) A circunferéncia x> + y? = 2 tem
centro C(0; 0) e raior = V.

II) A reta que passa por C(0; 0) e T(1;-1)
¢é perpendicular a reta tangente procu-
rada.

3)

4)

5)

YA
'
0 (0;0) o
.T(1;—1)
S
) rls<m .m =-I1
-1-0
IV) m = "0 =-lem=1

V) A equagdo da reta r que passa pelo
ponto T(I; — 1) e tem m_ =1 ¢é:
y=Yyp=m,.(X=Xp) <
sy+l=1.x-1D)ex-y-2=0

O raio da circunferéncia é a distancia

entre o centro C(— 4; 2) e a reta

3x + 4y — 16 =0, assim:
3.-4)+4.2-16|

V 32442
|- 12 + 8 - 16|
VO + 16

|- 20 20
=_ @ =—2=4

Vas
Logo, a equacdo da circunferéncia é:
x+4)?2+(y-2)2=16

r=d

A circunferéncia (x — 2)2 + (y + 3)2=16
tem centro C(2; —3) eraioR =4

YA
1
» X
2
-3 c
-7

Logo, os valores de k sdo tais que
-7=<k=sl

ty/l's

ty/l's

0)

A equacdo do feixe de retas paralelas a
retasé3x+4y+k=0 (D

As retas procuradas pertencem a esse
feixe e sdo tais que a distancia do centro

a elas € igual ao raio.

Como x2 + y2 = 1 tem centro C(0; 0) e
raior =1
3.0+4.0+Kl

V32 4+ 42

resulta: 1 =

= |k| =5<k=x5

Retornando em (I), obtemos as retas
tangentes:

sek= 5, resulta: 3x +4y +5=0 (t))

sek=-5, resulta: 3x +4y = 5=0 (t,).

a) Na circunferéncia x2 + y2 = 1 temos:
C0;0) er=1

b) O coeficiente angular da reta que

contém o raio CP € dado por:

V2
— -0
Yp—Yc 2
m= =m= <m=l
XP_XC \/5
—-0
2

c) A reta t, tangente a circunferéncia e
que passa por P, é perpendicular ao
raio CP. Portanto,

©x+y—V§=0

9 OBJETIVO — V||
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7

8)

9)

10)

A equagdo da familia de retas paralelas a
séx—-y+k=0(),

onde k é um parametro real, cujo valor
deve ser determinado. A circunferéncia
tem centro C(5; — 1) eraior = V8. Para
que a reta paralela a s seja tangente a
circunferéncia, a sua distidncia ao centro

deve ser igual ao raio. Portanto,

B-D+d | krg=de
V1+1
k=-10
©k+6=14=>{0u
k=-2

Substituindo esses valores de k em (I),
obtemos as equagdes das

x-y—-2=0
retas tangentes | OU
x—-y-10=0

O raio da circunferéncia € a distancia do
ponto C a reta t, entdo:

|4.-5-3.1-2] 25 _s
V424 (-3)2

5
Uma equagdo para a circunferéncia (A), é:

x+35)2+(y-12=25

r=dc’t=

A circunferéncia (x — 4)> + y2 = 4 tem
centro C(4; 0) e raio r = 2. A partir do
enunciado, temos a seguinte figura:

ﬂy
y=mx(m>0)
r=2
g >
2 C(4;0) X
1
senf= — = —
4 2
Resposta: B

A curva de equacdo x% + y2 = 10, é uma
circunferéncia de centro C(0; 0) e raio
r=V10. Parax =3, resulta pela equacdo
324y2=10 < y==1,e, portanto, temos
os pontos A(3; 1) e B(3;-1), como sendo
os pontos de tangencia para as retas pro-

curadas.

VIl — ¥ OBJETIVO

1)

12)

\/

Sendo OP, = OP,, pode-se considerar
para efeito de cdlculos, qualquer uma das
tangentes (t; ou t,).

Vamos considerar a reta tangente (t,), que
passa pelo ponto A(3; 1) e tem coeficien-

te angular
-1 -1
m= — = = 3
mg 1/3

A equagdo da reta (t)) €:
y—-1=-3.(x-3) < y=-3x+10,que
encontra o eixo das ordenadas no ponto
P,(0; 10).

A distancia da origem a esse ponto € 10.

Resposta: D
YA
y=x

C

Vel - - -8
I
1 .
I
I
I
I
3 X

A distancia do ponto C (3; y,) a reta
y=xousejax—y=0¢3.Assim:

13-yl
V12 + 12

= [3-y/=3V2=y, =3V2+3,

=3=

pois C pertence ao 1? quadrante.
Resposta: D

A circunferéncia (x — 1)2 + y2 = 20 tem
centro C(1; 0) e raior = V20 =2Vs.

O ponto P(3; 4) pertence a circunferén-
cia, pois:

B-1)2+42=4+16=20

13)

14)

A reta tangente ¢ tal que:

Y

. 4-0
19) mpe = 3.1 =2 <

< m

-1
=— (tLPC
t 2 ( )

-1
Wy-d=— -

< x+2y-11=0

Resposta: E
A circunferéncia tem centro (4; 3) e raio
r=V3.Aretaé tan gente a circunferéncia,
quando a distancia do centro a reta € igual
ao raio, assim:
-3.4+4.3+k -V3eo
V(= 3)2 + 42
< |k|=5V3 e k=+5V3
Resposta: E
A partir do enunciado, temos a seguinte
figura:
No tridngulo OT,P,, temos:
r
sen 30°= — =r=2
4
Sendo O ponto de tangéncia T, de coor-
denadas (a; b), resulta:
a 1 a
60°= — = —=— =1
cos e Sk i
=
sen60°=b—=>\/—§=£=>b=\/§
r 2 2
= T,(1;V3)
Resposta: B
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MODULO 51
ELIPSE

1) 1) Pelafigura,temosa=5,b=4¢ C(0;0).
II) A equacdo da elipse € do tipo

X2 2

? + ? =1 e, portanto,
2 2

X

x oy

25 16

Ma?=b2+f2 <= 25=16+f2 <
< f=3=2f=6
IV) A excentricidade da elipse é

f 3
e= —=— =006
a 5
2) 1) Pela figura, temos a =4,f=3 e C(0; 0)
II) A excentricidade é
f 3

a 4
I a?=b>+f2=42=p>+3>=
—b=7=b=\7
1V) A equag@o da elipse ¢é do tipo

=075

2 2

y X
~— + — =1 e, portanto,
a2 b2
2 2
X
y_ + — =1
16 7

3) 1) Pela figura, temosa=3eb=1

y

C (0;0) A(30) «

B (0;-1)

II) A equacdo da elipse € do tipo

X2 yz
— + — =1 e, portanto,
a2 b2

2 2

X
-+ y_ =1

9 1

4)
Ay

N

A elipse de focos F (- 2;0) e Fy(2;0) e
eixo maior igual a 6, € tal que:

f=2

a=3
aZ=b2+f2

o
I
M
<y

=9=b>+4=1b>=5

5)

6)

1y

2)

—o-

A equacdo da elipse é dada por:

x2 y2 x2 y2
+ — =l= — + — =1
a? b? 9 5
Resposta: B

A elipse da figura tem centro C(— 5;7) e
semi-eixos a=4eb=3.

A equacdo reduzida da elipse, represen-
tada na figura, com centro C(g:;h) e semi-
eixosaeb,é:

(x-g)* (y - h)?
=1=
b2 a2
(x +5)? (y-7)7? |
9 16
Resposta: B
2 2
A elipse: X v Y —ltem:
10 6
2=10=a=V10
b2 =6=b= \/—6_

eixo maior: 2a =2 \/ﬁ = \/E

eixo menor: 2b = 2V6 = V24

O retangulo de lados V40 e V24 tem
diagonal d?= (\/470)2+ (@)2 =64=d=8.
Resposta: A

MODULO 52
ELIPSE

I) O centro da elipse é C(0; 0) e f=2
2
INHe=—< —=— <a=3
a 3 a
Ma2=b>+f2<=9=b2+4<=b2=5
1V) A equagdo da elipse € do tipo

2

y X

~—— + — =1 e, portanto,
a? b2
2 2
X
> + — =1
9 5

9x2 25y2 -1
225 225
2 2

DU S
25 9

Ma2=25eb’=9 <= a=5eb=3
M) a2=b2+f2<25=9+f2 <
of2=16=f=4

IV) A excentricidade da elipse é:

f 4
ce=— = —
a 5
Resposta: B
3)
YA
A, F, 2 F, A,
| R
-4 -3 T T O T T T T 5 6 Ll
6-4 2+2
I) Ocentroé | —; =
2 2
=(12),a=5ef=4
MHa2=b2+f2=25=b2+16 <
=b2=9
IV) A equagdo da elipse € do tipo
e )2 v )2
(x=x) + Y=y =1 e, portanto,
a2 b2
(x- 17 %
&=, -27 _ !
25 9
Resposta: A
4) y
A, (4,0)
» X
A, (-4,0)
2 2
2,002 yoox
I) 16x~ +9y~ = 144 = T 9 =1

[Ha=4eb=3,poisa>b

Ma?=b2+f2=16=9+f>=
=f=V7

IV) O eixo maior da elipse estd contido
no eixo das ordenadas e, portanto, os
focos sao (0; \/7) e (0; - \/7)

Resposta: B

1
5) l)OspontosAeBsﬁo( 3 ,2) e

9 OBJETIVO — [X
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1
X=—
= 2  ou

y=2 3

2) O ponto médio de AB ¢
11

(7 303 )

Resposta: D

6) O ponto P, representado na figura, é a
intersec¢do da curva
2 2
XX . 1(elipse) com aretay = X.
100 5

Como o ponto P, pertecente ao primeiro
quadrante, tem suas coordenadas obtidas

a partir do sistema

, temos: X =y =2\/g

A distancia, em milhdes de km, do pla-
neta P (2\/g R 2\/g) a estrela O(0,0), no
instante representado na figura, é:

op=V@aV5 02+ V502 =2V 10

Resposta: B

MODULO 53
HIPERBOLE

1) I) A hipérbole tem centro C(0; 0),a =2

eb=3
IT) A equagdo da hipérbole € do tipo
2 2
R - 1 e, portanto,
a2 b2
2 2
AN A
4 9

2) 1) A hipérbole tem centro C(0; 0),b =3
ef=5
Imfl=a?+b2=25=a’?+9=a=4

I A equacdo da hipérbole € do tipo

—— — —— =1 e, portanto,
a? b?
2 2
Xy
16 9

X — O OBJETIVO

3)

4)

5)

—o-

I) A hipérbole tem centro C(0; 0) e
£=V13

[M2a=6<a=3

IDf2=a?+b?=13=9+b2=b=2

IV) A equagio da hipérbole é do tipo

2

RSN AR e, portanto,
a2 b2
2 2
LS S
9 4

D 2A=12<f=6

Me= :1,5:% <a=4

I)f2=a2+b2=36=16+b>=
=b=V20

1V) A equacdo da hipérbole € do tipo

AR - 1 e, portanto,
8.2 b2
2 2
yox
16 20

a) F,(8,0),Fy(=8,0),A,(5,0),A,(-5,0),
0(0, 0).
Pelos dados do problema, temos que
os focos estdo no eixo x,f=8ea=>5.
Célculo de b:
2=a’+b>?=64=25+b>=
=b>=39
Logo, a equag@o da hipérbole é

2 2

Xy
25 39
b) A,(3;0),Ay(-3;0),2f =8, 0(0; 0).

Pelos dados do problema, temos que o
eixo real estd contido no eixo x,a=3 ¢
f=4.

Ciélculo de b:
2=a2+b2=42=321+p’=
=b2=16-9=b2=7

Logo, a equag@o da hipérbole é

O A,(3:0),A,(-3;0),¢ = % =2,00,0).

Pelos dados do problema, temos que o

eixo real estd contido noeixoxea=3.

Entao:
LIV B Y S
a 3

6)

1y

Calculo de b:
P=a?+b>=62=32+b>=
=36=9+b>=b2=27
Logo, a equag@o da hipérbole é

RS G
9 27
£ 5
d) Fi(0.5).Fy0.5).e= — = 3-.00.0)

Pelos dados do problemam, temos que

os focos estdo no eixo y e f = 5. Entdo:
f 5 5 5

a =3 Ta T3 o
Calculo de b:
2=a2+b2=52=32+b2=b2=16.
Logo, a equag@o da hipérbole é

2 2
¥y ox

9 16

A hipérbole possui centro C(0; 0), eixo

transverso horizontala=4eb = 5.
2 2
Sua equagdo ¢ — — A
16 25

A hipérbole da figura possui centro
0(0; 0), eixo transverso vertical,a =6 e
b=3.

Sua equagdo ¢ — — —
3
Resposta: C

MODULO 54
HIPERBOLE

) f=4,a=b,f2=a2+b?=
= 16=2a2=2a2=b2=38

II) A equacdo da hipérbole €, pois,

2 2
RN S|
8 8
1II) A excentricidade vale:
f 4
c=s—= —— = \/E
a2

D AA,=2a=10<a=35

M BB,=2b=14<b=7
2 2

III) A equacdo é ¥y X o
25 49
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3)

4)

5)

I) 2a=30<a=15

Me=-L = 6
a

6 _ £
515

< f=18

IHf2=a?+b2=182=152+b? =
< b2=99=b=199
1V) A equacio da hipérbole é

225 99

D x2-y2-2x+2y-8=0<=
xX2-2x-y’+2y=8 =
SxX2-2xX+1-y?+2y-1=8 =

s x-1)2-(y-12=8=

TS R VRS R
8 8

I1) E uma hipérbole equildtera
(a=b= \/g) com eixo transverso
paralelo ao eixo das abscissas e centro
O(1;1).
YA
A, F,

» X
1-2v2 1 1+242

1) a=2V2; 0(1;1) = A,(1 +2V2; ) e
A1 -2V2; 1)
V) f2=a+b2 e f2=8+8=f=4
V) f=4;0(1; 1) = F,(5; 1) e Fy(— 4; 1)
a) O(l; 1)
b) Fy(5: 1) e Fy(-3; 1)

©) A(1+2V2; 1) e Ay (1 -2V2; 1)

2 2
A hipérbole ;(—6 - =1ltem:

a2 =36 = a=6= 2a=12 (eixo trans-
Verso)

b2 =25=b=35= 2b = 10 (eixo conju-
gado)

A drea do retangulo € igual a:
A=12.10=120

Resposta: B

6)

7

8)

1))

9)

—o-

2
y2ol6x(=16= Y —
16

representa uma hipérbole com focos no

2
X
X
1

eixo x, sendo:
a2=16 =>a=4
b’=1=b=1

O gréfico € do tipo:

e

3 4

/-

Entio: f2=a2+b?=16+1=17¢
f= \/ﬁ os focos t€m coordenadas:

F,0;V17) e F,0;-V17)

Y
_F/
7
-4
)

X2 y?
2_ 2= I
X" -y 2541»25 s

hipérbole equildtera, com a® = b? = 25.

=1¢éuma

Dessa forma:

2=a2 +b2 =25+25=50 = f=\50=
=5\/§e,portant0,2 f=10V2.
Resposta: C

4y?
D 4x-3?%- —“—=le
) 4x-3) T
x-3)?2  (y-0) )
] - G =1,queé
4 4

a equacdo de
uma hipérbole de centro C(3 ,0), com

2_ 1

a — < a=—
2 (&}
bzzicbzg

Sendo 2f a distancia focal, temos:

12 (Vs Y
f2=a2+b2©f2=<—>+ <
2 2
< fl=4<f=2,poisf>0
Portanto, o centro é C(3;0) e os focos sao
F,(5;0) e F,(1;0).

I 9x2-4y>=36

x2 y2

4 9

D) f2 = a% + b2
2=4+9="f=V13e2f=2V13

10)

M)al=4=a=2e2a=4
IV)b2=9=b=3e2b=6
f V13

- =e=
V)e " >

A partir do enunciado, temos:

e Centro: C(0; 0)

e Distancia focal: 2 . f=20 < f=10
e Assintotas:

4 b

X =

y=+73"" a

4

Como 2 = a% + b2, entdo:

102=a2+b2 = a2+ b2=100 D
Seja o sistema formado pelas equagdes

Me®:
a% + b2 =100 O)
b 4 4a
—:—@b:—
a 3 3 @

Substituindo 2 em (@), vem:

4 2
a2+<Ta>=100©a2+ =100 <

16a2
9
< 9a2 + 16a% = 900 < 25a% = 900 <
=< a=6

Em (2), resulta b = 4.6

- <b=8
3

A equacdo da hipérbole, nas condigdes do
problema, é:
2

x2 y
2T 1, que resulta:
X2 y2 <2 y2
S - =le -=-=1
6 8 36 64
Ay
o
/’ \\
// \\
\\\% Aq \ /’/
no N f/// |
II : N z< |‘\a
2a =48 | 4+ o 4
| |82 ///0 SNb IBJ'1
\\: // 'A2 \\ :’
/
RN 2 __ >
/// \ 7 \\\
\\\ /,
~_l_--
F2

9 OBJETIVO — X|
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A partir do enunciado, temos: O ponto P tem coordenadas (2; 3) d) ver imagem
e Centro: C(0; 0) As coordenadas de Q serdo as solugdes YA
e FEixo transverso: 2a =48 < a =24 do sistema:
f 3
* Excentricidade: e = P y=-5--% Xx=4 \\\ /
\ /
3 f ©{y=—6 F (072)
zﬁzﬁ©f=26 9x +2y—-24=0 .
s o O ponto Q tem coordenadas (4; — 6)
Cozmo f 2= a 2+b > 6231‘lta0: A drea do tridngulo OPQ de vértices T
26°=24+b* < b =100 = b=10 (0,0),(2,3)6(4,—6)Seré
A equacdo da hipérbole, nas condicdes do ] 001
problema, é: S= > [DlondeD=[2 3 1|=-24
y2 X2 Portanto: 461 4) a) o vértice € o ponto (0; 0)
~5 — — = 1, que resulta: - e
a b ] b) aequacgdo da diretrizéy =2
¥ 2 §2 2 S= 5 |-24l=8=12 ¢) Sendo f = 2, a equagdo da pardbola
22 22 - 4 %2 =
22107 =576 100 serd x” = - 8y
d) ver imagem
2 2 2 2 .
12) Se - Y 1o X _ Y _ | entdo: MODULO 55 A
4 9 22 32 $
PARABOLA
a=2,b=23e centro C(0; 0).
A hipérbole terd o grafico a seguir: 1) a) o vértice € o ponto (0; 0) R N A
b) a equacdo da diretriz ¢ x =—3 .
¢) Sendo f = 3, a equagdo da pardbola serd g
y? = 12x / F 02\
. / \
d) ver imagem / \
/ \
YA
= 5) I) y*+8x=0<y?=-8x

IT) O vértice € o ponto (0; 0).
4f=8 < f=2
F3:0) - YA

As equagdes das assintotas serdo:

o Y S NS AP SN SR MR N P NN SR SRS M A S

I
I
I
]
|
:
b 3 3 i =
=+ — X=>y=-_—-XO0uy=——X. f > x
TR Ut —F (20 A
As assintotas e a reta dada constituem um 2 ao VémceN co p9nt0 ‘(0;/0) P E
triangulo cujos vértices sdo obtidos pelas b) a equagfio da diretriz ez; =2 ) ~ !
intersecgdes dessas 3 retas, assim: ©) Sendo f = 2, a equagdo da pardbola i
serd y2 = — 8x d
y d) ver imagem IV) A equagio da diretriz é x = 2
O+ 2y-24=0 , equagio da diretriz € x =
\ 1 . V) O foco é F(-2; 0)
|
~ i 6)

. A ;i

T I

N1 P(2:4) :

i > x !

F (-2,0) i !

/ : :

Dz, | \ !

P i . —>x

| 1

, :

d i

As coordenadas de P serdo as solugdes do '

sistema: 3) a) o vértice € o ponto (0; 0) E

yzz—.x =2 b) a equacdo da diretrizé y = — 2 )
N { _3 ¢) Sendo f = 2, a equagdo da pardbola Pelo enunciado, a pardbola tem o aspecto
9x +2y-24=0 y= serd x* = 8y da figura acima, portanto sua equacio é

X1l — ¢ OBJETIVO
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7

8)

9)

do tipo: y2=—4 .f . x.

Entio: P(-2;4) Ey?’=—4 .f . x =
SP=—df (-2)=f=2

Para f = 2, nas condi¢des do problema,
temos:

* equagiio reduzida: y2 = -8 . x

e foco: F(—2; 0)

e diretriz: x =2

A equaciio y = 8 . x representa uma paré-
bola com diretriz paralela ao eixo das or-
denadas, vértice na origem e voltada para
a direita.

AY

V'(0; 0)

Comparando a equacdio y2 =4 .f . x com
aequagio y* = 8 . X, teremos:

4 . f=8 < f=2. Dessa forma, o foco é
F(2; 0) e a diretriz tem equagdo x = — 2.

A equagio x> = — 3 . y representa uma
pardbola com diretriz paralela ao eixo das
abscissas, com vértice na origem e vol-

tada para baixo.

Comparando a equagio x> =—4 .f .y com

a equagio x> = — 3 .y, teremos:

4 f=3<f= %.Dessaforma,o
o P 3
vértice € V(0; 0), o foco eF(O; - T) e

Lo - 3
a diretriz tem equagaoy = T .

A pardbola possui centro C(0; 0), reta
diretriz de equacdo x = —2 e eixo de si-

metria na horizontal. Assim, sua equagado

b

2)

3)

4)

5)

6)

—o-

éyr=4.2x = y2=8x.
Resposta: A

MODULO 56
PARABOLA
D V4 3)
1) Fv=vVd=f=2
IIT)A equacido € do tipo
(x — g)? = — 4f(y — h) e, portanto,
(x—42=-8(y-3)
1V) A equacio da diretrizé y = 5

I) x?=-4fyex?=-20y < f=5

II) O vértice é a origem do sistema car-
tesiano, a pardbola estd "voltada para
baixo" e f=15

IIT) O foco da parabola é o ponto (0; — 5)
e a equacdo da diretrizé y =5

Resposta: C

Se P(10; 5) é um dos pontos da pardbola
de equaciio x2 = 4fy, entdo:
102=4.f.5<f=5

A equagdo da pardbola, portanto, é:
x2=4.5.y < x2=20y

Resposta: B

I) A equacdo da pardbola € do tipo
(y-h?=4f(x - g

II) O vértice é V(3;2) e, portanto, g =3 ¢
h=2

IIHVF=f=2

V) Aequagﬁoé(y—2)2=4 2.x=-3) =
< (y-2?=8(x-3)

Resposta: C

A equagio da pardbola é do tipo x2 = 4fy,

e f=3. Logo, a equagdo é x> = 12y
Resposta: E

V(4 1)

S\

A partir da figura, temos:
(y-12=-4.2.(x-4)
(y-12=-8.(x-4)
Resposta: E

7

8)

9)

a) Vp=f=3=p=2.f=6¢0
pardmetro.

b) A diretriz é a reta vertical, tal que
Vd = VF =f=3, e estd localizada para
a direita da pardbola; assim, sua equa-
cdoéx =2.

¢) Sendo V(-1; —2),f =3, a equagdo da
pardbola indicada é:
(y-h?=-4.f.x-g =
= (y+2)2=—12.(x +1).

diretriz - = - ---

Y

I
eixo de simetria

Pelo enunciado conclui-se que a pardbola
tem eixo de simetria vertical e é voltada
para baixo, portanto, sua equagdo ¢ do
tipo: (x-g)=-4.f.(y-h)

Como V(3;4) e F(3;2),entao f= VF =2,
e a equacido da pardbola resulta:
(x-372=-8.(y-4)

A equagdo da mediatriz serd y = 6, visto
que se trata de uma reta horizontal que
passa pelo ponto A(3; 6).

19) Focos das pardbolas
x?=-12.y —=F, (0;-3)
y2=16.x—>F2(4;0)
y?=-12.x = F;(-3;0)

29) Area do AF,F,F,

Aky

F4(-3;0)

A= 2> - = — =

Resposta: E

& OBJETIVO — XII|
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FRENTE 2
MODULO 45
TRONCO DE PIRAMIDE
DE BASES PARALELAS

b E 6m H
i
1
i

A 16 m
= 16 m B
(16 +6) .13
AL_4'ABCHG=4' >
= A; =572 m?
2)
D) Ag =162 = A =256 m?
) Ay = 6> = A, =36 m?
DA, =4 . a6+6).13
2
=AL=572m2
IV)Ar=Ag +A +A <
< Ap =256 +36 + 572 =
= Ap =864 m?
3)

13 [[5

—R
8

Q

M

No tridngulo MNR, temos:
132=h2+52=h=12m

h
H V= - (AgtAT VAR A =
=% (256 +36 + V256 .36 ) =

=V=1552m

XIV — ¥ OBJETIVO

—o-

5) Sendo S a drea da secg@o, temos:

2
S =(£) = S =100 cm?
225 3

Resposta: D
0)

1) cos60°=i©g=6
g

2) Ag=107=100
3) A, =42=16

4 A=4. W:l@

5) At=A10/+AB+Ab
Assim: A, =168 + 100 + 16 < A =284
Resposta: E

7) O volume V do tronco de pirAmide ¢é
igual a diferenca entre os volumes das
piramides ABDE e AIJK.

Assim,

8) Sendo v o volume da piramide menor,

temos:
| 3
—D
l_<i) L v
v ) :v_?
Assim,V—-v=V - LV: lV
8 8

Resposta: A

9)

Se V, o volume da pirdmide de altura “d”
e V o volume da piramide de altura
h =10 m, tem-se
3
VoLV =( d )
\Y% 8 v h

10)

1Y)

2)

3)

Assim,

3
(L) Lo d 1l ogosn
10 m 8 10m 2

Resposta: C

16

Sendo h a medida da altura do tronco de

piramide, temos:

h2+52=132=h=12cm

O volume V do tronco de piramide é
dado por:

V= 13—2.(162+62+ V162 .6%)=1552 cm?
Resposta: B
MODULO 46

TRONCO DE CONE DE BASES
PARALELAS

Separando o trapézio e aplicando o Teore-
ma de Pitdgoras no tridngulo BCE, temos:

A 5 B
H 5
5 ] 3
D = c
< - >

2=H2+32=H=4cm

I) Altura do tronco: 52 = H2 + 32 =
= H=4cm
1) Area da base maior: Ay = 7. 4% = 167 cm?

I1I) Area da base menor: A, = 7. 12 = cm?

4
IV) Volume: V = 5 (m+16m+ V m.16m) =

=V =28mcm?

Considere o tronco de cone da figura
abaixo e o trapézio ABCD.
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4)

5)

I1I) Area da base menor: Ay=m. 12=mcem
IV) Area lateral: A =nR+1)g=

V) Area total: Ap=Ag+A +A; =

1) Area da base menor: Ay=m. 12=mcem
III) Volume:

6)

12| 12

Y.

6

I) Aplicando o Teorema de Pitdgoras no

triangulo BCE, temos:

g2=122+52 < g=13cm

1) Area da base maior: Ag = .. 6> = 36 7 cm?

2

=m(6 + 1).13 = 915t cm?
7

=367 + 7 + 91 = 1287 cm?

I) Areadabase maior: Ay = 7. 5% =251 cm?

2

H
3l = ?(n+25n+ V t25m) <

< H=3cm

8)

1) Area da base maior:

Ag=7n.R?=497cm? < R=7cm

1I) Area da base menor: 9)

2

Ab=n.r2=4ncm <r=2cm

IIT) Considere o tronco de cone da figura

abaixo e o trapézio ABCD. Aplicando
o Teorema de Pitdgoras no tridngulo
BCE, temos:

A 2 B
ul u 13
129 5 c
DT
< Z >

H2+52=132<H=12cm

IV) Area lateral: Ap =R +r1)g=

=m(7 +2) .13 = 117n cm?

V) Volume:

12 1/
V= T (4 + 491+ V4md9m) =

= 268w cm?

Resposta: D

3V

Resposta: C

7th
Vialde = 3 R2+r2+Rr) =

T-45 (196 + 81 + 126) <

= Vialde = 3

< Vi 4o = 0045 1
Resposta: B

\ 1y v, 1
= — S = —
\ 2 v, 8

1

Resposta: E

Sejam Vi, Vge Ve, respectivamente, 0s
volumes da espuma, da parte consistente
de sorvete e do copo.

Da semelhanca dos s6lidos VAB e VCD,
conforme a figura, temos:

20 cm

3
\% 1
S _ _6 @Vszﬁ Ve
Ve 20 125

Como

64
VE=VC—VS=VC—E .VC=
61
= 55 - Ve=0488. V¢

tem-se: Vp =48.8% . Vo =50% .V
Resposta: C

D

2)

3)

MODULO 47
INSCRICAO E
CIRCUNSCRICAO DE SOLIDOS I

a=2r=10cm

\
[$)]

e < ‘L//

1) Aaresta do cubo mede a=2r=10cm.
1I) O volume do cubo é
V =23 =103 = 1000 cm?

Ny S B

I) Adiagonal do cubo e o didmetro da su-
perficie esférica sdo iguais a 5V3 cm.
II) O raio da superficie esférica é

5V3
C

2

R= m

III)A drea da superficie esférica é:
2
A=4.n.R2=4n< ? ) =

= 757 cm?

I) Sendo de 2 cm o raio da esfera, e, por-
tanto, 4 cm o seu didmetro, o raio do
cilindro equildtero circunscrito é de
2 cm e a sua altura, 4 cm.

Veja imagem.

)

4 cm

4 cm

9 OBJETIVO — XV
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4)

5)

II) A area da base do cilindro é
Ap =t R?=n2% = 45 cm?
III) O volume é
V=Ap .H=4n.4=16ncm?

2R=av3 S|

I) Sendo R o raio da superficie esférica e
a a aresta do cubo, tem-se

R V3

R=aV3 & — =
a 2
1) Area da superficie esférica:
- 2
Asup.esf. =4nR

IID) Area total do cubo: Aigtaicubo = © - a2

IV) A razdo entre a drea da superficie es-
férica e a drea total do cubo nela
inscrito é

4t R?

6a?

|t (R)

21 \/52
TT =

Resposta: C

sup.esf.

Atotalcubo

T
2

Sendo “a” a medida da aresta do cubo,
“R” e “h”, respectivamente, as medidas
do raio e da altura do cilindro, temos:
a=h=2R.

XVI — ¥ OBJETIVO
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6)

7)

—o-

e A

cilindro
totais do cubo e do cilindro, temos:

Assim, sendo Aibo

A
A

6a2

27R2 + 27R . h

cubo

clindro

6 . (2R)? ~
27R2 + 27R .2R

24R? 4

6nR2  m

Resposta: C

v, 7R2(2R) 6m R3 3

Resposta: B

Sendo a a medida da aresta do cubo, d a
medida da diagonal do cubo e R o raio da
esfera, temos:

4 /3
I) 6a2=8 < a2= —@a:ﬂ
3 3
d
H2R=d<R= — «<R= a3
2 2
2V3
3—.\/§
<R=——— <R=1

Assim, o volume V da esfera ¢ dado por:

V= iJ‘[R3©V= in.l3©
3 3

V= 4_3-[
3
Resposta: B

as areas

8)

9)

Sendo R a medida do raio da base do
cone e d a medida da diagonal da face do
cubo tem -se:

T
D chbo_vcone= I - EQ
27R3
e8RI- T o
3 12
<8R T | =1- o
12 12
3 1
<8R =1<R=—
2
— 1~
©d=\/§
Resposta: A
R
(T
/’T\\
AN 63
- _._(_/ ______ I_ _____ \_\
| s |
|
1 h
I
I

Sendo ¢ a aresta da base do prismae R o

raio da base do cilindro, temos:

DV . = 62%.

prisma —

27 =

RV3)2V3. 20 BEEE
4 T2

2)V =mR2.6V3

cilindro

3) A razdo entre o volume de dgua que
transbordou e o volume do cilindro é

—
3V3.m R2
V_. 5
prisma 2 _ L
cilindro 6. \/§ .m.R2 4
Resposta: C
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MODULO 48
INSCRICAO E
CIRCUNSCRICAO DE SOLIDOS II

D

33
0 A
ANG
c Y Y

A distancia do centro O a base € o raio da

esfera V3. A distancia do centro O ao
vértice A é 2V3 e, portanto, a altura
BCV3

H é 3V/3. Lembrando que H = 7

V3

BC
tem-se — = 3V3 < BC=6.

Assim, o raio da base do cone é R = 3.

1II) A area da base do cone é:
Ag=nR?=n.3%2=9ncm?

1IT) O volume do cone é:

1 1
V= — A, .H= —
3 B 3

.97.3V3 =

=91 V3 cm’3

2)

_ 2cm

Y.Y

<
<

4 cm

I) A altura H do tridngulo equildtero €

H= —4\26 =2V3 cm

IT) Pela propriedade do baricentro, a distan-

cia do centro ao vértice é

M3
R = i H= i . 2W = cm
3 3 3
IIT) A drea da superficie esférica é
2
A=4HR2=4E( 43 ) _ e,
3 3

LY ’ 2v6

) H= —H= 4

aVeé 2VeN6
3 3 -

II) AM ¢ a altura do tridngulo equildtero
ABC cujo lado é € = 2\/6, assim:

o3
=

AM= ——
2

= AM =

2\/5\/5 -3\2

II)G ¢é o baricentro do tridngulo ABC,
assim:

AG=% .AM:% 3.V2=2V2

IV) Utilizando o Teorema de Pitdgoras
no tridngulo AOG, temos:

R2=(4-R)? + (2V2)?
RZ=16-8R +R2+38
8R =24
R=3
V) Comor=4-R,entdo,r=4-3=1
Portanto, temos: a) H = 4
b)yr=1
¢c)R=3

4)

I) No tridngulo ABC, retangulo em C,
temos: H2 + 62 =102 < H=38

II) Da semelhanca dos tridngulos ABC e
AOT, temos:

AO
AB

oT
BC
8—r r

= <r=3

10 6

III) O volume V da esfera inscrita é:

3
v= 3 o vosemem’
Resposta: A
5)
4 xR
Vest = :1; =4=>Vesf =4 'Vcone
v —.mn.RZ.R '
cone 3
Resposta: B
0)
1 >
—Trch
Vene = 3 - _h_
3
Vestera i R3 4R
Assim:
Vere | 36 +4) _ 8L _ 45,
Vesfera 4. 53 500
Resposta: E
7

& OBJETIVO — XVII
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O volume da esfera, em metros cubicos, é:
4

esfera = ?

4
m43=?.3.43=256

O volume da piramide, em metros cu-

bicos, é: 5 18

8 _
Vpirﬁmide= ? : 7 4= T
Assim:

\ _25 _
—esfera_ = m ©Vesfera -

Vi
pirdmide
3

6.V

¥ pirdmide

Resposta: A
8)
Sendo r o raio da esfera, temos:
r
) tg30°=——=—=r=2cm
2V3
4 3 4 3 321
II)Vesfera= ?ﬂ:r =?T|:.2 —T
Resposta: C
9) o o
1 1
Ly !
F' ' 1 C'
1 1 1
' A‘A iB
i | |
1 ] 1
I I I
1 ] ]
| | i
y i )
-
”E : D
7 1 \\
F< f-R| )Jc
A a B

Sendo a; 2a e R, respectivamente, as
medidas da aresta da base, altura e do
raio da base do cone reto inscrito no

prisma temos:
VE A PR
R= — pois o tridangulo OAB € equildtero.

a?V3
Vprisma=6 Apopp -22=6. 2 .2a=

=3a%V/3

XVIII — & OBJETIVO

Vprisma _ 3a3\/§ _ 6\/§

Veone ma’ T

2

Resposta: D

10)

Sendo ¢ a medida, em centimetros, da
aresta do octaedro regular, temos:
(2=22422=2=8=(=2\2

O volume do octaedro regular é o dobro
do volume da pirdmide regular VABCD
de aresta da base V2 cm e altura 2 cm.
Assim, sendo V o volume do octaedro,

em centimetros cubicos, temos:
v=2. L ovap. 2= 2w

3 3
Resposta: B

MODULO 49
SOLIDOS DE REVOLUCAO

1y

I) O sélido gerado € um cone de raio da

base 3 cm e altura 4 cm.
II) A area da base é:

AB = nR? = 1.3%2 = 9 cm?

III) O volume é: V = L Ag .H=
3
1 3
= Y .9m.4 =12 cm’

2) 1) O sdlido gerado é uma composi¢do de
dois outros sélidos bdsicos: um
cilindro de raio da base 2 cm e altura
3 cm e um cone de raio da base 2 cm
e altura 2 cm, ambos com eixo em
posic¢do horizontal.

3 3

0000

3 3

II) Volume do cilindro:

\Y n223 = 12mem?

cilindro =
IIT) Volume do cone:
1

_ 87 3
cone — ?

.T[.22.2= T cm

IV) Volume do sdlido:

Vsélido = Vcilindro + Vcone =
= 12w+ 8—“ = d4m cm3
3 3

3) O sdélido gerado é um cilindro equildtero

de raio % cm e altura 1 cm.

A area lateral do cilindro é:
A=2nRh=2m. % .1 =mcm?

Resposta: E
4)

*
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5)

6)

7

—o-

I) A drea do triangulo retangulo é I Vape = Veitindro = Yeone = 4) Nao. Os pontos precisam ser ndo colinea-
2.H . 30 ali
A= - =6,em que H é a medida —nilh— %J‘Erzhz %J‘El‘zh res (ndo alinhados).
do outro_cateto, logo, H = 6 cm. 5) Nao. Quatro pontos podem ou ndo ser co-
IT) O sélido gerado é um cone circular 1 nh planares. Na primeira figura, os pontos A,
reto de raio da base medindo 2 cm e e, portanto, a razio EE A | B, C e D sdo coplanares, porém, na
2 2 segunda figura, eles ndo sdo.
altura H = 6 cm. —mr?h
1II)Seu volume é Resposta: E / A© oB /
1 DO
V= w226 =8rom’ °c =
Resposta: A . D
MODULO 50
GEOMETRIA DE POSICAO - ENTES A
PRIMITIVOS E POSTULADOS
E 1) a) O ponto, a reta e o plano. o]
6 cm b) Infinitos. B
D ¢) Infinitos.
d) Uma tnica reta.
6.cm 10! 10!
r 6) Cs= = =120
C ’ (10 - 3)!3! 713!
/O/g/
O volume do sélido gerado € o volume de A o
7) Areta é um ente primitivo e, portanto, nao

um cilindro circular reto de raio da base 6
cm e altura 12 cm menos o volume de um

cone circular reto de raio da base 6 cm e

altura 6 cm.

Vsélido = Vcilindro - Vcone =

SV go=n.62. 12— L.n.62 6 2
3

= Vgigo = 360 mem?

Resposta: A

v 210° 1 162 .4eV=36n
360° 3

Resposta: E
Sejam r a medida de A_B, h a medida de
B_C, V aBc € Vapc 08 volumes dos sélidos

gerados pela rotagdo completa dos
triangulos ABC e ADC em torno de BC.

h
c D 3)

Assim,

D Vpige=V

L >
cone — ?J‘EI‘ h

OA OB
ocC a 8)

a) Verdadeira. Entes primitivos sdo acei-

tos sem defini¢do. Sdo conhecidos por
sua propria natureza e pela convivén-
cia que temos com eles.

b) Falsa. Reta ndo tem definicdo. Eum 9)
ente primitivo.

¢) Verdadeira. Ponto ndo tem dimensao
e, portanto, entre dois pontos distintos
sempre “cabe” mais um. Observe que
0 conceito “estar entre” também é um
conceito primitivo.

d) Verdadeira. O postulado da determi-
nac¢do da reta assegura que “dois pon-
tos distintos determinam uma reta”.

e) Falsa. Para que trés pontos determi-
nem um plano, eles precisam ser ndo
colineares.

Sim. O postulado da inclusdo assegura

que, "se dois pontos distintos de uma reta
pertencem a um plano, entdo todos os b
pontos dessa reta pertencem a esse plano,

isto €, a reta estd contida nesse plano".

tem defini¢do.

Resposta: D

A proposicao (I) é verdadeira (postulado
la de existénica).

A proposi¢do (II) € verdadeira (postulado
1b de existéncia).

A proposicado (III) é verdadeira.
Resposta: A

A

B
ABN o = {P}
Resposta: E

MODULO 51

RETAS E PLANOS NO ESPACO

Trés pontos distintos precisam ser nao
colineares (ndo alinhados) para determi-
nar um plano.

Resposta: B

& OBJETIVO — XIX
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2) a) Falsa. As retas podem ser reversas.
b) Falsa. As retas podem ser paralelas
distintas.
c) Falsa. Somente retas reversas nao siao
coplanares.
d) Falsa. Somente retas reversas nao siao
coplanares.

Resposta: E

3) Por um ponto fora de um plano, podem
ser tracadas infinitas retas paralelas a
esse plano.

Resposta: E
4) Cu3= ( g ) =4.Os planos determinados

sdao ABC (plano o), ABD, ACD e BCD.
Resposta: C

5) Existem em o retas paralelas a r e

também existem em o retas reversas a r.

Resposta: C

6) Duas retas s@o reversas quando ndo sio
coplanares, ou seja, quando ndo existe

plano que contém ambas.

Resposta: A
7
r
|
< |
P Ll t
|
|
|
/J' __________
s
Reposta: C
8
) A
B D
C

Considerando-se as arestas do tetraedro
ABCD da figura, sdo reversas as dos se-
guintes pares: Q@;C_D), QA_D; B_C) e (A_C;
BD), num total de 3 pares.

Resposta: B

XX — ¢ OBJETIVO

—o-

MODULO 52
PARALELISMO

1) a) Falsa. As retas podem ser coincidentes.

b) Falsa. As retas podem ser reversas.

¢) Verdadeira. E a prépria definicio de
retas reversas.

d) Verdadeira. E a definicio de reta
paralela a plano.

e) Verdadeira. De fato, as intersecgdes
estdo no mesmo plano e ndo tém
pontos em comum; portanto, sdo para-
lelas.

2) a) Verdadeira.
b) Verdadeira.
¢) Verdadeira.

d) Verdadeira.

e) Verdadeira. A intersec¢do de planos
secantes ¢ uma reta e, para determinar
uma reta, bastam dois pontos distin-
tos.

3) Se os planos sdo paralelos, entdo:

AB BC CD

— e = &
EF FG GH

©—=—=—©X=63y=]2

X 9 y

Portanto, o valor de EH € 27
Resposta: B

4) a) Verdadeira. r é paralela a s e reversa a t.

b) Verdadeira. r de o. é concorrente com s
de .

'\l\

c¢) Falsa. Eles podem ser secantes.

d) Verdadeira.re s de {3 sdo concorrentes
entre si e paralelas a a.. Os planos a e
{ sdo paralelos entre si.

S

B S

e) Verdadeira. r ¢ paralela a o e estd con-

tida em ; s € paralela a ambos.

—
/

o

Resposta: C

5) Se os planos sdo paralelos, entdo:

AB _BC _CD _
PQ " QR RS

= =—=— ex=25ey=3e

X y

o valor de (y — x),em cm, € 0,5

2 5 6
1

6) Se a reta r é paralela ao plano a, entdo
nenhuma reta de a intercepta a reta r.
Portanto, existem em o retas paralelas a r
e retas reversas ar.

Resposta: B

MODULO 53
PERPENDICULARISMO

1) a) Se duas retas sdo paralelas a uma ter-
ceira, entdlo sdo paralelas entre si.
b) Se uma reta é paralela a dois planos
secantes, entdo ela é paralela a sua
intersec¢ao.
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2)

3)

4)

5)

¢) Dois planos paralelos interceptados
por um terceiro determinam inter-
secgdes paralelas.

d) Um feixe de planos paralelos deter-
mina sobre duas transversais seg-
mentos correspondentes diretamente
proporcionais.

e) Duas retas perpendiculares a um mes-
mo plano sdo paralelas entre si.

a) Se dois planos sdo paralalelos dis-
tintos, entdo toda reta de um € paralela
ou reversa as retas do outro.

b) Se uma reta ¢ paralela a um plano, ela
¢é paralela ou reversa as retas do plano.

¢) Por um ponto ndo pertencente a um
plano, podemos conduzir um unico
plano paralelo a esse plano.

d) Por um ponto ndo pertencente a um
plano, podemos conduzir infinitas
retas paralelas a esse plano.

e) Por um ponto ndo pertencente a uma
reta, podemos conduzir uma tnica
reta paralela a essa reta.

a) Se uma reta € ortogonal a duas con-
correntes de um plano, ela é per-
pendicular ao plano.

b) Se uma reta é perpendicular a duas
retas paralelas distintas de um plano,
entdo ela estd contida nesse plano.

c) Se uma reta € perpendicular a um
plano, entdo todo plano que a contém
¢é perpendicular a esse plano.

d) Por um ponto, existe uma Unica reta
perpendicular a um plano.

e) Se uma reta forma um angulo de 20°
com uma reta perpendicular a um pla-
no, entdo ela forma 70° com o plano.

a) Falsa. Podem ser secantes.

b) Falsa. Pode ser paralela ou incidente
sem ser perpendicular.

¢) Falsa. Podem ser concorrentes e até
reversas.

d) Verdadeira.

e) Falsa. Pode ser ortogonal.

Resposta: D

Por um ponto ndo pertencente a um pla-
no, pode-se tracar uma e s6 um reta per-
pendicular a esse plano e infinitos planos
perpendiculares ao referido plano.
Respostas: C

D

2)

3)

4)

5)

—o-

N{ODULO 54
PROJECOES ORTOGONAIS

O volume do cilindro é
V=Ag.h=n.R?.h=

_n(a)za_n a2

Resposta: D

) BD?=BC2+CD?=52+42 <
< BD=V41
II) AD? =BD? + AB? &
< AD?= (V412 + 32 & AD = 5V2

a) Falso. Podem ser concorrentes e
até reversas.

b) Falso. Eles podem ser secantes.

¢) Falso. Podem ser concorrentes e até re-
versas.

d) Falso. Podem ser coincidentes, secan-
tes e até paralelos entre si.

e) Verdadeiro.

Resposta: E

I) Falsa. S@o paralelas entre si.

IT) Falsa. Pode ser reversa a segunda.

IIT) Verdadeira.

IV) Falsa. Se uma reta é paralela a um
plano, ela é paralela ou reversa as
retas do plano.

Resposta: C

A projecdo ortogonal de uma circunfe-
réncia pode resultar numa circunferéncia,
ou numa elipse ou ainda num segmento
de reta.

Para que resulte num segmento de reta,
basta que a circunferéncia esteja contida
num plano perpendicular a a.

Resposta: E

6)

Sendos=p Naet=yN a,tem-se:
rls,rlt
sCo,tCa

S € t concorrentes

=r 1 pl(s,t) =

=rla

Resposta: B

MODULO 55

DIEDROS, TRIEDROS E POLIEDROS

2)

3)

4)

5)

f, + 1, + f; <360°
fy<f,+1;
f, <f, +1;
f; <f) +f,

[ 148° + 110° + f, < 360°
148° < 110° + f,
110° < 148° + f,
| ;< 148 +110°

[ f,<102°
f,>38°
fy>—38°

[ f;<258°

= 38° < f;<102°

Resposta: C

F = 16 (triangulos)

16.3
A= — = 24 =V=10
V-A+F=2
Resposta: E
F=8+6=14
84+63
A= — = 25 =V=13
V-A+F=2
Resposta: E
Quant. Tipo Quant.
de faces de face de lados
1 Triangular 3
3 Quadrangular 12
3 Pentagonal 15
Totais| F=7 [XXXXXXXXXXXX|2A =30
2A=30 = A=15
F=7 =V=10
V-A+F=2
Resposta: E

Possui 5 faces.

V=6
A=9 =F=5
V-A+F=2

& OBJETIVO — XX|
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6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

Em todo poliedro convexo, de acordo

com a relacdo de Euler, sempre se pode
afirmar que:

V-A+F=2 iy
Resposta: E 2)

I) F=20+12 < F=32

A= 20.6+ 12.5290

2
IMHV+F=A+2<V+32=90+2 < 3
< V=60
Resposta: C
Sendo V, A e F, respectivamente, o
ndmero de vértices, o numero de arestas e
o nimero de faces desse poliedro, tem-se:
I) F=18
H)A: 12.3+6 .4 = A=30 4)

2

II) V- A + F =2 (relag@o de Euler)
Assim: V-30+18=2< V=14
Resposta: A

Sendo F o nimero de faces, A o nimero

de arestas e V o nimero de vértices desse  5)
poliedro, tem-se:

1) F=60

2) A=%@A=9O

3) V—-A+ F =2 (relagdo de Euler)

Assim: 6)
V-90+60=2< V=32

Resposta: D

Se uma piramide tem exatamente 11 fa-

ces tridngulares, entdo a sua base € um
poligono de 11 lados e assim, sendo Vo 7)
nimero de vértices e A o nimero de
arestas dessa pirdmide, t€ém-se:
HDV=1+IlleV=12

11.3+1.11

2) A=
) 2

<S>A=22

Resposta: E

XXII — 2 OBJETIVO
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n.t+(Mm-2).t=18t<2n-2=18 <
<2n=20<n=10

Resposta: C

O cubo possui exatamente 6 faces e 8

vértices. Assim sendo, o novo poliedro
possui exatamente 8 faces triangulares
(uma para cada vértice do cubo) e 6 faces
quadradas (uma para cada face do cubo).

Resposta: B

MODULO 56
POLIEDROS DE PLATAO E
REGULARES

Resposta: D

No icosaedro regular, temos 20 faces

triangulares e, portanto, A = % =30

Assim,V-30+20=2< V=12

No octaedro regular, temos 8 faces

triangulares e, portanto, A = % =12

Assim,V-124+8=2<V=6
Nao existem diagonais nas faces, entdo, o

nimero de diagonais é
A= % o3

=C, . —
=62 21

No dodecaedro regular, temos 12 faces
12.5

pentagonais e, portanto, A = — = 30
Assim,V-30+12=2< V=20

A soma de todos os angulos das faces é
S =(20 -2) . 360° = 6480°

No icosaedro regular, temos 20 faces

. 20.3
triangulares e, portanto, A = 5 =30

Assim,V-30+20=2 < V=12

A soma de todos os angulos das faces é
S =(12-2) .360° = 3600°

Os poliedros regulares sdo os poliedros
de Platdao com as faces regulares e
congruentes, ¢ os angulos poliédricos

congruentes. Portanto, sd3o cinco as
classes de poliedros regulares.

Resposta: B

O dodecaedro tem 12 faces pentagonais.
Assim,

) F=12

I A= 12.5 =30

MHV+F=A+2 <
<V+12=30+2<<V=20
Resposta: D

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

O dodecaedro regular tem 12 faces pen-
tagonais.

Resposta: D

O icosaedro tem 20 faces triangulares.

Assim,
I) F=20
Il A= 20.3 =30

N V+F=A+2<V+20=30+2 <
< V=12.
Resposta: B

A intersec¢do de um tetraedro regular
com um plano qualquer do espaco pode
ser: conjunto vazio ou um s ponto
(vértice) ou um segmento de reta (aresta)
ou um tridngulo ou ainda um quadri-
latero.

Resposta: A.

Resposta: C

S=12.(5-2).180° =12 . 3w =36
Resposta: C

Num icosaedro regular, o nimero de

faces é F = 20, o numero de arestas é

A= % =30 e o nimero de vértices é

V=30-20+2=12.
Assim, sendo D o ndmero total de
diagonais desse poliedro, tem-se:

Cy,=D+A < Cp,=D+30 <

< 66==D+30 < D =36.
Resposta: C

Os centros das oito faces de um octaedro

regular sdo vértices de um hexaedro re-
gular.

Resposta: B



