BIOLOGIA Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ¢JOBJETIVO
As melhores cabecas

EXERCICIOS PROPOSTOS FRENTE 1 - CITOLOGIA

3. As figuras a seguir representam duas células pertencentes a grupos

diferentes de organismos:

A ORGANIZACAO ESTRUTURAL Clula A
DOS SERES VIVOS v Membrana

Citoplasma plasmatica

1. Os seres vivos sao divididos em trés Dominios a saber: Archaea,
Bacteria e Eukarya. Quais os tipos de células encontradas nesses
dominios e quais sdo os reinos incluidos em cada um deles?

Capsula

RESOLUCAO:

Dominio Archaea — célula procariota — reino Arqueobactéria
Dominio Bacteria — célula procariota — reino Eubactéria N
Dominio Eukarya — célula eucariota — reinos: Protista, Fungi, Animalia e Pili

Vegetalia. Nucleoide (pilus singular)

1] CélulaB

Membrana

2. A figura a seguir representa uma célula eucariota animal. plasmatica

Identifique as estruturas numeradas de I a VI, indicando as suas
principais fungdes.

Nucleo

Vesiculas

Nucléolos Citoplasma
Microfilamentos

Carioteca
a) Identifique as células Ae B.

b) Quais grupos de organismos apresentam essas células?
c) Identifique as estruturas numeradas de I a V.

RESOLUCAO:
a) Célula A = procariota (nfo apresenta o niicleo verdadeiro)
Célula B = eucariota (apresenta niicleo)
b) Célula A = Reino Monera (bactérias) (Eubacteria e Arqueobacteria)
Célula B = Reino Plantae ou Vegetalia ou Metaphyta
¢) L. cloroplasto
II. vacuolo
III. parede celuldsica (polissacaridica)
IV. ribossomos
V. parede celular (glicanopeptidica)

Centriolo

RESOLUCAO:

I. Reticulo granuloso: sintese de proteinas.

II. Mitocondria: respiracio celular

I11. Nucléolo: formacao de ribossomos

IV. Reticulo nio granuloso: sintese de lipidios e de horménios esteroides
V. Lisossomo: digestao intracelular

VI. Sistema golgiense: secrecio celular
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4. (UEPA-MODELO ENEM) - “Para a manuten¢do da vida, um
constante fornecimento de energia é necessdrio. Uma diferenca
fundamental entre plantas (1) e animais (2) é a forma como ¢é obtida
e energia para essa manutengdo. Os animais obtém a energia quimica
por meio da respiragdo, e as plantas absorvem a energia luminosa por
outro processo (3).”

(www.scribd.com/doc/3319811/fotossintese.

Acessado em 17/09/2010)

Com referéncia ao texto, analise as afirmativas a seguir:

I. O niimero 1 diferencia-se do nimero 2 por apresentar um pigmento
especifico que atua na capta¢do da energia luminosa.

II. O processo 3 ocorre nos organismos 1 e 2.

II1.O centriolo presente no 2 possui a capacidade de se autoduplicar.
IV. O processo 3 ocorre nas mitocOndrias celulares.

De acordo com as afirmativas acima, a alternativa correta € a
a) Tell. b) Telll. c) Ielll.
d) II, [T e IV. e) LLII,IIeIV.

RESOLUCAO:

Resposta: B

5. (UFSM) — Relacione a organela celular a sua devida fungao:

1. Lisossomo.

2. Complexo golgiense.

3. MitocOndria.

4. Ribossomo.

5. Reticulo endoplasmatico liso.

() Sintese de proteinas para exportagdo e de consumo interno.
() Respiragéo celular aerébica e produgio de energia.

() Digestdo intracelular de matérias de origem externa ou interna.
() Sintese de lipideos, principalmente de hormdnios esteroides;

conducdo de impulsos nervosos no citoplasma e neutralizagéo de
substdncias toxicas.

() Armazenamento e condensagdo de substincias, formacdo de
lisossomos primdrios e sintese de polissacarideos.

A sequéncia estd correta em

a) 5,3,4,1,2 b) 4,1,3,2,5 c) 1,4,2,5,3
d) 4,3,1,5,2 e) 2,5,1,4,3

RESOLUCAO:

Resposta: D
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A ESTRUTURA DA
MEMBRANA PLASMATICA

1. Afigura a seguir representa a estrutura da membrana plasmadtica e
outras biomembranas intracelulares, seguindo o modelo do mosaico
fluido de Singer e Nicholson.
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a) Identifique as substancias indicadas em L, II, IIT e IV.
b) Qual a fungdo basica da membrana plasmética?

RESOLUCAO:
a) I. Fosfolipidios (bicamada)
II. Proteinas: a) proteina integral (transmembrana)
b) proteina periférica
¢) proteina canal
III. Glicidios (glicoproteina)
IV. Glicidios (glicolipidio)

b) Permeabilidade seletiva.



2. Afigura abaixo representa uma célula do tecido epitelial em que se
observam especializacdes encontradas na membrana plasmatica.

Juncéao
comunicante

2

Caniculo
intercelular

Vaso sanguineo

Identifique as estruturas numeradas de 1 a 4, indicando a funcdo de
cada uma e os 6rgaos em que ocorrem.

RESOLUCAO:

1. Microvilosidade — aumento da superficie de absorc¢io — intestino.

2. Desmossomo — aumento da adesdo intercelular — epitélios de
revestimento de diversos orgios: intestino, estdmago, pele etc.

3. Interdigitacio — aumento da unido entre as células — epitélio de
revestimento de diversos 6rgios.

4. Invaginacoes de base — aumento de reabsorcio de agua: rins (tibulos
renais).

3. Comrelagdo a estrutura da membrana plasmatica, € correto afirmar que

a) o modelo mais aceito, atualmente, € o “Mosaico Fluido”, onde as
proteinas formam uma bicamada e a por¢do glicidica forma o
glicocdlix.

b) as proteinas podem estar na superficie da bicamada lipidica ou
totalmente mergulhadas entre os fosfolipidios, atravessando a
membrana de lado a lado.

¢) as protefnas encontram-se mergulhadas somente na bicamada
lipidica e devido ao glicocalix é que algumas moléculas passam
através da membrana plasmatica.

d) os fosfolipidios se deslocam continuamente, sem perder o contato
uns com os outros, o que facilita a passagem de fons através da
membrana plasmatica.

e) o glicocdlix é uma malha de glicidios, encontrado na superficie
interna das membranas protegendo a célula e atuando como uma
malha de retenc@o de nutrientes e enzimas.

RESOLUCAO:
Resposta: B

4. (MODELO ENEM) - Os transplantes de érgdos salvam a vida de

muitos pacientes, tornando-se necessdrio despertar nas pessoas a

importincia da doagdo. Também ¢ dificil encontrar receptores que

sejam compativeis com os doadores. Quando um 6rgdo € rejeitado, diz-se

que o transplante ndo teve sucesso. Citologicamente, existem estruturas

na membrana celular que s@o responsdveis pelo reconhecimento das

células. Quanto ao reconhecimento celular, podemos afirmar que

a) as proteinas integrais de membrana séo as que direcionam as células
para o reconhecimento ou ndo de outras células.

b) a rejeicdo ou a aceitagdo de uma célula por outra depende dos
fosfolipidios de membrana.

¢) as moléculas da face externa da membrana ndo participam dessa
fung@o.

d) as glicoproteinas existentes na face externa da membrana celular
participam desse processo.

e) as proteinas citoplasmadsticas t€ém essa funcdo exclusiva.

RESOLUCAO:
Resposta: D

5. As células sdo caracterizadas por apresentarem uma membrana

plasmadtica que separa os meios intra e extracelular. Essa membrana

deve estar sempre integra para que possa

a) impedir a penetragdo de substancias existentes em excesso no meio
extracelular.

b) possibilitar que a célula mantenha uma composi¢do prépria.

¢) permitir o livre ingresso de fons na célula.

d) regular trocas entre as células e o meio, permitindo somente a
passagem de moléculas do meio intra para o extracelular.

e) manter seu conteido, ndo necessitando de metabdlitos do meio
externo.

RESOLUCAO:
Resposta: B
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A PERMEABILIDADE CELULAR

1. Afigura a seguir representa a estrutura da membrana plasmaética e
a passagem de solutos através dessa membrana celular.
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Com base nessa figura, pede-se:
a) Identifique os fendmenos que estdo ocorrendo em I, IT e III.
b) Qual deles consome ATP? Explique por qué.

RESOLUCAO:

a) I. Simples difusio
II. Difusao facilitada
III. Transporte ATIVO

b) III. Porque ocorre contra o gradiente de concentracao.
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2. (PUC-RS) — Analise a figura que mostra a estrutura da membrana
celular.

Glicolipidios

Glicoproteina

Proteinas
periféricas __

Proteinas

integr
Microtubulo

Com base na figura e nos conhecimentos sobre o tema, analise as

Filamento
de actina

afirmativas a seguir:

I. Gragas a seus receptores especificos, a membrana tem a capacidade
de reconhecer outras células e diversos tipos de moléculas como,
por exemplo, hormdnios. Este reconhecimento, pela ligagdo de uma
molécula especifica com o receptor da membrana, desencadeia uma
resposta que varia conforme a célula e o estimulo recebido.

II. A membrana celular é permedvel a dgua. Colocadas em uma
soluc@o hipertdnica, as células aumentam de volume devido a
penetracdo de dgua. Se o aumento de volume for acentuado, a
membrana plasmdtica se rompe e o contetido da célula extravasa,
fendmeno conhecido como desplasmdlise.

III.Quando colocadas em solug@o hipotonica, as células diminuem de
volume devido a saida de dgua. Havendo entrada ou saida de dgua,
a forma da célula fica inalterada, por ser, em parte, determinada
pelo estado de hidratacdo dos coloides celulares e pela rigidez
oferecida pela parede celular.

Estd correto o que se afirma em

a) I, apenas.

d) Ielll, apenas.

b) II, apenas. c) III, apenas.

e) Il eIl apenas.
RESOLUCAO: Resposta: A

3. (VUNESP-Adaptado) — As membranas bioldgicas sao estruturas
dinamicas e desempenham suas fun¢des vitais, permitindo que as
células interajam umas com as outras € com as moléculas de seu
ambiente. Sobre a membrana celular € incorreto afirmar que

a) apresenta uma constitui¢do fundamentalmente lipoproteica, ou seja,
formada por fosfolipidios e proteinas.

b) as proteinas, na membrana plasmadtica, inseridas na bicamada
fosfolipidica, integrais ou periféricas, desempenham diferentes
fungdes tais como o transporte de substancias, recep¢do de sinais e
reconhecimento celular.

c) diferentes substancias podem atravessar as membranas bioldgicas
por transporte passivo, sem gasto energético, e por transporte ativo,
com aporte energético.

d) a osmose € um caso especial de transporte passivo, onde o soluto
se difunde através da membrana semipermedvel das células se
deslocando de um meio hipertonico para um meio hipotdnico.

e) ¢ por meio da exocitose que certos tipos de células eliminam os
restos da digestdo intracelular.

RESOLUCAO: Resposta: D



4. (CESGRANRIO)

Bicamada
lipidica

Meio menos

Proteinas transportadoras concentrado

A figura ilustra o transporte de um determinado tipo de soluto através

da membrana plasmdtica em um ambiente celular. Em relagdo as

caracteristicas associadas a esse tipo de transporte, é correto afirmar
que

a) esse tipo de transporte, por ocorrer a favor de um gradiente de
concentragdo, exige um gasto energético com utilizacdo de
moléculas de ATP.

b) as permeases que participam desse transporte deslocam soluto do
ambiente hipotdnico para um ambiente hipertonico.

c) a bicamada lipidica garante o isolamento da célula em relagdo a
qualquer tipo de soluto presente no ambiente extracelular.

d) as proteinas transportadoras favorecem o transporte de soluto a
favor de um gradiente promovendo a busca de um equilibrio na
concentracgdo desse soluto entre os dois ambientes.

e) o soluto, ao se deslocar do meio mais concentrado para o meio de
menor concentragdo, deve inverter, ao longo do tempo, esse
gradiente existente entre os dois ambientes.

RESOLUCAO: Resposta: D

5. (UCC-MODELO ENEM) — Nas células humanas, hd um tipo de

transporte que mantém a concentracio interna de fons potassio (K*)

cerca de 20 a 40 vezes maior que a concentracdo existente no meio

extracelular. Por outro lado, a concentrag@o de {ons sédio (Na*), no

interior de nossas células, mantém-se cerca de 8 a 12 vezes menor que

a do exterior. Uma das principais razdes para isso € a necessidade de

compensar a grande concentragdo interna de fons de potdssio.

E correto afirmar que, sendo um transporte

a) passivo, a célula despende energia que € fornecida pelas proteinas
transportadoras de ATP.

b) ativo, a célula libera energia que ¢ fornecida pelas proteinas
transportadoras de ADP.

¢) ativo, a célula despende energia que é fornecida pelos lipidios
transportadores de ADP.

d) ativo, a célula despende energia que ¢ fornecida pelos carboidratos
transportadores de ATP.

e) ativo, a célula despende energia que ¢é fornecida pelas proteinas
transportadoras de ATP.

RESOLUCAO: Resposta: E

MODULO 4

_ MITOCONDRIAS,
RETICULO ENDOPLASMATICO
E SISTEMA GOLGIENS!

1. (UNESP) — O desenho representa um corte longitudinal de uma
célula secretora de mucopolissacarideos da parede interna de nossa
traqueia.

Que estruturas celulares estdo indicadas pelas linhas A, B e C,
respectivamente? Quais sdo as funcdes das estruturas B e C?

RESOLUCAO:

A — Granulos de secrecao contendo mucopolissacarideos
B - Sistema golgiense

C — Reticulo granuloso

Funcoes:
B - producio do mucopolissacarideo e formacao dos granulos de secrecao.
C - producio da proteina mucina.

2. (VUNESP) — No estudo histolégico por microscopia eletronica,
espera-se que as células secretoras de hormonios lipidicos apresentem
bem representados

a) o reticulo endoplasmédtico rugoso e 0s peroxissomos.

b) os lisossomos e a regido organizadora de nucléolo.

¢) os vacuolos de armazenamento e as microvilosidades.

d) o condrioma e o sistema de microtibulos e microfilamentos.

e) o reticulo endoplasmadtico liso e o complexo golgiense.

RESOLUCAO:
Resposta: E

3. Considere o texto a seguir:

“As células caliciformes do intestino secretam muco que € constituido,
fundamentalmente, por glicoproteinas. A parte proteica do muco é
sintetizada .L e a polissacaridica, -

Para completar o texto corretamente, I e II devem ser substituidos,
respectivamente, por

a) nos ribossomos e nas mitocondrias.

b) nas mitocondrias e no complexo de Golgi.

¢) no complexo de Golgi e nas mitocondrias.

d) no reticulo endoplasmético rugoso e no complexo de Golgi.

e) no reticulo endoplasmdtico rugoso e nas mitocdndrias.

RESOLUCAO:
Resposta: D

#>OBJETIVO — 129



4. (PUC-SP) — A figura a seguir esquematiza os componentes de uma
célula animal:

Relacionam-se, respectivamente, com a sintese e o transporte de
lipidios e com a sintese e o transporte de proteinas, apenas

a) IVeV. b) VelV. c) lell
d) M elll. e) lIelV.

RESOLUCAO:

Resposta: D

5. (MODELO ENEM) - Foram coletadas trés amostras de

espermatozoides de um rato adulto apto para reproducdo e colocadas

separadamente em trés tubos de ensaio.

Cada uma destas amostras foi submetida a uma situacéio experimental:

Tubo 1 — Todos os espermatozoides tiveram um determinado tipo de

organoide extraido do citoplasma através de uma microagulha.

Tubo 2 — Todos os espermatozoides tiveram outro tipo de organoide

citoplasmatico extraido.

Tubo 3 — Todos os espermatozoides foram mantidos intactos e

utilizados como controle.

Em seguida, as trés amostras foram introduzidas, cada uma

separadamente, nos colos uterinos de trés ratazanas em condigdes de

serem fertilizadas. Durante o experimento, verificou-se que

— os espermatozoides do tubo 1 se aproximaram dos 6vulos, mas
nenhum deles conseguiu perfurar suas membranas plasméticas;

— os espermatozoides do tudo 2 ndo foram além do colo uterino e
sofreram um processo degenerativo apds 48 horas;

— os espermatozoides do tubo 3 caminharam até os 6vulos e todos
foram fertilizados.

Quais foram os organoides extraidos dos espermatozoides dos tubos 1

e2?

1 2

a) Mitocondria Centriolo

b) Sistema golgiense Mitocondria

) Reticulo endoplasmatico Lisossomo

d) Mitocondria Sistema golgiense

e) Lisossomo Mitocondria
RESOLUCAO:
Resposta: B

130 — &> OBJETIVO

LISOSSOMOS - PEROXISSOMOS,
MICROTUBULOS E CENTRIOLOS

1. (CESGRANRIO) - No esquema abaixo, podemos observar um
esquema com dois processos celulares, denominados A e B.

A Particula sélida Particula sélida

englobada

Célula

Particula liquida

B  Particula liquida
(s englobada

Sobre tais processos, assinale a alternativa correta.

a) O esquema A representa a fagocitose e é geralmente realizado por
macréfagos, o esquema B representa a pinocitose e € realizado
exclusivamente por células nervosas.

b) O esquema A representa a fagocitose e é exclusivamente realizado
por linfécitos T, o esquema B representa a pinocitose e é realizado
exclusivamente por células nervosas.

¢) O esquema A representa a fagocitose e € geralmente realizado por
macréfagos, o equema B representa a pinocitose que envolve a
entrada de particulas liquidas para dentro da célula.

d) Ambos os esquemas representam processos passivos.

e) Ambos os processos requerem a participacdo de receptores
especificos na membrana plasmdtica e sdo inibidos por
determinados antibidticos, mas ndo requerem energia.

RESOLUCAO:
Resposta: C

2. (VUNESP) - Citoesqueleto designa o conjunto de filamentos

proteicos responsdveis pela integridade estrutural das células e por uma

ampla variedade de processos dindmicos, como a aquisi¢ao da forma,
movimento celular e transporte de organelas. Sobre o citoesqueleto,
pode-se afirmar corretamente que

a) ¢ uma estrutura citoplasmadtica que estd presente tanto nas células
eucariotas como nas procariotas.

b) é uma estrutura altamente dindmica que se reorganiza continua-
mente sempre que a célula altera a sua forma, se divide ou responde
ao ambiente.

c) é responsdvel pela execu¢do de movimentos coordenados e
direcionados somente em seres unicelulares como bactérias e
protozoarios.

d) dificulta o trafego intracelular de organelas, vesiculas e moléculas,
preservando assim suas estruturas.

e) estd envolvido em indmeras fung¢des celulares, tais como: contragdo
muscular, segregacdo dos cromossomos nos eventos de mitose e
respiragdo celular.

RESOLUCAO:
Resposta: B



3. (CESGRANRIO) - A capacidade das células eucaridticas de

adotar uma variedade de formas e executar movimentos coordenados,

depende de uma rede complexa de filamentos de proteinas filamentosas

que se estendem por todo o citoplasma. Essa rede é chamada de

citoesqueleto. Embora, ao contrario de uma esqueleto dsseo, € uma

estrutura altamente dindmica que se reorganiza continuamente quando

a célula altera a forma, se divide ou responde a estimulos do ambiente.

As diferentes atividades do citoesqueleto dependem de diferentes tipos

de filamentos proteicos. Assinale a alternativa que indica o nome

desses filamentos.

a) Somente microtibulos e filamentos intermedidrios.

b) Somente filamentos de actina e mielina.

¢) Somente filamentos de actina, microtibulos e filamentos
intermedidrios.

d) Somente mielina, microtibulos e filamentos intermediarios.

e) Somente filamentos de actina e microttibulos.

RESOLUCAO:
Resposta: C

4. (VUNESP) - Sobre alguns dos principais compartimentos celulares

de uma célula eucaridtica, assinale a alternativa incorreta.

a) Os peroxissomos sd3o compartimentos vesiculares que contém
enzimas utilizadas em uma variedade de reacdes oxidativas.

b) O aparelho de Golgi consiste de pilhas organizadas de
compartimentos em forma de disco denominados cisternas.

¢) O nicleo contém o genoma e € onde toda sintese de DNA e RNA
acontece.

d) Entre as enzimas peroxissomais estd a catalase que promove a
degradagdo do per6xido de hidrogénio em dgua e oxigénio.

e) Os lisossomos contém enzimas digestivas que degradam as
organelas intracelulares ndo operativas.

RESOLUCAO:
Resposta: C

5. (PUC-SP) — Uma enzima que serd secretada por uma célula passard

por uma séria de organelas celulares antes de ser secretada. A ordem

correta das organelas por onde esta enzima ird passar até seu destino

final é

a) reticulo rugoso — Golgi — nicleo.

b) Golgi — Reticulo rugoso — lisossomo.

¢) nicleo — reticulo rugoso — Golgi.

d) reticulo rugoso — Golgi — vesiculas que se fundem & membrana
plasmatica.

e) reticulo rugoso — lisossomo — vesiculas que se fundem a
membrana plasmatica.

RESOLUCAO:
Resposta: D

MODULO 6

0 NUCLEO

1. Através do processo, conhecido como micromanipulag@o, retirou-se
o nucléolo de uma célula, observando-se uma notdvel diminuicido na
sintese de proteina. Explique a relag@o existente entre o nucléolo e a
sintese proteica.

RESOLUCAO:
O nucléolo origina os ribossomos, organoides responsaveis pela sintese
proteica.

2. O material genético, contido no nicleo interfdsico, ¢ conhecido

como cromatina, que costuma ser classificada em eucromatina e

heterocromatina.

a) Em relagdo a atividade e condensag@o, como se diferenciam esssas
duas formas de cromatina?

b) Qual a composicéo quimica da cromatina?

RESOLUCAO:

a) Eucromatina: ativa, descondensada na interfase e condensada na
mitose. Heterocromatina: inativa e condensada na interfase e na
mitose.

b) Composicao quimica: DNA e proteinas do tipo histona.
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3. A respeito do nicleo de uma célula animal, indicado na figura,
assinale a alternativa correta:

2
5
1
1 2 3
a) | Envoltdrio nuclear Centriolo Nucléolo
b) | Envoltdrio nuclear Cromatina Nucléolo
c) Reuculc’) . Eucromatina Heterocromatina
endoplasmético
d) Retlcul(z . Cromossomo Centrémero
endoplasmdtico
Membrana
e) . Cromossomo Centriolo
plasmatica
RESOLUCAO:
Resposta: B

4. Entende-se por niicleo interfasico

a) o nucleo em repouso, no qual ndo ocorre nenhuma alteracdo dos
constituintes.

b) o nicleo da préfase.

¢) onicleo da célula eucaridtica no qual estd ocorrendo intensa sintese
proteica.

d) o nidcleo da célula que ndo estd dividindo-se, mas onde ocorre a
sintese de DNA.

e) o nicleo da célula procarionte.

RESOLUCAO:
Resposta: C
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5. Complete a tabela abaixo identificando as estruturas nucleares
responsdveis pelas fungdes listadas.

I 11

A. Regido do cromossomo condensada e
transcricionalmente inativa durante a

1. Nucléolo
interfase.

B. Transcricao do RNA ribossomico e

2. Eucromatina . . .
montagem das subunidades ribossomais.

3. Envoltdrio C. Diferenciacdo do reticulo

nuclear endoplasmatico.

D. Passagem de macromolécula como

4. Heterocromatina | RNA mensageiro e proteinas do tipo
histonas.

E. Regido do cromossomo descondensada e
transcricionalmente ativa durante a

5. Poros

interfase.

a) 1A-2B-3C-4D -5E.
b) 1IE-2D -3C -4B -5A.
c¢) 1B-2A-3C—-4E-5D.
d) 1B -2E-3C-4A-5D.
e) 1C-2A-3D-4E -5B.

RESOLUCAO:
Resposta: D

6. (UNESP-MODELO ENEM)
nucléolos, realizaram-se experiéncias com uma linhagem mutante do

— Ao se pesquisar a func¢do dos

anfibio Xenopus. Verificou-se que cruzamentos de individuos desta
linhagem produziam prole com alta incidéncia de morte — os embrides
se desenvolviam normalmente e pouco depois da eclosdo, os girinos
morriam. Estudos citolégicos mostraram que os nticleos dos embrides
ou ndo apresentavam nucléolos, ou apresentavam nucléolos anormais.

Conclui-se que a primeira atividade celular afetada nestes embrides foi
a) o processamento do RNA-mensageiro.

b) a producdo de RNA-mensageiro.

¢) aproducdo de histonas.

d) a producdo de ribossomos.

e) aproducdo de RNA-polimerase.

RESOLUCAO:
Resposta: D



0S CROMOSSOMOS

1. Na tabela abaixo, as letras A, B, C, D e E representam células com
funcdes diferentes. Os sinais + e — indicam, respectivamente, presenca
e auséncia das caracteristicas indicadas.

. Células
Caracteriticas
C D | E
. com muitos poros + + + = =
Carioteca
com poucos poros — = = 4= +
B reduzido + + _ _ +
Nucléolo -
desenvolvido - = + = 4
condensados + = - + _
Cromossomos
descondensados - + + — _
Mitocdndrias e reduzidos + = = — +
ribossomos NUMErosos -+ |+ | + | -

A célula com maior atividade metabdlica € a:

a) A b) B ¢c) C d) D e) E
RESOLUCAO:

Resposta: C

2. (UFRN) - Os cromossomos sdo filamentos espiralados de
cromatina, existentes no suco nuclear de todas as células. De fato, os
cromossomos sdo constituidos por filamentos de DNA em convolugéo,
envoltos as histonas, que sdo uma importante proteina. A regido do
cromossomo que apresenta DNA sempre ativo € chamada de:

a) heterocromatina simples.

b) eucromatina.

¢) heterocromatina constitutiva.

d) hemicromatina.

e) heterocromatina facultativa.

RESOLUCAO:
Resposta: B

3. (FUVEST) - Sobre os cromossomos das células, em mitose, dos

organismos eucariontes, € correto afirmar que

a) um cromossomo com duas cromadtides-irmds contém duas
moléculas de DNA de dupla-fita.

b) um cromossomo com duas cromatides-irmas contém uma fita
simples de DNA em cada cromitide.

¢) cada cromossomo, na profase, contém uma tnica molécula de DNA
de dupla-fita.

d) cada cromossomo, ao fim da anéfase, contém duas moléculas de
DNA recém-duplicadas.

e) um cromossomo metafdsico tem sempre dois bracos de mesmo
tamanho.

RESOLUCAO:
Resposta: A

4. (UFAM) — Os cromossomos podem ser classificados de acordo com
a posicdo do centromero. Observando a figura abaixo, classifique-os
respectivamente:

(1 (2) (

vvil

a) 1 acrocéntrico; 2 submetacéntrico; 3 metacéntrico; 4 telocéntrico.
b) 1 metacéntrico; 2 submetacéntrico; 3 acrocéntrico; 4 telocéntrico.
¢) 1 submetacéntrico; 2 metacéntrico; 3 acrocéntrico; 4 telocéntrico.
d) 1 metacéntrico; 2 submetacéntrico; 3 telocéntrico; 4 acrocéntrico.
e) 1 telocéntrico; 2 submetacéntrico; 3 acrocéntrico; 4 metacéntrico.

RESOLUCAO:
Resposta: B

5. (VUNESP) — Analise a figura.

( \

\ J

A figura representa um cromossomo em metdfase mitdtica. Portanto,

os nimeros I e II correspondem a

a) cromossomos emparelhados na meiose, cada um com uma
molécula diferente de DNA.

b) cromatides nao irmas, cada uma com uma molécula idéntica de
DNA.

¢) cromatides-irmas, cada uma com duas moléculas diferentes de
DNA.

d) cromatides-irmas, com duas moléculas idénticas de DNA.

e) cromossomos duplicados, com duas moléculas diferentes de DNA.
RESOLUCAO:
Resposta: D

6. (UFRS) — Os cromossomos das células somaticas de um dado
animal foram assim esquematizados:
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A partir desse esquema, foram feitas as seguintes deducdes sobre esse

animal:

1. Suas células diploides possuem 2n = 16 cromossomos.

II. Suas células haploides apresentam n = 8 cromossomos.

III.Seu cariétipo é formado por 4 cromossomos metacéntricos, 2
cromossomos submetacéntricos e 2 cromossomos acrocéntricos.

Dessas afirmagoes,

a) apenas I é verdadeira.

b) apenas II € verdadeira.

c) apenas III é verdadeira.

d) apenas I e II s@o verdadeiras.
e) I,II e III sao verdadeiras.

RESOLUCAO:
Resposta: C

7. (MODELO ENEM) — Embora as células variem enormemente em

tamanho e fung¢@o, elas tém o mesmo modelo bédsico dentro de cada

célula: hd um compartimento interno chamado nicleo que apresenta

estruturas longas e filiformes chamadas cromossomos. Qual das

alternativas abaixo se refere a um cromossomo?

a) Um conjunto de moléculas de DNA com todas as informagdes
genéticas da espécie.

b) Uma tunica molécula de DNA com informagdo genética para
algumas proteinas.

¢) Um segmento de molécula de DNA com informag@o para uma
cadeia polipeptidica.

d) Uma tnica molécula de RNA com informagao genética para uma
cadeia polipeptidica.

e) Uma sequéncia de trés bases nitrogenadas do RNA mensageiro

correspondente a um aminodcido na cadeia polipeptidica.
RESOLUCAO:
Em cada cromossomo, existe uma vinica molécula de DNA contendo genes
que codificam determinadas proteinas, responsaveis por certas caracteristicas.
Resposta: B

MODULO 8

A MITOSE

1. No esquema abaixo aparece o ciclo celular:

11 111
Interfase | I
A
Vv v

134 — &) OBJETIVO

A divisdo dos centrdmeros, a descondensagdo cromossomica e a
formagédo das cromdtides ocorrem, respectivamente, nas passagens:

a) III, Vel b) I, Ve Ill. c) IV,Vel.
d) IV, Velll e) I, ITel.

RESOLUCAO:

Resposta: C

2. (PUC-RS) — Tendo uma espécie 2n = 36, analise as afirmacdes

abaixo:

I. suas células somadticas terdo 36 cromossomos.

II. na préfase haverd 72 cromadtides.

III. ao final da tel6fase mitdtica haverd formacao de duas células com
36 cromossomos cada uma.

Estdo corretas:

a) 1,1l eIll.

c) apenas II e III.

e) todas estdo erradas.

b) apenas e II.
d) apenas I e III.

RESOLUCAO:
Resposta: A

3. No esquema a seguir, estdo representadas trés fases da mitose.
Assinale a alternativa em que estas fases estdo ordenadas corretamente.

a) 3—1—>2. byl -2 —3. c)2—>1—3.
d 2—>3—>1. e)3—>2—1.

RESOLUCAO:

Resposta: C

4. (PUC-SP) — Qual ¢ a estrutura diretamente relacionada com os
movimentos cromossdmicos durante a divisdo celular?

a) Tel6mero. b) CromoOmero.
¢) Centromero. d) Cromatide.

e) Mesossoma.

RESOLUCAO:
Resposta: C



5. (FUVEST —- MODELO ENEM) — Para estudar 0s cromossomos
dos mamiferos, ¢ comum fazer-se uma cultura de glébulos brancos do
sangue periférico e adicionar fito-hemaglutinina, que € um agente que
induz a multiplicac@o celular nesse tipo de cultura. Posteriormente é
acrescentada colchicina, droga que desagrega as fibras do fuso na
divisdo celular. O emprego dessas duas substancias tem como objetivo
aumentar

a) o ndmero de nicleos em interfase.

b) o nidmero de cromossomos em cada célula.

¢) o numero de células em metdfase mitdtica.

d) o nimero de células em metdfase meidtica.

e) aquantidade de DNA em cada célula.

RESOLUCAO:
Resposta: C

6. (UEM) — Acerca do significado da mitose para os seres vivos,

assinale o que for correto.

01) Quando uma alga unicelular, uma ameba ou um paramécio se
divide por mitose, estdo originando dois novos individuos. Para
esses organismos formados por uma unica célula, divisdo celular
significa reproducio.

02) Todos os organismos pluricelulares tém a mitose ocorrendo nao
apenas para o desenvolvimento, crescimento, renovacido e
regeneracdo, mas também para a reprodugdo.

04) No fim da teléfase, em células animais e de alguns protozodrios,
tem inicio um processo de estrangulamento na regido mediana que
termina por dividir a célula. Por comecar na periferia e avancar
para o centro da célula, esse tipo de divis@o citoplasmatica é
chamado de citocinese centrifuga.

08) Como a célula animal tem centriolo e forma aster, sua mitose é
astral. A mitose da célula vegetal é anastral.

16) A mitose pode ocorrer com células de qualquer ploidia, n, 2n, 3n,
etc. Todas originam células-filhas com o mesmo numero de
cromossomos da célula-mae.

RESOLUCAO:

Corretos: 01, 08, 16
Falsos: 02, 04

MODULO 9

0 CICLO CELULAR

1. (UFES) - Considere o grafico abaixo, que representa o ciclo de
uma célula de mamifero.

60
551
501
45
40+
351

0 g g g g 4 T T
0 5) 10 15 20 25 30 85 40
Tempo (min)

—&— Distancia entre homologos
—<&— Distancia entre cromatides
Quantidade do material genético

a) Indique o processo de divisdo celular que estd representado pelo

gréfico. Justifique sua resposta.

b) Caracterize os eventos que ocorrem aos 27 minutos e identifique a

fase do processo a qual os eventos se referem.

RESOLUCAO:

a) Mitose. Processo no qual uma célula origina duas células-filhas com
a mesma quantidade de material genético, com separacao das
cromatides-irmas.

b) Anafase, com reducido da quantidade do material genético e separa-
cao das cromatides-irmas (aumento da distancia entre as cromati-
des-irmas).
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2. (UFSE) - O estudo mais acurado do processo de renovacdo das
células mostrou que elas apresentam um ciclo dividivo em etapas e
esquematizado na figura abaixo:

Profase

Metafase

Anéfase

Teléfase
V¢ 'S
dl - A -
- Interfase 7 Mitose ~

a) Durante a etapa do ciclo celular conhecida como interfase, os
nicleos estdo em grande atividade metabdlica. Que processos
ocorrem nesses nicleos?

RESOLUCAO:
1. Sintese de DNA e consequente duplicacio dos cromossomos no
periodo S.

2. Intensa sintese de RNAm.

b) Em quais fases da mitose ocorrem a mdxima condensagdo
cromossOmica e a separagdo das cromdtides-irmas?

RESOLUCAO:

Metafase: maxima condensacao.

Anafase: disjuncao das cromatides-irmas.
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3. (UNICAMP) - A figura abaixo mostra um corte histologico de um
tecido vegetal em que estdo assinaladas células em diferentes
momentos do ciclo celular.

Lamela média

a) Em algumas das células mostradas na figura é esperado encontrar
atividades de sintese de RNA mensageiro. Em qual das células,
numeradas de 1 a 3, deve ocorrer maior atividade de sintese desse
acido nucleico? Justifique indicando a caracteristica da célula que
permitiu a identificacéo.

b) O que faz com que, em mitose, ocorra a separa¢do das cromati-
des-irmas de forma equitativa para os polos das células? Indique
em qual das células numeradas na figura estd ocorrendo essa
separacao.

RESOLUCAO:

a) Célula 1, que apresenta niicleo no estado interfasico.

b) Divisdo do centromero e encurtamento das fibras do fuso mitético. A
célula 2, em anafase, mostra a separacao.



4. (FUVEST - MODELO ENEM) — Um cromossomo ¢é formado por
uma longa molécula de DNA associada a proteinas. Isso permite
afirmar que o ndcleo de uma célula somética humana em _A _ possui
_ B moléculas de DNA. Qual das alternativas indica os termos que
substituem corretamente as letras A e B?

a) A =inicio de interfase (G)); B = 46.

b) A= fim de interfase (G,); B = 23.

¢) A =inicio de mitose (préfase); B = 46.

d) A =fim de mitose (teléfase); B = 23.

e) A= qualquer fase do ciclo celular; B = 92.

RESOLUCAO: Resposta: A

5. (UNESP) - Ainda em fase experimental, uma nova droga batizada
com o c6digo MLN4924 barrou o crescimento de células cancerosas
humanas transplantadas em camundongos. Segundo os autores do
estudo, a molécula desregula a parte do ciclo celular na qual ocorre a
sintese de DNA.. Isso resulta na danificagdo do DNA e na inducdo de
morte celular programada, ou suicidio das células cancerosas.
Considerando o ciclo celular, representado a seguir, a droga deve afetar
diretamente a fase

A
4n 3
4
on |1 2
5
Tempo
a) 1. b) 2. c) 3. d) 4. e) 5.

RESOLUCAO: Resposta: B

MODULO 10

A MEIOSE

1. (FUNDACAO CARLOS CHAGAS — MODELO ENEM) - O
esquema ilustra as etapas da divisdo celular por meiose em organimos

®

Meiose |

de padrao eucarionte.

Meiose Il

@ © @ ©

A partir da compreensdo dessas etapas e da importancia desse

mecanismo de divisdo para a diversificagdo da vida, é correto afirmar:

a) A meiose € caracterizada como uma divisdo reducional por duplicar
o material genético presente no nicleo celular.

b) A separagdo das cromatides-irmas € um dos destaques presentes na
meiose I.

c) As células-filhas divergem geneticamente da célula-mae, mas sdo
geneticamente idénticas entre si.

d) No seres humanos, os gametas sofrem meiose durante a sua
formacdo, mas garantem o restabelecimento da diploidia no
momento da fecundacio.

e) A meiose evoluiu como uma divisdo que permite produzir
descendentes com uma ampla variabilidade genética devido as
constantes mutagdes inerentes a esse processo.

RESOLUCAO:
Resposta: D

2. (PUC-SP) — Nos seres vivos ocorrem dois processos de divisdo

celular, mitose e meiose. Qual das alternativas abaixo apresenta uma

situac@o na qual ocorre meiose?

a) Um fungo haploide produz esporos haploides e cada esporo, ao
germinar, origina um novo fungo.

b) O proétalo ou geracdo haploide de uma samambaia produz gametas
e estes se unirdo originando o zigoto.

¢) Um zigoto de coelho origina blastdmeros que constituem o
embrido.

d) O esporo haploide de um pinheiro dd origem a uma das fases dessa
planta.

e) Um espermatdcito primdrio humano dd origem a quatro células
haploides.

RESOLUCAO:
Resposta: E

3. (VUNESP) - Na meiose, ocorrem vdrios eventos para formarem
quatro células haploides. Foram listados alguns deles:

I. Cromatides-irmas se separam e se deslocam para os polos opostos
da célula.

II. Cromossomos homdlogos colocam-se lado a lado e ocorre a
permuta entre segmentos de suas cromatides.

III.Separacdo dos cromossomos homdlogos devido ao encurtamento
dos microtibulos do fuso.

IV.Os pares de cromossomos homdlogos dispdem-se na regido
mediana da célula.

V. Citocinese com formagdo de células cujos cromossomos apre-
sentam duas cromdtides.

Esses eventos sucedem-se na ordem

a) [-II-TT-1IV-V. b) I-IV-II-V-1.

o I-II-IV-I-V. d) IV-V-I-1I-1II.

e) IV-II-1-V-1III

RESOLUCAO: Resposta: B

#)OBJETIVO — 137



4. (FUVEST) - Considere os seguintes eventos relacionados ao
processo de divisao celular:

1. Permutacdo ou crossing-over.

II. Separacdo de cromdtides-irmas.

III.Pareamento de cromossomos homdlogos.

IV.Separacdo de cromossomos homdlogos.

V. Terminalizac¢do de quiasmas.

A ordem em que esses eventos ocorrem no processo de meiose €:
a) V,L I, 1, IV. b) I, I, 111, V, IV.

c) IV, 1L, V, 11, L. d) I, V, IV, I, 1I.

e) 1L I, V,IV, 1L

RESOLUCAO: Resposta: E

5. (MODELO ENEM) - O griéfico representa as mudancas (quanti-
tativas) no contetido do DNA nuclear durante eventos envolvendo
divisdo celular e fecundagdo em camundongos.

| }
o
§E4X_BCFGJL ST
<2
Z©
2 2x
o2 A D EH I M|N[QR U
%:
£x X o P
3

Sequéncia de eventos relacionados com a alteragcdo
na quantidade de DNA nuclear

Os intervalos C-D, L-M e P-Q correspondem, respectivamente, as fases
em que ocorrem a

a) replicagdo, meiose II e mitose.

b) meiose I, meiose II e replicacdo.

¢) mitose, meiose I e fecundagdo.

d) mitose, meiose I e meiose II.

e) mitose, meiose II e fecundacdo.

RESOLUCAO: Resposta: C
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6. (UFMG) — O gréfico representa a variagdo no conteido de DNA
em uma célula animal durante um ciclo celular.

N
Q

N
[®)

Contelido do DNA

(¢

1 2 3 4 S T

a) Qual é o processo de divisdo do ciclo celular representado no
grafico e o que ocorre na fase representada em 2?
b) Quais fases do ciclo estdo representadas em 1,3 ¢ 5?
¢) Em que fase do ciclo, representado no gréfico, ocorre o empa-
relhamento dos cromossomos homélogos?
RESOLUCAO:
a) Meiose. 2 representa S da interfase onde ocorre a sintese de DNA.
b) 1-G, dainterfase.
3 - G, da interfase.
5 — Metafase I1, anafase II e teléfase II.
c¢) Fased.

7. (FUVEST) — A figura abaixo representa uma célula diploide e as
células resultantes de sua divisao .

Célula diploide

RRNDERND

Célula-filhas

Nesse processo,

a) houve um tdnico periodo de sintese de DNA, seguido de uma tnica
divisdo celular.

b) houve um tnico periodo de sintese de DNA, seguido de duas
divisdes celulares.

¢) houve dois periodos de sintese de DNA, seguidos de duas divisdes
celulares.

d) ndo pode ter ocorrido permutacdo cromossdmica.

e) a quantidade de DNA das células-filhas permaneceu igual a da
célula-mae.

RESOLUCAO: Resposta: B



EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 2 - GENETICA

0S ACIDOS NUCLEICOS

1. Supondo-se que uma molécula de DNA seja constituida por
1400 pares de nucleotideos e que 15% desses nucleotideos sejam de
citosina, qual a quantidade dos 4 tipos de bases nitrogenadas nessa
molécula?

RESOLUCAO:

Nimero total de bases nitrogenadas = 1400 x 2 = 2800

Nimero de C = 15% de 2800 = 420

Nimero de G = niimero de C =420

Nimero de C + G = 840

Nimero de A + T = 2800 — 840 = 1960

Nimero de A = nimero de T = 1960/2 = 980

2. A andlise do material genético de trés diferentes organismos
mostrou o seguinte resultado:

Organismos | Adenina | Citosina | Guanina  Timina | Uracila
A 27% 26% 26% 27% 0%
B 27% 14% 35% 0% 22%
C 17% 40% 28% 15% 0%

Com base na tabela apresentada, complete o quadro abaixo, identifi-
cando o tipo de 4cido nucleico (DNA ou RNA) e o nimero de cadeias
(uma ou duas).

Organismos Acido nucleico Niumero de cadeias
A
B

C

RESOLUCAO:

A — DNA com duas cadeias
B — RNA com uma cadeia
C - DNA com uma cadeia

3. (UERJ) — Em 1953, Watson e Crick propuseram um modelo para
a molécula de DNA, confirmado, posteriormente, por diferentes
pesquisadores e ilustrado, resumidamente, na figura abaixo.

A sequéncia de bases nitrogenadas que é complementar a sequéncia
dada na figura € indicada na alternativa:

a) ACTG b) UTTG ¢) TGAC
d) CTGA e) AGTC

RESOLUCAO:

Resposta: A

4. (UFSCar) — O ano de 2010 foi marcado por avangos na area
cientifica, como o antincio feito pela equipe do geneticista americano
J. Graig Venter de que havia conseguido construir o genoma inteiro de
uma bactéria em laboratdrio. Para alcangar tal feito, foram utilizados
na constru¢do da molécula de DNA, basicamente,

a) fosfato, lipideo e proteina.

b) pentose, lipideo e proteina.

c) fosfato, pentose e bases nitrogenadas.

d) carbonato, bases nitrogenadas e proteina.

e) hexose, lipideo e proteina.

RESOLUCAO:
Resposta: C

5. A andlise da quantidade de DNA em uma célula de determinado
animal indica que 40% das bases nitrogenadas formam duas pontes de
hidrogénio com sua base complementar. De acordo com essa
informacdo, € correto afirmar que as bases presentes em maior
quantidade nessa molécula sdo:
a) adenina e timina. b) adenina e citosina.
¢) guanina e timina.

RESOLUCAO:
Resposta: D

d) guanina e citosina.
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6. As bases nitrogenadas que compdem os dcidos nucleicos podem
ser classificadas em purinas e pirimidinas. Sendo assim, as bases
pirimidinicas presentes no DNA sdo:

a) citosina e timina. b) adenina e citosina.
¢) uracila e citosina. d) guanina e timina.
e) timina e uracila.

RESOLUCAO:

Resposta: A

DNA: REPLICACAO E TRANSCRICAQ

1. Com o intuito de confirmar que a replicacdo do DNA ¢
semiconservativa, deixou-se uma cultura de bactérias Escherichia coli
por muitas geracdes em um meio onde havia, como tnica fonte de
nitrogénio, o istopo N'3, que se incorporou nas moléculas de DNA.
Tais bactérias foram transferidas para um novo meio, no qual a fonte
de nitrogénio era outro isétopo, o N4, Nesse meio, elas duplicaram-se
trés vezes. Calcule a porcentagem dos isGtopos N4 e N5, presentes
nas moléculas de DNA da terceira populag@o de bactérias.
RESOLUCAO:

1. geraciio — 100% de bactérias com N14 /N5,

2.2 geraciio — 50% de bactérias com N4/ N15 e 50% com N4,

3.2 geraciio — 25% de bactérias com N4/ N15 e 75% com N4,

2. O desenho abaixo esquematiza a transcri¢do, importante processo
biol6gico no qual uma molécula de DNA produz outra de RNAm.

Adenina = 20%

e

Citosina = 30%

Guanina = 10%

Uracila = 40%

" —

DNA RNAmM
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Analisando a propor¢do de bases existentes no RNAm formado,
determine a quantidade de bases no DNA que o transcreveu.

RESOLUCAO:

RNA DNA

20% A 20% T -20% A
30% C 30% G -30% C
10% G 10% C-10% G
40% U 40% A-40% T

DNA: A=20+40=60/2=30%
C=30+10=40/2=20%
G=C=20%
T=A=30%

3. (UEL) — Em 1953, James Watson e Francis Crick elucidaram a

estrutura tridimensional da dupla-hélice de DNA e postularam que o

pareamento especifico de bases nitrogenadas sugere um possivel

mecanismo de cdpia para o material genético.

Baseado neste postulado, o processo de duplicagio do DNA ¢é

considerado semiconservativo porque

a) adupla-hélice original permanece intacta e uma nova dupla-hélice
¢ formada.

b) os dois filamentos da dupla-hélice original se separam e cada um
serve como molde para uma nova fita.

c) ambos os filamentos da dupla-hélice original se fragmentam e
servem como moldes para a sintese de novos fragmentos.

d) um dos filamentos da dupla-hélice original serve de cdpia para as
duas fitas de DNA.

e) os filamentos da dupla-hélice original permutam as suas fitas para
servirem de copias de DNA.

RESOLUCAO:

Resposta: B

4. (UFJF) — A duplicagcdo do DNA € o processo pelo qual as infor-

magdes genéticas se propagam nas células, a cada geragdo. Suponha

que uma molécula de DNA radioativo e precursores ndo radioativos

sejam adicionados a um tubo de ensaio. Considerando-se que a

replicacdo ocorra normalmente, o que serd encontrado no tubo de

ensaio apds 2 ciclos de replicagdo?

a) Uma molécula de DNA com 2 fitas radioativas, duas moléculas
de DNA com 1 fita radioativa e 1 ndo radioativa ¢ uma molécula
de DNA com 2 fitas ndo radioativas.

b) Duas moléculas de DNA com 2 fitas ndo radioativas e duas
moléculas de DNA com 1 fita radioativa e 1 ndo radioativa.

¢) Duas moléculas de DNA com 2 fitas ndo radioativas e duas
moléculas de DNA com 2 fitas radioativas.

d) Quatro moléculas de DNA com as 2 fitas radioativas.

e) Quatro moléculas de DNA com as 2 fitas ndo radioativas.

RESOLUCAO:
Resposta: B



5. Ndo escapou a nossa atengdo que o pareamento especifico que
estamos postulando sugere imediatamente um possivel mecanismo de

copia para o material genético.
(J. Watson e F. Crick. Molecular structure of nucleic acids.
Revista Nature,n. 4356, p. 737, 25 abr. 1953.)

Com base na afirmacio destacada no texto de Watson e Crick, em seu

trabalho original, e em seus conhecimentos sobre a importancia do

trabalho desses dois cientistas, escolha a alternativa correta.

a) O pareamento citado ocorria entre os grupamentos fosfato e as
desoxirriboses do DNA.

b) A existéncia de duas cadeias pareadas no DNA possibilitava um
processo simples de autoduplicacdo.

¢) O mecanismo de cépia citado serviria apenas para a sintese de
moléculas de RNA mensageiro.

d) O pareamento ocorreria sempre entre duas bases puricas ou entre
duas bases pirimidicas.

e) Nao haveria relacdo entre o pareamento do DNA e a cdpia do
material genético.

RESOLUCAO:
Resposta: B

6. A respeito dos processos de sinteses de DNA, RNA e proteinas,

pode-se afirmar:

a) A transcri¢do ¢ um processo fundamental para a producdo de uma
proteina e ocorre nos ribossomos.

b) A sintese de proteinas pode ser chamada também de transcri¢ao e
todo o processo ocorre no hialoplasma.

¢) Uma das diferencas entre a replicacdo e a transcri¢do € que, apenas
no primeiro processo, todo o genoma € copiado.

d) Todos os tipos de RNAs envolvidos na sintese de proteinas sdo os
RNAs ribossomais e os RNAs mensageiros.

e) Na replicagdo, o DNA sintetizado é formado por duas cadeias
iguais, unidas por pontes de hidrogénio.

RESOLUCAO:

Resposta: C

0 CODIGO GENETICO

1. Dois segmentos pequenos de DNA, de duas espécies diferentes de
bactérias, foram analisados. Cada segmento transcreveu segmentos
diferentes de RNAs mensageiros. Uma das bactérias transcreveu a
seguinte sequéncia de cédons: AUG GCU GGC CGU CCU. Esse
segmento codificou a sequéncia de aminodcidos metionina — alanina —
glicina — arginina — prolina. A outra bactéria transcreveu outra
sequéncia de cédons: AUG GCG GGA AGG CCG, e esta codificou a
mesma sequéncia de aminodcidos (metionina — alanina — glicina —
arginina — prolina) codificada pela primeira.

As duas espécies diferentes de bactérias, com segmentos diferentes de
codons, codificaram a mesma sequéncia de aminodcidos. Explique por
que isso € possivel ocorrer.

RESOLUCAO:

O cédigo genético é degenerado, ou seja, cada aminoacido pode ser
codificado por mais de um cédon, como é o caso do aminoacido alanina,
que apresenta 4 codons: GCA, GCC, GCG e GCU.

2. (UNICAMP) - Abaixo estdo esquematizadas as sequéncias de
aminodcidos de um trecho de uma proteina homéloga, em quatro
espécies proximas. Cada letra representa um aminodcido.

Espécie 1: MENSLRCVWVPKLAFVLFGASLLSAHLQ
Espécie 2: MENSLRRVWVPALAFVLFGASLLSAHLQ
Espécie 3: MENSLRCVWVPKLAFVLFGASLLSQLHA
Espécie 4: MENSLRLAFVLFGASLLSAHLQ

a) Quantos nucleotideos sdo necessdrios para codificar a sequéncia de
aminodcidos nas espécies 1 e 27

b) Pode-se dizer que sequéncias idénticas de aminodcidos sdo sempre
codificadas por sequéncias idénticas de nucleotideos? Justifique.

RESOLUCAO:

a) 84. Porque sio requeridos trés nucleotideos para codificar um
aminoacido.

b) Naio, pois, sendo o codigo genético degenerado, mais de uma
sequéncia de nucleotideos pode codificar um mesmo aminoacido.
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3. Para ocorrer a sintese de RNA mensageiro, € necessdrio que a
enzima RNA-polimerase identifique o cddon de inicio, que
corresponde ao primeiro aminodcido metionina, e finalize a sintese
quando identificar os c6dons de parada, que ndo codificam aminodci-
dos. Assim, para a sintese de uma proteina com 320 aminodcidos,
sendo a metionina o primeiro aminodcido dessa proteina, é possivel
supor que a enzima RNA-polimerase teve que identificar

a) 160 codons. b) 161 codons. ¢) 320 codons.

d) 321 c6dons. e) 961 codons.

RESOLUCAO:
Resposta: D

4. No encerramento da sintese proteica, sa0 necessarios os seguintes
cédons de terminacdo ou stop codons:

a) UUA, UGG, UGA. b) AAU, GAU,AGU.

c¢) UUA, GAU, UGA. d) UAA,UAG, UGA.

e) AAC,AGA, CAC.

RESOLUCAO:
Resposta: D

5. (UERJ) — Alguns virus, como o da poliomielite, contém RNAs de
fita simples (+), que podem funcionar diretamente como mensageiros
na célula infectada. Esses RNAs possuem uma sequéncia nucleotidica
necessdria para que o cédon de iniciagcdo da sintese proteica seja
identificado, como mostra o esquema a seguir:

Sequéncia de Sequéncia
reconhecimento traduzida
Cédon de Cdédon de
iniciagéo terminacao

Considere, para um RNAm desse tipo, que sintetiza um peptideo viral,

as seguintes informagdes:

* sea base nitrogenada adenina do c6don de iniciagdo € a de nimero 1,
a base uracila do cédon de terminac@o serd a de nimero 133,
seguindo-se o sentido da tradugdo;

e o0 cédon UGG aparece duas vezes na por¢do desse RNA que
codifica o peptideo.

Observe, na tabela abaixo, a identificacdo de alguns cédons:

Codon Aminoacido codificado ou funcéio
AUG Metionina — iniciagdo

UAA, UAG, UGA Terminacao
UGG Triptofano

O aminoécido metionina, introduzido no peptideo pelo cédon iniciador,
¢ imediatamente removido apds o término da tradug@o.

A porcentagem de triptofano na composicdo da molécula desse
peptideo € de:
a) 148% b) 1,55%

) 444% d) 4,65%

142 — &> OBJETIVO

RESOLUCAO:

A base 133 inicia o codigo terminal.

As 3 primeiras (AUG) codificam metionina, que é removida.
Numero total de bases = 132

Numero de bases codificantes = 132 - 3 (AUG) = 129
Numero de codons = 129/3 =43

Numero de cédons do triptofano = 2

Porcentagem do triptofano = 2/43 . 100 = 4,65 %

Resposta: D

MODULO 4

A SINTESE DE PROTEINAS

1. Abaixo estd representada a sequéncia dos 13 primeiros pares de
nucleotideos da regido codificadora de um gene.

———-ATGAGTTGGCCTG---
——-TACTCAACCGGAC-—-

A primeira trinca de pares de bases nitrogenadas a esquerda, destacada
em negrito, corresponde ao aminodcido metionina.

A tabela a seguir mostra alguns c6dons do RNAm e os aminodcidos
codificados por eles.

Cédons do RNAm Aminodacidos
ACC Treonina
AGU Serina
AUG Metionina
CCU Prolina
CUG Leucina
GAC Acido aspirtico
GGC Glicina
UCA Serina
UGG Triptofano




a) Escreva a sequéncia de bases nitrogenadas do RNAm, transcrito a
partir desse segmento de DNA.

b) Utilizando a tabela do cdigo genético fornecida, indique a sequén-
cia dos trés aminodcidos seguintes a metionina, no polipeptideo
codificado por esse gene.

¢) Indique os anticédons usados na sintese do polipeptideo.

d) Qual seria a sequéncia dos trés primeiros aminodcidos de um
polipeptideo codificado por um alelo mutante desse gene, originado
pela perda do sexto par de nucleotideos, ou seja, a dele¢do do par
TA?

RESOLUCAO:

a) ——-AUGAGU UGG CCU G

b) Serina - Triptofano — Prolina

¢) UAC-UCA-ACC-GGA

d) Metionina — Serina — Glicina

2. (FUVEST) - No esquema abaixo, estdo representados alguns
passos da via metabdlica da sintese do pigmento melanina. O albinismo
oculocutineo é uma disfunc@o hereditdria, de heranga recessiva, que
se caracteriza por defeito na produg¢do de melanina, o que leva a
auséncia de pigmentacdo da pele, dos olhos e dos cabelos.

DIETA

Fenilalanina

Gene X ——> Enzimax —>

Tirosina

Gene Y —> Enzimay ——>

Di-hidroxifenilalanina

Gene Z —> Enzimaz —>

Melanina

Observando-se o esquema acima, foram feitas as seguintes afirmacdes:

I. Individuos albinos podem ser homozigotos recessivos yy ou zz.

II. Na sintese de melanina, a partir do aminodcido fenilalanina, atuam
trés RNAm diferentes.

III.Um casal de individuos albinos pode ter filhos com pigmentagdo
normal.

IV.Se a enzima x for inativa, a melanina poderd ser produzida se
estiverem presentes os alelos dominantes dos genes Y e Z.

Estd correto o que se afirma em

b) I, Il eIV, apenas.

d) I, II e III, apenas.

a) I, apenas.
c) II, I eIV, apenas.
e) I,LII, I elV.

RESOLUCAO:
Resposta: C

3. Ainterag@o entre o anticddon no RNAt com o cédon no RNAm é

mediada

a) pela acdo da peptidil-transferase.

b) pela formagdo de pontes de hidrogénio.

¢) por energia proveniente da quebra de ATP.

d) pela acdo da aminoacil-RNAt sintetase.

e) pela formagdo de ligacdes covalentes com gasto de energia prove-
niente da quebra de GTP.

RESOLUCAO:

Resposta: B

4. (UFSCar) - O exame de um epitélio e do tecido nervoso de um

mesmo animal revelou que suas células apresentam diferentes carac-

teristicas. Isso ocorre porque

a) as moléculas de DNA das duas células carregam informagdes
diferentes.

b) os genes que estdo se expressando nas duas células sdo diferentes.

¢) o mecanismo de traducdio do RNA difere nas duas células.

d) o mecanismo de transcricdo do DNA nas duas células ¢ diferente.

e) os RNAs transportadores das duas células sio diferentes.

RESOLUCAO:
Resposta: B

5. (UNIC) - Para se “fabricarem” proteinas, € preciso que ocorram

os seguintes eventos: segmentos ativos de DNA serdo utilizados como

molde para a sintese de moléculas de RNA mensageiro, que serdo

traduzidas para que ocorra sintese de proteinas. Pode-se afirmar que

a) todas as moléculas citadas s@o constituidas por nucleotideos, dcidos
graxos e fosfatos.

b) certamente todas as proteinas formadas apresentardo o mesmo
ndmero de nucleotideos.

¢) haverd, para cada cédon do RNA, trés aminodcidos codificados na
molécula de proteina.

d) atraducdo ocorre no nicleo da célula e, para isso, tem a participag¢@o
ativa dos ribossomos.

e) os aminodcidos serdo encadeados conforme a sequéncia de cédons
do RNA mensageiro.

RESOLUCAO:
Resposta: E
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A MUTAGAO GENICA

1. O esquema abaixo representa a replicacdo do DNA, durante a qual
ocorreu uma mutacio génica.

<:G:C<:8::g
-G:C
Normal A:C <: Mutante

Que tipo de mutacdo génica ocorreu? Por qué?

RESOLUCAO:
Ocorreu uma substituicao por transicao, porque houve troca de purina
por purina (G por A) e de pirimidina por pirimidina (C por T).

2. Observe este quadro:

Quadro de codons do RNAm

Cédons Aminodcidos
UuUU, UUC Fenilalanina
GUU, GUC, GUA, GUG Valina
GCU, GCC, GCA, GCG Alanina

GAU, GAC Acido aspartico

UAU, UAC Tirosina
ACU,ACC,ACA,ACG Treonina
CUU, CUC, CUA, CUG Leucina

Segundo esse quadro,

a) caso ocorra a substituicdo da primeira base nitrogenada G do
aminodcido valina pela base nitrogenada C, serd sintetizado o
aminodcido leucina.

b) uma trinca codifica mais de um aminoécido.

¢) um mesmo aminodcido sé pode ser codificado por uma tnica trinca.

d) se houver qualquer mutagdo na tltima base nitrogenada do cédon
que sintetiza o aminodcido valina, ele ndo serd sintetizado.

e) a sequéncia de trincas do DNA que origina o aminodcido dcido
aspartico ¢ CUA ou CUG.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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3. A anemia falciforme ou siclemia ¢ uma doenca hereditdria na qual
as hemdcias, normalmente discoides, assumem a forma de uma foice.
Essas hemadcias apresentam hemoglobina S determinada por um gene
mutante. Esse gene é devido a substituicdo de um tnico nucleotideo,
que determina, na hemoglobina, a troca do aminodcido 4cido glutimico
pela valina. Examinando-se a tabela do cddigo genético a seguir, é
possivel identificar as alteragdes no RNA que formam o cédon do
aminodcido valina na hemoglobina da anemia falciforme.

Cédon Aminoacido

GUA

GUC
Valina

GUG

GUU

GAA 3
Acido glutamico

GAG

Identifique as duas alteragdes nos cédons do RNA que mais
provavelmente explicariam a alterac@o de dcido glutimico em valina.
a) GAAem GUA e GAG em GUG
b) GAA em GUU e GAG em GUC
¢) GAAem GUG e GAG em GUG
d) GAAem GUC e GAG em GUU
e) GAAem GUU e GAG em GUA

RESOLUCAO:
Resposta: A

4. (FGV) — As mutacdes desempenham um papel ambiguo para a

vida. Sdo responsdveis pela variagdo existente entre os organismos e,

a0 mesmo tempo, sdo a causa de muitos distirbios e doencas, como,

por exemplo, o cancer. Entre os tipos de mutagdes existentes, sabe-se

que a mutagdo génica € caracterizada como uma

a) pequena alteracdo na sequéncia dos nucleotideos do DNA,
envolvendo um gene.

b) alteracdo na ploidia da célula, gerando uma aneuploidia, mas
raramente uma euploidia.

¢) mudanga na estrutura dos cromossomos, que pode ser uma
translocacio ou inversdo.

d) pequena alteragdo envolvendo poucos cromossomos de uma célula
germinativa.

e) alteracdo nos genes encontrados exclusivamente nas células
germinativas.

RESOLUCAO:
Resposta: A



5. Como consequéncia de uma mutac¢do hipotética em uma molécula
de RNA mensageiro, podemos esperar que ocorram diversas mudancas,
a excecdo de alteragdes

a) na transcrigdo reversa desse RNA para DNA.

b) na autoduplica¢do do DNA que o originou.

¢) na tradug@o dessa molécula de RNA.

d) moleculares em proteinas estruturais originadas desse RNA.

e) funcionais em proteinas enzimadticas originadas desse RNA.

RESOLUCAO:
Resposta: B

MODULO 6

A LEI DA SEGREGACAOQ

1. No tomateiro, a folha pode ser normal (bordas recortadas) ou batata
(bordas lisas). Realizaram-se varios cruzamentos envolvendo esses
dois fendtipos e obtiveram-se os seguintes resultados:

Fenétipos das plantas Fenotipos dos descendentes

envolvidas nos cruzamentos | Bordas recortadas | Bordas lisas
1) normal x batata 92 0
2) normal x normal 135 52
3) batata x batata 0 83
4) normal x batata 47 43
5) normal x normal 85 0

a) Fornega uma provavel explicac@io para a heranga do cardter.
b) Especifique o gendtipo das plantas envolvidas nos cruzamentos.

RESOLUCAO:
a) O fenoétipo da folha normal é dominante (B); o da folha batata é
recessivo (b).
b) 1)BBxbb
2) Bb x Bb
3) bb x bb
4) Bb x bb
5) BB x BB ou BB x Bb

2. No homem, a capacidade de sentir o amargor da substancia quimica
feniltiocarbamida (PTC) é devida a um gene dominante I; a
impossibilidade de senti-lo deve-se ao alelo recessivo i. Um homem
sensivel a PTC, mas cujo pai ndo o era, casa-se com mulher que
também € sensivel, mas cuja mée néo o €.

a) Quais sdo os gendtipos do homem e da mulher? Justifique.

b) Quais serdo os fendtipos e gendtipos dos filhos em relagdo a

sensibilidade a PTC?

RESOLUCAO:

a) O genétipo do homem é Ii; por ser sensivel, tem um gene I, mas, como
seu pai nao o era (ii), tem um gene i. Analogamente, a mulher também
é1i.

b) Os filhos poderiao ser sensiveis (II ou Ii) ou insensiveis (ii).
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3. A fenilcetontria € uma doenga autossomica recessiva provocada
por mutacdes no gene do cromossomo 12, que codifica a enzima
fenilalanina hidroxilase. Uma das consequéncias € o desenvolvimento
de retardo mental.

O esquema seguinte mostra uma situagdo em que ambos 0s genitores
sdo heterozigotos portadores de uma cépia mutada do gene.

|:| Gene normal

Gene mutado

MAE PAI

N plll=

| -
10 05 08 BA

Pode-se afirmar que

a) apenas o 4 desenvolverd a doenca.

b) 2,3 e 4 desenvolverdo a doenga.

¢) apenas o 1 ndo desenvolverd a doenga.

d) 2 e 3 sdo portadores e desenvolverdo a doenca.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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4. Em moscas drosoéfilas (Drosophila melanogaster), o tipo selvagem
apresenta asas longas, eficientes para o voo. Existe uma variedade
incapaz de voar, com asas curtas (vestigiais), uma alteragio resultante
de mutagd@o no gene que determina a forma e o tamanho das asas.

O esquema a seguir apresenta cruzamentos envolvendo moscas
selvagens e de asas vestigiais.

O cruzamento inicial (P) é realizado com moscas puras para as citadas

caracteristicas. Fémeas resultantes (F,) sdo cruzadas com machos de

asas vestigiais puros, obtendo-se a geragio F,.

Sobre os resultados obtidos, € correto afirmar que

a) em F, ocorrem quatro fendtipos diferentes quanto ao tipo de asa.

b) o gene que determina asa vestigial é recessivo em relacdo ao gene
para asa longa.

¢) o resultado numérico obtido em F, mostra uma proporgao fenoti-
pica muito diferente da esperada teoricamente.

d) o gene que determina asa longa s6 se expressa em fémeas.

e) as fémeas usadas no cruzamento P sdo geneticamente idénticas as
da geragdo F,.

RESOLUCAO:

Resposta: B



CODOMINANCIA E LETALIDADE

1. Uma determinada doencga € transmitida por um gene autossomico
que codifica uma enzima. Individuos doentes caracterizam-se pela
auséncia de atividade enzimadtica no sangue (0 unidades/ml). A ativi-
dade da enzima, em individuos normais, ¢ de 100 unidades/m/ de
sangue. Um homem e uma mulher, cada um com uma atividade enzi-
matica de 50 unidades/ml, tiveram quatro filhos. Em um dos filhos, a
atividade da enzima € de 100 unidades/m/, em outro ela € de 50
unidades/m/, e nos outros dois a atividade é ausente. Qual a explicacdo
para esse resultado?

RESOLUCAO:
A existéncia de 3 fenotipos indica um caso de codominancia, com os
seguintes genoétipos e fenotipos:
Alelos: A - auséncia de atividade
N - atividade normal

Genétipos Fenétipos
AA Auséncia de atividade
NN Atividade normal
AN Atividade intermedidria

2. (UNESP) — Em ratos, a cor da pelagem € condicionada por gene
autossomico, sendo o gene C, dominante, responsavel pela coloragdo
amarela, e seu alelo ¢, recessivo, responsavel pela colora¢do cinza. Um
geneticista observou que o cruzamento de ratos de pelagem amarela
com ratos de pelagem cinza resultou em descendentes amarelos e cinza
em igual propor¢do; porém, o cruzamento de ratos amarelos entre si
produziu 2/3 de descendentes de pelagem amarela e 1/3 de
descendentes de pelagem cinza.

a) A partir de 20 ovos, originados do cruzamento de machos amarelos
e fémeas cinza, quantas fémeas amarelas adultas sdo esperadas?
Justifique.

b) A partir de 40 ovos, originados do cruzamento entre ratos amarelos,
quantos machos cinza deverdo atingir a idade adulta? Justifique.

RESOLUCAO:
O resultado obtido no cruzamento de amarelos evidencia um caso de
heranca com letalidade, na qual temos:

Genotipos Fenétipos
CC ——— morte do embriao
Cce ———— amarelo
cc ——— cinza

a) Ccxce=1/2Cce1/2 cc =10 amarelos e 10 cinza, sendo 1/2 machos e
1/2 fémeas. Portanto, sao esperadas 5 fémeas amarelas.

b) CecxCec= CC, Cce, Cc e cc
N —_— -

morte  2/3 amarelos 1/3 cinzas

adultos

A partir de 40 ovos, teremos: 10 mortos, 20 amarelos e 10 cinza, sendo
sempre, teoricamente, 1/2 machos e 1/2 fémeas. Portanto, 5 machos
cinza deverio atingir a fase adulta.

3. Nos coelhos, a anomalia Pelger envolve uma segmentagéo anormal
nos glébulos brancos do sangue. Os coelhos Pelger sdo heterozigotos
(Pp); os normais sdo homozigotos (PP). O gendétipo recessivo (pp)
deforma grosseiramente o esqueleto desses coelhos que geralmente
morrem antes ou logo depois do nascimento. Do cruzamento de dois
coelhos Pelgers resultaram 9 descendentes que atingiram a fase adulta.
Quantos deverdo ser normais?

a) 2 b) 3 c) 4 d) 6 e) 9
RESOLUCAO:

Pp x Pp =1/3 PP : 2/3 Pp (pp morrem antes da fase adulta)

P (PP) = % x9=3

Resposta: B

4. (UFTM) - Plantas Mirabilis jalapa, popularmente conhecidas
como maravilha, que produzem flores de cores diferentes, foram
cruzadas entre si. Os descendentes (F1) produzem flores diferentes das
plantas da geragdo parental (P). O esquema ilustra o cruzamento.

"
1

Caso uma planta, que produza flor résea, fosse cruzada com outra

planta, que produza flor branca, o nimero de gendtipos e fendtipos
diferentes encontrados na descendéncia desse cruzamento seria,
respectivamente, de

a) le?2. b) 1e3. c) 2el.
d) 2e?2. e) 2e3.
RESOLUCAO:

Alelos: V (vermelha) e B (branca)

VV - vermelha, BB — branca e VB rosea
VB x BB =1 VV (vermelha) + 1 VB (résea).
Resposta: D
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5. A talassemia ou anemia de Cooley é uma doenga hereditdria
caracterizada por uma deficiéncia nos glébulos vermelhos do sangue.
A talassemia é causada por um gene T. Denomina-se talassemia major
(forma grave) a doenca apresentada por individuos TT. Os
heterozigotos Tt apresentam a talassemia minor (forma benigna); os
normais apresentam genétipo tt. Do casamento de individuos
heterozigotos, a probabilidade do aparecimento de individuos com (I)
talassemia major, (II) com talassemia minor e (IIT) normais é de:

I II 11X

a) 50% 25% 25%
b) 25% 25% 50%
c) 25% 50% 25%
d) 0% 50% 50%
e) 50% 50% 0%

RESOLUCAO:

Ttx Tt =25% TT; 50% Tt; 25% tt

Resposta: C

MODULO 8

FENOTIPO, FENOCOPIA E GENEALOGIAS

1. (UFRJ) - O heredograma a seguir mostra a heranga de uma doenga
autossomica recessiva. Essa doenca € muito rara na populacéo a qual
pertence esta familia. Os individuos que entraram na familia pelo
casamento (II. 1 e II. 5) sdo normais ¢ homozigotos. A linha horizontal
dupla representa casamento entre primos. Os individuos 6 e 7 marcados
da geracdo IV apresentam a doencga, os demais sdo fenotipicamente
normais.
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Usando a notagéo A1 para o gene normal e A2 para o gene causador
da doencga, identifique os individuos cujos gendtipos podem ser
determinados com certeza e determine os genétipos desses individuos.

RESOLUCAO:

Genotipos com probabilidade 100%: A1A1-111eII5; A1A2-112,114,
III 3, IIT 4; A2A2 -1V 6 e IV 7. Os demais genétipos podem ser A1A1 ou
A1A2, nao sendo possivel separa-los.

2. (UFPE) - O heredograma a seguir refere-se a uma anomalia cuja
heranca provém de um par de alelos, localizados em cromossomos
autossdmicos, com relacdo de domindncia completa.

1 2 3 4

(O [

A
oL bo o0

5 6 7 8 9 10

¢ ¢ U

1"

O—> Mulheres} Individuos que O—> Mulheres} TsfolEs

apresentam N
normais
|:|—> Homens |:|—> Homens

a anomalia
Pelo exposto,
a) explique qual(is) informacdo(des) contida(s) no heredograma per-
mite(m) determinar se a anomalia é determinada pelo alelo

dominante ou pelo alelo recessivo.

b) identifique quais individuos representados no heredograma sao,
certamente, heterozigotos para o cardter.

RESOLUCAO:

a) Pais iguais (7 e 8) com filho diferente (11): os pais normais sio
heterozigotos (Aa) e o filho 11 (aa) é recessivo.

b) Sao certamente heterozigotos: 5,6,7,8,9 e 10.



3. Suponha que tenha sido feito um diagndstico errado para uma
pessoa que apresentava deformacdes esqueletais, como sintoma de uma
doenca genética. Tal doenca estava associada a um gene localizado
num cromossomo autossdmico. No heredograma abaixo, José Carlos
¢é o individuo sauddvel S da geracdo III.

! O

o0

Analise a drvore genealdgica da familia dele e, em seguida, julgue as

1 2 3

afirmativas que se seguem.

1. A doenga € determinada por gene recessivo.

II. José Carlos tem gendtipo heterozigoto para a doenca.

III.N@o € possivel ter certeza sobre o gendtipo de alguns individuos
dessa familia. E o caso dos individuos I1-3 e ITI-2.

IV.Entre José Carlos e sua esposa ocorreu um casamento consa-
guineo, ja que sao primos.

V. O gendtipo dos filhos de José Carlos, I'V-2 e IV-4, ¢ homozigoto
dominante.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) LIIILIVe V. b) LII,IVe V. c) lelV.
d) LI, Il e IV. e) I, 1T e IIl.

RESOLUCAO:

V —errada, IV — 2 e IV — 4 sdo recessivos.

Resposta: D

4. (ESPM) - O heredograma abaixo refere-se a uma anomalia
(circulos e quadrados verdes) condicionada por um par de alelos, que

(@

ocorre em uma familia.

B0

1 2 3 4
5 6 7 8
© 10

A andlise do heredograma permite afirmar que sdo obrigatoriamente
heterozigotos os individuos

a) 1,2e3. b) 1,4e5. c) 2,3e10.
d) 2,6e7. e) 7,8¢e9.

RESOLUCAO:

Resposta: D

5. (PUC-SP) — Um individuo diabético, apds se submeter a tratamento

a base de insulina, passa a apresentar fendtipo normal. Este individuo é

a) uma fenocdpia de um individuo diabético.

b) um mutante, pois a insulina alterou o seu gendtipo.

¢) uma fenocdpia de um individuo normal.

d) uma fenocépia de um individuo normal, podendo, a partir de en-
tdo, transmitir sua nova condi¢do (normalidade) a sua descendéncia.

e) uma fenocdpia, pois a insulina alterou o seu gendtipo.

RESOLUCAO: Resposta: C

6. Trés plantinhas, obtidas pelo processo de estaquia, foram

transplantadas em diferentes ambientes: uma nas proximidades de

praia, outra, no alto de uma montanha, e a terceira, no interior de uma

floresta. As plantas cresceram com aspectos muito diversos entre si e

da planta-mae, que habita regides de pradaria.

Assinale a explicagdo correta para o fato.

a) As trés plantas t€m o mesmo gendtipo; apenas os fendtipos foram
modificados pelas diferentes condi¢des ambientais.

b) As diferentes condigdes ambientais modificaram tanto os gendtipos
quanto os fendtipos das trés plantinhas.

¢) Os gendtipos e fendtipos das trés plantinhas ndo foram modificados
pelas diferentes condi¢des ambientais.

d) Os fendtipos e os gendtipos das trés plantinhas foram modificados
pelo processo da estaquia.

e) As trés plantinhas t€m o mesmo fen6tipo; apenas os genotipos
foram modificados pelas diferentes condi¢cdes ambientais.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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MODULO 9

PROBABILIDADE EM GENETICA

1. Na genealogia abaixo os individuos com simbolo em destaque sdo
portadores de um gene que provoca hipercolesterolemia (anomalia
que aumenta o colesterol no sangue).

7 8

a) O casal 1 x 2 podera vir a ter filhos com hipercolesterolemia tanto
homozigoto quanto heterozigoto? Justifique sua resposta.

b) Qual a probabilidade de um individuo com gendtipo igual ao
designado com o ndmero 7, casado com um que tenha gendtipo
igual ao designado com o nimero 8, gerar um descendente normal?

RESOLUCAO:

a) Sim, pois como eles sao heterozigotos os filhos tém 25% de chance de
nascerem homozigotos e 50% de chance de nascerem heterozigotos
para a caracteristica em questao (hipercolesterolemia familiar).

b) A chance é de 50%, uma vez que o genétipo do casal € aa x Aa.

2. Analise a genealogia abaixo:

5 ® B ®

& ® "

1 2

Alelos: A — normal, a — anomalia
Qual € a probabilidade de o casal 1 x 2 vir a ter uma crianca normal?

RESOLUCAO:
P(1Aae2Aaecriancaaa)=1/2.1/2.1/4=1/16
P (crianca normal) =1 - 1/16 = 15/16
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3. (VUNESP) — Foi montado um heredograma utilizando dados de
uma familia. Sabia-se que o individuo em destaque apresentava uma
doenga autossOmica recessiva muito rara.

O
10 O
L

?

A probabilidade do casal (1 e 2) gerar uma crianga com a mesma
anomalia do av0, serd de

a) 1/2 b) 1/4 c) 1/16 d) 1/8 e) 1/6
RESOLUCAO:
P(1Aae2Aaecriancaaa)=1/2.1/2.1/4=1/16

Resposta: C

4. (UNESP) — Em uma espécie de roedor, a cor da pelagem castanha
¢ determinada por um alelo dominante. Foram analisados alguns
cruzamentos e isso permitiu descobrir os possiveis gendtipos de cada
animal. Na genealogia, que representa os cruzamentos, os simbolos
marcados em laranja representam animais albinos e os marcados em
amarelo representam animais castanhos.

Ny y ey

A probabilidade de os animais do cruzamento 3 gerarem trés filhotes
castanhos, independemente do sexo, € de
a) 1/12 b) 3/16 c) 1/64
RESOLUCAO:

No cruzamento 3, o casal é heterozigoto, por serem ambos filhos de
recessivos. A probabilidade de gerarem trés filhotes castanhos (domi-
nantes) = 3/4 . 3/4 .3/4 =27/64

Resposta: E

d) 3/64 e) 27/64



5. (VUNESP) - No heredograma a seguir, os simbolos escuros
representam individuos afetados pela fibromatose gengival hereditdria.
Essa doenca autossomica e determinada por um par de genes, resulta
em crescimento exagerado da gengiva.

B

1

HQ [ 6L
OL L Ol

|:| O Fibromatose gengival

(Celso P. de Lima, Genética Humana)

Suponha que a mulher n.° 14 se case com o irmdo gémeo univitelino
da mulher n.° 11. A chance de esse casal ter uma crianca com a doenca

é

a) 12 b) 1/3 c) 1/4 d) 1/6 e) 1/8
RESOLUCAO:

Alelos: A (fibromatose) e a (normal)

(11)Aax (14)aa=1/2Aael/2 aa

P (crianca Aa) = 1/2

Resposta: A

MODULO 10

A LEI DA SEGREGACAO INDEPENDENTE

1. Considere os seguintes genes da ervilha.
V — semente amarela R - semente lisa
v — semente verde r — semente rugosa

A seguir, complete a tabela colocando os tipos de gametas possiveis.

Genétipos Gametas
VVrr

Vvrr

VVRr
VVRR
VVRr

RESOLUCAO:
1-Vr 2-Vrevr
4-VRevR 5-VR, Vr,vRevr

3-vRevr

2. Na mandioca, considere os seguintes genes

3 Marrons B
Raizes
Brancas b
3 Estreitos L
Foliolos
Largos 4

Uma planta de raizes marrons e foliolos largos foi cruzada com outra
de raizes brancas e foliolos estreito produzindo 40 descendentes
pertencentes a 4 fendtipos. Quais sdo os genétipos dos pais e a
propor¢do genotipica dos descendentes?

RESOLUCAO:
P Bb£{ x bbL{
B¢ be
F1 bL BbL£ bbL£
be Bbeg bbee

25% BbL{ — marrom e estreito
25% Bb{{ — marrom e largo
25% bbL{ — branca e estreito
25% bb{{ — branca e largo

3. (FUVEST-2012) — Em tomates, a caracteristica planta alta ¢
dominante em relagdo a caracteristica planta ana e a cor vermelha do
fruto € dominante em rela¢@o a cor amarela. Um agricultor cruzou duas
linhagens puras: planta alta/fruto vermelho x planta ana/fruto amarelo.
Interessado em obter uma linhagem de plantas ands com frutos
vermelhos, deixou que os descendentes dessas plantas cruzassem entre
si, obtendo 320 novas plantas.

O ndmero esperado de plantas com o fenétipo desejado pelo agricultor
e as plantas que ele deve utilizar nos préximos cruzamentos, para que
os descendentes apresentem sempre as caracteristicas desejadas
(plantas anis com frutos vermelhos), estdo corretamente indicados em:
a) 16; plantas homozigéticas em relagdo as duas caracteristicas.

b) 48; plantas homozigéticas em relagdo as duas caracteristicas.

c) 48; plantas heterozigdticas em relagdo as duas caracteristicas.

d) 60; plantas heterozigdticas em relagdo as duas caracteristicas.

e) 60; plantas homozigéticas em relagdo as duas caracteristicas.
RESOLUCAO:

Alelos: A (alta); a (and), V (vermelha) e v (amarelo).

Cruzamento (P) AAVV x aavv

|
1

(F1) AaVv X AaVv
|

[ I I ]
9A_V_ : 3A_vw : 3aaV_ : 1laavv

P(aaV_) = 3/16 de 320 = 60 anias com frutos vermelhos

Resposta: E
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4. (FGV) — No milho, a cor purpura dos griaos (A) é dominante em
relacdo a amarela (a) e grdos cheios (B) sdo dominantes em relagdo
aos murchos (b). Essas duas caracteristicas sdo controladas por genes
que se distribuem independentemente. Apds o cruzamento entre indi-
viduos heterozigotos para ambos os caracteres, a propor¢ao esperada
de descendentes com o fendtipo de graos amarelos e cheios €

a) 1/4. b) 9/16. c) 3/16. d) 5/4. e) 1/16.

RESOLUCAO

Cruzamento: AaBb x AaBb

P (graos amarelos e cheios) =P (aaB_) = 1/4 . 3/4 = 3/16
Resposta: C
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5. (FUVEST) — Em tomates, a folha lisa (condicionada pelo alelo €)
¢é o cardter recessivo em relacdo a folha recortada (condicionada pelo
alelo L). A planta ana (condicionada pelo alelo a) € o cardter recessivo
em relagdo ao tipo normal (condicionado pelo alelo A). Do cruzamento
entre plantas Aa€€ x aalL€, resultaram 800 descendentes. Admitindo-se
que a segregacdo entre os locos € independente, o resultado esperado
na prole é:

Recortada, normal | Lisa, normal Recortada, and Lisa, ana
a) 300 100 300 100
b) 450 150 150 50
9) 600 200 0 0
d) 400 0 400 0
e) 200 200 200 200
RESOLUCAO:
P Aaff x aalLd
A€ al
F1 al AalL{ aalL{
al Aall aall
Resposta: E



EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 3 - BIOLOGIA ANIMAL

0S GRUPOS ANIMAIS

1. (UNICAMP) - Uma dona de casa, querendo preparar uma
caldeirada de frutos do mar, obteve uma receita que, além de vegetais
e temperos, pedia a inclus@o de ca¢do, camardo, lagosta, mexilhdo e
lula. Ela nunca havia preparado a receita e ndo conhecia os animais. O
filho explicou que esses animais eram: um peixe cartilaginoso (cagdo),
crustdceos (camardo e lagosta) e moluscos (mexilhdo e lula).

a) Indique duas caracteristicas exclusivas dos moluscos que poderao
permitir sua identificacdo pela dona de casa.

b) Ao comprar o peixe, a dona de casa ndo encontrou ca¢do e comprou
abadejo, que ¢ um peixe 6sseo. Além da diferenga quanto ao tipo
de esqueleto, indique outras duas diferengas que os peixes 6sseos
podem apresentar em comparagdo com 0s peixes cartilaginosos.

RESOLUCAO:
a) Os moluscos sdo invertebrados que possuem corpo mole, nao
segmentado e auséncia de patas e apéndices articulados.

b . .
) Peixes Peixes
Cartilaginosos Osseos
Posicao geralmente geralmente
da boca ventral anterior
Excrecao . P
. ureia aménia
predominante
Opérculo ausente presente

2. (FUVEST) - Um determinado animal adulto é desprovido de
cranio e apéndices articulares. Apresenta corpo alongado e cilindrico.
Esse animal pode pertencer ao grupo dos

b) platelmintos ou anelideos.

d) anelideos ou nematelmintos.

a) répteis ou nematelmintos.
¢) moluscos ou platelmintos.
e) anelideos ou artropodes.

RESOLUCAO:

Os anelideos e os nematelmintos possuem corpo cilindrico e alongado.
Eles nao apresentam apéndices articulares nem cranio.

Resposta: D

3. Associe os filos animais com seus representantes e assinale a
alternativa correta:

Filos Representantes

1. Anelideo A. Anémona-do-mar

II. Molusco B. Lombriga
III. Cordado C.Ra

IV. Nematelminto D. Polvo

V. Cnidario (celenterado) E. Minhoca

a) [-A;II-C; III-D; IV-B; V-E.
b) I-E;II-D; IlI-C; IV-B; V-A.
c) I-C;II-B;lII-D; IV-A; V-E.
d) I-A;II-B; III-C;IV-D; V-E.
e) [-B;II-D; Il -A;IV-E; V-C.
RESOLUCAO:

Resposta: B

4. (ENEM) — A pesca ndo predatdria pressupde que cada peixe reti-
rado de seu habitat ja tenha procriado pelo menos uma vez. Para algu-
mas espécies, isso ocorre depois de os peixes apresentarem a maxima
varia¢@o anual de seu peso.

O controle de pesca no Pantanal € feito com base no peso de cada
espécie.

A tabela fornece o peso do pacu, uma dessas espécies, em cada ano.

Idade
(anos)l 2 3|45 6|7 /|89 /|10 11 12|13

I(’l‘g;;’ 1,1117/26/39/5,1/61| 7 |78 85/89/9,1 93|94

Considerando-se esses dados, a pesca do pacu deve ser autorizada para
espécimes com peso de, no minimo,
a)4kg. b)Skg. c) 7kg.
RESOLUCAO:

A pesca do pacu s6 deve ser autorizada para espécimes com peso de, no
minimo, 4 kg, porque a maior variacio anual foi na idade de 3 para 4
anos, quando houve um aumento de 1,3 kg (de 2,6 para 3,9 kg).
Resposta: A

d)9kg. e 1lkg.
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5. Quais sdo os filos dos animais representados pelos desenhos I, 11 e
11?

Ocelo

Faringe
Cavidade
gastrovascular
‘ Boca
Abertura da faringe

I

Sanguessuga, apds um certo tempo. Notar o aumento de volume do corpo,

2w

que estd “cheio” de sangue humano.

I
RESOLUCAO:
I. equinodermas
II. platielminte
I11. anelideo
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6. (UNESP) — Para o insetério da feira de ciéncias de uma escola, a
professora instruiu os alunos a coletar insetos de diferentes espécies e
os trazer para a sala de aula, onde seriam identificados, preservados e
montados para a exposicao.

Exemplo de insetdrio para exposicdo ou colegdo cientifica.

Dentre os exemplares coletados, havia trés espécies de aranhas; uma
de centopeia; quatro espécies de besouro; uma de lagartixa; duas
espécies de libélula; quatro vespas, todas da mesma espécie; trés
carrapatos, também de uma tinica espécie; duas espécies de borboletas;
duas de formigas; uma de louva-a-deus; e uma de escorpido.

O niimero de espécies de insetos coletado pelos alunos para compor o
insetdrio é

a) 24. b) 19. c) 18. d) 14. e) 12.
RESOLUCAO:

Numero de espécies de insetos: 4 de besouros, 2 de libélulas, 1 de vespas,
2 de borboletas, 2 de formigas e uma de louva-a-deus; totalizando 12
especies.

Resposta: E



0 TEGUMENTO DOS ANIMAIS

1. (FUVEST) - Quanto a termorregulacdo, os animais sdo
classificados em endotérmicos, ou seja, dependentes da producdo
metabdlica de calor, e ectotérmicos, que utilizam fontes ambientais de
calor para manter seu metabolismo.

a) Um habitat com baixo suprimento de alimentos favorece o
estabelecimento de animais endotérmicos ou ectotérmicos?
Justifique sua resposta.

b) Considerando as caracteristicas do primeiro grupo de vertebrados
a conquistar definitivamente o ambiente terrestre, seus
representantes viviam em um clima mais préximo ao tropical ou ao
temperado? Justifique sua resposta.

RESOLUCAO:

a) Ectotérmicos porque apresentam metabolismo variavel, dependendo
da temperatura do meio ambiente.

b) Tropical. Os primeiros vertebrados que conquistaram definitivamente

o meio terrestre foram os répteis, animais caracteristicos de ambientes
tropicais.

2. (UNICAMP) - O gréfico abaixo mostra a variacdo da temperatura
corporal de dois grupos de animais em relacdo a variacdo da tempe-
ratura do ambiente.

a) Dentre os anfibios, aves, mamiferos, peixes e répteis, quais tém
variagdo de temperatura corporal semelhante ao traco A e quais tém
variag¢@o semelhante ao traco B? Justifique.

b) Como cada um desses grupos de animais (A e B) controla sua
temperatura corporal?

60

Temperatura Corporal
- N w B [
o o o o o o

20 30 40 50 60
Temperatura do ambiente

o
=1
o

RESOLUCAO:

a) Os anfibios, peixes e répteis tém variacdo de temperatura semelhante
ao indicado na curva A; as aves e mamiferos, semelhante ao indicado
na curva B.
Os anfibios, peixes e répteis sio animais heterotermos ou ectotermos,
cuja temperatura corporal varia com a do ambiente. As aves e
mamiferos sdo animais homeotermos ou endotermos, com tempe-
ratura corporal constante.

b) Os animais ectotermos utilizam o calor externo para aquecer-se. Os
endotermos mantém a temperatura constante utilizando,
principalmente, o calor gerado no metabolismo.

3. (UFSCar) — As temperaturas corporais de um felino e de uma
serpente foram registradas em diferentes condi¢des de temperatura
ambiental. Os resultados estdo apresentados na tabela.

Temperatura (°C)
ambiente felino serpente
10 37 11
20 38 21
30 38 30

Com base nesses resultados, pode-se considerar que

a) a serpente é ectotérmica, pois sua temperatura corporal € varidvel
e independente da temperatura ambiente.

b) o felino € ectotérmico, pois a variacdo da temperatura ambiente ndo
interfere na sua temperatura corporal.

c) aserpente e o felino podem ser considerados ectotérmicos, pois na
temperatura ambiente de 10°C apresentam as menores temperaturas
corporais.

d) o felino é endotérmico, pois sua temperatura corporal é pouco
varidvel e independe da temperatura ambiente.

e) a serpente é endotérmica, pois a variagdo de sua temperatura
corporal acompanha a variacio da temperatura ambiente.

RESOLUCAO:
Resposta: D
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4. Analise o desenho abaixo e assinale a alternativa verdadeira:

Orificio de
glandula
sudoripara

Pelo

Estratos
cornificados

Musculo
eretor

Epiderme
Glandulas

sebaceas

D Vaso
CIC sanguineo
Tecido
adiposo
subcutaneo
(hipoderme)

Gordura

Foliculo
capilar

Glandula
sudoripara

a) A epiderme € avascular, possui tecido epitelial pavimentoso,
pluriestratificado e origina-se do mesoderma embriondrio.

b) A derme possui tecido conjuntivo rico em coldgeno e elastina.
Origina-se do endoderma embriondrio.

c) Atela subcutanea possui tecido conjuntivo adiposo e origina-se do
ectoderma embriondrio.

d) O tegumento representado pelo desenho € caracteristico dos ma-
miferos aqudticos.

e) O tegumento protege o organismo contra a penetracdo de orga-
nismos patogénicos e contra a perda excessiva de dgua.

RESOLUCAO:

A camada cérnea, rica em queratina, protege o organismo contra a
penetracao de micro-organismos patogénicos, e contra a excessiva perda
de agua.

Resposta: E

5. (ENEM) — Para que todos os 6rgédos do corpo humano funcionem

em boas condicdes, € necessdrio que a temperatura do corpo fique

sempre entre 36°C e 37°C. Para manter-se dentro dessa faixa, em dias

de muito calor ou durante intensos exercicios fisicos, uma série de

mecanismos fisiolégicos € acionada.

Pode-se citar como o principal responsdvel pela manutencdo da tempe-

ratura corporal humana o sistema

a) digestorio, pois produz enzimas que atuam na quebra de alimentos
caldricos.

b) imunoldgico, pois suas células agem no sangue, diminuindo a con-
ducdo do calor.
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¢) nervoso, pois promove a sudorese, que permite perda de calor por
meio da evaporagdo da dgua.

d) reprodutor, pois secreta hormdnios que alteram a temperatura,
principalmente durante a menopausa.

e) enddcrino, pois fabrica anticorpos que, por sua vez, atuam na varia-
¢do do didmetro dos vasos periféricos.

RESOLUCAO:

O sistema nervoso € o principal responsavel pela manutencio da
endotermia humana. Durante os intensos exercicios fisicos, o sistema
nervoso estimula o aumento da sudorese, o que facilita a eliminacao do
excesso de calor.

Resposta: C

6. (FUVEST) — Um surfista que se expunha muito ao sol sofreu danos

em seu DNA em consequéncia de radiagcdes UV, o que resultou em

pequenos tumores na pele. Caso ele venha a ser pai de uma crianga,

ela

a) s6 herdard os tumores se tiver ocorrido dano em um gene do-
minante.

b) s6 herdard os tumores se tiver ocorrido dano em dois genes reces-
sivos.

¢) s6 herdara os tumores se for do sexo masculino.

d) herdara os tumores, pois houve dano no material genético.

e) nao herdara os tumores.

RESOLUCAO:

Os danos no DNA de células da pele humana constituem uma mutacao
somatica, ou seja, mutacio que sé6 afetou as células sométicas e nao é
transmitida. S6 as mutacoes germinativas sao herdadas.

Resposta: E



0 ESQUELETO DOS ANIMAIS

1. (UNICAMP) — As figuras abaixo mostram o crescimento corporal
de dois grupos de invertebrados até atingirem a fase adulta.

77 A 7 B
6 6
2 5- 25
g 4 g4
= 3 3
8 2 2
O 14 O 1
0 T T T 1 OI T T T T T 1
0 2 4 6 8 0o 2 4 6 8 10 12
Tempo Tempo

a) Identifique um grupo de invertebrados que pode ter o crescimento
corporal como o representado na figura A e outro como o
representado na figura B. Justifique.

b) D€ duas caracteristicas morfoldgicas que permitam diferenciar entre
si dois grupos de invertebrados relacionados com a figura A.

RESOLUCAO:

a) A figura A representa o crescimento de artrépodes que eliminam o
seu exoesqueleto nas mudas, aumentando o seu tamanho.
A figura B representa o crescimento, por exemplo, dos moluscos, que
¢é continuo.

b) Os insetos geralmente sdao hexdpodes e diceros, ou seja, possuem seis
patas e duas antenas.
Os crustaceos superiores geralmente sio decapodes e tetraceros, ou
seja, possuem dez patas e quatro antenas.
Os insetos e os crustaceos sao artropodes.

2. (MODELO ENEM) - Os animais podem apresentar esqueleto
interno (endoesqueleto) ou externo (exoesqueleto) ou ainda nio ter
esqueleto, como é o caso da minhoca. O esqueleto auxilia na susten-
tacdo, na locomog¢ao, na producdo de sangue (medula 6ssea vermelha),
no armazenamento de minerais (cdlcio, fésforo). A coluna vertebral
protege a medula espinhal, 6rgdo nervoso, contra traumatismos. A
medula dssea apresenta tecido conjuntivo, enquanto a medula espinhal
possui tecido nervoso. Na poliomielite (paralisia infantil), o virus lesa
a medula espinhal. Substéncias radiativas, como o Césio-137, podem
ocasionar leucemia (cancer de sangue). Uma fratura na coluna vertebral
pode lesar a medula espinhal, ocasionando paralisia dos quatro
membros, ou seja, tetraplegia.

Podemos concluir que

a) somente os animais vertebrados possuem esqueleto.

b) a producdo de sangue ocorre na medula espinhal.

¢) amedula espinhal somente possui tecido conjuntivo.

d) atetraplegia é uma lesdo tipica da medula 6ssea vermelha.

e) o Césio-137, lesando a medula 6ssea, pode ocasionar a leucemia.

RESOLUCAO:
Resposta: E

3. (UNESP) — Considere os versos da cangdo infantil:

X
)3

Beijou o lado errado, a boca é do outro lado

Minhoca, Minhoca, me dd uma beijoca
Ndo dou, ndo dou

Entdo eu vou roubar

Minhoco, Minhoco, vocé é mesmo louco

(www.escolapaulofreire.com.br/infantil/musica_amarelo.htm)

a) Com relagdo a organizag¢do do corpo das minhocas (Annelida),
justifique a frase beijou o lado errado. Com relagdo a reprodugdo
das minhocas, justifique a correcdo ou incorre¢do dos termos
“minhoco” (macho) e minhoca (fémea).

b) Nao apresentando esqueleto, como a minhoca consegue manter a
sua forma?

RESOLUCAO:

a) O clitelo, estrutura que participa da reproducio, esta localizado na
regido anterior da minhoca. Beijando a extremidade préxima ao
clitelo, ndo ocorreria o engano. A minhoca é hermafrodita.

b) Asustentacio dos anelideos é realizada pelo tubo misculo-dermatico.

4. (ENEM) — O desenvolvimento da maior parte das espécies de
insetos passa por varios estagios até chegar a fase adulta, quando final-
mente estdo aptos a reprodugdo. Esse desenvolvimento € um jogo
complexo de hormonios. A ecdisona promove as mudas (ecdiases),
mas o horménio juvenil impede que o inseto perca suas caracteristicas
de larva. Com o tempo, a quantidade desse hormdnio diminui e o inseto
chega a fase adulta.

Ecdisona Ecdlsona Ecdlsona Ecdlsona
OMuda Muda Muda % Muda
Ovo T

Horménio Hprmor)lo Hprmor)lo H_ormor_uo
juvenil juvenil juvenil juvenil

Cientistas descobriram que algumas arvores produzem um composto
quimico muito semelhante ao horménio juvenil dos insetos.

A vantagem de uma arvore que produz uma substancia que funcione
como hormdnio juvenil é que a larva do inseto, ao se alimentar da
planta, ingere esse hormonio e

a) vive sem se reproduzir, pois nunca chega a fase adulta.

b) vive menos tempo, pois seu ciclo de vida encurta.

¢) vive mais tempo, pois ocorrem poucas mudas.

d) morre, pois chega muito rdpido a fase adulta.

e) morre, pois ndo sofrerd mais mudas.
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RESOLUCAO:

A elevada taxa do hormonio juvenil inibe a metamorfose do inseto, que
nunca chega a fase adulta e nao se reproduz.

Resposta: A

5. Qual € a diferenca entre a ecdise da cigarra (inseto) e da cobra
(réptil)?

RESOLUCAO:

A ecdise dos insetos, ex. cigarra, consiste na eliminacio do exoesqueleto
quitinoso. Nos répteis, ex. cobra, a ecdise é a eliminacdo do tegumento
queratinizado.

MODULO 4

0 SISTEMA DIGESTORIO

1. (ENEM - Prova Cancelada) — Arroz e feijao formam um “par
perfeito”, pois fornecem energia, aminodcidos e diversos nutrientes. O
que falta em um deles pode ser encontrado no outro. Por exemplo, o
arroz € pobre no aminodcido lisina, que é encontrado em abundéncia
no feijao, e o aminodcido metionina é abundante no arroz e pouco
encontrado no feijdo. A tabela seguinte apresenta informacdes
nutricionais desses dois alimentos.

a colllltll"r((l): sopa) a colE::jgg sopa)
Calorias 41 kcal 58 kcal
Carboidratos 807 g 10,6 g
Proteinas 0,58 g 353¢g
Lipidios 0,73 g 0,18 ¢
Colesterol Og Og

(SILVA, R.S. Arroz e feijdao, um par perfeito.

Disponivel em: http://www.correpar.com.br. Acesso em: 1° fev. 2009.)

A partir das informacdes contidas no texto e na tabela, conclui-se que

a) os carboidratos contidos no arroz sdo mais nutritivos que os do
feijao.

b) o arroz € mais caldrico que o feijdo por conter maior quantidade de
lipidios.

¢) as proteinas do arroz t€ém a mesma composi¢ao de aminodcidos que
as do feijao.

d) a combinacio de arroz com feijdo contém energia e nutrientes e é
pobre em colesterol.

e) duas colheres de arroz e trés de feijao sdo menos caldricas que trés
colheres de arroz e duas de feijdo.
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RESOLUCAO:

No arroz, ha menor quantidade de carboidratos do que no feijao. O
contetido energético do arroz é menor e as proteinas do arroz apresentam
composicio de aminoacidos diferente da do feijao. A combinacio de arroz
com feijao contém energia e nutrientes e nio tem colesterol.

Contetido energético:

¢ duas colheres de arroz: 2 x 41 kcal = 82 kcal

174 kcal
256 kcal

trés colheres de feijao: 3 x 58 kcal =
(mais caloricas)

¢ trés colheres de arroz: 3 x 41 kcal =123 kcal
116 kcal
239Kkcal

duas colheres de feijao: 2 x 58 kcal =
(menos caléricas)

Resposta: D

2. O que ¢é hidrélise enzimdtica dos alimentos organicos?

RESOLUCAO:

E o processo metabélico animal que transforma macromoléculas
organicas, ex. amido, em micromoléculas, ex. glicose, que podem ser
assimiladas pelo organismo.

3. (ENEM) — A obesidade, que nos paises desenvolvidos ja ¢ tratada
como epidemia, comega a preocupar especialistas no Brasil. Os tltimos
dados da Pesquisa de Orcamentos Familiares, realizada entre 2002 e
2003 pelo IBGE, mostram que 40,6% da populagdo brasileira estdo
acima do peso, ou seja, 38,8 milhdes de adultos. Desse total, 10,5 mi-
Ihdes sdo considerados obesos. Vdrias sdo as dietas e os remédios que
prometem um emagrecimento rapido e sem riscos. Ha alguns anos, foi
langado no mercado brasileiro um remédio de acdo diferente da dos
demais, pois inibe a a¢do das lipases, enzimas que aceleram a reagdo
de quebra de gorduras. Sem serem quebradas, elas ndo sdo absorvidas
pelo intestino, e parte das gorduras ingeridas ¢ eliminada com as fezes.
Como os lipidios s@o altamente energéticos, a pessoa tende a ema-
grecer. No entanto, esse remédio apresenta algumas contraindicagdes,
pois a gordura ndo absorvida lubrifica o intestino, causando desa-
graddveis diarreias. Além do mais, podem ocorrer casos de baixa
absorcdo de vitaminas lipossoliveis, como a A, D, E e K, pois
a) essas vitaminas, por serem mais energéticas que as demais,
precisam de lipidios para sua absorcao.
b) a auséncia dos lipidios torna a absor¢io dessas vitaminas desne-
cessdria.
¢) essas vitaminas reagem com o remédio, transformando-se em outras
vitaminas.
d) as lipases também desdobram as vitaminas para que estas sejam
absorvidas.
e) essas vitaminas se dissolvem nos lipidios e s6 sdo absorvidas com
eles.



RESOLUCAO:

As vitaminas A, D, E e K sio lipossoliiveis, sendo absorvidas com os lipides
no intestino humano.

Resposta: E

4. O que sdo alimentos pldsticos, energéticos e reguladores? Exem-
plifique.

RESOLUCAO:

Sao, respectivamente, usados na estrutura celular (proteinas), na sintese

de ATP (carboidratos) e no controle das reacdes quimicas celulares
(vitaminas).

5. Alguns pacientes da UTI dos hospitais ndo podem alimentar-se por
via oral, sendo, entdo, necessdrio alimenta-los injetando em suas veias
soro com nutrientes variados.

Assinale a alternativa que contém somente nutrientes que podem ser
injetados nas veias, pois serdo assimilados pelas células do ser humano.
a) Vitaminas e sacarose. b) Proteinas e vitaminas.
¢) Aminoécidos e glicose.

e) DNA, RNA e proteinas.

d) Proteinas e aminoécidos.

RESOLUCAO:
Resposta: C

6. (FUVEST) — Os acidentes em que as pessoas sdo “queimadas” por

cniddrios ocorrem com frequéncia no litoral brasileiro. Esses animais

possuem cnidoblastos ou cnidécitos, células que produzem uma

substancia téxica, que € composta por varias enzimas e fica

armazenada em organelas chamadas nematocistos.

Os cniddrios utilizam essa substancia toxica para sua defesa e captura

de presas.

a) Em que organela(s) do cnidoblasto ocorre a sintese das enzimas
componentes da substancia toxica?

b) Ap6s a captura da presa pelo cniddrio, como ocorrem sua digestdo
e distribui¢do de nutrientes para as células do corpo do animal?

RESOLUCAO:

a) As enzimas s@o proteinas sintetizadas nos ribossomos.

b) As presas siao digeridas na cavidade gastrovascular, por via
enzimatica (digestao extracelular), e no interior das células, por
atividade de enzimas lisossomicas (digestao intracelular). A
distribuicao do alimento se faz por difusao de célula para célula, uma
vez que esses animais nio possuem tecidos condutores (vasculares).

A DIGESTAO HUMANA

1. (FUVEST) - Duas enzimas, M e N, agem sobre 0 mesmo substrato
e t€m sua atividade influenciada pelo pH, conforme indica o grafico
abaixo.

10

6_

4

atividade enzimatica

0 2 4 6 8 10 12
pH

enzima M
= enzima N

Utilizando as tabelas I e II impressas abaixo, esquematize um
experimento para verificar a influéncia de diferentes temperaturas,
entre 20 °C e 60 °C, na atividade dessas enzimas.

a) Complete a tabela I, indicando, para cada um dos seis tubos—teste:
i. valor do pH;
ii. auséncia (-) ou presenga (+) de enzima (M e/ou N);
iii. auséncia (=) ou presenca (+) de substrato;
iv. valor da temperatura.

Tabela I (tubos-teste)

Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3
pH: pH: ___ pH:
enzima:____ enzima:___ enzima:___
substrato:____ substrato:____ substrato:___
temperatura:____ temperatura:____ temperatura:____

Tubo 4 Tubo 5 Tubo 6
pH: pH: pH:
enzima:___ enzima:____ enzima:____
substrato:____ substrato:___ substrato:____
temperatura:____ temperatura:___ temperatura:____

b) Para verificar se os resultados observados nos tubos-teste sdo
devidos a acdio enzimdtica ou, exclusivamente, ao efeito da
temperatura, indique como deve ser o controle do experimento,
completando a tabela II, de acordo com as instrugdes do item a.
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Tabela II (tubos-controle)

substrato:_+
temperatura: 20

substrato:_+_
temperatura: 40

Tubo 7 Tubo 8 Tubo 9
pH: pH: pH:
enzima:_ enzima: enzima:____
substrato:_ substrato:__ substrato:__
temperatura:___ temperatura:___ temperatura:___

Tubo 10 Tubo 11 Tubo 12
pH: pH: pH:
enzima:___ enzima:___ enzima:___
substrato:_ substrato:_ substrato:_
temperatura:____ temperatura:____ temperatura:____

RESOLUCAO:
a)
Tabela I (tubos—teste)
Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3
pH: 2 pH: 2 pH: 2
enzima: M enzima: M enzima: M

substrato:_t+
temperatura: 60

Tubo 4

Tubo 5

Tubo 6

pH: 8
enzima: N_
substrato:_+_
temperatura: &

pH: 8
enzima: N _
substrato:_+
temperatura: ﬂ

pH: 8
enzima: N _
substrato:_+
temperatura: ﬂ

substrato:_+
temperatura: &

substrato:_+
temperatura: ﬂ

b)
Tabela II (tubos—controle)
Tubo 7 Tubo 8 Tubo 9
pH: 2. pH: 2 pH: 2
enzima: — enzima: — enzima: —

substrato:_+
temperatura: ﬂ

Tubo 10

Tubo 11

Tubo 12

pH: 8
enzima: —
substrato:_*_
temperatura: 20

pH: 8
enzima: —
substrato:_*_
temperatura: 40

pH: 8
enzima: — _
substrato:_*_
temperatura: 60
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2. (MODELO ENEM) — Em uma experiéncia sobre digestao, 5 tubos
de ensaio contendo quantidades iguais de clara de ovo foram tratados
como indica a tabela abaixo, que também apresenta os resultados
obtidos:

Contetido: Clara Resultados:
Tubo Temperatura .
de Ovo + aspecto de contetudo
. Transparente depois
I P 40°C
epsina de 6 horas
I Pepsina 20°C Transparente depois
P de 10 horas
. Transparente depois
111 Pancreatina 40°C
de 4 horas
‘ 5 Inalterado depois
v Agua 20°C de 10 horas
. Inalterado depois
A% A 40°
&Hia 0°C de 10 horas

Com base nesses dados, pode-se afirmar:

a) A acdo da pepsina e da pancreatina depende do pH do meio.

b) A pancreatina é mais eficiente que a pepsina, a mesma temperatura.

¢) Pepsina e pancreatina agem na digestao das gorduras.

d) Pepsina e pancreatina s6 agem em solucdo aquosa.

e) A cadaaumento de 10°C na temperatura, a intensidade da atividade
enzimdtica duplica.

RESOLUCAO:

Considerando-se que a transparéncia é determinada pela digestao, a
temperatura de 40°C, a pancreatina é mais eficiente que a pepsina.
Resposta: B

3. (FUVEST) - O figado humano ¢ uma glandula que participa de

processos de digestdo e absor¢do de nutrientes, ao

a) produzir diversas enzimas hidroliticas que atuam na digestdo de
carbo-hidratos.

b) produzir secrecéo rica em enzimas que digerem as gorduras.

c¢) produzir a insulina e o glucagon, reguladores dos niveis de glicose
no sangue.

d) produzir secrecdo rica em sais que facilita a digestdo e a absorgado
de gorduras.

e) absorver excretas nitrogenadas do sangue e transformd-las em
nutrientes proteicos.

RESOLUCAO:

O figado produz bile, que apresenta sais biliares, o glicolato e o
taurocolato de sodio. Ela emulsiona os lipides, facilitando a digestdo e a
absorcao dos produtos resultantes, ou seja, dos acidos graxos e glicerol.
Resposta: D



4. (UNICAMP - Parcial) — Em familias constituidas a partir da unido
de primos em primeiro grau, ¢ mais alta a ocorréncia de disttirbios
genéticos, em comparacdo com familias formadas por casais que ndo
tém consanguinidade.

A fenilcetonuria (FCU) € um distuirbio genético que se deve a uma mu-
tacdo no gene que expressa a enzima responsdvel pelo metabolismo do
aminodcido fenilalanina. Na auséncia da enzima, a fenilalanina se acu-
mula no organismo e pode afetar o desenvolvimento neuroldgico da
crianga. Esse disttrbio € facilmente detectado no recém-nascido pelo
exame do pezinho. No caso de ser constatada a doenga, a alimentagdo
dessa crianga deve ser controlada. Que tipos de alimento devem ser
evitados: os ricos em carboidratos, lipideos ou proteinas? Justifique.

RESOLUCAO:

Devem ser evitadas as proteinas que contém o aminoacido fenilalanina
porque os fenilcetoniricos nio metabolizam corretamente esse amino-
acido, podendo formar produtos toxicos que ocasionam debilidade
mental.

5. (UFF - MODELO ENEM) - O ser humano estd adaptado estru-
tural e funcionalmente aos seus hdbitos e ao meio em que vive. Para
isso, foi necessdrio o desenvolvimento de diversas caracteristicas e
processos metabdlicos.

(Aristételes, data AC).

Secrecdes salivar, gdstrica, pancredtica, bile e intestinal foram
adicionadas respectivamente aos tubos I, II, III, IV e V, contendo
lipideo, agucar e proteina. Em seguida, os tubos foram submetidos as
condicdes de pH e temperatura, sendo monitorados por um periodo de
10 min., representadas na figura abaixo:

| [} 1] 1\ \")
Secregdo || Secregdo || Secregédo Bil Secrecao
salivar gastrica || pancreatica e intestinal

Agucar Agucar

Lipideo Lipideo Lipideo Lipideo Lipideo
Proteina Proteina Proteina Proteina Proteina
pH=7,5 pH=2,0 pH=7,5 pH=7,5 pH=1,0
T =37°C T=2°C T =37°C T =37°C T =37°C

Analise a figura acima e assinale a alternativa que indica onde ocorre
clivagem enzimdtica de macromoléculas, considerando as condicdes
ideais para cada tipo de secregdo durante o periodo avaliado.

a) Nos tubos I e III. b) Nos tubos I e I'V.

¢) Nos tubos Il e V. d) Nos tubos IV e V.

e) Nostubos Vel.

RESOLUCAO:
Resposta: A

MODULO 6

0 SISTEMA RESPIRATORIO

1. Determine a associac¢do correta:

Respiracao Representantes do Reino Animal
I. Pulmonar A .Plandria
II. Branquial B.Caracol
III. Traqueal C.Escorpido
Iv. Filotraqueal D.Abelha
V. Cutinea E. Mexilhao

a) I-B,II-E,ll-D,IV-C,V-A.
b) I-B,II-C,III-E,IV-D,V -A.
c) I-AII-C,III-B,IV-E,V-D.
d) I-AII-B,III-C,IV-E,V-D.
e) I-A,II-B,III-C,IV-D,V-E.

RESOLUCAO:
Resposta: A

2. (ENEM) — A queima de cana aumenta a concentra¢do de diéxido
de carbono e de material particulado na atmosfera, causa alteragdo do
clima e contribui para o aumento de doengas respiratdrias. A tabela
abaixo apresenta nimeros relativos a pacientes internados em um
hospital no periodo da queima da cana.

Problemas Problemas
Pacientes respiratorios | respiratérios | Outras Total
causados pelas resultantes de| doencas
queimadas | outras causas
Idosos 50 150 60 260
Criangas 150 210 90 450

Escolhendo-se aleatoriamente um paciente internado nesse hospital por

problemas respiratdrios causados pelas queimadas, a probabilidade de

que ele seja uma crianga € igual a

a) 0,26, 0 que sugere a necessidade de implementacdo de medidas que
reforcem a aten¢@o ao idoso internado com problemas respiratdrios.

b) 0,50, 0 que comprova ser de grau médio a gravidade dos problemas
respiratérios que atingem a populag@o nas regides das queimadas.

¢) 0,63, o que mostra que nenhum aspecto relativo a satde infantil
pode ser negligenciado.

d) 0,67, 0 que indica a necessidade de campanhas de conscientizagdo
que objetivem a eliminac¢do das queimadas.

e) 0,75, 0 que sugere a necessidade de que, em dreas atingidas pelos
efeitos das queimadas, o atendimento hospitalar no setor de
pediatria seja reforcado.
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RESOLUCAO:
Das (50 + 150) 200 pessoas internadas com problemas respiratérios
causados por queimadas, 150 sdo criancas. A probabilidade de ser crianca

. 150
¢, portanto, —— =(,75.
200

Essa probabilidade sugere, entre outras medidas, “a necessidade de que,
em areas atingidas pelos efeitos das queimadas, o atendimento hospitalar
no setor de pediatria seja reforcado”.

Resposta: E

3. (MACKENZIE) — Assinale a alternativa correta a respeito do

processo respiratorio.

a) Nos individuos terrestres, a troca de gases com 0 meio ocorre por
difusdo simples, enquanto nos animais aqudticos essa troca ¢ feita
por transporte ativo.

b) Os pigmentos respiratérios sdo proteinas exclusivas de animais
vertebrados, capazes de aumentar a eficiéncia do transporte de gases
e permitir que esses animais sejam homotermos.

c) A respiragdo cutdnea ocorre em animais aqudticos e em alguns
animais terrestres como os aracnideos.

d) Em insetos, ndo hd um 6rgdo especifico que realize as trocas
gasosas. Sendo assim, o O, € levado diretamente a cada célula do
corpo.

e) A superficie de troca de uma branquia é pequena, sendo pouco
eficiente na absorgio de O,.

RESOLUCAO:

As traqueias dos insetos permitem a troca de gases (O, e CO,) direta-
mente entre as células do corpo e o ambiente.

Resposta: D
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4. (FGV-Economia) — Na gincana da escola, os concorrentes deve-
riam citar 4 animais que realizassem, respectivamente, respiracao
cutanea, branquial, traqueal e pulmonar.

Venceu a prova, o aluno que citou

a) sapo, sardinha, caranguejo e vaca.

b) lesma, aranha, mosca e sapo.

¢) ouri¢o-do-mar, atum, dcaro e polvo.

d) plandria, golfinho, tatuzinho-de-jardim e galinha.

e) minhoca, camardo, gafanhoto e lagartixa.

RESOLUCAO

A minhoca apresenta respiracdo cutinea, o camarao respira através de
branquias, o gafanhoto possui traqueias e a lagartixa, pulmoes.
Resposta: E

5. (UNIFESP) — No quadrinho abaixo, a carapaga de quitina dos
insetos ¢ relacionada a sua fung@o protetora. Nesses animais, a quitina
também se encontra diretamente relacionada as funcdes de

A FABULOSA CARAPACA ||FONTE DE INSPIRACAO NAO PODEMOS
S INSETOS. DAS ARMADURAS DISPENSAR AS
DOS TNSETO MEDIEVAIS. BOLINHAS?

(Fernando Gonsales, Folha de S. Paulo, 8/7/2008.)

a) sustentacdo e respiracio.
¢) locomogdo e digestdo.
e) sustentacdo e reprodugdo.

b) transpiracdo e circulagdo.
d) respiragdo e circulagdo.

RESOLUCAO:

A quitina ocorre no exoesqueleto do inseto, auxiliando na sustentacdo do
animal. Também ha quitina nas traqueias desses animais, canais
responsaveis pela difusao dos gases respiratorios.

Resposta: A



A RESPIRACAO HUMANA

1. (MODELO ENEM) - O grifico abaixo mostra as curvas de satu-
racao de dois tipos de hemoglobina (Hb) que se ligam ao oxigénio (O,).

100 [F-==-==-==-==-m oo oo --

Pressao parcial de O2

Essas curvas nos permitem concluir que

a) a hemoglobina 1 tem menor afinidade pelo O, que a hemoglobina
2.

b) ahemoglobina 1 tem maior afinidade pelo O, que a hemoglobina 2.

¢) as hemoglobinas 1 e 2 tém a mesma afinidade pelo O,.

d) a hemoglobina 1 fica saturada somente nas maiores pressdes
parciais de O,.

e) a hemoglobina 1 nunca fica saturada, uma vez que a hemoglobina
2 impede tal evento.

RESOLUCAO:
Resposta: B

2. (VUNESP) - (...) Jodo, com o sobrenome de Limeira, agrediu e
insultou a moga, irritado naturalmente com os seus desdéns. Martinha
recolheu-se a casa. Nova agressdo, a porta. Martinha, indignada, mas
ainda prudente, disse ao importuno: “Ndo se aproxime, que eu lhe
furo.” Jodo Limeira aproximou-se, ela deu-lhe uma punhalada, que o
matou instantaneamente.

(Machado de Assis. O punhal de Martinha. 1894.)

Perfuracdes no térax, provocadas por objetos pontiagudos como facas
e punhais, ainda que nd@o atinjam qualquer 6rgdo vital, se per-
manecerem abertas podem matar o sujeito por asfixia. Explique por
que isso pode ocorrer.

RESOLUCAO:

Perfuracoes no térax podem ocasionar a entrada de ar, equilibrando as
pressdes interna e externa, comprometendo a ventilacio pulmonar e
levando a morte por asfixia.

3. (UNESP) — Dados da Organizagdo Mundial de Saide indicam que
criangas filhas de maes fumantes tém, ao nascer, peso médio inferior
ao de criangas filhas de maes ndo fumantes.

Sobre esse fato, um estudante fez as seguintes afirmagdes:

I. O cigarro provoca maior concentra¢do de mondxido de carbono
(CO) no sangue e constri¢do dos vasos sanguineos da fumante.

II. O CO se associa a hemoglobina formando a carboxiemoglobina,
um composto quimicamente estdvel que favorece a ligacdo da
hemoglobina ao oxigénio.

III. O oxigénio, ligado a hemoglobina, fica indisponivel para as células
e, desse modo, o sangue materno chega a placenta com taxas
reduzidas de oxigénio.

IV. A constri¢do dos vasos sanguineos maternos diminui o aporte de
sangue a placenta e, desse modo, reduz-se a quantidade de oxigénio
e nutrientes que chegam ao feto.

V. Com menos oxigénio e menos nutrientes, o desenvolvimento do
feto é mais lento, e a crianca chegard ao final da gestagéo com peso
abaixo do normal.

Sabendo que a afirmacéo I estd correta, podemos afirmar que

a) aafirmac@o II também estd correta, mas ndo tem por consequéncia
o contido na afirmacao III.

b) as afirmagdes II e III também estdo corretas e t€ém por consequéncia
o contido na afirmacdo V.

¢) aafirmacdo III também estd correta, mas ndo tem por consequéncia
o contido na afirmacdo V.

d) a afirmacdo IV também estd correta e tem por consequéncia o
contido na afirmacdo V.

e) as afirmagdes II, 11T e IV estdo corretas e tém por consequéncia o
contido na afirmacéo V.

RESOLUCAO:

O cigarro provoca constricao dos vasos sanguineos maternos, diminuindo

a chegada de sangue a placenta.

Consequentemente, o feto recebe menos oxigénio e nutrientes, podendo

chegar ao fim da gestaciio com peso abaixo do normal.

Resposta: D
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4. (MODELO ENEM) - Leia atentamente a afirmacdo abaixo e as-
sinale a alternativa que contém os termos que preenchem, correta-
mente, os espagos I, I e III.

A renovagdo de ar nas superficies respiratorias € necessdria para que
sejam garantidas as trocas entre o animal e seu ambiente.

A I ¢ a estratégia utilizada pelos 1T para garantir
a ocorréncia do processo denominado I .
I 1T I
a) ORISR A eixes ventilag@o
apéndices modificados p §
b) TOITETE DD eixes respiracio
apéndices modificados P pirag
varia¢@o de volume . S
c) . At peixes ventilacdo
da caixa tordcica
variacao de volume p ~
d) . 2.4 mamiferos excrecao
da caixa tordcica
varia¢do de volume p S
e) R R e e mamiferos ventilacdo
RESOLUCAO:

O diafragma é um misculo presente nos mamiferos. A contracao desse
misculo ocasiona aumento do volume da caixa toracica e, consequen-
temente, diminuicdo da pressao interna, o que da origem a inspiracio. O
relaxamento do diafragma provoca aumento da pressido interna, ocor-
rendo a expiracao.

Resposta: E

5. (UFF - MODELO ENEM) — O estresse € considerado um dos
maiores males do mundo moderno. Entre outras consequéncias, a
ansiedade provoca uma acelerac@o do ritmo respiratério, aumentando
as trocas gasosas no nivel pulmonar. Os dois grificos de barras
representam a percentagem de saturacdo de hemoglobina pelo oxigénio
(% de HbO,) e a concentragdo de dcido carbonico ([H,CO,]), ambas
no sangue arterial humano. As barras marrons mostram os valores
normais desses parametros:
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o

[H2CO3]

4 5 6

As barras que indicam valores que podem ser encontrados em pessoas
submetidas a grande estresse estdo identificadas pelos nimeros:

a) le5 b) 1e6 c) 2e4
d) 3e4 e) 3e6

RESOLUCAO:

Resposta: B

6. O gréfico abaixo mostra as curvas de dissocia¢do do oxigénio. A
curva indica a concentragdo relativa de oxigénio preso a hemoglobina
em diferentes tensdes ou concentragdes de oxigénio.
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a) Qual é o animal cuja hemoglobina é a menos eficiente na captacio

do oxigénio? Justifique.

b) Por que a hemoglobina fetal humana € diferente da materna?

RESOLUCAO:

a) Camundongo. Comparando-se os animais mencionados na questao,
a hemoglobina do camundongo é a menos eficiente, pois somente
atinge um elevado grau de saturacio, pelo oxigénio, em altas tenses
desse gas.

b) A fetal tem maior afinidade do que a hemoglobina materna, para
poder captar O, da mae, pela placenta.



MODULO 8

TIPOS DE CIRCULAGAO

1. (UNIFESP) — Acidentes cardiovasculares estdo entre as doencgas

que mais causam mortes no mundo. H4 uma intricada relagdo de

fatores, incluindo os hereditdrios e os ambientais, que se conjugam

como fatores de riscos. Considerando-se os estudos epidemiolégicos

até agora desenvolvidos, altas taxas de colesterol no sangue aumentam

o risco de infarto do miocdrdio.

a) Em que consiste o “infarto do miocdrdio” e qual a relagdo entre
altas taxas de colesterol e esse tipo de acidente cardiovascular?

b) Considerando a relagdo entre os gases O, e CO, e o processo de
liberagdo de energia em nivel celular, explique o que ocorre nas
células do miocdrdio em uma situagdo de infarto.

RESOLUCAO:

a) O infarto do miocardio consiste na morte de uma parte do misculo
estriado cardiaco. As altas taxas de colesterol provocam obstrucio e
perda da elasticidade das artérias coronarias, diminuindo a chegada
de oxigénio e nutrientes.

b) Em situacio de infarto, as células do miocardio deixam de receber
oxigénio. Sem este gas, as células nao realizam respiracio aerébica,
processo que libera CO, e fornece energia para a contraciio muscular.

2. (FUVEST) - O esquema abaixo representa o coracdo de um
mamifero.

cava
inferior

8

7

Indique, com os nimeros correspondentes,

a) as camaras do corag@o em que O sangue apresenta maior concen-
tragdo de gds carbonico;

b) as camaras do coracdo as quais chega sangue trazido por vasos;

¢) o vaso que sai do coragdo com sangue venoso;

d) acamara da qual o sangue arterial sai do corag@o.

RESOLUCAO:

a) 7e8 b) 4e8 c) 3 d) 6

3. (UNESP) - Observe os quadrinhos.

ESTA LAGARTA MOLE E COMPRIDA TENHO DEIXA DE

NOJO DE FRESCURA!
VAT VIRAR UMA BORBOLETA... MEXER NA EU CONHECO O
MINHOCA!I SEUPASSADO!

(Fernando Gonsales. Folha de S. Paulo. 18/6/2009.)

Sobre o contido nos quadrinhos, os alunos em uma aula de Biologia

afirmaram:

I. O besouro, assim como a borboleta, apresenta uma fase larval no
inicio de seu desenvolvimento.

II. As lagartas sdo genética e evolutivamente mais aparentadas as
minhocas que aos besouros.

III.Ao contrdrio dos besouros, que possuem sistema circulatério
fechado, com hemoglobina, as borboletas e as minhocas possuem
sistema circulatdrio aberto, sem hemoglobina.

E correto apenas o que se afirma em

a) L. b) III. c) Lell.
d) Telll e) Melll.
RESOLUCAO:

A afirmativa I esta correta, porque os besouros e as borboletas sio
holometabolos, possuindo fase larval.

A afirmativa II esta errada, porque as lagartas (larvas de insetos) sdo mais
aparentadas aos besouros (insetos) do que os insetos as minhocas (ane-
lideos).

A afirmativa III esta errada, porque os insetos (besouros e borboletas)
possuem circulacio aberta, mas nao tém hemoglobina, enquanto nos ane-
lideos (minhocas) ha circulacio fechada e hemoglobina.

Resposta: A
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4. Analise o desenho abaixo:

Coragéo de
mamifero

Os vasos indicados por 1,2, 3 e 4 transportam, respectivamente, sangue
a) venoso, venoso, arterial e arterial.

b) arterial, venoso, arterial e venoso.

¢) arterial, arterial, venoso e venoso.

d) venoso, arterial, arterial e venoso.

e) venoso, arterial, venoso e arterial.

RESOLUCAO: Resposta: A

5. (MODELO ENEM) — Sabendo-se que o esquema abaixo se refere
a circula¢@o de um grupo de vertebrados, pode-se afirmar que ela é

Orgéo
respiratério Corpo

A

e

a) dupla e fechada.

b) dupla e incompleta.
c) simples e aberta. d) dupla e aberta.
e) simples e fechada.

RESOLUCAO: Resposta: E

MODULO 9

0 SANGUE HUMANO

Texto para as questdes de 1 a 3.

(FUVEST) — O termo “hip6xia” refere-se a condi¢do na qual a dis-
ponibilidade ou a utilizacdo de oxigénio estd reduzida. Os individuos
B, C, D e E, relacionados na tabela, estdo submetidos a diferentes
formas de hipdxia. O individuo A tem metabolismo de oxigénio
normal. Considere que o peso, o sexo e a idade de todos os individuos
S40 0S Mesmos.
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Hemo-

. en.lo Teor de O, | Teor de O, | Débito
Indi- | Con- globina no sangue | no sangue | cardiaco
viduo dicio | (/100mL g g :

arterial venoso | (L/min.)
de sangue)
A | normal 15 0,190% 0,150% 50
B | hipéxia 15 0,150% 0,120% 6,6
C | hipéxia 8 0,095% 0,065% 7.0
D | hip6xia 16 0,200% 0,130% 30
E | hipéxia 15 0,190% 0,180% 6,0

1. Qual dos individuos esta sofrendo as consequéncias de uma dieta
pobre em ferro? Qual apresenta insuficiéncia cardiaca e circulagdo
deficiente? Em que dados vocé baseou suas conclusoes?

RESOLUCAO:

O individuo C, porque possui apenas 8g de hemoglobina por 100mL de
sangue. O ferro é utilizado na sintese da hemoglobina. Insuficiéncia
cardiaca ocorre em D porque o ventriculo esquerdo bombeia apenas 3 litros
de sangue por minuto (débito cardiaco baixo).

2. Qual deles estd sofrendo de envenenamento que impede suas
células de usar o oxigénio? Justifique sua resposta.

RESOLUCAO:
No individuo E, o teor de oxigénio no sangue venoso (0,180%) esta muito
elevado, indicando que houve uma baixa captacao celular.

3. Observa-se uma aceleracio da frequéncia respiratéria quando sobe
o nivel de gds carbdnico. Explique como isso acontece.

RESOLUCAO:
Forma-se acido carbonico, o pH sanguineo diminui e, consequentemente,
o bulbo acelera o ritmo respiratorio.



4. (UNESP - MODELO ENEM) — Ha vinte anos, casos incomuns

de anemia comecaram a chamar a atencio dos pesquisadores.

Ao invés de adultos jovens, como habitualmente, eram os idosos que

apresentavam uma expressiva reducdo na taxa de hemoglobina. Mais

intrigante: a anemia dos idosos ndo cedia ao tratamento convencional.

Analise as hipdteses apresentadas pelos cientistas para tentar explicar

esses casos incomuns.

1. A origem do problema estava relacionada a degeneracdo do bago,
que, nesses idosos, deixou de produzir glébulos vermelhos.

II. A origem do problema estava na producéo de glébulos vermelhos
a partir de células-tronco da medula éssea.

III. A origem do problema estava na produgdo de glébulos vermelhos
pela medula espinhal.

Considerando-se hipéteses plausiveis, isto €, aquelas possiveis de
serem aceitas pela comunidade cientifica, esti(20) correta(s):

a) I, apenas. b) II, apenas.
c) III, apenas.
e) ILITelll

RESOLUCAO:
Os glébulos vermelhos sido produzidos na medula 6ssea vermelha.
Resposta: B

d) Iell, apenas.

5. (ENEM - Prova Cancelada) — Do veneno de serpentes, como a
Jjararaca e a cascavel, pesquisadores brasileiros obtiveram um adesivo
cirtirgico testado com sucesso em aplicacdes como colagem de pele,
nervos e gengivas e na cicatrizagdo de iilceras venosas, entre outras.
A cola é baseada no mesmo principio natural da coagulagcdo do
sangue. Os produtos jd disponiveis no mercado contém fibrinogénio
humano e trombina bovina. No adesivo ciriirgico desenvolvido, foram
utilizados fibrinogénio de biifalos e trombina de serpentes. A subs-
tituicdo da trombina bovina pela de cascavel mostrou, em testes, ser
uma escolha altamente eficaz na cicatrizacdo de tecidos.
(D. Ereno. Veneno que cola. Pesquisa Fapesp.
n. 158, abr. 2009. Adaptado.)

A principal vantagem deste novo produto biotecnoldgico é

a) estar isento de contaminagdes por virus humanos e permitir uma
coagulagdo segura, ou seja, a transformacgdo do fibrinogénio em
fibrina.

b) estimular o sistema imunoldégico a produzir anticorpos que irdo
transformar as moléculas de protrombina em trombina com a
participacdo de fons cdlcio.

c¢) evitar rejei¢des pelos pacientes que utilizam essa técnica e, desta
forma, transformar eficientemente a trombina em protrombina,
responsaveis pela coagulacdo.

d) aumentar a formag@o do tampao plaquetdrio, uma vez que a trom-
bina € uma enzima que transforma a fibrina em fibrinogénio que
estimula a produ¢do de plaquetas.

e) esterilizar os locais em que € aplicado gracas a acdo antibidtica da
trombina e ao aumento da sintese dos fatores de coagulacdo no
figado com a participacdo dos fons potdssio.

RESOLUCAO:

A principal vantagem do novo produto ¢ a ndo contaminacio por virus

humanos e a eficiente coagulacdo, na qual a trombina transforma o

fibrinogénio em fibrina.

Resposta: A

MODULO 10

0 SISTEMA LINFATICO

1. O que € linfa? Qual é o seu trajeto no corpo humano?

RESOLUCAO:

E um tecido conjuntivo formado por uma parte figurada (mondcitos,
linfécitos CD,, linfécitos CDg, linfécitos B) e uma intersticial, liquida,
denominada plasma linfatico.

Circula da periferia ao coracao.

2. (MACKENZIE - MODELO ENEM) — A busca por recursos que

sejam eficientes na preven¢do de doencas tem sido alvo de grandes

investimentos, tanto cientificos como industriais. A esse respeito, sdo
feitas as seguintes afirmacdes:

I. Aceficiéncia das vacinas é devida a producao de células de memdria
que permanecem no organismo, podendo combater o agente
causador de uma doen¢a imediatamente.

II. Existem diferentes tipos de células no sistema imunitdrio; os
macréfagos s@o capazes de fagocitar particulas estranhas e os
linfécitos podem produzir anticorpos.

II1. Anticorpos sdo células cuja funcdo € identificar e destruir particulas
estranhas.

Assinale:

a) se somente a afirmativa I for correta.

b) se somente as afirmativas I e III forem corretas.

¢) se todas as afirmativas forem corretas.

d) se somente as afirmativas I e II forem corretas.

e) se somente as afirmativas II e III forem corretas.

RESOLUCAO:

Anticorpos sao proteinas cuja funcdo é neutralizar ou destruir subs-
tancias estranhas ao organismo (antigenos).

Resposta: D

3. Associe estes linfdcitos as respectivas funcdes.
I. Linfécitos B

I1. Linfécitos CD,

III. Linfécitos CDg

A — Produzem os anticorpos.
B — Orientam a produg¢do dos anticorpos.
C — Destroem tecidos contaminados.

a) [-A;II-B; III-C.
c) I-B;II-C;III-A.
e) I-C;II-B; Il -A.
RESOLUCAO:
Resposta: A

b) I-A;1I-C; Il -B.
d) I-B;II-A; IIT-C.
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4. Cite trés fungdes do sistema linfatico.

RESOLUCAO:

Atua na defesa imunitaria do organismo, produzindo anticorpos
(linfécitos B, orientados pelos CD,) e realizando a fagocitose (mondcitos).
Dificulta a formacido de edemas, drenando o excesso de liquido
intersticial.

Aucxilia na absorcéo intestinal de derivados lipidicos (4cidos graxos e
glicerol).

5. (UFMG) — Determinado 6rgdo, apesar de exercer fun¢des impor-
tantes, como a producdo de macréfagos, muito ativos na fagocitose de
virus, bactérias e células inertes, além de atuar no organismo como um
“filtro”, pode, em determinadas condicdes, ser extraido do organismo
humano sem grande prejuizo para o individuo.

Esse 6rgdo denomina-se

a) baco. b) figado. ¢) medula 6ssea.
d) rim. e) apéndice.

RESOLUCAO:

O baco é um conjunto de linfonodos.

Resposta: A

6. (MODELO ENEM) — Analise o gréfico.
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O HIV, virus causador da AIDS (Sindrome da Imunodeficiéncia
Adquirida), ataca principalmente as células denominadas linfécitos
CD,. No grifico, Z indica a quantidade de ............. e Y, a quantidade
de .......... no sangue de um portador que ndo recebeu tratamento ao
longo da infec¢do. Os tratamentos da AIDS, que ainda ndo tem cura,
incluem drogas que, entre outras agdes, interrompem a sintese de
4cidos nucleicos. No caso do HIV, portanto, em ultima instincia serd
interrompida a sintese de .......... apartir do ........ viral.

As palavras que completam corretamente as lacunas do texto sido,
respectivamente:

a) HIV —linfécitos CD, — RNA — DNA

b) HIV —linfécitos CD, — DNA — RNA

¢) HIV —linfécitos CD, — proteinas — DNA

d) linfécitos CD, — HIV — DNA — RNA

e) linfécitos CD, — HIV — proteinas — RNA
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RESOLUCAO:

Analisando-se o grafico, conclui-se que Z é a carga viral, ou seja, a
quantidade de virus (HIV). A carga viral aumenta inicialmente e,
posteriormente, com o tratamento sofre uma queda. Na fase final da
doenca, a carga viral aumenta acentuadamente. Y representa os linfocitos
CD,, glébulos brancos que atuam na defesa imunoldgica do organismo.
Inicialmente ha uma queda no nimero de linfécitos. Com o tratamento,
a quantidade destes leucocitos aumenta um pouco e sofre uma acentuada
queda nas fases finais da doenca.

O HIV é um retrovirus. O medicamento antiretroviral dificulta a sintese
de DNA, a partir do RNA, pelo virus.

Resposta: B

7. (UEL) — Uma infecc@o por HIV pode estar presente por varios anos
antes da manifestacdo dos primeiros sintomas, sem que o portador
suspeite disso. Esse longo periodo de “laténcia” frequentemente
ocasiona a transmissao viral.

Concentragdo de células T
Concentragdo de HIV

Concentracéo de HIV e de células T

Anos
Curso de uma infecgéo por HIV

(D. Sadava et al. Vida: a ciéncia da Biologia. 8. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2009.v. 1, p.422.)

Com base na figura e em conhecimentos sobre AIDS (Sindrome da

Imunodeficiéncia Adquirida), considere as afirmativas a seguir.

I. No primeiro ano da infec¢do por HIV, o sistema imune produz
anticorpos contra diversos componentes celulares, incluindo DNA
e proteinas nucleares.

II. Apés o segundo ano, a concentracdo de células T diminui gradativa-
mente, a concentracdo de HIV aumenta e a pessoa infectada pode
apresentar sintomas como inflamacdo dos linfonodos e febre.

II1. A partir do terceiro ano, as células T diminuem e a concentragdo de
HIV aumenta, indicando que o individuo se torna mais suscetivel a
outras infec¢des que as células T normalmente eliminariam.

IV. Apés o nono ano, a concentragdo de HIV se estabiliza e um nivel
adequado de células T possibilita o desenvolvimento de respostas
imunes.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I e III s@o corretas.

b) Somente as afirmativas I e IV so corretas.

¢) Somente as afirmativas II e III s@o corretas.

d) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.

e) Somente as afirmativas II, Il e IV sdo corretas.

RESOLUCAO:
Resposta: C



EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 4 - BIOLOGIA VEGETAL

CLASSIFICACAOQ VEGETAL E CICLO DE VIDA

1. (UFU) - O cladograma, abaixo, mostra alguns passos da evolucdo
das plantas terrestres, a partir das algas verdes.

GRUPOS
| \
flor e fruto
semente
ﬁ- tecidos de condugao
A

-H- invasao da terra
algas verdes

(Adaptado de Linhares,§. e Gewandsznajder, F.
Biologia Hoje. Sao Paulo: Atica, 2003. p.217,v.3.)

Com relagdo aos grupos vegetais apresentados nessa ilustragdo,

responda as questdes abaixo.

a) Quais s@o os grupos vegetais indicados, respectivamente, pelos
ndmeros I, IT, ITI, IV?

b) Qual € o tipo de ciclo de vida apresentado por todos esses grupos?

¢) Considerando a dominancia de geragdo observada no ciclo de vida
desses grupos, qual ¢ a diferenca entre o grupo I em relagdo aos
outros grupos?

d) A partir de qual grupo surgiu o tecido vascular? Explique a
vantagem desse grupo em relacéo aquele que ndo o possui?

RESOLUCAO:

a) I- Briofita, I — Pteridéfita, III — Gimnosperma, I'V — Angiosperma.

b) Haplodiplobionte (haplontico — diplontico ou metagénese).

¢) As bridfitas apresentam o gametéfito dominante e o esporoéfito
simples e transitorio. Nos demais grupos, o esporoéfito passa ser
dominante.

d) Grupo II — Pteridéfita. O transporte rapido permitiu as plantas
vasculares alcancarem maior tamanho, passando assim a obter maior
luminosidade e maior eficiéncia fotossintética.

2. (UNIC) - Considere os ciclos reprodutivos ilustrados:

Individuo 2n Individuo 2n

Ciclo A

v % CicloB
\%Gametas G Esparos
ametas
|:/\Individuo n

Pode-se afirmar que

a) a meiose, nos ciclos A e B, ocorre no momento I e IV,
respectivamente.

b) II, no ciclo A, representa uma fecundagdo e, no ciclo B, III
representa uma mitose e V a fecundagdo.

¢) os vegetais podem realizar o ciclo A, enquanto muitos animais e
algas realizam o ciclo B.

d) o ser humano realiza o ciclo A e o ciclo B ocorre, exclusivamente,
em plantas faner6gamas.

e) a variabilidade genética pode ocorrer nos momentos I, I, Il e V.

RESOLUCAO: Resposta: E

3. (UFRS) — Os esquemas abaixo representam, de forma simplificada,
trés ciclos de vida apresentados pelos seres vivos.

W

INDIVIDUO DIPLOIDE

Gameta /

Embrido
Gameta
Zigoto
W /" INDIVIDUO DIPLOIDE
Zigoto
Esporo
Gameta Gameta p

INDIVIDUO HAPLOIDE

INDIVIDUO HAPLOIDE -\

Célula haploide

w

Os ciclos I, I e III apresentam, respectivamente, os seguintes tipos de
meiose:

a) gamética, espdrica e zigdtica.

b) gamética, zigdtica, esporica.

¢) zigdbtica, gamética e esporica.

d) zigética, espdrica e gamética.

e) espdrica, gamética, zigdtica.

RESOLUCAO: Resposta: A
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4. (PUC-RS-MODELO ENEM) - Com relagdo a figura e as
caracteriticas dos organismos representados, assinale o que for correto.

‘1 (n)

o

Pteridéfitas  Gimnospermas ~ Angiospermas

Olo

Bridfitas Alga (ulva)

a) O ciclo da vida, com alternancia de geracdes, ocorre em todos os
grupos representados na figura, com excecdo das algas e
angiospermas.

b) Uma das caracteristicas do esporéfito das bridfitas € a presenca de
vasos condutores.

¢) No espordfito (2n), algumas células sofrem meiose, produzindo
esporos que originam individuos haploides.

d) A caracteristica principal da alterndncia de geracdes nas
gimnospermas € a predominancia da fase gametofitica.

e) Nas algas que possuem alterndncia de geracdes, as fases
gametofitica e esporofitica podem ser desenvolvidas e dependentes
uma da outra.

RESOLUCAO:
Resposta: C

5. (PUC-MG) — A figura a seguir representa o ciclo vital da alga verde
Ulva sp.

Gametas

Gametas

’ Zigoto y@ o
— @ -«

Assinale a alternativa incorreta:
a) A éum espordfito e B e C sdo gametdfitos.
b) Gametas e esporos sdo haploides.
¢) A produgdo de esporos (E) ocorre por meio de meiose.
d) A produgdo de gametas ocorre por meio de meiose.
e) O espordfito é diploide e os gametdfitos sdo haploides.

RESOLUCAO:
Resposta: D
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~ REPRODUGAONAS
CRIPTOGAMAS: BRIOFITAS E PTERIDOFITAS

1. (VUNESP) - As I
talosas, avasculares, que crescem em geral em ambientes timidos. Essas

sao plantas pequenas folhosas ou

plantas apresentam histdérico de vida com alternidncia de geracdes

1 , sendo a geragdo 1 mais longa e
v ndo apresentam vida livre, sendo
A . Nio constituem um

duradoura. Os
dependentes nutricionalmente do
grupo taxondmico reconhecido por ndo compartilharem um tnico
ancestral comum, sendo atualmente agrupadas em pelo menos 3 filos.
Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas indicadas
no texto acima.

I 1I 1 v \Y

a) | bridfitas |homomorficas gametofitical esporéfitos K gametdfito

b) pteriddfitas| homomérficas | esporofitica |gametdfitos| espordfito

c) | bridfitas | heteromdficas |esporofitica |gametdfitos, espordfito

d) | bridfitas  heteromorficas gametofitica esporéfitos | gametofito

e) |pteridofitas/heteromérficas gametofitica| esporéfitos | gametdfito

RESOLUCAO:
Resposta: D

2. (CESGRANRIO) - Bridfitas e plantas vasculares compartilham
um numero de caracteristicas que as distinguem das algas verdes
caroficeas ou carofitas. Assinale a alternativa que apresenta
corretamente algumas destas caracteristicas.

a) Xilema e floema verdadeiros.

b) Presenca de gametangios masculinos e grios de pdlem.

¢) Embrides protegidos pelos érgaos femininos.

d) Espordfito dominante.

e) Espordfitos ramificados com miiltiplos esporangios.

RESOLUCAO:
Resposta: C

3. (VUNESP-Adaptado) — Na filogenia a seguir sdo apresentados os
principais grupos de plantas, que estdo relacionados com as algas
caroficeas (algas verdes).

Caroficeas

| Bridfitas

Pteridéfitas

Gimnospermas

\Y

Angiospermas

(RIDLEY, M. Evolugdo. 3 ed. Porto Alegre: ArtMed, 2006, pg 560.)



Na historia evotutiva dos vegetais, o sistema condutor de seiva, as
raizes, o caule e as folhas e as flores surgiram, respectivamente, em

a) I, IlelV. b) I,IllelV. c) II, 1T eIV.
d) I, eIIl. e) I,TelV.

RESOLUCAO:

Resposta: A

4. (UFLA) — Com relagdo as caracteristicas das bridfitas e das

pteridéfitas, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I - Bridfitas sdo plantas avasculares e as pteridéfitas foram as
primeiras plantas vasculares que surgiram na Terra.

II — Bridfitas dependem de dgua do meio ambiente para a fecundag@do
e nas pteridofitas € que se verifica uma total independéncia do
meio liquido para a fecundagio.

IIT — Nas bridfitas, a geragdo duradoura é gametofitica, enquanto nas
pteriddfitas, a geragdo perene € a esporofitica.

IV — A propagacio das bridfitas depende da explosdo dos esporangios
e a das pteridofitas depende da dispersdo de grdos de pdlen pelo
vento.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas I e II sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas II e III sdo verdadeiras.

¢) Somente as afirmativas I e III sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas III e IV sdo verdadeiras.

RESOLUCAO:
Resposta: C

5. (UEMA) - Em relagdo a reprodugdo de bridfitas e pteriddfitas,

assinale o que for correto:

01. As bridfitas sdo plantas avasculares que apresentam reprodugdo
sexuada e ndo produzem sementes.

02. As pteriddfitas sdo plantas vasculares que ndo produzem sementes,
mas apresentam a reproducdo sexuada.

04. O porte geralmente pequeno das bridfitas estd associado a falta de
um sistema condutor verdadeiro.

08.No ciclo vital das bridfitas, as fases e estruturas principais
aparecem na seguinte ordem: espor6fito, protonema e gametéfito.

16. As bridfitas e pteriddfitas sdo vegetais que se reproduzem por
metagénese, alternando as fases de espordfito e gametdfito. Nas
pteridéfitas, o gametdfito € a fase mais reduzida e duradoura.

32. As pequenas estruturas escuras, dispostas regularmente na face
inferior das folhas de uma samambaia sdo os esporangios reunidos
em soros, os quais aparecem normalmente durante o ciclo da
planta.

RESOLUCAO:
Corretos: 01, 02, 04, 08 e 32.
Falso: 16.

PTERIDOFITAS HETEROSPORADAS:
CICLO DA SELAGINELLAE EVOLUCAO VEGETAL

1. Analise as frases a seguir:

I. Um fator evolutivo das samambaias em relacdo aos musgos é o
espordfito complexo, diploide e independente.

II. Pteridéfitas heterosporadas produzem micrésporos e megasporos
que se desenvolvem para dar origem a espordfitos dioicos.

II1.Na obtencdo de clones de samambaias sdo introduzidos nicleos das
folhas dessas plantas em zigotos anucleados de outras plantas
especialmente as leguminosas.

Estao corretas

a) apenas [. b) apenas II. c) apenas III.
d) apenas e II. e) 1,1 elll.

RESOLUCAO:

Resposta: A

2. (UFPel-RS) — Considere o processo evolutivo dos vegetais a partir
de um ancestral. Analise as trés sequéncias evolutivas a seguir:

Bricfitas
| - Cloroficeas < Gimnospermas
Pteridéfitas<

Angiospermas
Fungos
Il - Clorofl'ceas<
Briofitas> Pteridéfitas »Gimnospermas »Angiospermas

Fungos
Ill - Protista < Briofitas
CIorofl’ceas<

Gimnospermas
Pteridéfitas<
Angiospermas

Estd(a0) correta(s) apenas a(s) sequéncia(s)

a) L. b) 1II. c) III.
d) Telll. e) Il elll.
RESOLUCAO:

Resposta: D

3. (VUNESP) — No processo evolutivo dos vegetais, temos a seguinte
sequéncia:
briéfitas — 1 — pteridofitas — 2 —
— gimnospermas — 3 — angiospermas
Sobre esse processo, foram elaboradas trés afirmacdes:
1. Napassagem 1, os vegetais adquiriram um sistema de vasos para o
transporte de seivas.
II. Napassagem 2, os vegetais adquiriram independéncia da dgua para
se reproduzir.
II1.Na passagem 3, os vegetais adquiriram a capacidade de produzir
flores e frutos.
Esta(ao) correta(s)

a) I, apenas. b) II, apenas. c) III, apenas.
d) Ie IlI, apenas. e) 1,1l elll

RESOLUCAO:

Resposta: E

4. (UNESP) — Enquanto bridfitas sdo consideradas vegetais de

transi¢do entre o meio aqudtico e o terrestre, pteridofitas, gimnosper-

mas e angiospermas sdo consideradas as plantas terrestres. Entretanto

gimnospermas e angiosmpermas sdo mais adaptadas ao meio terrestre

porque

a) possuem espordfito com estdmatos e cuticula.

b) desenvolveram tecidos vasculares.

¢) formaram ovdrios para a prote¢do dos 6vulos.

d) possuem tubo polinico e s@o independentes da dgua para a
fertilizacdo.

e) desenvolveram estdomatos, cauloides e filoides.

RESOLUCAO:

Resposta: D
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5. (MODELO ENEM) - Em relac¢do a colonizagdo do ambiente
terrestre, é possivel tracar um paralelo entre um certo grupo de plantas
e um certo grupo de vertebrados, ambos com representantes atuais.
Esses dois grupos desenvolveram, pela primeira vez, estratégias que
possibilitam a sua independéncia do meio aqudtico para a reprodugdo.
A que grupos o texto se refere?

a) As gimnospermas e aos répteis.

b) As angiospermas e aos anfibios.

¢) As pteridéfitas e aos mamiferos.

d) As gimnospermas e aos anfibios.

e) As angiospermas e aos répteis.

RESOLUCAO:

Resposta: A

6. (VUNESP) — A endosporia é o fendmeno no qual o megdsporo
germina no interior do megaesporangio, permitindo entre outras
caracteristicas o aparecimento das sementes. Este fendmeno ocorre
entre as

a) algas e bridfitas. b) algas e pteridofitas.
c) bridfitas e pteridofitas. d) pteridéfitas e gimnospermas.

e) gimnospermas e angiospermas.

RESOLUCAO:
Resposta: E

MODULO 4

REPRODUCAO NAS GIMNOSPERMAS

1. (PUC-SP) — O esquema abaixo representa a evolugdo dos
principais grupos vegetais.

| Bridfitas
Ancestral Algas <
comum verdes
[}

Pteridofitas

Gimnospermas

Il ™ Angiospermas
\%

Os grupos que apresentam o esporéfito como vegetal dominante
(duradouro) e o algarismo que representa o aparecimento do évulo sdo:
a) algas, bridfitas e pteriddfitas; (I)

b) bridfitas, pteridéfitas e gimnospermas; (II)

¢) pteriddfitas, gimnospermas e angiospermas; (I1I)

d) bridfitas, gimnospermas e angiospermas; (IV)

e) algas, bridfitas, pteridofitas e gimnospermas; (11l e IV)

RESOLUCAO:
Resposta: C

2. (UNESP) — O surgimento da semente foi, do ponto de vista

evolutivo, uma adaptacdo inédita e fundamental na conquista do

ambiente terrestre por certos grupos vegetais.

Quanto a semente, pergunta-se:

a) Qual estrutura da planta transforma-se para dar origem a semente?

b) Quais grupos vegetais produzem sementes?

¢) Além da formacao da semente, qual outro fato evolutivo contribui
para a conquista do meio terrestre?
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RESOLUCAO:

a) A semente origina-se do 6vulo fecundado e desenvolvido.

b) Gimnospermas e angiospermas.

¢) Formacido do tubo polinico e independéncia de agua para a
fecundacio.

3. (UEL) — Leia o texto e observe a foto a seguir:

No Campus do Centro Universitdrio, encontramos diversas espécies
de arvores, como, por exemplo, Araucaria angustifolia, conhecida
como araucdria ou pinheiro-do-parand, nativo do Sul do Brasil, quase
extinta devido a superexploracéo de sua madeira.

Considerando que a araucdria € uma gimnosperma, analise cada uma

das afirmacdes abaixo:

I. Os pinheiros sdo plantas capazes de se disseminar com facilidade
devido a presenga de frutos carnosos, os pinhdes.

II. A araucdria é classificada na classe das coniferas, plantas produtoras
de pdlen dispersados pelo vento.

III.No ciclo de vida dessas plantas, a planta duradoura é o esporéfito
diploide € ¢é constituida de raizes, caules e folhas, todos diploides.

IV. As pinhas produzidas pelas araucdrias sdo inflorescéncias compactas.

Estao corretas

a) apenas L e Il.

d) apenas I e III.

RESOLUCAO:
Resposta: B

b) apenas II e III.
e) apenas Il e IV.

c) apenas Il e IV.

4. Analise as frases a seguir referentes a um grupo de plantas

vasculares e espermatofitas.

I. As coniferas sdo plantas pertencentes a divisdo das gimnospermas
e entre elas incluem-se os pinheiros, ciprestes, tiias e sequoias.

II. O pinhdo produzido pelo pinheiro-do-parand é uma semente
originada apds a fecundac¢do de um 6vulo.

III. A gralha-azul é um pdssaro muito importante no transporte do pélen
da araucdria, fendmeno conhecido por zoocoria.

IV. Os pinheiros sdo plantas independentes de dgua para a fecundag@o,

por isso produzem frutos.

Entre as frases citadas foram cometidos erros em
a) lell, apenas. b) IeIlI, apenas.
c) Il elll, apenas. d) [Ie IV, apenas.
e) Il elV,apenas.

RESOLUCAO:

Resposta: D



5. (VUNESP) - Qual das alternativas apresenta, corretamente, uma
distin¢do entre pteridéfitas e gimnospermas?

Caracteristicas Pteridofitas Gimnospermas
a) Meiose apresentam nao apresentam
b) Semente ndo apresentam apresentam
c) Xilema e floema ndo apresentam apresentam
d) glzf;g;gé;c;ﬁ) ?c?e ndo apresentam apresentam
e) Alltlf:&irigiaedgi%f;?gges apresentam nao apresentam

RESOLUCAO: Resposta: B

REPRODUGCAO NAS ANGIOSPERMAS

1. (CESGRANRIO) - Estima-se que as chamadas “plantas com

flores” divergiram de um grupo ancestral de gimnospermas, em torno

de 245 a 202 milhdes de anos atrds. Nos tltimos 100 milhdes de anos,

elas se tornaram amplamente distribuidas ao redor do globo,

substituindo as coniferas como as arvores dominantes na maior parte

das florestas do planeta. Do ponto de vista bioldgico, esta substitui¢do

ecoldgica pode ser atribuida a determinadas caracteristicas reprodutivas

do grupo que ndo estdo presentes nas gimnospermas, entre as quais

estdo a

a) presenca de semente, a qual pode sofrer dispersdo dos mais variados
tipos.

b) ocorréncia de dupla fecundagdo, formando o endosperma que ird
nutrir o embrido.

¢) ocorréncia de reproducdo sexuada, permitindo um aumento de
variabilidade genética.

d) presenca de dois cotilédones, os quais permitem ao embrido
sobreviver por mais tempo.

e) presenca de fruto, auxiliando na prote¢do ou dispersdo da semente
com o embrido.

RESOLUCAO:
Resposta: E

2. (CESGRANRIO) - As angiospermas constituem o grupo

dominante e mais diverso de plantas na atualidade que sempre

apresentam

a) eixo caulinar especializado, de crescimento determinado, com
espordéfilos altamente diferenciados que portam os esporangios

b) sistema radicular primdrio, ou seja, originado a partir da radicula,
bem desenvolvido.

c) flores especializadas em polinizagdo cruzada, garantindo a
variabilidade genética das espécies.

d) caules com crescimento secunddrio, evidenciado pela grande
quantidade de fibras associadas ao sistema vascular.

e) microgametéfito e megagametdfito associados a um mesmo
espordfito.

RESOLUCAO:

Resposta: C

3. (VUNESP) — As angiospermas sdo divididas em dois grandes
grupos: o das monocotiledoneas e o das dicotiledoneas. A principal
caracteristica que permite distinguir esses dois grupos € o nimero de
cotilédones presentes na semente. Além dessa diferenca bésica, existem
outras que estdo listadas abaixo:

I Sistema radicular pivotante

II.  Sistema radicular fasciculado

III. Feixes vasculares espalhados pelo caule

IV.  Feixes vasculares dispostos em torno de um cilindro central

V. Nervuras reticuladas e folhas pecioladas

VI. Nervuras paralelas e folhas invaginantes

VII. Flores trimeras

VIII. Flores tetrimeras ou pentameras

IX. Frutos com 2 ou 5 lojas (ou multiplos)

X.  Frutos com 3 lojas (ou multiplos)

Assinale a alternativa que apresenta apenas caracteristicas das
dicotileddneas.

a) II, 1V, VI, VIII, X.
c) LIV, VII IX.
e) I,IV, VI, VIII, X.
RESOLUCAO:
Resposta: D

b) II, II1, VI, VII, X.
d) LLIV,V, VIII, IX.

4. Afigura a seguir representa uma flor de angiosperma:
I

Vi v

Identifique as estruturas numeradas de I a VI.

RESOLUCAO:

I. Estigma do gineceu
I11. Pétala

V. Pedinculo floral

II. Estame
IV. Sépala
VI.Receptaculo floral

5. (MODELO ENEM) — Observe a figura abaixo:

Receptaculo
Sépala

Pedunculo

Na aula seguinte a uma visita da turma a um parque florestal, onde os
alunos tiveram contato com uma grande variedade de plantas, o
professor apresentou aos alunos a figura acima e pediu que eles
identificassem as estruturas indicadas pelos nimeros 1 e 2. Acertaram
aqueles que responderam
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a) 1 corola, 2 célice.

¢) 1 estame, 2 carpelo ou pistilo.
e) 1 carpelo ou pistilo, 2 estame.
RESOLUCAO: Resposta: E

b) 1 androceu, 2 gineceu.
d) 1 calice, 2 corola.

MODULO 6

ANDROCEU E POLINIZACAO

1. Afigura a seguir representa uma flor de angiosperma:

a) Determine as estruturas apontadas pelas setas que identificam o
estame.

b) Se essa flor fosse fecundada por um tubo polinico, com qual
estrutura, indicada na figura, os gametas & iriam se unir aos @ ?

RESOLUCAO:
a) Estames estao representados pelas setas (5) - Antera e (6) - filete.
b) A fecundac@o ocorre no interior do 6vulo apontado pela seta (10).

2. Afigura a seguir representa o corte transversal de um antera de flor
de angiosperma:

Célula-mae
do gréo de pdlen

Esquematize, a partir de uma célula-mée, como ocorre a formagado do
pdlen, mencionando os fendmenos que ocorreram e o nome das células

produzidas.
RESOLUCAO:
Meiose @@ Germlnagao @ @
@ III--- III---
@® ™ @@
Célula-mae Micrésporos Graos de
2N N pdlen com
nucleos
N
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3. Analise as frases a seguir, relacionadas a polinizacdo das angiosper-

mas:

I. Flores com sépalas e pétalas verdes, muitos estames produtores de
grios de pdlen pulvéreos e numerosos. Estigmas amplos e cobertos
com substincias viscosas.

II. Flores hermafroditas (mondclinas), corolas tubulosas alaranjadas
ou avermelhadas produtoras de néctar.

II1. Flores unissexuadas (diclinas) ou hermafroditas (mondclinas) com
pétalas amarelas, ricas em néctar e glandulas odoriferas.

IV. Flores hermafroditas, corolas brancas, estames numerosos, perfu-
madas e produtoras de grandes quantidades de néctar, que se abrem
ao anoitecer.

Considere os seguintes agentes polinizadores:
Vento, pdssaros, insetos € morcegos.

Faca a associagdo entre as frases e os agentes polinizadores:

RESOLUCAO:

1. vento (anemofilia)

II. péassaros (ornitofilia)

II1. insetos (entomofilia)

IV. morcegos (quiropterofilia)

4. (MODELO ENEM) — Um agricultor plantou muitos exemplares

de uma certa espécie de vegetal com o intuito de comercializar seus

frutos. As plantas cresceram muito bem, mas néo frutificaram.

Para explicar esse resultado, foram apresentadas as hipéteses abaixo:

I. E preciso haver no pomar exemplares de ambos os sexos, se a
espécie for dioica.

II. E necessdria a presenca de agentes polinizadores na regido.

III.Deve haver no pomar exemplares de ambos os sexos, caso se trate
de uma angiosperma monoica.

IV.E indispensével a presenca de dgua para transporte de gametas.

Estd(a0) correta(s) apenas

a) Tell. b) IelV. c) II.
d) IelV. e) IV.

RESOLUCAO:

Resposta: A

5. (UFAL) — Analise as frases abaixo, referentes as angiospermas:

I. Aflor apresenta expansdes que isolam de um lado os estames e do
outro o gineceu.

II. Androceu e gineceu tornam-se maduros em periodos diferentes.

III.LEstames e carpelos apresentam tamanhos diferentes; frequen-
temente, os estiletes sdo longos, e os filetes, curtos.

Os fendmenos que procuram dificultar a autopolinizagdo, conhecidos
por heterostilia, hercogamia e dicogamia, estdo, respectivamente,
representados em

a) I, 1T elll b) O, el c) O, Tell.
d) 1,0l el. e) II,Ielll

RESOLUCAO:

Resposta: C



GINECEU E FECUNDACAO

1. (UFLA) — A figura representa uma flor de angiosperma:

Estigma

Antera
e

Pétalas
@
{
I %8 Ovario
@ Receptaculo \
\ Sépalas @

% Espo/' l !
0 Degeneram {@
/

Responda:
a) Qual o nome do evento bioldgico que ocorreu em I e II?
b) Qual o nome das estruturas Il e IV?
¢) Explique, resumidamente, como ocorre a fecundagio nas angios-
permas.
RESOLUCAO:
a) Meiose.
b) III - tubo polinico.
IV — saco embriondrio.
¢) 1.° nicleo espermatico + oosfera = zigoto 2N.
2.° nicleo espermatico + nicleos polares = zigoto 3N.

2. Asemente das angiospermas ¢ originada do

a) o6vulo, apds ter ocorrido a fecundagdo, que contém em seu interior
um embrido com células 2n e endosperma com células 3n.

b) 6vulo, apds ter ocorrido a fecundagdo, que contém em seu interior
um embrido com células 2n e endosperma com células 2n.

¢) 6vulo, apds ter ocorrido a fecundagdo, que contém em seu interior
um embrido com células 2n e endosperma com células n.

d) ovdrio, ap6s ter ocorrido a fecundag@o, que contém em seu interior
um embrido com células 2n e endosperma com células 3n.

e) ovdrio, ap0s ter ocorrido a fecundag@o, que contém em seu interior
um embrido 2n e endosperma com células 2n.

RESOLUCAO:
Resposta: A

3. (FUVEST) — Na evolucdo dos vegetais, o grao de pélen surgiu em
plantas que correspondem, atualmente, ao grupo dos pinheiros. Isso
significa que o grdo de pélen surgiu antes

a) dos frutos e depois das flores.

b) das flores e depois dos frutos.

c) das sementes e depois das flores.

d) das sementes e antes dos frutos.

e) das flores e antes dos frutos.

RESOLUCAO:

Resposta: E

4. (UFL) — As figuras representam os gametofitos das angiospermas.

Saco
embrionario

Tubo polinico

As fecundagdes que levam, respectivamente, a formacdo do embrido e
do endosperma (albimen) sdo

a) [+Aell+B b) I+Dell+E

c) I+Aelll+C d) I+Delll +C

e) II+Ael+C

RESOLUCAO:
Resposta: C
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5. (UNIC) — Analise as flores desenhadas pertencentes a duas espécies
diferentes de plantas.

Espécie A Espécie B

A respeito dos tipos de flores foram feitas algumas afirmagdes.

1. As duas flores sdo consideradas monoclinas, ou seja, apresentam
gineceu e androceu.

II. Existe maior possibilidade de ocorrer a autofecundagdo na flor A
do que na flor B.

III. As duas espécies poderiam formar um fruto com uma semente.

IV.Se essas flores fossem pulverizadas com o hormdnio auxina,
possivelmente formariam fruto sem semente.

E correto o que se afirma em
a) I, apenas. b) IeIlI, apenas.
c) Il eIl apenas. d) ITelV,apenas.
e) LII,LIIIelV.

RESOLUCAO:

Resposta: E

6. (FUVEST) - O ciclo de vida de uma planta pode ser representado
pelo esquema abaixo:

Gametofito
masculino
Gametofito
feminino 2\
Gameta Gameta 3
feminino masculino
1 Fecundagao

oo |+

Meiose

Esporofito| 5

Um conjunto haploide de genes ¢ encontrado em células do
a) embrido que se forma a partir de 4.

b) endosperma que se forma em 1.

¢) endosperma que se forma em 5.

d) tubo polinico que se forma em 2.

e) tubo polinico que se forma em 5.

RESOLUCAO:
Resposta: D
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MODULO 8

FRUTO E SEMENTE

1. (UFF) — A figura a seguir representa, esquematicamente, a
fecundacdo de uma flor hermafrodita de angiosperma. Apds a
fecundagdo, fruto e semente originam-se, respectivamente, a partir das
das estruturas

a) 5e6.

b) 6e7.

c) 8eT. d) 8eb. e) Se8.

RESOLUCAO:
Resposta: C

2. Sobre a dispersdo de frutos e sementes, considere as afirmativas a

seguir:

I. Frutos carnosos, como o da goiabeira, podem atrair animais que
promoverdo sua dispersdo, ao defecarem as sementes engolidas.

II. Frutos e sementes sdo dispersos por animais que contribuem para
o sucesso reprodutivo das plantas.

[II.Frutos como o do dente-de-ledo e sementes como as do ipé e da
paineira sdo leves e apresentam adaptacdes, tais como plumas e
alas, que propiciam a dispersdo pelo vento.

IV.Frutos do carrapicho e do picdo apresentam apéndices como
ganchos e espinhos. Estes servem para prender os frutos ao pelos
dos animais, que os transportardo, promovendo sua dispersao.

V. Frutos do coco-da-bafa apresentam no mesocarpo um tecido fibroso
que armazena ar.

Responda:

a) Quais os nomes dos fendmenos mencionados de I a V?

b) Cite uma vantagem da dispersdo das sementes das angiospermas.

RESOLUCAO:

a) 1. Zoocoria II. Zoocoria
IV. Zoocoria V. Hidrocoria.

b) A dispersdo das sementes permite a ocupacio de novos habitat
garantindo as espécies maior distribuicao espacial.

II1. Anemocoria



3. (MODELO ENEM) — Um dito popular fala que o caju é uma fruta

estranha porque a semente fica para fora.

Os botanicos ndo concordam com essa frase porque

a) a parte comestivel e carnosa do caju corresponde ao ovirio
desenvolvido.

b) a planta ndo forma sementes e em razdo disso a unica forma de
reproducdo € assexuada, por mudas.

c) a “semente” é na verdade um fruto seco, isto é, desprovido de
reservas, com uma Unica semente no seu interior.

d) o cajueiro ndo forma flores e por isso as gemas caulinares desen-
volvem-se e tornam-se carnosas para atragdo de animais.

e) a parte carnosa e comestivel do caju é o 6vulo excessivamente

desenvolvido.
RESOLUCAO: Resposta: C

4. (ENEM) — O milho verde recém-colhido tem um sabor adocicado.
J4 o milho verde comprado na feira, um ou dois dias depois de colhido,
ndo é mais tdo doce, pois cerca de 50% dos carboidratos responsaveis
pelo sabor adocicado sdo convertidos em amido nas primeiras 24 horas.
Para preservar o sabor do milho verde pode-se usar o seguinte
procedimento em trés etapas:

1? descascar e mergulhar as espigas em dgua fervente por alguns

minutos;
2° resfrid-las em dgua corrente;
32 conservi-las na geladeira.

A preservacdo do sabor original do milho verde pelo procedimento

descrito pode ser explicada pelo seguinte argumento:

a) O choque térmico converte as proteinas do milho em amido até a sa-
turagdo; este ocupa o lugar do amido que seria formado poste-
riormente.

b) A dgua fervente e o resfriamento impermeabilizam a casca dos
graos de milho, impedindo a difusdo do oxigénio e a oxidacdo da
glicose.

¢) As enzimas responsdveis pela conversio desses carboidratos em
amido sdo desnaturadas pelo tratamento com dgua quente.

d) Microrganismos que, ao retirarem nutrientes dos graos, convertem
esses carboidratos em amido, sdo destruidos pelo aquecimento.

e) O aquecimento desidrata os graos de milho, alterando o meio de
dissolu¢@o onde ocorreria espontaneamente a transformacao desses

carboidratos em amido.
RESOLUCAO:
O carboidrato de pequena cadeia (glicose), por polimerizacio, origina
amido. Essa transformacio ocorre na presenca de enzima, que funciona
como catalisador.

enzima
nCH,,0,———— (C;H,,05), + (n-1) H,0

Em agua quente, a enzima é desnaturada, isto ¢, ocorre alteracio na sua
estrutura, o que a faz perder a sua atividade catalitica.
Resposta: C

5. A figura a seguir representa uma semente de angiosperma com
estruturas indicadas de I a V.

Responda:
a) Quais as estruturas indicadas de I a V?
b) Qual a fun¢do do tecido indicado em II?

RESOLUCAO:

a) I-Tegumento (casca); Il - Endosperma secundario (albiimen); III -
Cotilédone; IV — Radicula; V — Cauliculo.

b) O endosperma acumula reservas destinadas a nutri¢io do embriio.

6. Analisando o caridtipo de uma semente madura de feijao (I) e uma
semente adulta de milho (II) encontraremos células:

I II
a) haploides e diploides haploides e diploides
b) diploides e triploides diploides e triploides

c) somente diploides diploides e triploides
d) somente diploides haploides, diploides e triploides
e) somente triploides somente diploides

RESOLUCAO: Resposta: C
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MODULO 9

CELULA VEGETAL

1. Afigura a seguir representa uma célula vegetal.

Reticulo

néo granuloso  Nucleo Nucléolo

Envoltério
nuclear

Reticulo
granuloso

Identifique as estruturas numeradas de 1 a 4 mencionando as suas
principais fungdes.

RESOLUCAO:

1) Vaciolo: reserva e regulacio osmética.

2) Parede celular ou parede celulésica: protecio e sustentacdo mecanica.
3) Mitocondria: respiracao celular.

4) Cloroplasto: fotossintese.
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2. (VUNESP) — Observe o esquema que representa uma célula vista
ao microscdpio eletronico e assinale a opgdo correta.

a) E uma célula animal e A atua na produgdo de energia.

b) E uma célula vegetal e B produz e libera secrecdes.

¢) E uma célula animal e C é responsdvel pela sintese de proteinas.

d) E uma célula vegetal e A e B estdo envolvidos com processos
energéticos na célula.

) E uma célula bacteriana e D representa seu vactiolo.

RESOLUCAO:
Resposta: D

3. (MODELO ENEM) - A célula vegetal caracteriza-se pela

presenca da parede celular, muito resistente a tensdo e a decomposic¢ao.

Raros s@o os organismos capazes de produzir enzimas que a digerem.

Entre eles citam-se os fungos, as bactérias e alguns protozodrios.

Quanto a essa parede pode-se dizer:

a) E constituida por celulose, substancia de férmula C6H]206.

b) Apresenta poros atravessados por pontes citoplasmadticas, os
plasmodesmos.

c) Possui depésitos de lignina, substincia que aumenta a sua
plasticidade, favorecendo a distensdo celular.

d) E membrana viva dotada de permeabilidade seletiva e de glicocélix
destinado ao reconhecimento molecular e celular.

e) E permedvel, mas, as vezes, pode ser impermedvel como ocorre

com os pelos radiculares.
RESOLUCAO:
Resposta: B



4. Analise as frases a seguir:

1. Os plastideos sdo organoides encontrados em células de vegetais e
segundo a teoria endossimbidntica representam bactérias que foram
englobadas por outra célula e que evoluiram para dar origem a
célula vegetal atual, com cloroplastos.

II. Células de raizes e de sementes possuem amido como substancia
de reserva, acumulado no interior dos vactiolos.

III.Um pesquisador, analisando organoides citoplasmaticos, constatou
que dois deles apresentam DNA, RNA e ribossomos, isto é,
possuem o seu proprio controle genético. Estes organoides sdo
mitocdndrias e cloroplastos.

Sdo corretas as afirmativas:

a) apenas [. b) apenas e Il.
¢) apenas Il e III. d) apenas I e III.
e) I,1Telll.

RESOLUCAO:

Resposta: D

5. Analise as frases a seguir:

I. Células de reserva das sementes sdo ricas em leucoplastos,
plastideos que armazenam amido.

II. Os vactolos regulam a entrada e saida de dgua da célula.

II1.Os cloroplastos possuem, além de clorofilas, xantofilas e carotenos,
pigmentos relacionados com a absorgdo de luz.

Sdo corretas:

a) apenas I e II.

c) apenas Il e III.

e) I,IIelll

RESOLUCAO:
Resposta: E

b) apenas I e III.
d) apenas II.

MODULO 10

ESTRUTURA DA FOLHA E FOTOSSINTESE

1. Afigura representa o corte transversal de uma folha.

Preencha o quadro abaixo, dando nome as estruturas apontadas de 1 a
6 e as suas fungdes mais importantes.

Estrutura Funcao
1. Epiderme com cuticula protecao
2. Parénquima palicadico fotossintese
3. Parénquima lacunoso fotossintese

4. Estomato controle de trocas gasosas

5. Espaco intercelular circulacio de gases (ar)

fotossintese

6. Cloroplastos

2. Afigura a seguir representa o estdmato encontrado na epiderme das
folhas. Pergunta-se:

a) O nome das estruturas apontadas de 1 a 5.

b) Qual a funcdo do estdmato?

¢) Se a folha estd recebendo luz do sol, quais as trocas gasosas mais
provdveis estariam ocorrendo entre o estdmato e o meio ambiente?
Justifique.

RESOLUCAO:

a) 1 - célula guarda (estomatica)

2 — ostiolo

3 — célula anexa (companheira ou subsidiaria)

4 — célula epidérmica

5 — cloroplasto

b) Realizacao de trocas gasosas.

¢) As trocas gasosas seriam: entrada de CO,, saida de O, e de vapor de
agua, porque sob luz solar a fotossintese é mais intensa do que a
respiracdo, e a evaporacao da agua também ¢é intensa.
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3. O desenho a seguir ilustra a ultraestrutura do cloroplasto. Observe
que, basicamente, ele se parece com uma mitocondria, com parede
dupla e cristas resultantes da invaginacdo da membrana interna.
Chamam a aten¢@o os depdsitos de pilhas de vesiculas achatadas como
se fossem moedas superpostas. Sdo os grana que contém a clorofila.

<— Membranas
plastidiais

Matriz

(JUNQUEIRA e CARNEIRO. Nog¢ées Bdsicas de Citologia,
Histologia e Embriologia, Editora Abril.)

Com relacdo a estrutura do cloroplasto pode-se afirmar:

1. As unidades formadoras dos grana sdo os tilacoides onde sdo
encontrados os pigmentos encarregados da absor¢do da luz.

II. A matriz (estroma) desse organoide contém proteinas estruturais e
enzimas, catalizadores das reagdes fotossintéticas que conduzem
a produgdo de glicose.

III. A reagdo que pode expressar o fendmeno que ocorre no cloroplasto
€: C¢H,,04 + 60, — 6H,0 + 6CO,.

Estdo corretas:

a) apenas le Il b) apenas I e III.

c) apenas Il e III. d) 1,1l eIIl.

e) apenas III.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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4. As equagdes quimicas: CcH,0, + O, — CO, +H,0 e
CO, + 6H20M C¢H,,04 + O, + H,O resumem os processos
conhecidos como respiracdo celular e fotossintese respectivamente.
Faga o balanceamento das equacdes e marque a alternativa correta.
a) CcH,04+ 60, = 6CO,+H,0e

CO, + 6H,0 242, © g 0, +60,+ H,0
b) C,H,,0, + 60, — 6CO, +6H,0 ¢

6CO, + 12H,0 20, ¢ g 0, + 60, + 6H,0
c) CH;,0,+0, = 6CO, +6H,0e

luz e clorofila

6CO, + H,0 C4H .04 + 60, + H,0

d) C;H,,04 + 60, — CO, + H,0, ¢
6CO, + 6H,0 29, ¢ 1 O, +0,+H,0
¢) CH,,0,+60, — 6CO, + H,0, ¢
6CO, + 12H,0 2=, ¢ 0 +0,+ 6H,0,

RESOLUCAO:
Resposta: B

5. (MODELO ENEM) - Os cloroplastos encontrados nas células de

plantas realizam a fotossintese, fendmeno pelo qual compostos

organicos sdo produzidos a partir de dgua, diéxido de carbono com

utilizag@o de energia luminosa. As substancias produzidas naquelas

organelas sdo

a) glicose e gds carbdnico, que sdo fundamentais para a atividade
metabdlica das mitocondrias.

b) glicose e gds oxigénio, que sdo fundamentais para a atividade
metabdlica das mitocondrias.

c) dgua e gds carbonico, que sdo fundamentais para a atividade
metabdlica das mitocondrias.

d) ATP e glicose, que sdo fundamentais para a atividade metabdlica
dos ribossomos.

e) ATP e dgua, que s3o fundamentais para a atividade metabdlica dos
ribossomos.

RESOLUCAO:
Resposta: B



