Matematica e suas Tecnologias o DOBJETIVO

As methores cabecas

FRENTE 1 - ALGEBRA

EXERCICIOS PROPOSTOS

3. Calcule o valor de cada expressdo dada a seguir:

22\
~ ~ a) (2%2.372)? b) <T2> c) (22+3%!
POTENCIACAO: DEFINICAO E PROPRIEDADES 3
RESOLUCAO:
4,24 _12 1y’ 1 16
(—3) +3%-3 +<—?) a) (22‘3—2)2=24.3—4=16.§=8_1
1. Sex= ,entdo x € igual a: )
3\ ’ b z > 10 16 .81 = 1296
|:<?>—41i| )(3_2>—3_4—T— . =
81
144 126 1 \! 37\ 9
Q) —— b -4 A4 e 16 2 3_2_1=<4 _) =(_> .
17 17 0 2°+37) 3 ° 3
16 9
RESOLUCAO: Respostas: a) g b) 1296 c) ?
81+81-9-27 126
Xs ——————— = —§— =14
(1-4)
Resposta: D
4. Sendo x =240,y =330 ¢ 7 = 520 entio:
a) X<y<z b) x<z<y C) y<z<Xx
d) z<y<x e) y<x<z
RESOLUCAO:

y= 330 = (33)10 =2710

x =240 (24)10 - 1610
{ z=520— (52)10 =2510

2. Assinale a afirmacdo falsa: Como 1610 < 2510 < 2710 concluimos que x <z <y.

Resposta: B

a) 270 . 260 — 2150 . 220 b) (24)7 — (27)4

16°
0 30 =3% & —-=2°

89

60 . Q60 0,02448

e) 77<8 5. O ndmero x = W pode ser representado por o . 10™, em
RESOLUCAO:

que o € R,0 < a < 10en € IN. Nessas condi¢des, podemos concluir

; i 970 260 — 970 + 60 — 5130 , 9150 . 520 — 7150 — 20 = 5130 L.
a) Verdadeira, pois 2’ .2°0 =2 =210e219:240=2 2150, que n € divisivel por:

b) Verdadeira, pois (2%) =247 =28 ¢ (274 = 27-4= 228, a) 3 b) 4 c) 6 d) 9 e) 10
2 -
¢) Falsa, pois 3% = 32 ¢ 35 = 35, RESOLUCAO:
. . 16¢° ( 16° ) 0 0,02448 2448 .10
d) Verdadeira, pois @ ~\ T =27, 300000 - 3.105

e) Verdadeira, pois 7 < 8.

Resposta: C

=306.10"1=3,06.10%.10"1" =
=3,06.108=q.10™

n=8§

Resposta: B
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RADICIACAO: DEFINICAO E PROPRIEDADES

1. Considere as afirmagdes:
3 1

7 = — 5
L V2i=27 L2535 =\2
2 6 3
m. 53 =V25 v. V34 =132
Julgando cada uma como verdadeira (V) ou falsa (F), obtemos, res-
pectivamente:
a) VVVV b) VVVF ¢) VFVV
d) FVVV e) VVFF
RESOLUCAO:
Resposta: A
2. Assinale a afirmagao falsa:
3— 3 6
a) V2.V32=4 b) (V2)'2=4

c)r 1{s/§
6

e)v—v_s

8 8
4 V2l V3 =2

RESOLUCAO:
a) Verdadeira, pois \/— \/32 64 = 4

b) Verdadeira, pois ( \/5)12 = \/212 = 2T =22=4.

6 6.3_ 18
3
¢) Verdadeira, pois ”\/E= V5= V5.
8 8 8 8
d) Verdadeira,pois V211:V 23=V211:23 =V 28=2,
— 3_ ¢ 6 6
¢) Falsa,poisV2.V3=V23.V32=V72.

Resposta: E

X .
50 ey=V2 .V 18 ,entdo — resultaigual a:
y

V2 2V13

3. Sendox:\/E +

a) 2 b V2 e) 2V 2

RESOLUCAO:
x=V2 +\/5_0=\/E+\/2.‘52 =
=V2+5/2=6V2
y=\5.\/§=\/§=6
Logo, i = 6—\/5 =V2.

y 6
Resposta: B

2 — D OBIJETIVO

3.6 3 ,
4. Considere os nimeros reais x = V3 . V2 e y =A/3V2 . E correto

afirmar que:

) x=y | b) X>=y3 0) ¥ =y
d)x.y=\/ﬁ e) X+y= V
RESOLUCAO:

x={/§.%=6\/3_2.§/_= 6\/ 32.2
Y=’3\/ 3V2 AV3L2 V32

Resposta: A

Obs:x.y= V6 3%.2)?% = 3\/ 32, =3\/ 18

FATORACAO

1. Fatore as expressoes:

a) d+at+ad= adal+a+1)

b) 2x3y2z + 6x2y3722 — dxyz3 = 2xyz (x2y + 3xy’z - 22%)

2. Fatore as expressoes:
a) a2+ab+ab?+b
b) x3-x2-3x+3

RESOLUCAO:
a) a?+ab+ab?+b3=a(a+ b)+b%a+b)=(a+b)(a+b?

b) x3-x2-3x+3=x>(x-1)-3x-1)=(x-1) x2-3)

3. (UNESP) — Transforme o polindmio P(x) = x> + x2—x — 1 em um
produto de dois polindmios, sendo um deles do 3? grau.

RESOLUCAO:
Px)=x>+x2-x-1=x’—x+x2-1=
=xx*-D+ X -D=xx-DEE+ D +(x2-1) =
=D+ D+1]=x =D +x+1)



ad+at+ad+al+ra+l
4. O valor da expressio paraa =159 ¢é:
at+a2+1
a) 119 b) 118 c) 60 d)59 e 30
RESOLUCAO:

ad+at+ad+al+a+l at(a+D+a2@+1D+(@+1)

at+aZ+1

at+aZ+1

(a+1) @*+a%+1)
= T ar1 =a+1=59+1=60
a

Resposta: C

MODULO 4

FATORACAO

1. Fatore as expressoes:

a) X2-y?= (x+y)(x-y)

b) x*-1= &P-LP=x+DE-1)=2+Dx+Dx-1)

2. Desenvolva as expressdes:
a) (2x +3y)? = 2x)2 + 2. (2x) . (3y) + 3y)? = 4x2 + 12xy + 9y?

b) (5x —2y)2 = (5x)2 = 2. (5x) . (2y) + (2y)* = 25x2 — 20xy + 4y>

3. Fatore:
a) 9x2—30xy +25y>= (3x - 5y)?

b) 49x* - 14x2+ 1= (7x*-1)

4. (UFV) — Uma sala retangular tem comprimento x e largura y, em
metros. Sabendo-se que (x + y2) — (x — y)? = 384, é correto afirmar que
a drea dessa sala, em metros quadrados, é:

a) 82 b) 64 c) 96 d) 78

RESOLUCAO:

x+y)?2-(x-y)?=384 =

< X2+ 2xy + y2 — (X2 - 2xy + y2) =384 =
< X2+ 2xy +y2 - X2+ 2xy -y =384 =
< 4xy =384 < xy =96

Resposta: C

5. (ESPM) — Sabendo-se que x + y~' = 7 e que x = 4y, o valor da
expressdo x2 + y~2 & igual a:
a) 49 b) 47 c) 45 d) 43 e) 41

RESOLUCAO:
x+y'l=7=x+y)2=72=x2+2xy !l +y2=49
Substituindo-se x por 4y, tem-se:
X2+2. 4y .yl+y2=49= x> +8+y2=49=x2+y2=41
Resposta: E

6. (OBM) — Qual é o valor da expressdo

201120112 + 201120032 - 16 . 201120077
a) 2.201120072 b) 2.201120032
d) 2.20112003 e) 2.201120112

c) 2.20112007

RESOLUCAO:

Para x = 20112007, a expressao dada assume a forma:
X+4)2+(x-4)2-16x=x>+8x+ 16 + x> - 8x + 16 — 16x =
=2x2-16x+32=2(x2-8x + 16) =2(x - 4)2 =
=2(20112007 — 4)% =2 . 201120032

Resposta: B

EXERCICIOS DE POTENCIACAO E RADICIACAO

ox+1 4 ox+ 2
1. (UFLA) - Simplificando-se a expressdo , obtém-se:
22 —X _ 21 -X
a) 62X b) 3% +1 c) 22(3)()
d) 4* e) 3(4%)
RESOLUCAO:
2¥+1y2x+2 X g4 0x 22 6.2

- 2X — 2)% —
NI = YR =3.2%=3.2°9=3.4

ZX ZX 2X
Resposta: E

2. Sabendo-se que 1,09832 é aproximadamente igual a 20, qual dos
valores abaixo estd mais préximo do niimero 56 . (1,098)!92?

a) 100 mil. b) 1 milhao. ¢) 100 milhdes.
d) 1 bilhao. e) 1 trilhdo.
RESOLUCAO:

56, (1,098)192 = 56, (1,09832)6 = 56, (20)6 = (5.20)% =
=100° = (10%)° = 10'2 = 1 trilhdo
Resposta: E
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3. O niimero de algarismos do niimero n = 8% . 251 &: 3. (UFPB) — Sejan > 1 um niimero natural. O valor da expressao

a) 22 b) 21 c) 20 d) 19 e) 18 R 7

m , quando simplificada, é:

RESOLUCAO:

n=286.2511= (23)6 . (52)11 =218 522
=218 518 54=1018 . 54=625.108
Portanto, n tem 3 + 18 = 21 algarismos. RESOLUCAO:

Resposta: B

o 72 o0 72 B

B 92—11_32—211 - 34—2n_32—2n -
o 72 o0 72 ~
B 34 .32 32 . 3—2n - 3—2n . (34 _ 32) B

a) 9 b) 920 c) 9" d) % e) 1

217 5124 200, 504

n 1 1
4. O ndmero x = ERTYD resulta igual a: = PN =37 9
Resposta: A
a) 2 b)5 c) 216 d) 432 e) 648
RESOLUCAO:
217 /512 4 206 . 50¢ 25.212 5124202 . 204. 50*
X=——a o = & . 102 = 4. Racionalize o denominador de cada fracdo dada a seguir.
32.1012+400.102 432,101 ) 8 8 V2 o8z a2
= = = ad ——= —— | — = ——— = —(——
- 63.1012 = 216102 =2 32 N2 V2 3.2 3
Resposta: A
7 7
. 1 P %
7 TG T T )
MODULO 6
o 5 B 5 Vi+Va B
EXERCICIOS DE POTENCIACAO E RADICIACAO V72 VI-V2  VT4V2
5 \/7+ \/E
4[ 514, 916 =—( ) =V7+V2
217+ 2 7-2
1. O valor de — &
26428
a) 2 b) 4 c) 8 d) 16 e) 32
i 3-V3 2-V3
RESOLUCAO: 5. Calculando-se : , obtém-se:
[2T20 42T 2 8 3+V3 2+V3
6,98 T4 204 - 2 T 3 T
2642 24, (22429 2 2 a) 2+ V3 b) 3+V2 ¢) 2-V3
Resposta: B
d 3-V2 e 1
RESOLUCAO:
2. O valor da expressio \/5<V3 +\/§>( 3 —\/§> é: 3-V3 : 2-V3 = (3-V3) . @+V3) =
a) 1 b) 3V2 oV2a Vi e 2V3 V3 24V3 6+Vy e-V3)
~ 6+3V3-2V3-3 3+V3 B3+V3)  3+V3)
RESOLUCAO: = = = . =

6-3V3+2V3 -3 3-V3 3-V3)  (3+V3)

V2(V3+v3).(V3-v3) =v2. V3.4 v3)3-v3) =
9+6V3+3 12+6V3
=V2.V9-3=V2.V6=V12=2V3 = = =2+V3

9-3 6
Resposta: E
Resposta: A
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FATORACAO

1. Elimine os parénteses:

a) (a+b)aZ—ab+b?) = a3-—a?b+ab?+a’b-ab’+b3=ad+b’
b) (a—b)@?+ab+b?) = ad+a’b+ab’—a’b-ab’-b>=ad-b3
) x+2)(x2-2x+4)= x3+23=x3+8

d) x=-3)x2+3x+9)= x3-33=x3-27

2. Fatore:

a) x3+64 = P+ 8= (x+4Hx2-4x+16)

b) 27x3 - 1=(3x)3-13=CBx-1DOx*+3x+ 1)

3. Sendo x € R — {-2; 2}, o valor da expressdo

(x3 +8).(x2— 4) -
e
(X2 +4x +4).(x2=2x +4).2x — 4)

a) 1 b) 8 c) 27 d) 125 e) 250

RESOLUCAO:
-3

3 +8).(x2-4)
2 +4x +4).(x2-2x +4).2x — 4) -

(x+2).(2-2x+4).(x+2).(x-2) 1 -3
= = =8
x+2)%.(x2-2x+4).2(x-2) [ :|

Resposta: B

4. Desenvolva:

a) (a+b)y= b) (a-b)’=

RESOLUCAO:

a) (a+b)3=(a+b)a+b)>=(a+b)(a?+2ab+b?)=
=a3 + 3a’b + 3ab? + b3

b) (a-b)>=(a-b)a-b)2=(a-b)@2-2ab+hb?=
=a3-3a?%b + 3ab%- b3

5. Os ndmeros reais a, b e ¢ sdo tais que a> + b2 +c> =41 e
ab + ac + bc = 4. Entdo, a + b + ¢ pode ser:

a) -5 b) -3 c) 3 d) 5 e) 7
RESOLUCAO:

(a+b+c)2=a2+b?+c2+2(ab+ac+bc)

al+bZ+c?=41 =

ab+ac+bc=4

=(a+b+c)=41+2.4=(a+b+c)=49=
=a+b+c=7oua+b+c=-7
Resposta: E

MODULO 8

EQUACOES DO 1°E DO 2° GRAU

2x + 1 -3
1. Resolva,em R, a equacdo X3 _ X 2 - * .
RESOLUCAO:
2x+1 x-3 X 42x+1)-3(x-3) 6x
3 a4 T2 % 12 Tz T

& 8x+4-3x+9=6x8x-3x-6x=-4-9 &
S -x=-13x=13<V={13}
Resposta: V = {13}

2. Resolva, em [R, as igualdades:
a) 5.x=-3)=x+4.x-2)
b) 3.2x-1+1=2.3x-1)

RESOLUCAO:

a) 5(x-3)=x+4(x-2) < 5x-15=x+4x-8 <=
@ 5x-x-4x=-8+150x=7V=0

b) 32x-1)+1=23x-1) <= 6x-3+1=6x-2 <«
S 6x-6x=-2+3-1=0x=0=V=R

Respostas:a) V=0 b)V=R
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3. Resolva,em R, as equacdes:

a) 2x2-5x-3=0 b) x2-10x+25=0
¢) 3x2+2x+1=0

RESOLUCAO:

a) A=b?—dac=(-52-4.2(-3)=25+24=49

-bzVA 5+7 1 1
X= 2a =2 ©x=3oux=—7¢,v={_7;3}

b) A=(-10)2-4.1.25=100-100=0
100

X= sx=5<V={5}

c) A=22-4.3.1=4-12=-8< V=0

2_4x—
4. Aequagdo,em R, Xodx- S =0 tem

x2-25
a) duas raizes de sinais contrarios.
b) uma raiz positiva e duas negativas.
¢) duas raizes positivas distintas.
d) duas raizes negativas distintas.
e) uma unica raiz.

RESOLUCAO:

x2-4x- 5
— =0 x*-4x-5=0ex?-2520 < x= 46
x2-25

€

x2#25< (x=50oux=-1)e(x#5exz-5) e x=-1ex={-1}

Resposta: E

MODULO 9

EQUACOES DO 1°E DO 2° GRAU

1. Sendo x, e x, as raizes da equagdo 4x%2 — 11x = 12 =0, o valor da
expressdo 2(x; + X,) — X; X, €:
a) 6,5 b) 7 c) 75 d) 8 e) 85

RESOLUCAO:

2(x1+x2)—x1.x2=2.%—<_;2>= 1 +3= +6 _ 17 _

Resposta: E

6 — D OBJETIVO

2. (UFMG) - Sejam |
px)=ax’+@—-15x+1 e q(x)=2x>-3x+ N
polindmios com coeficientes reais.

Sabe-se que esses polindmios possuem as mesmas raizes.

Entdo, é correto afirmar que o valor de a + b é:
a) 3 b) 6 )9 d) 12

RESOLUCAO:

a+15

A soma das raizes da p(x) é — e a soma das raizes de q(x) é % .

Entao L+15= % < 3a=-2a+30<a=6.
a

1 1
O produto das raizes de p(x) ¢ — e o produto das raizes de q(x) é T
a

Logo, .1 b= 2 =3,

a 2b 2
Portanto,a+b=6+3=9.
Resposta: C

3. O valor do nimero real k para que a soma dos quadrados das raizes
da equagiio x> — 8x + k = 0 seja 52 &:
a) 5 b) 6 c) 7 d) 8 e 9

RESOLUCAO:

Sendo x, e x, as raizes da equacio, temos que x; + X, =8 e x; X, = k.
X, + X, =8 = (x, +x2)2=82=x12+x22+2x1 X, = 64.

Logo,52 +2k =64 <2k =12 < k=6.

Resposta: B

4. (UNIRIO-Adaptada) — A equagio x2 + x —a =0, a> 0, possui a
soma dos quadrados de suas raizes igual a soma dos inversos de suas
raizes. O valor de a é:

1 b - AR
a —_— c) — —_—
3 2 2
RESOLUCAO:
Sendo x, € X, as raizes, temos:
5 5 1 1 2, X; +X,
X{ + Xy = x + % < (X] +X,) = 2x; X, = X%
- 1
< (-1)2-2.(-a)= — e« 1+2a= — «2a%+a-1=0<
-a a
-1+3 1
<a= < a= — oua=-1(nao serve)
4 2
Resposta: C



1 3
5. Qual das equagdes abaixo tem conjunto verdade V = { 3 ;T}?
a) 24x2-3x+22=0
c) 24x2+22x-3=0
e) 12x2+11x-3=0

b) 12x2-11x+3=0
d) 24x>2-22x+3=0

RESOLUCAO:
Calculando-se a soma S e o produto P das raizes, obtém-se:
S—l 3_2+9_11 P_1 3 1
=% "4 T T TT2¢"T"6 "4 "8
= . 1 3,
Uma equacio do 2? grau de raizes < ¢ 7 ¢
1 1
x2— X+t 5 =0 24x2-22x+3=0
Resposta: D

MODULO 10

EQUACOES REDUTIVEIS A 1° 0U 2° GRAU

2 1 4 .
+ = — admite

2-x 2 2x — x2

a) duas raizes positivas e distintas.

1. Em R, a equacio

b) duas raizes negativas e distintas.
¢) duas raizes de sinais contrarios.
d) uma tnica raiz positiva.

€) uma tnica raiz negativa.

RESOLUCAO:
Devemos ter x # 0 e x # 2. Logo,
2 1 4 2 1 4
2-x +T= 2x — x2 g 2-x +T= x(2 -x) «
4x + 2x — x2 _ 8
2x2-%)  2x2-x)

< x2-6x+8 =0 < x=4oux =2 (niio serve); portanto, V = {4}.
Resposta: D

2. (FGV)—Aequagiox + —— =5+ —~
xX-5 x-5

tem

b) exatamente duas raizes.
d) conjunto solu¢do vazio.

a) uma Unica raiz.
c) exatamente trés raizes.
e) raizes imagindrias.

RESOLUCAO:

s>xz5ex=5<V=0

X
X£5 e x+ =5+
X

Resposta: D

3. Asraizes da equagio x> —3x2—x+3=0sdoa, bec.Sea<b <c,

entdo a expressdo a> + b? + ¢ resulta igual a:
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

RESOLUCAO:

X-3x2-x+3=0<

s xX(x-3)-(x-3)=0=

s> Ex-IX-D=0=

< x-3=0oux’-1=0<
<x=3oux=1oux=-1.
Logo,a=—-1,b=1ec=3ea’+b%>+c=-1+1+3=3.
Resposta: D

4. Resolva,em R, a equaciio x* — 5x2 - 14 = 0.

RESOLUCAO:

xt-5x2-14=0 <« (x})?-5(x3)-14=0
Substituindo-se x2 por y, tem-se a equacio:
y?-5y-14=0<y=Touy=-2

Paray =7, tem-se x2=7¢>x=1-\/7.
Paray=-2,tem-se x> =—2 (x € R).
Resposta: V= {- \/7; \/7}

5. Resolva,em R, a equagdo V2x + 1 + 1 =x.

RESOLUCAO:

\/T-l-l+1=x© 2x+1=x-1
Vax+1=x-1= Vax+ 1= x-12=
=2&x+1=x2-2x+1=
=x’-4x=0=x=0oux=4.

0 ndo é raiz,pois V2.0 +1+1=0=2=0(F).
4 éraiz,pois V2 .4+1+1=4=3+1=4 (V).

O conjunto verdade da equacdo é V = {4}.

Resposta: V = {4}

#DOBJETIVO — 7



EQUAGOES REDUTIVEIS A 1° 0U 2° GRAU

1. Num determinado instante, o que falta para completar um certo dia
é um oitavo do que jd passou desse mesmo dia. Em que momento este
fato aconteceu?
a) 21h

d) 21h30min

b) 21h10min
e) 21h40min

¢) 21h20min

RESOLUCAO:
Se ja se passaram x horas desse dia, faltam 24 — x horas para completa-lo.

1
Entao, de acordo com o enunciado, devemos ter 24 — x = - X

192-8x=x = I9x=192=x= em horas.

Portanto, o fato aconteceu as h = 21h20min.

Resposta: C

2. (UFT) — Um produtor estava vendendo ovos de galinha na feira de
seu bairro em uma cesta. O primeiro cliente que o vendedor atendeu fez
o seguinte pedido: “Quero a metade dos ovos que estdo na cesta mais
meio ovo.” O vendedor prontamente o atendeu e lhe entregou a quan-
tidade solicitada. Sabendo-se que o feirante ndo quebrou nenhum ovo
para atender seu cliente e que restou apenas um ovo na cesta, pode-se
afirmar que o cliente levou

a) 2 ovos. b) 3 ovos. ¢) 4 ovos.
d) 5ovos. e) 6 ovos.
RESOLUCAO:
Se x é a quantidade de ovos na cesta, entio:
1 1
X—-[—+—|=leox-—-—=1<
2 2
X 3
SxX—-—=l+—< —=—<ox=3
2 2 2

O cliente levou 3 - 1 =2 ovos.

Resposta: A

8 — D OBIJETIVO

3
3. (FACAMP) — Numa empresa, " dos funciondrios recebem um
1 L .
saldrio menor que R$ 1000,00, 35 dos funcionarios recebe um salario

entre R$ 1000,00 e R$ 5000,00 e somente dois funciondrios recebem
um saldrio acima de R$ 5000,00.

a) Quantos funciondrios essa empresa possui?

b) Quantos funciondrios ganham no maximo R$ 5000,00?

RESOLUCAO:
Sendo x o nimero de funcionarios dessa empresa, temos:

1
a) —X+ —X+2=x<
4 5

< 15x +4x+40=20x =
< x=40
b) 40 — 2 = 38 funcionérios ganham no méaximo R$ 5000,00.
Respostas: a) 40
b) 38

4. (UEG) — Um feirante vendeu todo o seu estoque de magas e peras
por R$ 350,00. O preco de venda das peras e das magas estd descrito
na tabela abaixo:

3 magas por R$ 2,00

2 peras por R$ 1,50

. . . - 2
Se o feirante tivesse vendido somente metade das macds e —— das
5

peras, ele teria arrecadado R$ 160,00.
Sendo assim, quantas frutas o feirante vendeu?

a) 200 b) 300 c) 400 d) 500
RESOLUCAO:
- . 2 15 3
Na média, em real, cada maca custa 5 e cada pera > = -
Se sdo x macas e y peras, devemos ter:
2 3 2x 3y
X.—+y.—=350 —+ —=350
3 4 4
g
1 2 2 3 x 3y =
—.X.—+—.y.—=160 —+—=160
2 3 5 4 3 10
8x + 9y = 4200 x =300 — x+y=500
10x + 9y = 4800 y =200

Resposta: D



5. (ESPM) - Uma costureira pagou R$ 135,00 por uma certa
quantidade de metros de um tecido. Ao passar pela loja vizinha, notou
que o metro desse mesmo tecido estava R$ 2,00 mais barato que na
anterior. Comprou, entdo, um metro a mais do que na primeira compra,
gastando R$ 130,00. Considerando-se as duas compras, o total de
metros de tecido que ela comprou foi:

a) 15 b) 17 ¢ 19 d) 21 e) 23

RESOLUCAO:
Se na primeira compra ela adquiriu x metros, entao:
135 130
— = —— +2¢ 135x+135=130x + 2x (x + 1) <
X x+1
< 135x + 135 = 130x + 2x% + 2x < 2x2-3x-135=0 <
3+£33

& x= < x =9 oux=-7,5 (nao serve)

Ela comprou 9 + 9 + 1 = 19 metros.
Resposta: C

SISTEMAS E PROBLEMAS

1. (UEL) — As variaveis reais x e y verificam as seguintes condi¢des:
(x+y)P=64e(x—y) =064

Entao esse sistema tem

a) zero solugdo.

b) uma solugio. ¢) duas solugdes.

d) trés solugdes. e) quatro solugdes.

RESOLUCAO:

(x+y)3 =64 x+y=4
x-yf$=64 < x-y=2 ™"
x+y=4 x=3 x=1
x—y=—2¢ y=10u y=3
Resposta: C

2. (PUC-MG) - Os 120 alunos de uma academia militar estdo
dispostos de forma retangular, em filas, de tal modo que o nimero de
alunos em cada fila supera em 7 o nimero de filas. Com base nessas
informagdes, pode-se estimar que o nimero de alunos em cada fila é
igual a:

a) 12 b) 13 c) 14 d) 15

RESOLUCAO:
Se cada fila tem x alunos, sdo x — 7 filas.
Entao: x(x—7)=120©x2—7x=120©x2—7x—120=0©

7+23
< Xx= 2 < x =15 ou x = - 8 (nao serve)
Resposta: D

3. (UNIFAP) — Pedro d4 a Mateus tantos reais quanto Mateus possui.
Em seguida, Mateus dé a Pedro tantos reais quanto Pedro possui. Por
fim, cada um termina com R$ 12,00. Quantos reais cada um possufa no
inicio?

a) Mateus possuia 5 e Pedro, 13. b) Mateus possuia 6 e Pedro, 14.
¢) Mateus possuia 7 e Pedro, 18. d) Mateus possuia 8 e Pedro, 16.
e) Mateus possuia 9 e Pedro, 15.

RESOLUCAO:

Se, no inicio, Mateus possuia x reais e Pedro y reais, entio, apésa 12
operacio, Mateus fica com 2x e Pedro com y — x. Em seguida, apos
a 22 operacao, Mateus fica com 2x — (y — x) e Pedro com 2 (y — x).
Portanto: 2x — (y—x)=12e2(y-x) = 12 < { f’;__'_y;:lé < [ ; : 25

Resposta: E

4. Ha quatro anos, a idade de Jodo era o dobro da idade de Pedro.
Daqui a quatro anos, a soma das duas idades serd 31 anos. Quando
Pedro nasceu, Jodo tinha

a) 2 anos. b) 4 anos. c) 5 anos.
d) 6 anos. e) 7 anos.
RESOLUCAO:
Ha 4 anos Hoje Daqui a 4 anos
Joao X x+4 x+8
Pedro y y+4 y+8

x =2y x =2y x=10 _
x+8) +(y+8)=31 = | x+¢y=15 © |y=5 ©X7Y=5

Resposta: C

5. Eutenho o triplo da idade que tu tinhas quando eu tinha a idade que
tu tens. Quando tu tiveres a idade que eu tenho, juntos teremos
70 anos. Quantos anos eu tinha ha cinco anos?

a) 20 b) 25 c) 27 d) 30 e) 31
RESOLUCAO:
Sendo 3x e y as idades atuais, podemos organizar o “quadro” seguinte:
Passado | Presente Futuro
Eu y 3x 4x
Tu X y 3x

Como y — x = 3x -y, concluimos que y = 2x e, no futuro, as idades serio
4x e 3x. Logo,4x + 3x =70 < x = 10.

Ha cinco anos, eu tinha 3 . 10 — 5 = 25 anos.

Resposta: B

$)OBJETIVO -9



INEQUACOES DO 1° GRAU

1. Represente, graficamente, os conjuntos:
A={1;3} 1 2 3 >R
B={1;2;3} 3
C=1[1;3[ >R
D=1} o0; 3] >R
E=1]1;+ oof >
RESOLUCAO:
A={1;3

{1;3) A 1 2 3 R
B={1;2;3} B R
C=[1;3[ C R
D=}-w;3] P R

E R

E=]1; + [

2. SeA={xER|x<-20ux>3},B=][- 1;2[eBéo
complementar de B em relagdo a R, entdo o conjunto A N B resulta
©) J-»-2]

a) [-2;3] b) R—1]-2;3]
d [-2:-1[U[2:3] ¢ O

RESOLUCAO:
Se B =[-1;2[,entdo: B=R - B =]-c0; — 1[ U [2; + %[

Assim:

>R

»

wl Wl >
——|

An

>

»

Portanto: ANB={xER|x<-20ux>3}=R-]-2;3]
Resposta: B

10 — D OBJETIVO
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3. Resolva, em R, as inequagdes:
a) 3(1-x)<-9

b) 5(x-2)-5x>4

c) 2x-6=<2(x-3)

RESOLUCAO:
a) 31-x)<-9+3-3x<-9«-3x<-9-3 <«
-12
©-3x<-12ex> — < x>4< V={xER|x>4}

b) 5(x-2)-5x>4 < 5x-10-5x>4 <«
@ 5x-5x>4+10<0x>14< V=0

€) 2X—-6<2(x-3) <= 2x-6<2x-6<2x-2x<-6+6 <=

s 0xs0<V=R

Respostas: a) V={xER|x>4}
b) V=0
¢) V=R

4. Considere as solugdes inteiras da inequacio
2x -1 5x -8
3 4

< 1. A afirmativa verdadeira é:

a) A maior delas é 6.
¢) A maior delas € 5. d) A menor delas é 2.
e) A inequacdo nao admite solugdes inteiras.

b) A menor delas é — 6.

RESOLUCAO:
2x-1 _ 5x-8 _ 1 42x-1)-3(5x-98) - 12
3 2 - 12 S 12

@8 -4-15x+24<s12 8 -15x<12+4-24 <

S-Txs-8§x= %

As solucdes inteiras sido 2,3,4, ... .

Resposta: D



5. O ndmero de solugdes inteiras do sistema

4x -2
X7<2
3 7
e
4x -2
X—<2
-3
a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5
RESOLUCAO:
a) 4"3'2 <2edx-2<6<w4x<8 > x<2
4x -2
b) <2 4x-2>-64&>-4x>-1

De a e b, concluimos que — 1 <x <2.
Portanto, as solucdes inteiras sio 0 e 1.

Resposta: B

MODULO 14

FUNGOES DO 1° E 2° GRAU

1. Esboce o grifico da funcdo f: R — R, definida por f(x) = 2x — 6.
y
X

2. Esboce o gréfico da fun¢do f: R — R, definida por
f(x) =-3x + 6.

RESOLUCAO:

RESOLUCAO:

y \ AY
\
6
t » X
2
X \\
\

3. (UNEMAT) — Observe o grafico.

{

<y

0

) [

Das expressoes abaixo, qual representa a lei de formacdo da fungdo?

-5x 11 -3x 7
a) Y= + — b) Y= —
2 2 6 2
- 7x 19 -3x 19
c) Y= + — d) Y= 4+ —
2 2
-3x 11
e) Y= + —
5 2
RESOLUCAO:

Sendo y = f(x) =ax + b,a # 0, temos que f(1) =6 e f(3) =-1.

Assim:

{a+b=6 - 4=
3a+b=-1
b=£
2
Portanto:

7 19
=fx)=— —x+ —
y=1£(x) 2 P

Resposta: C

$#DOBJETIVO — 11



4. Considere a fungdo f: R — R, definida por f(x) = x> — 2x — 3.
Obtenha f(- 2), f(- 1), £(0), (1), f(2), f(3) e f(4) e esboce o grifico de
f no sistema de coordenadas cartesianas.

Ay

RESOLUCAO:
f(-2)=5,f(-1)=0,£(0)=-3,f(1) =—4,f2) =-3,f3)=0,fd) =5

—————————p

12 — D OBIJETIVO

5. (UFJF) — No plano cartesiano abaixo, estdo representados os
gréaficos de uma fungdo f, do 1? grau, e de uma fun¢ao g, do 2? grau.

A 23

N
N
W1 == = = =2
N

Considerando-se o conjunto S = {x € R | f(x) — g(x) > 0 }, ¢ correto
afirmar que:

a) S=1-1,3[ b) S=1-1,2[ ¢) S=]-00,-1[ U ]3, +00[
d) S=1]3,+ [ e) S=0
RESOLUCAO:

A reta representa a funcio f e a parabola, a funcio g.
Analisando as representacées graficas, concluimos que:
1) fx)=gx) = x=-1oux=3.

2) f(x)<g(x) = x<-1oux>3.

3) f(x)>gx) = -1<x<3.

Portanto:
S={xER[fx) gx) >0}« S={xER|f(x)>gKx) } <
< S=xER|-1<x<3}=]-1;3[

Resposta: A



INEQUACOES DO 2° GRAU

1. (UNEMAT) — A fungio f(x) = ax?> + bx + ¢, com a # 0, tem suas
b=V A

2a

raizes dadas pela expressao:

em que A= b2 —4ac.

Logo, é correto afirmar:

a) Sea>0e A>0,entdo a curva do grafico de fé uma pardbola com
a concavidade voltada para baixo, que intercepta o eixo das
abscissas em dois pontos distintos.

b) Se A<0,acurvado grifico de fintercepta o eixo das abscissas em
dois pontos distintos.

c¢) Sea>0e A=0, a curva do grifico de f ¢ uma pardbola com a
concavidade voltada para cima e a fung@o ndo possui raizes reais.

d) Sea<0,acurvado grifico de f¢ uma pardbola com a concavidade
voltada para cima e intercepta o eixo das ordenadasem y = c.

e) Sea>0ec<0,a curva do grifico de f intercepta o eixo das
abscissas em dois pontos distintos.

RESOLUCAO:

a) Falsa,pois,se a> 0, a concavidade da parabola esta voltada para cima.
b) Falsa, pois, se A< 0, a curva do grafico de f ndo intercepta o eixo das

abscissas.

¢) Falsa, pois,se A= 0, a funcdo possui raizes iguais (uma vnica raiz).

d) Falsa,pois,se a <0, a concavidade da parabola esta voltada para baixo.
e) Verdadeira, pois,se a>( e ¢ <0, a curva do grafico de f ¢ um dos tipos:

\ Ay , \ y )

\ ! \ !
\ I \ /

AL/

C

Obs:a>0ec<0=ac<0=-4ac>0=
= b%—4ac >0 = A> 0 = f(x) admite duas raizes reais distintas.

Resposta: E

2.  (FGV) - A quantidade mensal vendida x de um produto relaciona-
se com seu preco de venda p por meio da equacgdo:
p = 100 — 0,02x. A receita mensal serd maior ou igual a 80 000, se e

somente se:

a) 3000 < x < 6000 b) x = 2500
¢) 2000 < x =< 5000 d) x = 3500
e) 1000 < x < 4000

RESOLUCAO:

Se R(x) for a receita mensal, em funcio da quantidade mensal vendida,
temos, entio:

1) R(x)=x.(100 - 0,02x) < R(x) = - 0,02x2 + 100x
2) R(x) = 80000 = —0,02x2 + 100x = 80 000 <

< x2-5000x +4 000000 <0 <

< 1000 = x <4000, pois o grafico de

R(x) = x2 - 5000x + 4 000000 ¢ do tipo:

Resposta: E

3. O conjunto verdade, em R, da inequagio — x> +9 =0 é:
a) {xXER|x=3} b) xER|x<-3}
¢) {xXER|x=3} d) {xER|-3=sx=<3}

e) O
RESOLUCAO:
—-x2+9 =0 < -3 =<x < 3, pois o grifico de f(x) = — x> + 9 é do tipo:
Ay
-3 3

\
o 4

Resposta: D

#DOBJETIVO — 13



4. Considere a funcio f: R — R, definida por f(x) = X2 — 4x + (m — 2).
Se m € um ndmero real, entdo f(x) > 0 para todo X se, e somente se:

a) m>6 b) m<?2 c) 2<m<6
d) m<0 e) m<6
RESOLUCAO:
O grafico de f(x) deve ser do tipo:
y
X

Devemos ter, portanto:
A=(-4?-4.1.(m-2)<0<=16-4m+8<0 <
< -4m<-24<<m>6

Resposta: A

MODULO 16

FATORAGAO DO TRINGMIO DO 2° GRAU

1. Sabendo que, para a = 0, f(x) = ax? + bx + ¢ = a(x — X;) (X =X5),
sendo X, e X, as raizes (ou zeros) da func@o f, fatore em R:

a) f(x)=3x%—15x + 18 b) f(x) =5x2+ 10x + 5

¢) f(x)=3x2—4x +4

RESOLUCAO:

a) As raizes de f(x) = 3x2 - 15x + 18 sdo x;=2ex,=3.
Assim, f(x) = 3x2 - 15x + 18 = 3(x - 2) (x - 3).

b) As raizes de f(x) = 5x> + 10x + 5 sdo x, =x, =-1.
Assim, f(x) =5x2 + 10x +5=5 (x+ 1) (x + 1) =5 (x + )%

¢) Nio existe a fatoraciio em R , pois:
A=(-4)2-4.3.4=16-48=-32<0

14 — D OBIJETIVO

2. Aequagdo da pardbola cujo gréfico estd representado abaixo é:

a) y=x>-2x-3 Ay
3 3 9
b) y="x*-Lx-— ;
)y 4 2 4 ‘
Q) y=3x2-6x-9 \ /
-1 1 3 _
d) y=4x>-8x-12 ol | M
I
1 3 !
e) y=—x>——x-—— '
)y 27 4 i
3F-
RESOLUCAO:

D y=fx=ax-x) (x-xy)
I x,=-1 e x,=3(do grifico)
II) f(1) =-3 (do grafico)
De (I), (IT) e (III), resulta:
3

a.(1—(—1))(1—3)=—3¢—4a=—3¢>a=T

3 3
Portanto, y = f(x) = x+1)(x-3) = (x2-2x-3)=

3, 3 9
R e e r—

4 2 4
Resposta: B

3. (UFF) — Se um cabo suporta um peso homogéneo muito maior que
0 seu proprio peso, ele toma a forma de uma pardbola.

As torres AD e BC de uma ponte pénsil medem 200 m e sdo perpen-
diculares a pista de rolamento CD, que mede 1000 m. O cabo de sus-
tentac@o preso as torres nos pontos A e B tem a forma de uma pardbola
com vértice no ponto médio O de CD, conforme a figura a seguir.

y
A B
. |
200 mi 1200 m
| | |
1 | 1 Ly
D F c
e °© J
I 7000 m "

a) Determine, em relac@o ao sistema Oxy, a equagdo da pardbola de
vértice O que passa pelos pontos A e B.

b) Se o fio de ago EF de 72 m de comprimento é preso ao cabo de
sustentac@o no ponto E e é perpendicular a pista de rolamento no
ponto F (conforme mostra a figura), calcule a medida de FC.

RESOLUCAO:
a) A sentenca que define f é do tipo y = f(x) = ax?.

Para f(500) = 200, temos: a . 500% = 200 <>

1
Entiio: y = f(x) = ——— x?
ntao: y = f(x) 1250)(



b) Em metros, devemos ter f(OF) =72 =

1
= — (OF)2=72 < (OF)? =90 000 = OF = 300
1250

Logo, FC = OC - OF =500 - 300 = 200.

1
R tas: =fx) = —— x2
espostas: a) y=f(x) 1250 X

b) FC =200 m

4. (EPCAR) - No tempo t =0, o tanque de um automével estd com
a litros de combustivel. O volume de combustivel no tanque, em litros,
ap6s o carro entrar em movimento, é descrito por uma funcéo do 2°
grau em funcdo do tempo t, em minutos.

O carro entra em movimento. Apds 10 minutos do inicio do movimen-
to, o tanque estd com 36 litros de combustivel e, apds 3 horas e
10 minutos do inicio do movimento, o volume de combustivel no
tanque se esgota.

Sabe-se que o grafico dessa funcdo toca o eixo Ox num tnico ponto de
coordenadas (190; 0).

Dessa forma, o niimero a estd compreendido entre:

a) 40 e 42 b) 42 ¢ 44 ) 4dedb d) 4648

RESOLUCAO:
O grifico do volume de combustivel no tanque do automével, para
0 <t < 190 é do tipo:

Ay="1(t)
o /
/
/
/
/
36} -- /

I /

1 //

i J/

I Ve

1 e

1 - »

10 190 X
Logo, f(t)=a . (t- 190)2 e £(10) = 36 <
< a(10-190)2=36<>a= a=L.
1802 900
. 1 2
Assim sendo, f(t) = —— (t - 190)-.
900
2
Portanto, a = f(0) = ; (-190)2 = i = ﬂ =40,111...
900 9

Resposta: A

INEQUACOES — PRODUTO E QUOCIENTE

1. (UEPB) - O dominio da funcfo real f(x) = V(x — 1)(2 —x)° é da-

do por:
a) D(f) =R* b) D(f) =R+
¢) D) =[1:2] d) D() =11;2[

e) D(f) =]-o0; 1], [2; + oo

RESOLUCAO:

O dominio de f(x) é D(f) = {x ER | (x - 1)2 - x) = 0}.

Temos, entao:

x-1D2-x°=0<« x-1)2-x) = 0< 1=<x =<2, pois o grifico de f é

do tipo:

Ay

Resposta: C
2. (UFJF) — Os valores de x que satisfazem a inequacdo
x2-2x-3
= () pertencem a:
x—2
a) [-1;2) U [3;») b) (-1;2] U (3; )
o [1;3] d) [-3:2)

e) [-3;-2]U (2; )

RESOLUCAO:
I) O grifico de f(x) =x2—2x -3 II) O grafico de g(x) =x -2
é do tipo: é do tipo:
. y P Ty
\ / 2/ » X
» X
-1 3

III) O correspondente “quadro” de sinais é:

-1 2 3
f(x) + o - - & +
a(x) - - & + +
f(x)
- ¢ + - o +
9()

O conjunto solucéo da inequacio é [- 15 2) U [3; + ).
Resposta: A
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3. (UFTO) - Resolva a inequagao:

(n—9) (2 —4n + 5) (n + 7) <0 no conjunto dos niimeros reais. A soma
dos ndmeros inteiros que satisfazem a inequag@o acima é:

a) 3 b) 15 c) 12 d) -4 e) -9
RESOLUCAO:

O grifico de f(x) = n2 + 4n + 5 é do tipo:

A y

\V

Entdo,n?+4n+5>0VnER.

Logo,n-9) M2 +4n+5) n+7) <0< n-9) n+7) <0< -7<n<9,
pois o grafico de g(n) = (n—9) (n + 7) é do tipo:

Ay

L

A soma dos niimeros inteiros entre —7 e 9 é igual a 7 + § = 15.
Resposta: B

2X
x— 1

<1é

4. (ESPM) — O conjunto verdade da inequagdo

a) {xER|x<1}
) xXER|-1=x<2}
e) xXER|-2<=x<1}

b) xER|x>-1}
d) xER|-1=x<1}

RESOLUCAO:
2x 2x 2x-x+1
=l< -1ls0e — =0
x-1 x-1 x-1
x+1
1 S0ex+Dx-1)=<0ex#1<-1=<x<1,pois
X —

o grafico de f(x) = (x + 1)(x — 1) é do tipo:

Ay

\/

1\/ X

Resposta: D
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MODULO 18

CONJUNTO IMAGEM DA FUNCAO
DO 2° GRAU E SINAL DAS RAIZES

1. (ACAFE) — Apés o lancamento de um projétil, sua altura h, em

metros, t segundos apés o seu langamento, é dada por h(t) = —2 + 20t.

Em relacdo a este langamento, analise as afirmacdes a seguir.

I. A altura maxima atingida pelo projétil foi de 10m.

II. O projétil atingiu a altura maxima quando t = 10s.

III.A altura do projétil é representada por uma funcéo polinomial
quadrdtica cujo dominio é [0; 20].

IV.Quando t = 11, o projétil ainda ndo atingiu sua altura maxima.

Todas as afirmacdes corretas estdo em:

a) Tell. b) [,IelV. c) Il elll. d) IIelV.
RESOLUCAO:
Sendo t = 0 e h(t) = 0, o grafico de h(t) = —t2 + 20t é do tipo
A y
100-----
I
I
1
I
1
I
1
1
I
1
L >t
0 10 20
-20
Observe que a abscissa do vértice da paribola ét = —— =10 e a or-

denada éy, =h (10) = -102 + 20 . 10 = 100, t em segundos e h em
metros.

II e I1I sdo verdadeiras.

I e IV sao falsas.

Resposta: C



2. (FGV) - O grafico de uma funcdo quadratica f(x) tem as seguin-
tes caracteristicas:

e O vértice é o ponto (4; —1).

* Intercepta o eixo das abscissas no ponto (5; 0).

O ponto de interseccio do grafico com o eixo das ordenadas é:

a) (0; 14) b) (0; 15) ¢) (0; 16)
d) (0; 17) e) (0; 18)
RESOLUCAO:

1) De acordo com os dados, o grafico de f € do tipo:

Ay

e, portanto, f(x) = a(x — 3)(x - 5).

2) O vértice é o ponto (4; — 1) e, portanto, f(4) = - 1.
Logo:—1=a.4-3)4-5)<a=1

3) f(x)=1.(x-3)(x-5)

4) O ponto de interseccdo do grafico com o eixo das ordenadas é (0; 15),
pois f(0)=1.(0-3)(0-5) =15.

Resposta: B

3. (MACKENZIE) — Em um processo industrial, a fungao

C(x) = x2 — mx + n, x > 0 representa o custo de producio de x pecas.
Se R$ 7.500,00 é o menor custo que pode ocorrer, correspondente &
producdo de 150 pecas, entdo o valor de m + n € igual a:

a) 32450 b) 29.600 ¢) 30.290
d) 30.300 e) 28.700
RESOLUCAO:

Se 0 menor custo ocorre com a producio de 150 pecas, entio:
(-m)

-—— =150 < m =300
2.1

Além disso, em reais, temos:

C(150) = 1502 - m . 150 + n = 7500 <> 150m — n = 15000
Desta forma, 150 . 300 — n = 15000 <>

<> n =30000 e m + n =300 + 30000 = 30300.

Resposta: D

4. (UERJ) — Uma bola de beisebol é langada de um ponto 0 e, em
seguida, toca o solo nos pontos A e B, conforme representado no
sistema de eixos ortogonais:

ymA
C
D
i >
0 A 35 B x(m)

Durante sua trajetdria, a bola descreve duas pardbolas com vértices C

—x2 2X
+

e D. A equacido de uma dessas pardbolas € y = = 5

Se a abscissa de D € 35 m, a distincia do ponto 0 ao ponto B, em
metros, € igual a:

a) 38 b) 40 c) 45 d) 50
RESOLUCAO:

N -x? 2x
A equacdo y =

+ T é da parabola que passa pelos pontos 0, C

—x2

e A da figura, pois

2
+ Tx =0 para x = 0 (0) ou x = 30 (A).

X, +Xp
A abscissa do ponto B é tal que 5 = Xp, pois D € o vértice da
parabola que passa por A e B.
30 + xg
Devemos ter, entao, =35 < x5 =40.

A distancia do ponto 0 ao ponto B, em metros, é igual a
Xp — X =40 -0 =40.

Resposta: B
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MODULO 19

CONJUNTO IMAGEM DA FUNCAO
DO 2° GRAU E SINAL DAS RAIZES

1. (UEG) — Um criador de gado leiteiro tem arame suficiente para
fazer uma cerca de 500 metros de comprimento. Ele deseja cercar uma
area retangular para plantar um canavial, visando fazer rag¢@o para o
gado, aproveitando esse arame. O local escolhido por ele possui uma
cerca pronta que serd aproveitada como um dos lados da drea a ser
cercada. Quais as dimensdes dos lados desse canavial para que a drea
plantada seja a maior possivel, se o criador utilizar o arame que possui
apenas para os trés lados restantes?

RESOLUCAO:

y

Sendo A a area do retangulo e x e y suas dimensdes, em metros, como na
figura, temos:

{2x+y=500 =>{y=500—2x

A=x.y A=xy = A(x) =x.(500 - 2x) =

= A(x) = - 2x2 + 500x
) TP —500
A drea maxima é obtida para x = T =125=y=500-2.125=250.

Resposta: As dimensées dos lados do canavial sao 125 e 250 metros.

2. (BARRO BRANCO) — Um avido com 100 lugares foi fretado
para uma excursdo. O valor que cada passageiro pagou foi estabelecido
como sendo R$ 400,00 mais R$ 5,00 por assento ndo ocupado. A
receita maxima que a empresa conseguird é

a) R$40000,00. b) R$ 40350,00.

¢) R$40500,00. d) R$41000,00.

e) R$42000,00.

RESOLUCAO:

Lugares ocupados: x

Lugares nao ocupados: 100 — x

Cada passageiro devera desembolsar, em reais,

400 + 5. (100 - x) = 400 + 500 — 5x = 900 — 5x.

A receita da empresa, nessa viagem, sera, entao: f(x) = (900 — 5x) . x <
< f(x) = - 5x% + 900x.

18 — D OBIJETIVO

-A - 9002
= = 40500,
4a -20
, -b -900
quando o nimero de passageiros forde x= — = ——— =45
2a -10
Resposta: C
Obs.: O grafico de f é do tipo:
Ay
40500 -----2
i
I N
I
A
1 Iy
R
oo
1 | \ ;
0 45 100 X

3. (FGV) - O transporte aéreo de pessoas entre duas cidades Ae B
¢ feito por uma tnica companhia em um unico voo didrio. O avido
utilizado tem 180 lugares, e o prego da passagem p relaciona-se com o
nimero x de passageiros por dia pela relacdo p = 300 — 0,75x.

A receita maxima possivel por viagem é:
a) R$ 30 000,00. b) R$ 29 700,00.
d) R$ 29 600,00. e) R$ 29 800,00.

¢) R$29900.,00.

RESOLUCAO:

A receita é dada por:

R(x) = p .x = (300 — 0,75x) . x = —0,75x2 + 300x

O numero de passageiros que resulta na receita maxima é:

-300
= —= 2
X, = — 15 00
A R(X)
29700 |- ---------2 T~
' E \\
N N
" N
' N\
' : \
N \
' \
& A n
Y 180 200 400 X
\
/ \

Como o avido utilizado tem 180 lugares, concluimos que a receita maxima
ocorre para x = 180 e resulta, em reais, em:

R(180) = (310 - 0,75 . 180) . 180 = 165 . 180 =29 700

Resposta: B



4. (EPCAR) — Num terreno em forma de um tridngulo retingulo com A
catetos medindo 20 e 30 metros, deseja-se construir uma casa MO D U LO 20

retangular de dimensdes x e y, conforme figura abaixo. =
O perimetro da casa, em metros, para FUNGAO EXPONENCIAL
que ela ocupe a maior drea possivel, é 1. Esboce os gréficos das fun¢des definidas de R em IRf, respecti-
igual a: 1\
a) 100 b) 150 vamente, por f(x) = 2* e g(x) = <?) .
30 m c) 50 d) 25
y
- 1\
% py=2" tv=l2;
% ) )
= 20”{ .r"."'l"&"T"l'"l F'T'T'S'"T"T"l
~ AR
RESOLUCAO: I R
SR R
A o ____ Lo L R R
4 N I A N
s R B R
I I
30 - x I I O T IR
32 -1 0123 " 32 Ty 3 X
30 3 0o 1 2 13
DY NEv __
X
~] v
B _____
| 20 iC

Da semelhanca entre os tridngulos ADE e ABC da figura, resulta:

30-x y 2
— =y =

— (30-x)
30 20 3

2
Adreadacasaé:A=x.y=x. T(30—X)

2 2
Entao, r(x) = T x.(30-x)=- T x2 + 20x tem seu valor
=20
maximo fornecido por x = —2 =15.
2. —
3

Para x =15, temos y = 10 ¢ o perimetro 2x + 2y = 50. 2. (UFJF) — Dada a equaciio 23*~2 . 8%+ 1 = 4%~ 1 podemos afirmar

que sua solu¢do é um niimero

a) natural. b) maior que 1.
¢) de médulo maior do que 1. d) par.

e) de médulo menor do que 1.

Resposta: C

RESOLUCAO:
23x-2  @x+1_gx-1 o 23x-2 (23)x+1 - (22)7(—1 P

e 23X =2 2343 2 92x=2 o POXH+ 1 2 22X -2 ey x + | =2X —2 <> X =—

-lklb)

Resposta: E
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3. (UEPB) - Seja V o conjunto de todas as solucdes reais de 5. (UFF) — O griéfico da funcdo exponencial f, definida por

5 f(x) = k . a%, foi construido utilizando-se o programa de geometria
=< 15. Entao: dinamica gratuito GeoGebra (http://www.geogebra.org), conforme
32+2x-x? mostra a figura a seguir:
a) V={xeRtalquex = -1} y 4
(-9
b) V={xERtalquex <-1oux =3} ) B=Z7)

¢) V={x€Rtal que x <3}
d) V={xERtalque-1<x <3}
e) V={x€Rtal quex =0} p

RESOLUCAO:

> Ss15e5<15.3**x ¥ &
32+2x—x2

¢>3—)(2+2x+2> L ¢>3—3(2+2x+2>3—1 -

[ I

¢ - - - - - - -

.

S-xX*+2x+2=-1e-x*+2x+3=0< 0 %

< —1<x < 3, pois o grifico de f(x) =— x2 + 2x + 3 ¢ do tipo: L . Lo
P & @) P Sabe-se que os pontos A e B, indicados na figura, pertencem ao gréifico

Ay de f. Determine:
a) os valores das constantes a e k;

//\ b) £(0) e f(3).

/_1 3\ 5 RESOLUCAO:
, a) Como f(2) = 9/2 e f(1) = 3, tém-se 9/2 = k a?e3 =k ajcx portanto
/ ‘\ k=2ea=3/2.
b) Usando-se os resultados obtidos no item anterior, tem-se
Resposta: D 3\ " 3 0 3 3 27
f(x)=2 (T) . Assim, f(0) =2 (T) =2ef(3)=2 (T) =7

Respostas: a) a= TS ek=2.

b) f(0)=2ef(3) = %

4. Os valores do niimero real x que satisfazem a inequagao

(% ) = 0,116 sdo dados por:

a) x=-2 b) x <2 ) x<-2
d) x< L e x=2

2
RESOLUCAO:

X

2 1
= > — X > -2 <_
( 5 ) 0.16 < (04) 04) “<=x 2

Resposta: C

20 — & OBJETIVO



EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 2 — ALGEBRA

DEFINICAO E PROPRIEDADES DE CONJUNTOS

1. Seja A={2;5; {3;4}; 6}. Complete as frases com os simbolos €,
&, C ou ¢ e assinale a alternativa que contém esses simbolos em uma
correspondéncia correta e na respectiva ordem:

D 2. A 1) {2} ........ A II0) {3; 4} ......... A
V)@ ... A V)4 A VI) {56} ......... A
a) €, C, &, C,&eC b) C,C,E,C,EeC

¢) E,C,e,C,&eC
e) €,C,E,C,EeC

d €,C,C,C,&eC

RESOLUCAO:
Completadas de forma correta, as frases ficam assim:

) 2€A I {2} CA IN{3;4} €A
IVOCA V)4EA VI {5;6} CA
Na ordem, usamos os simbolos €, C,&,C, & e C.
Resposta: C

2. Considere o conjunto A = {1; {2; 3}, 4, {5; @}} e assinale a
alternativa falsa.

a) 1EA b) {2;3}EA c) {4} CA
d 0EA e) {I;{5;0}} CA
RESOLUCAO:

Sio elementos de A: 1,{2; 3},4 e {5; O}.
Desta forma, d é falsa.

Além disso, {4} C A, pois 4 EA.

{1;{5; @)} CA,pois 1EA e {5; O} EA.
Resposta: D

3. Dados os conjuntos X = {a},Y ={a; b} e Z = {a; b; c}, escreva o
conjunto das partes de X, o conjunto das partes de Y e o conjunto das
partes de Z. Estabeleca uma relagdo entre n(A) e n[P(A)], em que A é
um conjunto qualquer e P(A) é o conjunto das partes de A.

RESOLUCAO:

X = {a} = P(X) = {0; {a}}. Observe que n[P(X)] =2 =21,

Y = {a; b} = P(Y) = {@; {a}; {b}; {a, b}}. Observe que n[P(Y)] = 4 =22,
Z ={a; b; ¢} = P(Z) = {0, {a}, {b}, {c}, {a; b}, {a; c}, {b; ¢}, {a; b; c}}.
Observe que n [P(Z)] =8 =23,

Assim: | n[P(A)] = 274

4. Sabe-se que {a; b; c; d} C X, {c; d; e; f} C X e que o conjunto X
possui 64 subconjuntos. O nimero de subconjuntos de X que ndo
possuem os elementos ¢ e d é:

a) 4 b) 8 c) 16 d) 20 e) 32

RESOLUCAO:

Se X possui 64 = 26 subconjuntos, entdo n(X) = 6. Como {a; b; ¢c; d} C X e
{c; d; e; f} C X, temos que X = {a; b; c; d; e; f}. Os subconjuntos de X que
nao possuem os elementos ¢ e d sdo os subconjuntos de {a; b; e; f}, num
total de 24 = 16 subconjuntos.

Resposta: C

5. 8e{-1;2;a;3;5}={-1;3;b;4;c},comb < c,entdo (a + c)b é
igual a:
a) 27 b) 36 c) 49 d) 64 e) 81

RESOLUCAO:

Para que o 1? conjunto possua o elemento 4, deve-se ter a = 4. Para que o
2? conjunto possua os elementos 2 e 5, devem-se ter b = 2 e ¢ = 5, pois
b<ec.

Assim, (a+¢)’ = (4 +5)2=92=81.

Resposta: E

OPERACOES ENTRE CONJUNTOS

1. Dados os conjuntos A= {2;3;4},B={3;4;5;6} ¢
S =1{1;2;3;4;5;6; 7}, determine:

a) AUB b) ANB ¢) A-B
d) B-A e) CsA
f) o Diagrama de Venn-Euler representando a situag¢do destes con-
juntos.
RESOLUCAO:
a) AUB={2;3;4;5;6} b) ANB={3;4}
¢c) A-B={2} d) B-A={5;6}
e) [(A=S-A={1;5;6;7)
f)
A B
1 7
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2. (UEPB) - O controle de vacina¢cdo em uma creche indica que, entre
98 criancas cadastradas, 60 receberam a vacina Sabin, 32 foram
vacinadas contra o sarampo e 12 criancas ndo foram vacinadas. Dessa
forma, o niimero de criangas que ndo receberam exatamente as duas
vacinas ¢ igual a:

a) 66 b) 38 c) 92 d) 72 e) 44
RESOLUCAO:
Cadastradas (98)
4 I
Sabin (60) Sarampo (32)

\1 2

60-x)+x+(32-x)+12=98 < 104 —x =98
< x=6
Desta forma, temos o seguinte diagrama:

4 N

Sabin Sarampo

\J2 J

Nao receberam exatamente as duas vacinas:
12 + 54 + 26 = 98 — 6 = 92 criancas.
Resposta: C

3. (UDESC) - O que os brasileiros andam lendo?

22 — &) OBJETIVO

O brasileiro 1é, em média, 4,7 livros por ano. Este é um dos principais
resultados da pesquisa Retratos da Leitura no Brasil, encomendada
pelo Instituto Pro-Livro ao Ibope Inteligéncia, que também pesquisou
o comportamento do leitor brasileiro, as preferéncias e as motivagdes
dos leitores, bem como os canais e a forma de acesso aos livros.

(Associagdo Brasileira de Encadernagdo e Restaure. Adaptado.)

Supde-se que, em uma pesquisa envolvendo 660 pessoas, cujo objetivo

era verificar o que elas estdo lendo, obtiveram-se os seguintes

resultados: 100 pessoas leem somente revistas, 300 pessoas leem

somente livros e 150 pessoas leem somente jornais.

Supde-se ainda que, dessas 660 pessoas, 80 leem livros e revistas, 50

leem jornais e revistas, 60 leem livros e jornais e 40 leem revistas,

jornais e livros.

Em relagdo ao resultado dessa pesquisa, sdo feitas as seguintes

afirmacdes:

I. Apenas 40 pessoas leem pelo menos um dos trés meios de
comunicagdo citados.

II. Quarenta pessoas leem somente revistas e livros e ndo leem jornais.

III. Apenas 440 pessoas leem revistas ou livros.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I e III sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas I e II sdo verdadeiras.

¢) Somente as afirmativas I, II e III sdo verdadeiras.

d) Somente a afirmativa II € verdadeira.

e) Somente a afirmativa I € verdadeira.

RESOLUCAO:
Com os dados do enunciado, é possivel montar o seguinte Diagrama de
Venn:

Jornais /

I) Falsa, pois todas leem pelo menos um dos trés meios de comunicacao.
1) Verdadeira, conforme diagrama.
III) Falsa, pois leem revistas ou livros:

100 + 40 + 40 + 10 + 20 + 300 = 510 pessoas.

Resposta: D



4. Dos 91 alunos da escola “Grandes torcidas™, 51 s@o corintianos e,
destes, 20 sdo meninas. A escola tem 32 alunos palmeirenses e, destes,
19 sdo meninos. Trés meninos ndo sdo corintianos nem palmeirenses.
Quantas meninas odeiam o Corinthians?

a) 10 b) 13 c) 18 d) 20 e) 25
RESOLUCAO:
O enunciado sugere a tabela:

Corinthians | Palmeiras Outros Total
Meninos 31 19 3 53
Meninas 20 13 5 38
Total 51 32 8 91

Odeiam o Corinthians: 13 + 5 = 18 meninas.
Resposta: C

5. (UFPE) — A agremiac@o X tem 140 s6cios do sexo feminino e 110
do sexo masculino; a agremiag@o Y tem 90 s6cios do sexo feminino e
160 do sexo masculino. Existem 60 mulheres que sdo sécias das duas
agremiacdes e um total de 370 pessoas que sdo sécias de, pelo menos,
uma das agremiacdes. Quantos homens sdo sécios da agremiacdo X,
mas ndo da agremiacdo Y?

a) 20 b) 30 c) 40 d) 50 e) 60
RESOLUCAO:
Somente X Ambas Somente Y
Feminino 80 60 30
Masculino 110-a a 160 -a

As informacoes do enunciado permitem montar o diagrama acima, no qual
80 + 60 + 30 + (110 —a) + a + (160 — a) = 370 <> a = 70.

Sao socios de X e nio de Y:
110 —a =110 — 70 = 40 homens.
Resposta: C

PRODUTO CARTESIANO,
RELAGAO BINARIA E FUNGAO

1. Os pares ordenados (2a; b + 3) e (b + 5; a + 2) sdo iguais. O valor
de ab é:

a) 8 b) 16 c) 32 d) 64 e) 128
RESOLUCAO:

2a=b+5 2a-b=5
(a;b+3)=(b+5;a+2) = b+3=a+2 “1ap=1 ¥
<a=4eb=3
Assim, a = 43 = 64.
Resposta: D

2. Considere os conjuntos A = {2; 4} e B = {1; 3; 5}. Represente:

a) A x B, enumerando, um a um, seus elementos;

b) A x B por meio de um diagrama de flechas e de um grafico
cartesiano;

c) por meio de um diagrama de flechas, a relacdo bindria
h={(x;y) EAxB|y<x};

d) por meio de um diagrama de flechas, a relacdo bindria
g={(x;y)EAxB|y=x+3};

e) por meio de um diagrama de flechas, a rela¢@o binaria
f={(x;y)EAxB|y=x+1}.

RESOLUCAO:

Atencdo, professor: A intencao da questao é apresentar produto cartesiano,

relacdes e funcdes.

a) AxB={(2;1),(2;3),(255),4; 1),(4; 3),4; 5)}

b)
9 A B
/’ h= {2 1), (4 1), (4; 3))
d) A B
‘\. g=1{2:5)
e A B

) £=1{(253),4; 5)}
conjunto
- imagem  f ¢ uma funcdo de A em B
. D =A
CD(f) =B

ini Contradominio
Dominio Im(f) = {3; 5}
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3. Considere os conjuntos A= {2; 3;4; 5} e B={8; 15;20;24; 30} e
a relagio bindria f = {(x; y) €A x B | y = x> + 2x}. Pode-se dizer que
f é uma fun¢do?

RESOLUCAO:

Parax=2,temosy=22+2.2=8.

Parax=3,temosy=3%+2.3=15.

Parax=4,temosy =42 +2 .4 =24.

Parax=5,temosy =52+2.5=35.

Como o par (5; 35) € A x B, temos que f nio é uma funcio, como mostra o
diagrama:

4. (UFJF) - Sejaf: [a; b] — R uma funcéo. Considere o conjunto M,
cujos elementos sdo os pontos de interse¢do da reta x = ¢ com o gréafico
de f. Pode-se afirmar que

a) M= parac<aouc>b.

b) M =[a; b].

¢) M € um conjunto unitdrio.

d) M possui exatamente dois elementos.

e) M=R.

RESOLUCAO:

Para que um grifico represente uma funcio, nenhuma reta paralela ao eixo
y pode interceptar o grafico em mais de um ponto. Assim, para a funcio f,
podemos ter:

YA

|
— | i

24 — &) OBJETIVO

1) Areta x = ¢ intercepta o grafico de f em um tnico ponto se, e somente se,
¢ €[a; b].

\y

1

2) A reta x = ¢ ndo intercepta o grafico de f se, e somente se, ¢ & [a; b].
Resposta: A

5. (GAVE-Adaptada) — No grifico a seguir, esta representada, em
referencial xOy, uma fungao f de dominio [- 5, 6].

yﬂ

&
(=)
[«
<Y

a) Calcule f(2) + f(— 2) + f(6).

b) Indique todos os niimeros reais cujas imagens, por meio de f, sao
iguais a —1.

¢) Qual é o conjunto imagem de f?

d) Resolva a inequacio f(x) = 2.

RESOLUCAO:
Ya

a) f(2)=2,f(-2)=-1ef(6) = 3; portanto,
f2)+f(-2)+f6)=2+(-1)+3=4.

b) f(x) =-1se,esomente se,x=—-4,x=-2oux=0.

¢) Im(f) = [-2; 3] obtido no eixo y.

d) f(x) =2 < 2 =<x =< 6,como destacado no grafico.



MODULO 4

DOMIiNIO, CONTRADOMINIO E IMAGEM

1. (CEFET-MG-Adaptada) — Considerando-se f a fung@o real defi-
nida por

V2-x)(V2+x), sex=<1

f(x) = 2-X, sel <x<3
3, sex =3
1 7 3N
ovalordeA—Vf(_T)—f(T),f(i) é:
) ! b) ! ) ! d : ) :
a) — —_— c) — J— e) —
2 3 4 5 6
RESOLUCAO:
1 1 — 1 1
Como——<1,temosf<——)=[\/2—<——>][\/§+<——”=
2 2 2 2
1 1 V2 V21 1 7
=[xz+_][\/—-—}=(\5)2—73 +7£——=2——=—-
2 2 22 4 4 4
7 7
Sendo — > 3, temos f <—) =3e,
2 2
ndo 1 < f 3 =2 3—1
sendo — < 3, temos (7>— -3 3
Assim
1 7 3 7 1
A=p [f[-=)-f[=).t(=] = —-3.— =
\/(2> (z><2>\/4 2
N 42
Resposta: A

2. Sejam A e B subconjuntos dos nimeros reais e os respectivos
dominios das fungdes definidas por f(x) = Vx -2 e g(x) =V5-x.0
produto dos elementos inteiros de A N B ¢é:

a) 60 b) 80 c) 100 d) 120 e) 150

RESOLUCAO:

Vx-2ER < x-220<x22; portanto,A={x ER | x=2}.
\/;ER@S—Xzo@xSS;portanto,B:{xERhSS}.
ANB={xER | 2 < x =< 5}. Os niimeros inteiros pertencentes a A N B sdao

2,3,4 e 5, cujo produto ¢ 120.
Resposta: D

3. O tempo gasto para um determinado niimero de ratos atravessar um

labirinto ¢ dado pela func¢do t(x) = Vx + 14, em que t(x) é dado em

segundos e x é o nimero de ratos. Desta forma, responda:

a) Em R, qual o dominio da fungéo t?

b) No contexto do exercicio, qual o dominio da fung@o t?

¢) Qual a diferenca entre os tempos gastos por uma populagio de 50 ratos
e outra de apenas 2 ratos?

RESOLUCAO:
a) X+ 4ER e x+1420<x2-14e
Dit)={xER|x=-14}
b) A quantidade de ratos nio pode ser negativa nem nula e devera ser

inteira. Desta forma, no contexto, D(t) = N*.
¢ t(50)=V50+14=Ve64=8

t2)=V2+14=V16=4
t(50) — t(2) = 8 — 4 = 4 segundos

Respostas: a) {xER|x=-14} b) N* ¢) 4 segundos

4. O conjunto imagem da funcdo f:[0; 6] — R definida por
f0) = -x+4,5e0s=sx<3
)= 2x—-5,8¢3<x<6

a) [4;,7] b) [1;7] c) [0;6]
d) [-5;-2] e) [1;+of

RESOLUCAO:

O grafico de f é:

O conjunto imagem ¢é Im(f) = [1; 7], conforme assinalado no grafico.
Resposta: B
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5. (UECE) — Seja f a funcdo real de variavel real, definida por
f(x) = x2 + px + q, em que p e ¢ sio niimeros reais constantes. Se o
gréfico de f passa pelos pontos (5; 0) e (0; 5), o valor de (1) é:

a) —1 b) 0 c) 1 d) 2

RESOLUCAO:
Dizer que o grifico passa pelo ponto (5; 0) equivale a dizer que f(5) = 0. Se
passa pelo ponto (0; 5), entdo f(0) = 5.
Desta forma:
f5)=5%+p.5+q=0 } {5p+q=—25 {p=—6
= <>
f0)=0>+p.0+q=5 q=5 q=5

A funciio f é tal que f(x) = x> - 6x+5ef(1)=12-6.1+5=0.
Resposta: B

6. (UFAM) — Analise o grifico da funcdo f e assinale a unica
alternativa falsa:

YA

. 5«

-7 0 2 5
3

a) f(1)>f(2) b) f(0)=-3 ¢) -5E€D()

d) f2)=1(5)=0 e) f(1)<0
RESOLUCAO:

YA

t » X

Observe, no grifico, que:

1) fd)=a<0
2) f-7)=0,f2)=0ef(5)=0
3) f(0)=-3

4) -5€[-7;5]=D(f)
De (1) e (2), obtemos:
f()=a<0=1£(2)

Resposta: A
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DOMIiNIO, CONTRADOMINIO E IMAGEM

1. (UFGO) - A funcdo definida para todo niimero real x cujo
gréfico é

v

tem a seguinte lei de formagao:

4 )
—x+4,x<5 —-—x+4,x<5
5 5

a) f(x)= A b) f(x) =
-—Xx+9,x=5 —X+9,x=5
\ 5 \
4 r
—x+4,x<5 —x+4,x<5
2 5

¢) f(x) = d) f(x) =
-—Xx+9,x=5 —Xx+9,x=5
\ 4 \5
(5
—x+4,x<5
2

e) f(x) =
—X+9,x=5
| 4

RESOLUCAO:

Para x < 5, o grafico é uma semirreta e tem equacio do tipo y = ax + b, com
y=4parax=0ey=6parax=>5.

Assim:
a—2 2
4=a.0+b _ J2=3 ; portanto,y = — x + 4.
6=a.5+b bed 5

Para x = 5, o grafico é uma semirreta e tem equacio do tipo y = mx + n,
comy=5Sparax=5ey=1parax=10.

Assim:
m=-2 4
S=m.5+n ~775 ;portanto,y=——x+9.
1=m.10+n _ 5
n=9
%x+4,sex<5
Desta forma: f(x) = 4

—?x+9,sex>5

Resposta: A



2. (UFOP) — Considere a fungdo f definida por

2x2+8x,se0<x=<a
5x—-35,sea<x<7

f(x) = {

cujo dominio € o intervalo fechado [0; 7]. M e m sdo, respectivamente,
0 maior e o menor valor de f(x), como mostra o gréfico.

YA

M__ _______

2 — )

O valorde M — m é:
a) —18 b) 18 c) 2 d) 2

RESOLUCAO:
Para x = a, temos
f(a)=—2a2+8a=5a-35<2a2-32-35=0 < a=5,poisa>0.

Como as raizes da equacio —2x2 + 8x = 0 siio 0 e 4, temos que o grifico de
fé:

YA

N

T SRE— ]

m=-10F-—---———mmmmmmm e

pois f(5) =-10 e f(2) = 8. Assim M - m =8 — (-10) = 18.

Resposta: B

-3
3. Seja f: A — R uma funcéo tal que f2x + 1) = %, comx # 1.

O dominio da funcdo f é:

a) R— {1} b) R* c) R-{3}
1
d R-{-1} e) R_{_T}
RESOLUCAO:
t-1 x-3
Fazendo 2x + 1 =t, temos x = e f2x+1)= 1 <
X—
t-1
-3

2 -
< f(t) = -1 < f(t) = ou, de forma equivalente,

-1, -

2

x=-7

f(x) =

X —

Para que f(x) € R, devemos ter x —3 # 0 <> x # 3. O dominio de f é R - {3}.
Resposta: C

4. (FGV-Adaptada) — Se f ¢ uma func¢do tal que f(a—b) =f(a) + f(b),

quaisquer que sejam os nimeros reais a e b, entdo f(3x) é igual a:

a) f(x)+2 b) 0 c) —f(x)+1
d) 3f(x)-3 e) —3f(x) +1
RESOLUCAO:

Como f(a - b) =f(a) + f(b), Va,b € R, para a =b = 0, temos:
£(0 — 0) = £(0) + £(0) < £(0) = 2£(0) < £(0) = 0.

Assim, para a = b = 3x, temos:

f(3x — 3x) = f(3x) + f(3x) < £(0) =2f(3x) =0 < f(3x) =0
Observe que:

f(x — x) = f(x) + f(x) < (0) = 2f(x) < f(x) =0, Vx E R
Resposta: B
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5. Considere a funcdo f: R — Ri que satisfaz a condi¢do

f(x +y) = f(x) . f(y) para qualquer x, y € R. Sabendo que f(2) = 4:

a) calcule f(1);

b) mostre que f(2a) = [f(a)]? para qualquer a € R;

c) determine um possivel valor de a que satisfaca a equacdo
f(2a) — 3f(a) + f(1) = 0.

RESOLUCAO
a) f2)=f1+1) =f1).f(1) =[f(1)]*> =4 <« f(1) = 2, pois f(1) € IR:
b) f(2a) =f(a + a) =f(a) . f(a) = [f(a)]?
c) f(2a) - 3f(a) + f(1) = 0 < [f(a)]* - 3f(a) +2=0 =
= f(a)=1ouf(a)=2
Um possivel valor de a é 1, pois f(1) = 2.
Respostas: a) f(1)=2
b) Demonstracio
c) 1

MODULO 6

PROPRIEDADES DE UMA FUNCAO (1)

1. Considere as fungdes:

f: {1;2;3}—>{4;5;6;7}|f(x)=x+3
g {=1;0; 13 = {0; 1} | g(x) = x?
h:{1;2;3}—>{5;6;7}|h(x)=x+4
i: {0; 1; 2} — {0;2; 4} | i(x) =x2—x

Classifique-as em sobrejetora, injetora ou bijetora.

RESOLUCAO:

-
v,
/\

f é injetora, mas nao € sobrejetora. g é sobrejetora, mas nao € injetora.
h i

B

h é injetora e sobrejetora; i ndo € injetora nem sobrejetora.

portanto, bijetora.
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2. Considere a fungio f: [0; 5] = [, definida pelo grifico:

[6;]

- N W N

1
I
I
1
I
1
I
I
1
! >
T >

5 X

|
!
4

w +-

} }
0 1 2

Apresente dois motivos para f ndo ser bijetora.

RESOLUCAO:

Do grifico, conclui-se que:

f(0) = f(2) = f(4) = 2, portanto f ndo € injetora.

Im(f) = [1; 5] # R = CD(f), portanto f nio é sobrejetora.

3. (UFRN) - Considere a fungdo f: R, — R definida por

f(x) = 3x2 - 6.

a) Determine o valor de f(15).

b) Determine x, no dominio de f, de modo que f(x) = 762.

¢) Explique por que ndo é possivel encontrar valores, no dominio de
f, com x| # X,, de modo que f(x,) = f(x,).

RESOLUCAO:

a) f(15)=3.15%-6=669

b) f(x)=3x2-6=762 < 3x?>=768 <> x? =256 < x =16, pois x € R,

¢) Nio existem x, e x, pertencentes a R_, com x, # X, tais que f(x,) = f(x,),

pois a funcio f € injetora, como se vé no grafico.

Ay

3
3




4. Se a funcdo f: [1; 5] — [a; b], definida por 5. O valor de a que torna bijetora a funcdo f:[a; 9] — [2; a], definida

Para que f seja bijetora, devemos ter:

\4
x

. x2—4x+5,se 1 =x<3 por f(x) =— x>+ 11x — 16, &
=1{2x d,se32x55 @) 2 b) 4 o) 6 @ 8 ¢) 10
é sobrejetora, entdo a + b é igual a: RES(,)LUCAO’Z
a) 4 b) 5 06 d) 7 e) 8 O grifico de f é:
RESOLUCAO: y4
O grafico de f é: 57
4 // -: ~
YA P
|
) . K .
i ‘ |
5% : / I
| / 1
I U 1
4$————mmmmmm | ! |
L P I b
I I ! 1
3% ! ! ! | >
I ] T T L
| ! ! 1 X
23K P ! 2
i i
1$-—-+-- b
| |
| |
-
4 5

B et

Im(f) =[2; a] = CD(f),a > 1—21 e fla)=a

w2

O conjunto imagem de f é [1; 6].
Se f é sobrejetora, entdo CD(f) = Im(f) <> [a; b] =[1; 6] <
<a=1,b=6ea+b="7.

Assim,f(a)=—aZ+1la—16=a<>a?-10a+16=0 < a=8,poisa> 171

Resposta: D

Resposta: D
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PROPRIEDADES DE UMA FUNGAO (1)

1. Sef: R — R tal que
f(3x — 1) < f(2x + 5) € estritamente crescente, entao:

a) x<5 b) x<55 c) x<6
d) x>7 e) x>9
RESOLUCAO:

f é estritamente crescente e f(3x —1) <f2x +5) = 3x-1<2x +5=>x<6.

Resposta: C

2. Afungdo f: R — R ¢é estritamente decrescente.
Se f(2x — 3) > f(1 + x), entdo:

a) 0<x<1 b) x>2 c) x<4
d) x>1 e) x<0
RESOLUCAO:

f é estritamente decrescente e f(2x —3) >f(1 +x) =2x-3<1+x=>x<4.

f(2x - 3)F=

v

Resposta: C
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3. (IBEMEC) - Dizer que uma fungo f(x) € estritamente decrescente
¢é equivalente a dizer que, quaisquer que sejam a e b elementos do
dominio da fun¢do, tem-se a < b < f(a) > f(b).

Sabendo-se que a funcdo f(x) = (1 + x)! ~ X & estritamente decrescente
no dominio dos reais maiores do que 1, segue das desigualdades

5 4 3
4 3
b) i< i< i
Vs V9 V7

2que
a)«/ <A — 44/4
d)3i<4i< i
Vo7 V9 V5

2 3/3 4/4

c) — <A/ = <A —
5 7 9

4/ 4  3/3 2
e) — <A =< —
9 7 5

RESOLUCAO:

Se f é estritamente decrescente, entdo:

5 4 3 5 4 3
—<—<—ef(—)>f(—)>f(—)e
4 3 2 4 3 2

4/ 4 3/°3 [ 2 [ 2 3/°3 4/ 4
< — > =>4 — A\ — <A — <A —
9 7 5 5 7 9

Resposta: C

4. O grifico a seguir mostra a variacdo da pressdo arterial alta de um
individuo, em fun¢@o do tempo, em um determinado dia em que esteve
sob observacdo.

4 pressao (em mm de Hg)

r=-T

Presséo ideal £ — — — — —

Nt

80 Tempo (min)

o
P R,
o
[o2 NN
o



Apés notar que a pressdo permanecia alta por 20 minutos, o médico

aplicou um medicamento que fez baixar a pressdo durante um intervalo

de tempo pequeno. Pode-se afirmar:

a) A pressdo foi estritamente crescente durante todo o tempo obser-
vado.

b) O medicamento foi aplicado tardiamente.

¢) Nao hd um intervalo de tempo em que a pressio arterial foi decres-
cente.

d) A pressao arterial alta nunca ficou abaixo da ideal.

e) Podemos considerar que a medicagdo aplicada ndo foi totalmente
eficaz.

RESOLUCAO:

a) A pressio foi estritamente crescente somente durante os 20 min iniciais
da observacao.

b) Nao se pode garantir que o medicamento foi aplicado tardiamente, pois
nao se conhece o padrao de espera em pressao alta e tampouco se ela foi
extremamente elevada.

¢) A pressao foi decrescente no intervalo entre 20 min e aproximadamente
50 min da observacao.

d) A pressao arterial alta esteve abaixo da ideal em um instante entre
40 min e 60 min.

e) Considerando que a pressao arterial voltou a subir e ultrapassou a
ideal, podemos considerar que a medicac¢io aplicada nao foi totalmente
eficaz.

Resposta: E

5. (GAVE-Adaptada) — Jodo e Miguel sdo dois irmdos que jogam

na equipe Os Vencedores. Jodo cronometrou o tempo que o seu irmao

demorou para tomar um banho no vestidrio. Reparou que Miguel:

e durante o banho, s6 fechou a torneira enquanto se ensaboou;

e demorou 1 minuto e 20 segundos molhando-se com a torneira
sempre aberta;

e demorou 3 minutos e 5 segundos ensaboando-se com a torneira
fechada;

e terminou o banho, quando tinham decorrido 6 minutos ¢ 30
segundos ap0ds ter iniciado o banho.

O Jodo verificou que, quando a torneira estd aberta, gasta-se 0,6 litro

de dgua em 2 segundos.

a) Quantos litros de dgua foram gastos por Miguel no banho?
Apresente os cdlculos efetuados.

b) Qual dos graficos seguintes poderd representar a quantidade de
dgua gasta por Miguel no banho?

(a) (b)

Quantidade de agua gasta Quantidade de agua gasta

Tempo Tempo

(c) (d)

Quantidade de agua gasta

Quantidade de agua gasta

Tem&)

RESOLUCAO:
Miguel permaneceu com a torneira aberta durante
(6mine30s)—(3mine5s)=3mine25s=205s.

205
Durante esse periodo, gastou - - 0,6 € = 61,5 litros.

O grafico que melhor representa o gasto de agua durante o tempo em que
Miguel ficou no banho € o da alternativa C.

Respostas: a) 61,5 litros b) C

6. (UFJF) — Uma funcéo f: R — R é chamada:

e funcdo par se f (—x) = f (x) para todo x € R;

e funcdo impar se f (—x) = — f (x) para todo x € R.

a) Dada uma fungdo quadratica f: R — R, definida por
f(x) =ax?+ bx + ¢, com a, b, c €ER, a # 0, determine condig¢des
sobre a, b e ¢ para que f seja uma fungdo par.

b) Mostre que nenhuma fun¢@o quadratica pode ser uma funcao fm-
par.

¢) Encontre uma fun¢do que seja, simultaneamente, uma func¢ao par
e uma fung¢do fmpar.

RESOLUCAO:
a) Sef (x) = ax? + bx + ¢ for uma funcéo par:
f(-x)=f(x) « a(x)2+b.(x)+c=ax’+bx+c <

¢2bx=0©

b) Se f (x) = ax? + bx + ¢ for uma funcéo impar:
f(-x)=—f(x) @ a(-x)2+b(=x)+c=—(ax’+bx +¢) <
sax’+c=0;VvxER<a=0ec=0

Porém, se , f deixa de ser quadratica.

¢) Se f for par e impar simultaneamente, para v x € R teremos:

£ =f® _ "
f(—x):—f(x)} =fx) f(X)@
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MODULO 8

FUNCAO COMPOSTA

1. Considere os conjuntos

A={1;2},B={5:8} e C={9; 15} e as fun¢des:
f: A— B | f(x) =3x +2;

2B —=Clgx)=2x-1;

h: A— C|h(x) = 6x + 3.
Faca um diagrama de flechas mostrando as funcdes f, g e h. Escreva a
fungdo h usando as fungoes fe g.

RESOLUCAO:
a)

b) h: A— C|h(x) =g[f(x)] ou h: A— C|h(x) = gof(x)

Observacao: A intencio deste exercicio é apresentar a funcao composta.
Comente também o dominio e o contradominio de gof.

2. Admita as funcdes f: Z — N tal que f(x) = x2—x e g: N — Z tal
que g(x) = 3 — x. Determine:
a) D(fog) e CD(fog)

o) (goD(-4)

e) as raizes da equacido (fog)(x) =0

b) D(gof) e CD(gof)
d) (fog)(5)

RESOLUCAO:
a)
/A
D(fog) =N
g f CD(fog) =N
N N
fog
b)
N D(gof) =Z
CD(gof) =7
f 9
/A VA

gof
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0 fHh=-9*-(-4=20
(gof)(-4) = g[f(- ] = g[20] =- 17

d) g5)=3-5=-2
(fog)(5) = flg(5)1 = f(-2) = (- 2)*-(-2) =6

e) (fog)(x) =flg(x)] =13 -x] =
=3-x2-B-x)=x*-5x+6=0=>x=20ux=3

3. (FUVEST) - Sejam f(x) = 2x — 9 e g(x) = x> + 5x + 3. A soma dos
valores absolutos das raizes da equacdo f(g(x)) = g(x) € igual a:

a)4 b)5 c)6 d)7 e)8
RESOLUCAO:

Sendo f(x) = 2x - 9 e g(x) = x? + 5x + 3, temos:

flg(x)] = f[x% + 5x + 3] = 2(x2 + 5x + 3) -9 = 2x% + 10x - 3

Como fl[g(x)] =g(x) © 2x2 +10x-3=x2+5x+3 <

o x2+5x-6=0<x=-6oux=1

As raizes de f[g(x)] = g(x) sdo — 6 ¢ 1 e a soma dos valores absolutos dessas
raizes é |- 6| + |1| = 7.

Resposta: D

4. (UFCE) - O coeficiente b da funcio quadratica

f: R — R, f(x) = x% + bx + 1, que satisfaz a condigdo f(f(-1)) = 3, é
igual a:

a) -3 b) -1 c) 0 d 1 e) 3

RESOLUCAO:

Sendo f(x) = x2 + bx + 1, temos:

f1)=(-1)2+b.(-)+1=2-be
ff(-1))=f[2-b]=(2-b)>+b(2-b)+1=-2b+5=3(dado) < b=1
Resposta: D



5. (CEPERJ) - Se f(x) =

, araiz da equacdo

fof(x) = 10 é:

1 4 5 7 8
a) — b) — c) — d) — e) —
) 3 ) 3 ) 3 ) 3 ) 3
RESOLUCAO:
. 2 2
of(x) = f(fx) =f= | ——| = — =
-1
x-1
_ 2 _ 2x -2 =10
3-x 3-x
x-1
8

Assim: 2x-2=30-10x <> 12x =32 <> x = 5

Resposta: E

MODULO 9

FUNCAO INVERSA

X—-2

1. Dadas as fungdes f e g tais que f(x) =3x +2 e g(x) = ,de

R em R, mostre que fog = id e gof = id.

RESOLUCAO:

Utilize este exercicio para definir funcio inversa e funcio identidade.

x-2
. +2=x=>fog=id

x-2
ng(X)=f[g(x)]=f[ - }3 -

(Bx+2)-2

gof(x) = g[f(x)] = g[3x + 2] = 3

=x=>gof=id

Como f e g sao de R em R, fog e gof também sio de R em R.

2. Obtenha as sentengas que definem as fun¢des inversas de:
a) f:[-3;5] —[1;17] tal que f(x) =2x +7
b) g: [2:5] — [0; 9] tal que g(x) = x2—4x + 4

RESOLUCAO:
y-7

2

a) f(x)=2x+7=y<x=

x-17

f-1: [1; 17] = [- 3; 5] tal que f~1(x) =

b) gx)=xi—dx+4 & (x-22=y @ x-2=x\y &

o x=22Vy & glx=2+Vx
Para que g~!(x) € [2; 5], devemos ter g~1:[0; 9] — [2; 5] tal que
glx=2+Vx.

3. A fung¢do que fornece o custo em reais, por unidade, para a produgdo
+ 1200

de um certo tipo de ferramenta é C (x) = (3 ), em que X é um
ntimero natural ndo nulo e representa a quantidade de ferramentas
produzidas. A fun¢do Q(x), que permite obter a quantidade de
ferramentas a ser produzida para cada custo x, dado em reais, da

producdo da ferramenta, é:

1200 1200
a) Qx)=—— +3 b) Q(x) = -3
X X
1200 — 1200
0 Q= ——"% d) Q)= =
3 Xx—-3
e) Q(x)=(1200+x).3
RESOLUCAO:
Fazendo C(x) = (3 + @ ) =y, temos 1200 =y-3 <& x= 1200
X y-3
1200
Assim: Q(x) =
x-3
Resposta: D

4. Considere a fun¢do f, de R em R, definida por:

1
——x24+2x,8e X <2
f(x) =
7x2—2x+4,sex>2

a) Determine os pontos de interseccio dos gréficos de fe f=1.
b) Construa o grifico de f~! com base no gréfico de f.

RESOLUCAO:
a) Havendo interseccio entre os grificos de f e £-1, ela ocorre sobre a
bissetriz dos quadrantes impares (reta y = x).

Assim:_%X2+2x=x©—x2+4x=2x©

o x2-2x=0<x=0oux=2

e
%x2—2x+4=x®x2—4x+8=2x®
< x2-6x+8=0<x=20ux=4

Desta forma, os pontos de interseccao sao (0; 0), (2; 2) e (4; 4).
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b)

MODULO 10
FUNCAO INVERSA
1. (UFAM) - Dada a fungéio f(x) = ;‘;i ,comx ERex#— 1,
entdo f(f(x)) é igual a:
a) x+1 b) —x c) — L
d x-1 e) x
RESOLUCAO:
x-1
—_— 1
f(f(x))—f(x_l>— x+1 -
T \x+1 )T T x4 -
+1
x+1
x-1)-(x+1)
_ x+1 _ -2 =_i
x-D+(x+1) 2x X
x+1
Resposta: C
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2. (UFITAJUBA) — Se f e g sdo fungdes tais que f(x) =7x —4 e
flg(x)] = x> - f(x + 1), entdo g(7) é igual a:

a) % b) 1 c) 4 d) 7
RESOLUCAO:

fx+1)=7.x+1)-4=7x+3
flex)]=x2—f(x+1) =x>- (7x+3)=x*-7x-3
mas flg(x)] =7 . g(x) -4
Dessa forma, 7g(x) -4 =x*-7x -3 =
1 1 1 1 1
= — .xX2-x+ — N= — . 72T+ —=—.
= g(x) 7 X —-X 7 e g(7) 7 7 7

Resposta: A

3.  Sejam fe g funcdes de R em R, tais que f (g(x)) = 10x + 3 e
f(x) =2x —5. Calcule g(1).

RESOLUCAO:

Atencio, Sr. Professor! A intencéo desta questdo é recordar com o aluno
como, dada a funcao “externa”, pode-se obter a funcio “interna”.

fg(x)) =2g(x)-5=10x+3 < 2g(x) = 10x + 8§ <

< gx)=5x+4eg1)=5.1+4=9

4.  Sejam fe g funcdes, de R em R, tais que g(x) =2x +5 e
fog(x) = 6x + 3. Pode-se afirmar que f(x) ¢ igual a:

a) 3x— 12 b) 3x—1 o) % +3
X

d) 2x+1 e 5 +4

RESOLUCAO:

Atencdo, Sr. Professor! A intencéio desta questio é recordar com o aluno
como, dada a funcio “interna”, pode-se obter a funcio ‘“externa”.
1) gx)=2x+5

og(x) = 6x + 3} =f(g(x)) =f2x+5)=6x+3

2) x+5=tox= 425
2
t-5
3) f(t)=6. +3=3t-12=f(x) =3x-12
Resposta: A
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EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 3 - TRIGONOMETRIA

FUNCOES TRIGONOMETRICAS
NO TRIANGULO RETANGULO
1. Completar a tabela abaixo:
X sen X COS X tg x
30°
45°
60°
RESOLUCAO:
X sen x €OS X tg x
w | L | VB
2 2 3
45° ﬁ E 1
2 2
60° ﬁ L V3
2 2

2. Determine o valor de x nas figuras abaixo:

a) b) c)
30° . 60° 3v3 cm
X X 0

RESOLUCAO:
X 1 X
a) sen 30° = = — = < x=5cm
10 cm 2 10 cm
1 10 cm
b) cos 60° = 10 em = — = < x=20cm
2 X
3\/§cm 3\/§cm
c) tg60°= —— :\/§= ——— <x=3cm
X X

36 — &) OBJETIVO

3. (PUC-MG) — Uma escada rolante de 10 m de comprimento liga
dois andares de uma loja e tem inclinag¢@o de 30°. A altura h entre um
andar e outro, em metros, é tal que:

a) 3<h<5 b) 4<h<6 ¢) 5<h<7
d) 6<h<8 e) 7<h<9
RESOLUCAO:
h
10m hm sen30°=ﬁ©h=5
30° . Resposta: B

4. (PUCCAMP - MODELO ENEM) — A fim de medir a largura de
um rio, num certo local, adotou-se o seguinte procedimento: marcou-se
um ponto B numa margem; 30 m a direita marcou-se um ponto C,A de
tal forma que AB L BC; do ponto C mediu-se o angulo BCA,
encontrando-se 30°. Dessa forma, conclui-se que a largura AB do rio é:

B C
) 30m |
f 1
a) V3 m b) 10V3 m ¢) 5V3m
3 3
d) 103 m e) 50V3m
RESOLUCAO:
No AABC, temos:
tg30°= B o V3 _ B < AB=10V3m
BC 3
Resposta: D



5. (MACKENZIE) — Na figura, a circunferéncia de centro O é
tangente a reta AB no ponto P. Se AC = 2, o raio da circunferéncia é

A
P O
30°
B ﬂvc
2\3 3\2 V242
a) —— b)) —— c) ——
2+V3 3412 6
2V3+3V2 2V3
d) —— e) ——
3+2V6 3+V2
RESOLUCAO:
A
30°
L ©
R R
30°

v C
No tridingulo APO, retangulo em P, temos:
AO=AC-0C=2-R,poisAC =2
PO =R, em que R € o raio da circunferéncia

PO R V3
c0s30°= — = —— = — <« 2R=2V3-RV3 <
A0  2-R 2
2V3

«R.2+V3)=2V3eR=

2+\/§

Resposta: A

RELACOES FUNDAMENTAIS E AUXILIARES

3
1. (UNESP) — Considere sen 6 = —, sendo 0° < 6 <90°. O valor da

5
tg(0) é igual a
AT 30,2 |
) )5 O ) ©
RESOLUCAO:
Sendo 0° < 8 < 90°, temos:
senG:i sen(—)=? senﬂ:%
5 <> 2 <>
sen20 + cos20 =1 (—) +cos20=1 cos 0= %
3
P 0= sen 0 _ 5 _ 3
ortanto, tg 6 = TR i =7
5

Resposta: D

2. (U.F.VICOSA) — Satisfeitas as condigdes de existéncia, a expres-

~ 1 —sen?x A
sioE = (7 . cossec x € idéntica a:

cotg x

a) sen x b) cos x c) 1 d) 0 e) sec X
RESOLUCAO:

1 - sen?x cos2x 1 cos’x
E= | — | .cossecx=___ "~ . ___ = =coS X

cotg x cos X sen x cos X
sen x

Resposta: B
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1
3. (UNAERP-Adaptado) — Sendo sen x = T e0°<x<90°o0

valor da expressido E = cos2x . (1 + tg2x) + 6 . cossec X é:

a) 18 b) 1 c) 2 d) 3 e) 19
RESOLUCAO:
E = cos?x . (1 + tg2x) + 6 . cossec X =
= c0s2x . sec2X + 6 . cossec X = COS2X . +6.cossec x =
cos2x
=1+6. =1+6.3=19
sen x
Resposta: E

4. (FUVEST) — A uma distancia de 40 m, uma torre € vista sob um
angulo o, como mostra a figura.

()

a

Usando a tabela a seguir, determine a altura da torre, supondo
a = 20°. Efetue os calculos.

X sen x° cos x°
10 0,174 0,985
11 0,191 0,982
12 0,208 0,978
13 0,255 0,974
14 0,242 0,970
15 0,259 0,966
16 0,276 0,961
17 0,292 0,956
18 0,309 0951
19 0,326 0,946
20 0,342 0,940
21 0,358 0,934
22 0,375 0,927
23 0,391 0921
24 0,407 0914
25 0423 0,906
26 0438 0,899
27 0454 0,891
28 0470 0,383
29 0,485 0,875
30 0,500 0,866
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RESOLUCAO:
* De acordo com a tabela: sen 20° = 0,342 e cos 20° = 0,940

0,342

Assim, tg 20° = =0,3638

s>

* De acordo com a figura:

.-

, 40 m ,

tg 20° = _h =h=40.03638 m = h =14,552 m
40 m

Resposta: A altura aproximada da torre é 14,552 m.

5. (UN.ESTACIO DE SA) — Simplificando a expressio
y =sen 17° . cotg 17° . cotg 73° . sec 73°, encontramos:

a) -2 b) -1 c) 2 d) 1 e) 5
RESOLUCAO:
cos 17° cos 73° 1
y=sen 17°. . .
sen 17° sen 73° cos 73°
= 17° . ——
y=cos sen 73°

Sendo 17° + 73° = 90°, resulta sen 73° = cos 17°, portanto
1

=cos17°. —— =1
v cos 17°

Resposta: D



MEDIDAS DE ARCOS E ANGULOS

1. (UFBA)

Na figura, tém-se dois circulos de raios 3 cm e 5 cm. Sendo s, o
comprimento do arco AB e s, o comprimento do arco CD, entdo o valor

de s, — s, € aproximadamente, em cm, igual a:

a) 0,52 b) 1,05 c) 1,57 d) 3,14 e) 4,71
RESOLUCAO:
comp (15:]3) _ comp ((/3_]\)) _=n -
3 - 5 6

S, S, n s; = 3m/6
T 3 55 T T s=56

N Sn 3n 1 3,14
Entdo: s, -/ = — - — = — =5,-5,= =1,05

[ 6 3

Resposta: B

2. (FUVEST - MODELO ENEM) — O perimetro de um setor
circular de raio R e angulo central medindo O radianos € igual ao
perimetro de um quadrado de lado R. Entdo, O € igual a:

a) /3 b) 2 c) 1 d) 2m/3 e) w2
RESOLUCAO:
R
R I
X
R !

R+R+x=4R=x=2R

a= X = 2R,
R R
Resposta: B

3. (FEI) — Adotando &t = 3,14, concluimos que o valor aproximado de
1 radiano, em graus, é:

a) 180° b) 360° c) 57° d) 62° e) 1°
RESOLUCAO:
180° ——— mrad
X® —— 1rad
180 180
n.x=1180 « x= = 314 =57
Resposta: C

4. (FUVEST) - Considere um arco AB de 110° numa circunferéncia
de raio 10 cm. Considere, a seguir, um arco AB’ de 60° numa L circun-
feréncia de raio 5 cm. Dividindo-se o comprimento do arco AB pelo
do arco A'B’ (ambos medidos em cm), obtém-se:

a) i b) 2 c) i d) 22 e) 11
6 3 3
RESOLUCAO:

Observando que 110° é equivalente a

b4
e 60° a 5 e admitindo

que X e y sdo, respectivamente, as medidas, em cm, dos arcos AB e A’B’,
temos:

X 11n 110n
_— = X =
10 cm 18 18
<>
y _=® _Sn
53 Y=3

X 1107 Sn 11
y 18 =3 3
Resposta: C
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5. (MACKENZIE) - O ponteiro dos minutos de um relégio mede
4 cm. Supondo 7t = 3, a distancia, em centimetros, que a extremidade
desse ponteiro percorre em 25 minutos é:

a) 15 b) 12 ¢)20 d) 25 e) 10

RESOLUCAO:

o) J

Em 25 minutos, o ponteiro dos minutos anda o correspondente a um angulo
Sm
central 0. = 150° = r rad

Pela definicao de radiano, temos
comp (&]\3 ) S5x  comp (1(1\3)
= —
r 6 4
Para = 3, resulta: comp (1(1\3) =10m

Resposta: E

MODULO 4

MEDIDAS DE ARCOS E
ANGULOS TRIGONOMETRICOS
1. Completar a tabela a seguir.
MEDIDA DE UM ANGULO
em graus em radianos
0° 0
30° 6
45° w4
60° /3
90° w2
180° n
270° 32
360° 2n
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2. Completar, no ciclo trigonométrico a seguir, com a primeira deter-
minagdo positiva (em graus e radianos), os arcos com as extremidades
em destaque.

a) /2

90°

270°
3n/2
RESOLUCAO:
/2
150° 571/6
180° 1
210° 7n/6
270°
3n/2
b) T

~

0°0
360° 21t

L

RESOLUCAO:

21 1205, 60° L
3

-

Ly-----

~

Lo

~

~
~

300° 51
3



3. Escrever o conjunto das determinagdes dos arcos assinalados em
cada figura, conforme os casos representados abaixo.

=)

o+n.2n
o +n.360°

a) b)

c)
P
A
Q
RESOLUCAO:

A partir das figuras, temos

a) 120°+n.360° (n €EZ) b) %+n.2ﬂ:(nEZ)

1) %+n.n(nEZ) d) 90°+n.180° (n€2)

4. (UNESP) — O menor angulo formado pelos ponteiros de um reld-

gio as 14 horas e 20 minutos é:
c) 52,72°

a) 8° b) 50° d) 60° e) 62°

RESOLUCAO:

Sendo o a medida do menor angulo formado pelos ponteiros do relégio e §
a medida do dngulo descrito pelo ponteiro menor em 20 minutos, temos:
Ponteiro “pequeno”:

60 minutos — 30° 20
p=—130°=10°
20 minutos — 3 60

Como o + f = 60°, resulta o = 50°

Resposta: B

ESTUDO DA FUNCAO SENO

1. Completar o quadro e a figura a seguir.

X sen x X sen x
0° 0 0 90° % 1
30° % % 180° m 0
45° % g 270° % 1
60° % g 3600 2n 0
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3. (FATEC) - O vigésimo quinto termo da sequéncia

Eixo dos Senos (sen 30°, sen 60°, sen 90°, sen 120°, sen 150°, ...) é:
A
Vs ! Vs
n/2 Vo b 9y I 9l

[ |90°

RESOLUCAO:
45° m/4

30° 7/3

Observando que (sen 30°, sen 60°, sen 90°, ...) =
= (sen(1 . 30°); sen(2 . 30°); sen(3 . 30°); ...), concluimos que o vigésimo

quinto termo dessa sequéncia é:

1
0°0 sen(25 . 30°) = sen 750° = sen 30° = >
360° 21
Resposta: C
[]|270°
3n/2
2. Esbocar o grafico da funcdo y = sen x, no intervalo [— 2m; 27].
Completar o quadro com o periodo e a imagem da fung@o seno.
Y senx 4. (MACKENZIE) — No triangulo retingulo da figura, AQ =2 . AP.
:____‘:' ______________ ____E' _____________ 1: Entdo, sen(QL + 3[3) vale:
o | | A
I
i ! -n/2 ! ) 3n2 .
2 3n2 4 | 0 2 om I 2n X B
| | | |
1 1 1 |
1 1 1 |
P P ————
-1 o
P Q
Periodo: |P=
V2 V3 1
a) — ) b) — ) c) — Y
Imagem: |Im(f) = {y ER | }
| V3
d & 5
RESOLUCAO: 2
4 y = senx -
1 RESOLUCAO:
I I : I : :
AP AP 1
/\ /\ o «sB= ZQ = zap © 7 P60 cportantoa=30°
| H 1 1

1

Assim, sen(a + 3 . ) = sen(30° + 3 . 60°) =sen 210° =— N

_——N
A
w
-----F
N
I
RN - 1 P —
N
(=)
I <N
N
I P
w
(——— 2]
N
L
a
x

Resposta: C

Periodo: P = 2%, Imagem: Im(f) = {yER|-1<sy=<1}
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5. (FGV) - De acordo com a figura abaixo, se a— b = 10°, entéo:

1
a)cosa=-— BN
a

1
b =—
) sen a >
70° 1
c)cosb=— —
2
D eenas 2
)sena= )
: 1
b e)senb = >

RESOLUCAO:
Com base na figura, temos: a + b + 70° = 360° <

< a+b=290° (soma dos angulos externos do triangulo)

B a+b=290°
Entao: < a=150°eb = 140°
a-b=10°

1
Portanto: sen a = sen 150° = sen 30° = T

Resposta: B

MODULO 6

ESTUDO DA FUNCAO COSSENO

1. Completar o quadro e a figura a seguir:

X COS X X COS X
0° 0 1 90° % 0
30° % \/TE 180° n -1
45° % \/TE 270° % 0
60° % =3 360°  2m 1

180° T 0“0
O [ 360° 21
Eixo dos

Cossenos

270°
3n/2

2. Esbocar o gréfico da funcdo y = cos x, no intervalo [- 2m; 27].
Completar o quadro com o perfodo e a imagem da fun¢do cosseno.

A Y =COSX
1
5 1
I I
I I
I I
I I
I I
| : : : : : : —>
2m 8 M om0 mm o 3n 2% x
2 2 2 7 2
I ! ! I
I ! ! I
T o __ 4
-1
Periodo: |P=
Imagem: [Im(f) ={y ER| )
RESOLUCAO:
4 y=cos X
1
-27 -3 - -t 0 o T
2 2 2
1 1
-1

Periodo: P=2n
Imagem: Im(f) ={yER|-1<sy=<1}
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3. (GAVE) - Considere a equagao trigonométrica cos x =—0,3. Num
dos intervalos seguintes, esta equagdo tem apenas uma solu¢do. Em

qual deles?
Tt 3m
22

[0. n]

a0

d)[3n;2n] e)[3n;5n]
2 2 2

RESOLUCAO:

No ciclo trigonométrico, identificamos duas solucoes para cos x =-0,3

b) [0; @]

v

Na analise das alternativas, a equaciio tem apenas uma solucio no intervalo
da B.
Resposta: B

4. (UNICAMP-MODELO ENEM) - Considere a fungio

f(x) = x> + x . cos o + sen o. Resolva a equagio f(x) = O para

3n
a= ——-.

2
RESOLUCAO:

3n 3n 3n
Paraa = T,temos:f(x)=x2+x.c0s T + sen T =0

2

exX+x.0+(-D=0exl=1ex==x1

V={—];1}
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5. (UCS) — Um biorritmo pode ser descrito aproximadamente pela
T
formulay =25+ 1,5 cos [ E(t -5) ] ,na qual t é o tempo dado

em horas. Considerando 0 < t < 24, o valor maximo de y ocorre
quando

a) t=0eyvale3}5.
c) t=17eyvale3.}5.
e) t=5eyvale3)5.

b) t=5ey vale 4.
d) t=17 ey vale 4.

RESOLUCAO:
b4
I) 0 <t =< 24,0 valor maximo é obtido quando cos I:E (t=5) ] =1

n
Assim:2,5+1,5.cos|:3 (t—S):|=2,5+1,5.1=4
Portanto, o valor maximo de y é 4.
II) paray =4
n n n
— (t=-5) |= — (t=5) |= — (t=5) =
2,5+1,5cos[12 ( )] 4=>cos|:12 ( )] 1=>12 (t-5)=0

Considerando 0 <t <24, resultat=5

Resposta: B



ESTUDO DA FUNCAO TANGENTE

1. Complete o quadro e o ciclo trigonométrico com os valores da
tangente dos angulos indicados:

X tg x X tg x
00 0 90° |
2
.o V3
e ) 180° 7 ‘
7T 3w
o 1 2700 —
45 1 700 = 1
60° % V3 360° 2m 0
180
210°
RESOLUCAO:

180°

2. Esboce o grifico da fun¢do y = tg X, no intervalo

[_

T

2

; STTE } . Complete, indicando o periodo e a imagem da

funcdo tangente.

A y= tg X
0 T 2n -
B k3 T 3 T obnl X
2 2 2 2
Periodo: P=
Imagem: Im(f) =
RESOLUCAO:
Ay =1tgx
: 0 : T : 27 : > X
LI N 3m 5m,
2 2 2, 2

Periodo: P=n

Imagem: Im(f) = R

3. (MACKENZIE) — Com relagdo ao angulo a da figura, podemos
afirmar que tg 2o vale:

V3 V3

o -V3 d)2V3

© 5
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RESOLUCAO:

De acordo com os dados da figura, temos:

Eixo das
tangentes
120°
2 200
o
. y 3
1
1
cosa:T:a:ﬁO":Za:lZO":tha:—\/;
Resposta: C

4. (MACKENZIE) — A soma de todas as solucdes da equacdo
tga+cotga=2,para0 < a < 2, é:

) R b) 27 ) 3n a0 n ) n
a) —— c €
4 3 2 4 3
RESOLUCAO:
1
tga+cotga=2<tga+ =2
tga

stgla-2.tga+1=0stga=1

T Eixo das tangentes

T M1

51

4

Para 0 < a < 2x, temos:

T Sn canto S Tt Sm 67 3n
= - _— =+ —=— = —,
a= == ou —-,portanto 1 1 1 2
Resposta: C

46 — %D OBJETIVO

5. (MODELO ENEM) - O conjunto verdade da equag@o

sen X — cos X = 0, no intervalo [0; 2], é:

3w T by 5w
a){4’4} b){T’4}
1 5w n  llx
©) {T’T } d){T’T}
) ®  3n  Sm  Im
¢ 4 4 4 s }
RESOLUCAO:

senx—cosx=0<senx=cosx < tgx=1

A Eixo das tangentes

T
44
5m
4

1 Sn

Para 0 < x < 2w, temos: V=7 ——; —— .
4 4

Resposta: B

MODULO 8

ESTUDO DAS FUNCOES
COTANGENTE, SECANTE E COSSECANTE

1. Resolva as equagdes:

a) senx=1,para0° < x <360° b) senx==+1,para0° < x < 360°
c) senx=1 d) senx==+1

e) sen (2x) =+ 1

RESOLUCAO:
a) senx=1
< x=90°
0° < x < 360°
b) senx==x1
< x=90° ou x=270°
0° < x < 360°
¢) senx=1<x=90°+n.360°,nE”Z
d) senx=*1<x=90°+n.180°,nEZ

e) sen(2x)=+1<2x=90°+n.180° < x=45°+n.90°,nEZ



A 90° 90°
1A 1
-1
270°
senx =1 senx=*1

2 (UFRN) - A projecdo da quantidade a ser vendida de determinado

produto para os proximos dois anos pode ser aproximada pela equagdo

Q(t) =64 + 36 . sen (nTt> ,tem meses, sendo t =0 este més em que

estamos.
O conjunto de todos os valores de t, com t € [0; 8], nos quais a quan-
tidade vendida serd igual a 100 unidades, é:

a) {2} b) {0,4,8} c) {4,8}
d) {2,8} e) {4,6}
RESOLUCAO:
.t .t
Q(t)—64+36.sen< - )-100®sen( >_1@
.t b1 t 1
= =— +n.2n & —=— +2.n>t=2+8.n(nE2)
4 2 4 2

Como t €[0; 8], temos t = 2.

Resposta: A

3. (VUNESP) — No hemocentro de um certo hospital, o nimero de
doacdes de sangue tem variado periodicamente. Admita que, neste
hospital, no ano de 2001, este niimero, de janeiro (t = 0) a dezembro
(t=11), seja dado, aproximadamente, pela expressao

(t—Dm }
6

com A uma constante positiva, S(t) em milhares e t em meses,
0 <t =< 11. Determine

a) aconstante A, sabendo que no més de fevereiro houve 2 mil doagdes

S(t) = A —cos [

de sangue;
b) em quais meses houve 3 mil doacdes de sangue.

RESOLUCAO:

a) Em fevereiro,tem-set=1e

1-D=

S(1)=)»—cos|: :|=)»—c050=k—1=2=>k=3

6

b) Houve 3 mil doacdes de sangue quando

(t-1n (t-Dm
S(t) =A - cos P =3 -cos G =3«

t-1mn (t-1m n
< Cos =0<& = — +nr,nEZ <
6 6 2

st-1=3+6met=4+6m=>t=4out=10,pois) <t<11
Respostas: a) A =3
b) Maio(t = 4) e novembro(t = 10).

4. (UFPA) — Considere a funcdo f dada por
f(x) = 8 + sen ( X — ; ) . Podemos afirmar que f assume seu valor
minimo quando:

a) x= % +2kmk=0,+1,%2,..

b) x = % +kmk=0,51,£2, ..

O x= 2% ok k=0,£1,£2,..
14
o
d) x= — +2km,k=0,£1,+£2,...
14
81
e) Xx= ER +2km,k=0,+1,+2,...
RESOLUCAO:

A func@o f assume seu valor minimo quando:

n
sen (x——> =—lex- =X = 3n +k2n,(KEZ) <
7

¢x=213—4n+k.2n,(kEZ)

Resposta: C
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5.  (UNESP) — Em uma pequena cidade, um matematico modelou a
quantidade de lixo doméstico total (organico e recicldvel) produzida
pela populacdo, més a més, durante um ano, através da fung¢ao

f(x) = 200 + (x + 50) cos ( %x - 43_3'5 ), em que f(x) indica a

quantidade de lixo, em toneladas, produzida na cidade no més x, com
1 =x <12, X inteiro positivo.
Sabendo que f(x), nesse periodo, atinge seu valor maximo em um dos

3 3

determine o més x para o qual a produgdo de lixo foi maxima e quantas

~ T 4m . L.
valores de x no qual a fun¢@o cos| —— x — —— | atinge seu maximo,

toneladas de lixo foram produzidas pela populag@o nesse més.
RESOLUCAO:

b 4n
Se f(x) =200 + (x + 50) .cos [ — .x— T e sabendo
3

que seu valor maximo ocorre quando

1 4n
T .x—T =0+n.2n(nEZ) < x=4+n.6(nEZ)

Como 1 =x =12, temos x =4 ou x = 10; portanto

f(4)=200+ (4+50).1=254 e f(10)=200+ (10 +50) .1 =260.

Os valores obtidos de f(4) e f(10) permitem concluir que a producio de lixo
foi maxima no més x = 10 e que a quantidade de lixo produzida nesse més
foi igual a 260 toneladas.

Respostas: x = 10; 260 toneladas.

MODULO 9

ESTUDO DAS FUNCOES
COTANGENTE, SECANTE E COSSECANTE

1. (UNIRIO) - Obtenha o conjunto solugdo das inequacdes:

1
a) senX = T,send00$x<2n

1

b =
) sen X 3
RESOLUCAO:

1
a) Para sen x = - e 0 < x <2m, temos:

Rl nt Sn
= —_—=Xx= —
A\ X E 3 X 6

48 — &Y OBJETIVO

n Sn
b) V={XEIR| & tn.2sxs T+n.2n}(nEZ)

2. (UNESP) - O conjunto-solugdo de |c0s x| <

¢ definido por

7T 271 47 5n
a) — <X< — o0u — <X< —

3 3 3 3
b) i<x<5_nou7_n<x<&c

6 6 6 6
c) l<x<2_ne4_ﬂ<x<5_yE

3 3 3 3
d) l<x<5_ne7_n<x<ﬁE

6 6 6 6
e) l<x<ﬂ0u4_n<x<£

6 3 3 6
RESOLUCAO:

|COSX|< % - % <CosX < %

Tocx< 2T ou AT oy ST
3 3 3 3

Resposta: A

i,para0<x<2n,
2



3. (UFPE)—Aequagﬁox2+ 2.x+cos8=0,com0<06<m,

nao admite raizes reais se, € somente se:

Q) 0<0< - b << o) S <h<n
3 3 2
2
d) T o< ™ e) 1<6<—JT
6 4 6 3
RESOLUCAO:

A equacao x% + V2 .x + cos 0 = 0 niio admite raizes reais se, e somente se,
A< 0. Assim, para 0 < 0 < 7T, temos:

A<0©2—4c059<0©c0s9>% < 0<0< %

o
3

RO

A 0 Eixo dos
c0Ssenos

& o
wlg =

Resposta: A

4. (UFSCar) — As coordenadas dos vértices do tridngulo ABC num
plano cartesiano sdo A(—4,0), B(5,0) e C(sen 6, cos 0). Sendo 6 um
arco do primeiro quadrante da circunferéncia trigonométrica e sendo a
area do tridngulo ABC maior que - o dominio de validade de 6 ¢

o conjunto:
T T T T T
a)]T’T[ b)]T’T[ C)[O’T[
T T
RESOLUCAO:
AY
C(sen0; cos0)
d
A(-4; 0) 9 B (5;0)

Sendo A (-4; 0), B (5; 0) e C (sen 0; cos 0) e a drea do tridngulo ABC maior

9
que o temos:

AB.cos® 9  9.c0s8_ 9 _ .s0>-_L
2 4 2 4 2

Como 0 é um arco do primeiro quadrante, temos:

b4
0=s0< —
3

n
O dominio da validade de 6 é o conjunto {0; 5 [ .

Resposta: E

5. (ITA-adaptado) — Determine todos os valores
I

o€ [ > 5 [ tais que a equagdo (em x)

4
x272\/§x+tga=0

admita apenas raizes reais simples e positivas.

RESOLUCAO: 4

A equaciio x2 -2 . \/g.x+tg(x=0

admite apenas raizes reais simples (distintas) e estritamente positivas,
quando:

4
D A>0<«(2V32_dtga>0wtga<V3

C
IMP= — =tga>0

a

. . -t = n
Assim: 0 <tg o< \/E, no intervalo T y T ,resulta 0 <o < 3

n
Resposta: 0 <o < T
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MODULO 10

ESTUDO DAS VARIAGOES DO PERiODO E DOS
GRAFICOS DAS FUNCOES TRIGONOMETRICAS

1. Esboce entre 0 e 2w o grédfico da funcdoy=1+ sen X.

Ay

Conclusoes:
Periodo: P =

Imagem: Im =

RESOLUCAO:

/2

P=2n Im= [0;52]

A alteracdo que ocorre com o grafico da funcio y =k + sen x é o deslocamento
na vertical (sobe ou desce) do grafico da funcio y = sen x; o periodo nao se
altera. Nesse caso, havera apenas mudanca na imagem da funcio.

50 — &) OBJETIVO

2. Esboce entre 0 e 27t 0 gréifico da funcdo y=2.sen X.

Y O . S S S

Conclusoes:
Periodo: P =
Imagem: Im =
RESOLUCAO:

Ay

I S S .

P=2n Im=[-2;2]

A alteracio que ocorre com o grafico da funcao

y =k .sen x é uma deformacao na vertical (aumenta ou diminui) do grafico
da funcfo y = sen x; o periodo nao se altera. Nesse caso, havera apenas
mudanca na imagem da funcao.

Obs.: Se a constante que multiplica a funcio for negativa, entao o grafico
‘“girara” em torno do eixo x.



3. Esboce um periodo do grifico da fun¢do y = sen (x + %)

Ay
S
|,,’ I S
A0 N
s 1 N
P 1 \
) S A .\, 5n/43m/2 Tn/4 2r On/4
w4 O w4 m23m4 w1 /' X
A 1 7
AN
S It;_LJ_/_I _____________
y = sen X
Conclusoes:
Periodo: P =
Imagem: Im =
RESOLUCAO:
VA
' 5n/4 T4 /4
w4 723z m ' 32 S 2n X
] T A
y =sen (x +T)

P=2n Im(f) = [-15 1]

A alteracio que ocorre com o grafico da funcio y = sen(k + x) é o des-
locamento na horizontal (direita ou esquerda) da funcdo y = sen x. O
periodo e a imagem da funcéo nao se alteram.

4. Esboce um periodo do gréfico da fungdo y = sen (2 . X).

Ay

Conclusoes:
Periodo: P =

Imagem: Im =

RESOLUCAO:

/2 /i 2n
’

y = sen (2x)

Im=[-1;1]

A alteracdo que ocorre com o grafico da funcio y = sen(k . x) é uma
deformacao na horizontal (abre ou fecha) do grafico da funcio y = sen x,
devida a uma mudanca no seu periodo, segundo a regra a seguir:

y=fk.x)—=P= llp(;l . A imagem da funcdo ndo se altera.

5. (UNIFESP) — Considere a fungdo

y=1(x)=1+sen (an - % ), definida para todo x real.
Dg o periodo e o conjunto imagem da funcio f.
RESOLUCAO:

n
O periodo da funcio y = 1 + sen <2nx - ) ¢é obtido de
2m

2n

Obs.: A soma da parcela 1 nao altera o periodo.

n
A subtracio da parcela EN no angulo nio altera o periodo.

b4
A imagem € [0; 2], pois — 1 < sen (231:)(— - )s le

n
0$1+sen(2nx—7 )sl.
Respostas: Periodo =1

Imagem = [0; 2]
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EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 4 — GEOMETRIA PLANA

ANGULOS

1. (CFT-SC) — Na figura abaixo, a semi-reta OPé bissetriz do angulo
AOB. Os valores de x e y sdo:

A
\4

>e

a) x=13°ey=49°
c) x=12°ey=48°
e) x=10°ey=50°

b) x=15%°ey=35°
d) x=17°ey=42°

RESOLUCAO:

y-10°=x+30° =y =x+40° ((Tl)’é bissetriz)
2y +y-10° + x + 30° = 180° & 3y + x = 160°
Resolvendo o sistema

{ y=x+40°

3y+x=160° MO

x=10°ey=50°
Resposta: E

2. (CFT-CE) - O angulo cujo suplemento excede de 6° o quadruplo
do seu complemento, é:
a) 58° b) 60° c) 62° d) 64° e) 68°

RESOLUCAO:

Sendo x a medida, em graus, desse dngulo, tem-se:
180° —x=6° + 4 (90° — x) <> 3x = 186° <> x = 62°
Resposta: C

52 — &) OBJETIVO

3. (PUC-PR) - Dois angulos complementares A e B, sendo A < B,
tém medidas na razdo de 13 para 17. Consequentemente, a razdo da
medida do suplemento do angulo A para o suplemento do angulo B
vale:

a) 43/47 b) 17/13  ¢) 13/17  d) 119/48 e) 47/43

RESOLUCAO:
A 13

B 17
A+B=90°

=A=39°eB=51°

Assim:
180°-A 180°-39° 141° 47

180°—B  180°—51°  129° 43

Resposta: E

4. Prove que, se dois dngulos sdo opostos pelo vértice, entdo as suas
medidas sdo iguais.

RESOLUCAO:

a+x=180°

B +x = 180° } =2a+x=f+x = a=0



5. Com os dados da figura seguinte, na qual as retas r e s sdo paralelas,
complete as sentengas, quanto a posi¢do dos angulos citados.

a) Os angulos congruentes 1 e 3 sdo: ___ OPostos pelo vértice

b) Os angulos congruentes 1 e 5 sdo: ___correspondentes

¢) Os angulos congruentes 4 ¢ 8 sdo: ___correspondentes

d) Os angulos congruentes 3 ¢ 5 sdo: ___alternos internos

alternos externos

e) Os angulos congruentes 1 e 7 s@o:

f) Os angulos suplementares 3 e 6 sdo: _celaterais internos

g) Os angulos suplementares 2 e 7 sdo: _ celaterais externos

6. (CESGRANRIO-R]) - As retas r e s da figura sdo paralelas
cortadas pela transversal t. Se o angulo B € o triplo de A, entdo B — A

vale:
Al
;
B
/ S
t
a) 90° b) 85° c) 80° d) 75° e) 60°
RESOLUCAO:
P
rlls
B

{B=3A
B+ A=180°

assim: 3A+ A=180° <> A =45°
e B=3A=135°
logo: B-A=135°-45°=9(0°

Resposta: A

RETAS PARALELAS

1. (FUVEST) — Na figura, as retas r e s sdo paralelas, o angulo 1 mede
45° e o angulo 2 mede 55°. A medida, em graus, do angulo 3 é:

r

2

S

a) 50° b) 55° c) 60° d) 80° e) 100°

RESOLUCAO:

3= 1+2c3=45+55° < 3=100°

Resposta: E
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2. (OBM) — Trés quadrados sao colados pelos seus vértices entre si e
a dois bastdes verticais, como mostra a figura.

75°
30 126°
A medida do angulo x é:
a) 39° b) 41° c) 43° d) 44° e) 46°
RESOLUCAO:
°l X
45 51 X
24°
24°
66°
[ B 1 [

X +51°=90° & x = 39°
Resposta: A

3. (CFTPR-PR) — Numa gincana, a equipe “J4 Ganhou” recebeu o
seguinte desafio: Na cidade de Curitiba, fotografar a construg¢do
localizada na rua Marechal Hermes no nimero igual a nove vezes o
valor do angulo A da figura a seguir:

Se a equipe resolver corretamente o problema ird fotografar a cons-
trugdo localizada no nimero:

a) 990 b) 261 c) 999 d) 1026 e) 1260

RESOLUCAO:
A+29°=65°+75° = A =111°
Assim:

9A =999°

Resposta: C

54 — &) OBJETIVO

4. (FUVEST) — Demonstre que a soma das medidas dos angulos
internos de um tridngulo qualquer ¢ igual a 180°.

RESOLUCAO:

n//AC

x>
w>
<

A

A
A C
A C

Por B traca-se uma paralela a reta K(E que forma com AB e BC angulos

Xe Y, respectivamente.

A A

X = A (alternos internos)
A A
Assim: Y = C (alternos internos)

A A A
X+ B+ Y=180° (suplementares)

A A A
Logo: A+B + C = 180° (Lei Angular de Tales)

5. (FUVEST) — As retas t e s sdo paralelas. A medida do angulo x, em
graus é:

X
120°
S
a) 30 b) 40 ¢) 50 d) 60 e) 70

RESOLUCAO:

s/it

40° + (90° — x) + 120° = 180° & x = 250° — 180° < x = 70°
Resposta: E



6. (OBM) — Na figura, quanto vale x?
a) 6°

b) 12°

c) 18°

d) 20°

e) 24°

5x

3x 2X

4x

RESOLUCAO:

5x

y z
3x y z 2x
V
4x

A soma das medidas dos angulos internos de cada um dos tridngulos da

figura anterior ¢ igual a 180°.

Assim:

3x+4x+y=180° & 7x +y = 180° (I)

6x + 2x + z = 180° < 8x + z = 180° (II)

5x +y +z = 180° (III)

De (I), (IT) e (IIT) tem-se:

7x + 8x — 5x = 180° + 180° — 180° < 10x = 180° < x = 18°
Resposta: C

TRIANGULOS

1. No tridngulo ABC da figura abaixo, Ol ¢ a medida do angulo externo

de vértice A. Os angulos internos de vértices A, B e C medem, respec-
tivamente, X, y e z. Prove que OL =y + z (teorema do angulo externo).

RESOLUCAO:

o + x = 180° (suplementares)
{ X +y +z =180° (Lei Angular de Tales)
Assim: a+xX=X+y+zeo=y+12z

2. (UFRN) - Na figura adiante, o angulo 6 mede:

a) 96°
b) 94°
c) 93°
d) 92°
e) 91° 31°
o
<]
@/
RESOLUCAO:
31°
0
59° ]
A 50°\/B
33°
C

No triangulo ABC, de acordo com o teorema do dngulo externo tem-se:
0=59°+33°=0=92°
Resposta: D

3. (PUCCAMP) — Na figura a seguir, tem-se o tridngulo equildtero
XYZ, inscrito no tridngulo isésceles ABC. O valor de o — f3 é:

a) 15°

A
b) 20° A
c) 25°
d) 30°
e) 45°

x [P

T
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RESOLUCAO:

No tridngulo AXY, de acordo com o

teorema do angulo externo, tem-se:
med(XSA(C) = med(A)A(Y) + med(Xf&Y)
Assim: 60° + B =a + 30° <
<Sda-p=60°-30°=a-pH=30°
Resposta: D

4. (UFF-RJ) - O triangulo MNP ¢ tal que o angulo interno de vértice
M mede 80° e o angulo interno de vértice P mede 60°. A medida do
angulo formado pela bissetriz do angulo interno de vértice N com a
bissetriz do angulo externo de vértice P é:

a) 20° b) 30° c) 40°

d) 50°

e) 60°

RESOLUCAO:

\ 4

(0]
No tridngulo NOP, de acordo com o teorema do dngulo externo, tem-se:

60° =20° + x & x = 40°
Resposta: C

56 — &) OBJETIVO

5. (FUVEST) — No retangulo abaixo, o valor, em graus, de o + [ é:

40°

a) 50° b) 90°  c¢) 120° d) 130° e) 220°

RESOLUCAO:
(0—40°) + B +90°=180° = o + B + 50° = 180° & o + = 130°
Resposta: D

6. (MACKENZIE) - Na figura ao lado, tem-se AB = AC e
AD = AE. A medida do angulo a é:

A
20°
E
o
B D C
a) 5° b) 10° c) 15° d) 20° e) 25°
RESOLUCAO:

(a+x)+a=x+20°<20+x=x+20° < 20=20°= a=10°

Resposta: B



MODULO 4

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

1. (ITA) - Seja ABC um triangulo isésceles de base BC. Sobre o lado
AC deste triangulo considere um ponto D tal que os segmentos AD,

BD e BC sdo todos congruentes entre si. A medida do angulo BAC ¢

igual a:
a) 23° b) 32° c) 36° d) 40° e) 45°
RESOLUCAO:

1) Seja o a medida do angulo B;&C. Como o triangulo ADB é isésceles de
base AB temos: DAB = DBA = o

2) BDC =20 pois é angulo externo do triangulo ABD.

3) ACBD é isésceles de base CD = B(AZD = B]A)C =2a.

4) AABC é isésceles de base BC = ABC = ACB = 2a.

Assim, no tridngulo CBD temos: 20 + o + 20 = 180° <> o0 = 36°.
Resposta: C

2. (UFMG) — Na figura a seguir, a circunferéncia tem centro O e seu

raio tem a mesma medida do segmento BC. Sejam o a medida do
angulo AOD e 3 a medida do angulo ACD

A

Arelagdo entre o e f3 é:

_ 5B _ _ B
a) OL—T b) a=3p c) OL—T
d) a=2p e) a=pf
RESOLUCAO:

1) No tridngulo isésceles BOC, tem-se: y=0+f <> y=2f
2) No triangulo OCA, tem-se: a.=y + f§

Assim: 0.=2+B=pf < a=38

Resposta: B
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3. (FUVEST) - Trés pontos distintos A, B e C de uma circunferéncia

de centro O sio tais que B e C sdo extremos de um mesmo diametro.
A

Prove que o angulo BAC é reto.

RESOLUCAO:

A

1) OB =0A = AOBA é isésceles =B = A = o

2) OA=0C=> AOCA éisésceles=>A=C=p

3) A+B+C=180°

Assim: (0.+ ) + o+ B =180° =

< 2(a+p)=180° < a+ f =90° < med(BAC) = 90° < BAC é reto

4. (CFT-CE) — A altura e a mediana tragadas do vértice do angulo reto
de um triangulo retangulo formam um angulo de 24°. Sendo assim, os
angulos agudos do tridngulo sdo:

a) 33°e57° b) 34° e 56° c) 35°e55°
d) 36°e 54° e) 37°e53°
RESOLUCAO:

19) 2x + 24° + 90° = 180° => 2x = 66° = x = 33°
29 x +y=90°

Assim: 33° +y =90° =y =57°

Resposta: A
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CONDICAO DE EXISTENCIA DE TRIANGULOS

1. (PUC-MG) — Sabe-se que, em um tridngulo, a medida de cada

lado € menor que a soma dos comprimentos dos outros dois lados. Uma

afirmativa equivalente a essa é:

a) A menor distancia entre dois pontos ¢ igual ao comprimento do
segmento de reta que os une.

b) Em um tridngulo retdngulo, a hipotenusa é o maior dos lados.

¢) Ao lado menor de um tridngulo, opde-se o menor angulo.

d) Em um tridngulo isésceles, a altura relativa a base divide-a em dois
segmentos de mesmo comprimento.

RESOLUCAO:

Essa afirmacio é equivalente a:

A distancia entre dois pontos é a medida do segmento que tem esses pontos
por extremidades.

Resposta: A

2. (UFPE) — Um barco estd sendo rebocado para a margem de um
porto por um cabo de ago. Inicialmente, o barco estd no ponto A da
ilustracdo, quando o cabo tem comprimento de 100 m. Apds puxar o
cabo de 20 m, o barco ocupa a posi¢do B. Nessas condi¢des, podemos
afirmar que a distancia AB é

———
=0 —

a) maior que 20 m.
c) iguala 19 m.
e) menor que 18 m.

b) igual a 20 m.
d) iguala 18 m.

RESOLUCAO:
o]
100

80

|80 — 100] < x < 80 + 100 <> 20 <x < 180
Resposta: A



3. (OBM) — Qual o menor perimetro inteiro possivel de um tridangulo

que possui um dos lados com medida igual a 3 ?
a) 8 b) 9 c) 10 d) 11 e) 12
RESOLUCAO:
X y
z=5V3

2

Para existir tal triangulo, deve-se ter:

5V3

:x+y+z>5\/§=x+y+z>\/’ﬁ

X+y>

Assim, o menor valor inteiro parax+y+z¢9
Resposta: B

4. Se um tridngulo escaleno tem perimetro u, prove que a medida x do

. . u u
seu maior lado € tal que: =3 <x< - -

RESOLUCAO:
Se y e z sdo as medidas dos outros dois lados desse triangulo, tém-se:

u
1) X<y+Z =>X+X<X+y+z2=2Xx<u=>Xx< = @O
2) X>y e X>Z=>X+X>Y+Z=>X+X+X>X+y+zZ =

=3X>u=>x> % In

u u
De (I) e (IT), tem-se finalmente: 5 <x< > -

5. (UNICAMP)

a) Quantos sdo os tridngulos nao congruentes cujas medidas dos lados,
em metros, sio NUMEROS INTEIROS e cujos perimetros medem
11 metros?

b) Quantos dos tridngulos considerados no item anterior sdo equi-
lateros? E quantos sdo isdsceles?

RESOLUCAO:
Sejam a, b e ¢ os niimeros inteiros que expressam, em metros, as medidas

dos lados de um triangulo,coma=b,b=cea+b+c=11.
Como — =<a< — ,tem-sea=5oua=4.

Assim, podemos montar a seguinte tabela para os valores de a, b e c.

a b c a+b+c
5 5 1 1
5 4 2 11
5 3 3 11
4 4 3 11

Nela se observa que os triangulos “possiveis” sdo quatro e destes nenhum
¢ equilatero, trés sao isosceles e um é escaleno.
Respostas: a) Quatro tridngulos.

b) Nenhum equilatero e trés isosceles.

MODULO 6

POLIGONOS

1. (AMAN) - O poligono convexo em que o triplo do nimero de

vértices € igual ao total de diagonais € o
b) dodecdgono.
e) icosdgono.

a) enedgono.
d) heptagono.

¢) hexdgono.

RESOLUCAO:
n(n-3)

3n=d<3n= 2

< n-3=6,poisn#0

Assim:n=9

Resposta: A
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2. (UFSCar) — Um poligono convexo com exatamente 35 diagonais
tem

a) 6lados. b) 9 lados. ¢) 10 lados.
d) 12 lados. e) 20 lados.
RESOLUCAO:

n.nm-3

% =35<n2-3n-70=0

3+17

Assim: n = < n=10,poisn>3
Resposta: C

3. (PUC Rio-RJ) — As medidas, em graus, dos angulos internos de um
quadrildtero convexo sdo iguais a: 3x —45,2x + 10, 2x + 15 e x + 20.
O menor angulo interno desse quadrildtero mede:
a) 90° b) 65° c) 45° d) 105° e) 80°

RESOLUCAO:

(2x +10°) + (2x + 15°) + (x + 20°) + (3x — 45°) = 360°

Assim: 8x = 360° <« x =45°

Portanto: 3x — 35° = 90°, 2x + 10° = 100°, 2x + 15° = 105° e x + 20° = 65°
Resposta: B

4. (PUCCAMP) — A figura descreve o movimento de um robo:

* Partindo de A, ele sistematica-
mente avanga 2 m e gira 45° para
a esquerda. Quando esse robd
retornar ao ponto A, a trajetdria
percorrida terd sido

A

2m

b) um hexdgono regular.
d) um decdgono regular.

a) uma circunferéncia.
¢) um octégono regular.
e) um poligono ndo regular.

RESOLUCAO:

Quando esse robd retornar ao ponto A, tera percorrido os lados de um
poligono regular, cujo dngulo externo mede 45°. Assim, sendo n o niimero
de lados desse poligono, tem-se:

360°
=45°<>n=8
n
Resposta: C
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5. (USF-SP) — O poligono regular cujo angulo interno mede o triplo
do angulo externo € o:
a) pentdgono
d) decdgono

b) hexdgono
e) dodecdgono

¢) octégono

RESOLUCAO:
Sendo n o niimero de lados desse poligono regular, tem-se:
(n -2)180° N 360°

=3. <n-2=6<n=_§
n n

Resposta: C

6. (FUVEST) — Dois angulos internos de um poligono convexo
medem 130° cada um e os demais angulos internos medem 128° cada
um. O nidmero de lados do poligono é:

a) 6 b) 7 c) 13 d) 16 e) 17

RESOLUCAO:

Seja n o niimero de lados desse poligono. De acordo com o enunciado pode-
se concluir que 2 dos Angulos externos desse poligono medem 50° cada um
e que os demais (n — 2) angulos externos medem 52° cada um.

Assim:

2.50°+(n-2).52°=360°< (n-2).52°=260° <
260°

<n-2= <n-2=5<n=7
52°

Resposta: B



QUADRILATEROS NOTAVEIS

1. (UNESP-SP) — A afirmacao falsa é:

a) Todo quadrado é um losango.

b) Existem retangulos que ndo sdo losangos.

¢) Todo paralelogramo ¢ um quadrildtero.

d) Todo quadrado é um retangulo.

e) Um losango pode ndo ser um paralelogramo.

RESOLUCAO:
Todo losango é um paralelogramo com os lados todos congruentes.
Resposta: E

2. (UNESP-SP) — Considere as seguintes proposi¢des:

Todo quadrado é um losango.

— Todo quadrado € um retangulo.

— Todo retangulo é um paralelogramo.
— Todo tridngulo equildtero € isdsceles.
Pode-se afirmar que

a) s6 uma € verdadeira.

b) todas sao verdadeiras.

¢) s6 uma ¢€ falsa.

d) duas sao verdadeiras e duas séo falsas.
e) todas sdo falsas.

RESOLUCAO:

1) Todo quadrado é um losango retiangulo.

2) Todo retangulo é um paralelogramo de dngulos internos congruentes.

3) Todo tridngulo equilatero tem os trés lados congruentes e, portanto,
apresenta dois lados congruentes, sendo assim isésceles.

Logo, todas as proposicdes sao verdadeiras.

Resposta: B

3. (CEFET-MG) - ABCD ¢ um quadrado e ABE, um triangulo
equildtero, conforme representado na figura.

A B
E
D Cc
A
A medida do angulo BDE, em graus, é:
a) 10 b) 15 c) 20 d) 30 e) 36
RESOLUCAO:
A /] B
7
60°
30\ _~90°
0 +45°
45°
0
i |T
7

D

Sendo 6 a medida do angulo B]A)E, no triangulo isosceles ADE, tem-se:
30° + (45° + 6) + (6 + 45°) = 180°

Assim: 120° + 20 = 180° < 06 = 30°

Resposta: D
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4. (FUVEST-SP) - O retangulo a seguir, de dimensdes a e b, estd
decomposto em quadrados. Qual o valor da razao a/b?

a
b
5 b 2 5 d 3 1
a) 3 ) 3 ) ) 5 €) 5
RESOLUCAO:
a-b

=b-(a-b)e a-b=22b-a) =

5
sa+2a=db+be3a=5h e % - =

Resposta: A

5. (ESPM) — Uma parede retangular cujo comprimento mede o dobro
da altura foi revestida com azulejos quadrados, inteiros e de mesmo
tamanho e, em todo o contorno externo, foi feita uma faixa decorativa
com 68 pecas mais escuras, como na figura abaixo.

O niimero de azulejos mais claros usados no interior da parede foi:
a) 260 b) 246 c) 268 d) 312 e) 220

RESOLUCAO:

Sejam x e y, respectivamente, os nimeros de azulejos utilizados numa
fileira horizontal e numa fileira vertical.

Do enunciado, obtemos: x = 2y.

Além disso, 0 nimero de azulejos usados no contorno externo ¢ tal que:

2(x+y)—-4=068

Assim, obtemos o sistema:

X =2y X =2y x =24
2x+y)-4=68 <) x+y=36 ¥ | y=12

Portanto, o nimero de azulejos mais claros usados no interior da parede foi
(x=2)(y-2)=22.10=220.
Resposta: E
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6. (UNESP-SP) — Uma certa propriedade rural tem o formato de um
trapézio, como na figura. As bases WZ e XY do trapézio medem
94 km e 5,7 km, respectivamente, e o lado YZ margeia um rio.

w 9,4 km Z

rio
2b

X 5,7 km Y

(figura fora de escala)

Se o angulo X\A(Z é o dobro do angulo XVAVZ, a medida, em km, do
lado YZ que fica a margem do rio é:

a)7.5 b) 5,7 c) 4,7 dy43 e) 3,7
RESOLUCAO:
~ 9,4 km -
Wi 5,7 km T 3,7 km iz
x b
b
b
X 5,7 km Y

Tracando Y/ )K’V, temos T \AVX = T%X =b

e XY = WT = 5,7 km, pois XYTW é um paralelogramo.
O tridngulo TZY ¢ isésceles, pois ZYT = ZYX - TYX =
=2b-b=be Z er: Xg\{T =b (alternos internos).
Logo: YZ=ZT=WZ-WT =94 km - 5,7 km = 3,7 km
Resposta: E



MODULO 8

LINHAS PROPORCIONAIS

1. (UFRJ-RJ) — Pedro estad construindo uma fogueira representada

pela figura abaixo. Ele sabe que a soma de x com y € 42 e que as retas
r, s e t sdo paralelas.

Y S

A diferenga x —y € igual a:

a) 2 b) 4 c) 6 d) 10 e) 12
RESOLUCAO:

8_x

6 y }=>x=24ey=18

X+y=42

Assim: x-y=24-18=6
Resposta: C

2. (PUC-RJ) — Uma reta paralela ao lado BC de um tridngulo ABC
intercepta os lados AB e AC do triangulo em P e Q, respectivamente,
em que AQ =4, PB =9 e AP = QC. Entdoocomprimento de AP é:

a) 5 b) 6 c) 8 d) 2 e) 1
RESOLUCAO:
A >
s//BC
X 4
<>
g Q H/BC
9 X
BC
B C

De acordo com o Teorema de Tales, tem-se:

AP PB X 9

— = & — = ex=36<x=6
AQ QC 4 X

Resposta: B

3. (UFSM-RS) — A crise energética tem levado as médias e grandes
empresas a buscar alternativas na gerag@o de energia elétrica para a
manutencdo do maquindrio. Uma alternativa encontrada por uma
fabrica foi a de construir uma pequena hidroelétrica, aproveitando a
correnteza de um rio que passa proximo as suas instalacdes.
Observamos a figura e, admitindo que as linhas retas r, s e ¢ sejam
paralelas, podemos afirmar que a barreira mede:

A A
30m 24 m
T—s |56m
Barreira
2m f t v
/
Rio
a) 33 m b) 38 m c) 43 m d) 48 m e) 53m
RESOLUCAO:

Sendo x o comprimento, em metros, da barreira, de acordo com o Teorema
Linear de Tales, tem-se:
30 24 5 1

x12 " 56-28 T ez " § TX*t2=40ex=38

Resposta: B
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4. (CESGRANRIO-R)J) — No triangulo ABC da figura, CD ¢ a
bissetriz do angulo interno de vértice C. Se AD =3 cm,DB=2cme
AC =4 c¢m, entdo o lado BC mede, em centimetros:

5 7 8
a) 3 b) — c) —— d — e) 4
) O B D)
(o]

A D B
RESOLUCAO: AC BC
De acordo com o teorema da bissetriz interna, tem-se: —— =

D DB
4 BC 8
Assim; — = — < BC= —
3 2 3
Resposta: D
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5. (FGV-SP) — Na figura, ABC € um triangulo com AC = 20 cm,
AB=15cme BC=14cm.

A P C

B

Sendo AQ e BP bissetrizes interiores do tridngulo ABC, o quociente

QR

é igual a:

2)03  b)035 )04

d) 0,45 )05

RESOLUCAO:

Sendo BQ = x, pelo teorema da bissetriz, tem-se:

BQ AB X 15
J— < = —— < x =6 e, portanto, BQ = 6.
CQ AC 14 -x 20

Ainda pelo teorema da bissetriz, tem-se:

QR BQ 6 2
—_— = — = — = 0’4
AR AB 15 5

Resposta: C



MODULO 9

SEMELHANCA DE TRIANGULOS

1. (UELON-PR) - Para medir a altura de um edificio, um
engenheiro utilizou o seguinte procedimento: mediu a sombra do
prédio, obtendo 10,0 metros. Em seguida, mediu sua prépria sombra,
que resultou em 0,5 metro. Sabendo que sua altura é de 1,8 metro, ele
pode calcular a altura do prédio, obtendo

a) 4.5 metros. b) 10,0 metros.

d) 36,0 metros.

c) 18,0 metros.
e) 45,0 metros.

RESOLUCAO:

10 0,5

Sendo h a altura, em metros, do edificio, da semelhanca entre os tridngulos
retangulos da figura, tem-se:

h 10,0 18,0
—— = — & h= — «h=360
18 0,5 0,5

Resposta: D

2. (UNESP) — Uma bola de ténis é sacada de uma altura de 21 dm,
com alta velocidade inicial, e passa rente a rede, a uma altura de 9 dm.
Desprezando os efeitos do atrito da bola com o ar e do seu movimento
parabdlico, considere a trajetéria descrita pela bola como sendo
retilinea e contida num plano ortogonal a rede. Se a bola foi sacada a
uma distancia de 120 dm da rede, a que distancia desta, em metros, ela
atingird o outro lado da quadra?

RESOLUCAO:

9dm{

120 dm X

21dm

Sendo x a distincia, em decimetros, da rede ao ponto em que a bola atingira
o outro lado da quadra, temos:
X 120 + x

J— =—<=>X=90
9 21

Resposta: 9 m

3. (UFJF-MG) - Seja o triangulo de base igual a 10 m e altura igual
a 5 m com um quadrado inscrito, tendo um lado contido na base do
triangulo. O lado do quadrado €, em metros, igual a:

10 5 20 15 15
a) 3 b) 3 c) 7 d) 1 e) >
RESOLUCAO:
-, e e e = = = = A ___________
A
IS-X
F
G ey SEER A
5
X X
. 4 X
B, D E :C
I 10 >

Da semelhanca entre os tridangulos AGF e ABC, obtém-se, com todas as di-
mensdes em metros:

X 5-x 50 10
— = < 5x=50-10x = 15x=50 & x= — < x= —
10 5 15 3
Resposta: A
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4. (UNESP) - Para que alguém, com o olho normal, possa distinguir
um ponto separado de outro, é necessdrio que as imagens desses
pontos, que sdo projetadas em sua retina, estejam separadas uma da
outra a uma distancia de 0,005 mm.

1 mmﬂL
\

K Io,oos mm

|
fora de escala

X 15 mm

Adotando-se um modelo muito simplificado do olho humano no qual
ele possa ser considerado uma esfera cujo didmetro médio € igual a
15 mm, a maior distancia x, em metros, a que dois pontos luminosos,
distantes | mm um do outro, podem estar do observador, para que este
os perceba separados, é:

a) 1 b)2 c)3 d) 4 e)5

RESOLUCAO:

Da semelhanca entre os tridngulos retingulos da figura, em milimetros,
obtemos:

1 X 15
= — s X=

0,005 15 0,005

< x=3000

Portanto: x =3000 mm =3 m

Resposta: C
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5. (UFRN) — Phidias, um arquiteto grego que viveu no século V a.C.,
construiu o Parthenon com medidas que obedeceram a propor¢ao
durea, o que significa dizer que EE’H’H é um quadrado e que os
retangulos EFGH e E’FGH’ sdo semelhantes, ou seja, o lado maior do
primeiro retangulo estd para o lado maior do segundo retangulo, assim
como o lado menor do primeiro retangulo estd para o lado menor do
segundo retangulo. Veja a figura abaixo.

Assim, podemos afirmar que a razdo da medida da base do Parthenon
pela medida da sua altura € uma raiz do polindmio:

a) xX2+x+1 b) x2+x-1 c) x2-x-1
d) x2-x+1 e) x2-2x+1
RESOLUCAO:
E h E’ b-h F
h h h
H h H’ b-h G

-a -
o

I
I
5
g |
|
Sendo b a medida da base do Parthenon, % a sua altura e x o valor da razao

B , da semelhanca entre os retaingulos EFGH e FGH’E’, obtém-se:
h

EF FG b h

— = & — =— &b’-bh-h’=0<

FG GH’ h b-h
b2 bh h?2 b\ b

& — - — = 0e |—]|-— -1=0ex2-x-1=0
h2 h? h2 h h

Resposta: C



A 2. (FUVEST-SP) — Um trapézio retangulo tem bases 5 e 2 e altura 4.
M 0 D U I'O 10 O perimetro desse trapézio é:

A a) 13 b) 14 c) 15 d) 16 e) 17
TEOREMA DE PITAGORAS ) ) ) ) )
RESOLUCAO:
1. (FUVEST-SP) — Na figura, AC L CB e CD 1 AB. D
a) Prove que os tridngulos ABC, ACD e CBD sdo semelhantes.
b) Usando essa semelhancga, demonstre o Teorema de Pitdgoras.
C
4
]
A
. |
A D B a
- No triangulo retingulo EBC, tem-se:
RESOLUCAO:
(BC)?=(EB)* + (EC)?’ < (BC)*=4?+ (5-2)? < (BC)?=25 < BC =5
A
a) Aéangulocomum ) . o Assim: AB+BC+CD +DA=5+5+2+4=16
é = ﬁ (retos) => AABC~AACD ) Resposta: D

A
B ¢ angulo comum (AA~)
=> AABC ~ ACBD (I

A A
C =D (retos)

De (I) e (II): AABC ~ AACD ~ ACBD

b) AABC ~ AACD = (AC)2=AB .AD (111)
AABC ~ ACBD = (BC)?=AB . BD av)
Somando-se (III) e (IV), membro a membro, tem-se:

(AC)? + (BC)2=AB . (AD + BD) = (AC)? + (BC)? = (AB)?

3. Calcule a diagonal de um quadrado de lado “¢”.

RESOLUCAO:
=0+l d*=202<
< d=¢V2
d ‘ Resposta: ¢ Va2
[
l
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4. Calcule a altura de um tridingulo equilétero de lado “¢”. 5. (USF-SP) — A figura seguinte representa como 5 sabonetes
esféricos, tangentes uns aos outros e as paredes da caixa de sec¢ao
RESOLUCAO: quadrada, poderiam ser dispostos. Sendo 16 cm o comprimento do lado
do quadrado, entdo o raio do sabonete esférico central, em centimetros,

mede: o
a) V21
7 ( b) 2V2-2
o) 4V2-2
16 cm
] d) 4V2-4
A A
2 2 03
362 &3
hu(%)kez@hz:T@h:T n
Resposta: RESOLUCAO:

16 cm

PPN PN

Seja r a medida, em centimetros, do raio do sabonete esférico central.
d+r+r+4=8V2 (diagonal do quadrado ABCD).

Assim:

8+2r=8V2ew2r=8V2-8er= er=4V2-4

8V2-8
)

Resposta: D
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