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EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 1 — Fundamentos da Cinematica

1. Ponto material tem massa?

Resolucao

Ponto material € um corpo e todo corpo tem massa. Quando
consideramos um corpo como ponto material, estamos
desprezando o seu tamanho, mas nfo a sua massa.

2. (GAVE-MODELO ENEM) — No Campeonato da Europa
de Atletismo em 2006, na Alemanha, Francis Obikwelu, atleta
de nacionalidade portuguesa, ganhou a medalha de ouro nas
corridas de 100 e de 200 metros.

As tabelas referem as marcas alcangadas, na prova final da corrida
de 100 metros, pelos atletas masculinos e femininos que ficaram
nos quatro primeiros lugares. Numa corrida, considera-se tempo
de reacdo o intervalo de tempo entre o tiro de partida e o mo-
mento em que o atleta sai dos blocos de partida. O tempo final
inclui o tempo de reacdo e o tempo de corrida.

100m MASCULINOS (PROVA FINAL)
Tempo de reacao| Tempo final
Ly N (segundo) (segundos)
19 | Francis Obikwelu 0,183 9,99
2 Andrey Yepishin 0,148 10,10
3¢ Matic Osovnikar 0,167 10,14
4¢ Ronald Pognon 0,184 10,16
100m FEMININOS (PROVA FINAL)
Tempo de reacao| Tempo final
Lz BRI (segundo) (segundos)
19 Kim Gevaert 0,144 11,06
20 Yekaterina 0,150 1122
Grigoryva
3¢ Irina Khabarova 0,144 11,22
4° Joice Maduaka 0,164 11,24

Considere as proposi¢des a seguir:

(I) Na prova de 100m masculinos, o atleta Francis Obikwelu
partiu antes que os outros e por isso ganhou a corrida.

(II) O tempo de corrida da atleta Irina Khabarova foi maior que
da atleta Yekaterina Grigoryva.

(IIT) O tempo médio de reagao das mulheres € menor que o dos
homens.

(IV)O tempo médio de corrida dos homens € menor que o das

mulheres.
Somente estd correto o que se afirma em:
a) lelll b) IelV c) llelll
d) HelV e) I,LIIelV

Resolucao

(I) FALSA. Para sabermos qual atleta partiu antes devemos
analisar a coluna “tempo de reacdo”; o atleta com menor
tempo de reacdo € o que partiu antes: Andrey Yepishin.

(II) VERDADEIRA. O tempo de corrida ¢ a diferenca entre o
tempo final e o tempo de reagao.

Atleta Irina: 11,22s — 0,144s = 11,066s
Atleta Yakaterina: 11,228 —0,150s = 11,070s
(IIT) VERDADEIRA. Tempo médio para as mulheres:
0,144 + 0,150 + 0,144 + 0,164

Ty= 4 (s) =0,150s

Tempo médio para os homens:

0,183+ 0,148 + 0,167 + 0,184

Ty= 2 (s)=0,170s

Na realidade ndo precisariamos calcular o valor do tempo
médio porque a simples observacdo da tabela revela um
tempo de reagdo menor para as mulheres.

(IV)VERDADEIRA. De fato como o tempo médio de reacdo
dos homens € maior e o tempo médio final € menor resulta
que o tempo médio de corrida dos homens € menor.

Resposta: E

Médulo 2 — Equacao
Horaria dos Espacos

(MODELO ENEM) - Texto para as questoes de 3 a 6.
O esquema a seguir representa o perfil de uma estrada, que vai
ser percorrida por um carro.

S

C [‘) TE\
F
O ponto A corresponde ao marco zero da estrada e é adotado como
origem dos espagos. A convencdo de sinais para a medida do
espaco € indicada no desenho (de A para F). A medida dos arcos
entre os pontos sucessivos € sempre de 50km
(AB =BC =CD = DE = EF = 50km).
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No instante t = 0, denominado origem dos tempos, o carro inicia
seu movimento, obedecendo a seguinte lei hordria:

s=50+50t2 | (temh;semkm)

Depois de uma hora de viagem, o movimento do carro passou
a obedecer a seguinte lei hordria:

=10

Nota: o tempo t ¢ medido desde a partida do carro.

(tem h; s em km)

3. O ponto de partida do carro € o ponto:

a) A b) B ¢c) C d) D e) E
Resolucao

Como a partida se dd no instante t = 0, temos:

so= 50 +50 .0% (km) =

Esta posicdo corresponde, na figura, ao ponto B.

Resposta: B

4. O carro mudou o tipo de movimento (a lei hordria) no
ponto:

a) A b) B c) C d) D e) E
Resoluciao

Como a mudanca do tipo de movimento se dd no instante t = 1,0h,
temos:

$;=50+50. (1,0 (km) =

s; = 100km

Esta posicao corresponde, na figura, ao ponto C.
Resposta: C

5. Apds meia hora do inicio da viagem, o carro se encontra
em uma posi¢do na estrada entre

a) o quiléometro 12 e o quilémetro 13.

b) o quilémetro 50 e o quilometro 60.

¢) o quilometro 62 e o quildmetro 63.

d) o quilometro O e o quildometro 1.

e) o quilometro 30 e o quilometro 31.

Resolucio

Para t = 0,5h, ainda € vdlida a primeira fun¢do hordria. Assim:
s$,=50+50.(0,5?%(km) = s,=625km

Resposta: C

6. O carro passa pelo ponto E da estrada ap6s um tempo de viagem
de:

a) 1,0h
Resolucao
O ponto E da estrada estd numa posicao tal que € valida a se-
gunda funcdo hordria (ela € valida a partir do ponto C). Como
0 arco AE mede 200km, temos:

= tp =2,0h

b) 2,0h c) 3,0h d)40h e) 50h

200 = 100t

Resposta: B
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Modulo 3 - Velocidade Escalar Média

7. O movimento de um ponto material € definido pela funcao
horéria dos espacos:
s=3,0t2- 12,0t +4.,0 (SI)
Calcule a velocidade escalar média entre os instantes:
a)t;=0et,=20s
b) t;=0ety;=40s
c) t1:Oet4=6,Os
Resolucao
a) t;,=0=5,=30.0-120.0+4,0(m)=4,0m
t,=20s=5,=30.40-120.20+40 (m)=-80m
vV = As _ -80-40
m— At 20-0
b) t;=0=s,=40m
t,=40s=15;=30.160-120.40+40 (m)=40m

(m/s) = | V,=-6,0m/s

_ A _ 40-40
vV, = N 200 (m/s) = V,=0

¢ t;,=0=s,=40m
t,=60s=15,=30.360-120.60+40(m)=400m

As 400-40

V= A& = T 60-0

(m/s) =

Vv, =6,0m/s

8. (MODELO ENEM) - O gréfico I, apresentado a seguir,
mede a velocidade escalar média de um 6nibus em fungdo da
quantidade de km de lentidao em virtude do congestionamento,
em um determinado dia.

O gréfico Il mostra a evolug@o do congestionamento com o ho-
rario, ao longo do dia.
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O 6nibus faz um mesmo percurso de 10km as 7h da manha e as
7h da noite.

As 7h da manhi, o percurso foi feito em um tempo T, eas7h
da noite, o percurso foi feito em um tempo T,.

A diferenga T, - T, vale:

a) 10min b) 15min ¢) 30min
d) 36min e) 60min
Resolucao

Para calcularmos o tempo de percurso precisamos conhecer o
valor da velocidade escalar média no horario em que o referido
percurso aconteceu.

Para tanto precisamos usar as duas tabelas: a primeira fornece
a cada hordrio qual € o indice de congestionamento medido em
km de lentiddo; a segunda permite obter para cada indice de
congestionamento qual € a respectiva velocidade escalar média.
Assim, as 7h da manha o grafico II nos fornece um indice de
congestionamento de 50km de lentiddo e o grafico I nos dd uma
velocidade escalar média de 25km/h.

Analogamente as 7h da noite grafico II nos fornece um indice
de congestionamento de 200km de lentidao e o grafico Il nos da
uma velocidade escalar média de 10km/h.

O tempo de percurso € calculado pela defini¢do de velocidade
escalar média.

_ B _ B
V. = At@At_V

m m
10
7h da manhd:T, = 55 (h) =0,4h

10
7h da noite: T,=7¢0 (h)=10h

T,-T,=10h-04h
T,-T,=0,6h=0,6 .60 min =
Resposta: D

T2—T1 =36 min

Modulo 4 - Velocidade
Escalar Instantanea

9. Um moével descreve uma trajetéria retilinea com fungéo
hordria dos espagos dada por:
s = 60,0 + 40,0t — 4,0t (SI)

Determine

a) o instante t, a partir do qual o mével inverte o sentido de seu
movimento.

b) o espago s; do ponto de inversdo.

Resolucao

ds
a) V="4 =40,0-38,0t (S

No ponto de inversdao, V=0
40,0 -8,0t, =0

80, = 400 =

b) t=t1=5,Os=>s=s1
$,=60,0+400.50-40.250 (m)
$; =60,0 +200 - 100 (m)

Respostas: a) 5,0s
b) 160m

(MODELO ENEM) - Texto para as questées 10 e 11.

(PISA) — A velocidade Mach de um avido € a razdo entre a sua
velocidade e a velocidade do som a uma determinada altitude e
temperatura.

Na tabela, encontram-se as designacoes das velocidades Mach
e os valores correspondentes.

Designacao da Velocidade Mach | Velocidade Mach (M)
Subsonica M< 1
Transonica M=

Supersdnica 1<M<5
Hipersonica M= 5

10. Considere a velocidade do som no ar com mdédulo igual a
340m/s.

O avido comercial Boeing 747 atinge 0,80 de velocidade Mach.
Qual é o tempo minimo necessdrio para percorrer os 5440km
que separam Lisboa de Nova lorque?

Apresente a resposta na forma hh:mm (horas e minutos).

a) 530  b) 5:33 ©)5:45 d) 6:30  e) 6:35
Resolucao

Se o boeing 747 atinge 0,80 de velocidade Mach, a sua
velocidade tem médulo V dado por:

V=080V, =0.80.340m/s = 272m/s

O tempo minimo (menor distancia percorrida: voo em linha
reta) para percorrer 5440km é dado por:

As A 5440 103
V=— A=z — = ——
AT v 7 ®
L 20.10°
A=20.10% = 50— h
o200
=35 (h)
YU UL I
T 9 T 9 9
5

At=5h+j.60min = | At = 5h + 33 min

Resposta: B
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11. O avido voa a uma velocidade maxima de 2520km/h.

Qual ¢ a designacao da velocidade Mach correspondente?
a) subsonica b) transdnica ¢) supersonica
d) hipersonica e) indeterminada

Resolucao

A velocidade do som tem médulo V dado por:

V, =340m/s = 340 . 3,6 km/h = 1224km/h

Se a velocidade do Concorde tem mdodulo V = 2520km/h a sua
velocidade Mach é dada por:

M Vv 2520
= =—— =
Vi 1224

M= 2,1

De acordo com a tabela para 1 <M < 5 a velocidade mach é
chamada supersonica.
Resposta: C

Moédulo 5 — Aceleracao Escalar

12. (CESGRANRIO) — Numa pista de prova, um automével,
partindo do repouso, atinge uma velocidade escalar de 108km/h
em 6,0s. Qual a sua aceleracdo escalar média?

a) 4,0m/s? b) 5,0 m/s? ¢) 8,0m/s?
d) 9,0m/s? e) 18,0m/s?

Resolucao

Vy=0

km 108
V=108 — = ——— (m/s) = 30,0m/s
h 3,6

s

AV 30,0-0

'ym:—:

At 6,0

(m/s2) = |y, =5,0m/s?

Resposta: B

13. Uma particula desloca-se, em trajetdria retilinea, com
equagdo hordria dos espacos dada, em unidades do SI, por:

s = 1,063 - 3,0t2 + 3,0t

Calcule

a) avelocidade escalar e a aceleragio escalar no instante t; = 1,0s.

b) a aceleragdo escalar média entre os instantes t, = 0 e
t, = 1,0s.

Resoluciao

ds
a) V= T =3,0t2- 6,0t + 3,0 (SD)
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¥ =60t—60 (S
V,=0

Parat1=1,Os:>{ }
v, =0

b) t,= 0=V, =3.0m/s

t,=10s=V,=0

AV 0-30
Tm= A T 1,0_0_(m/82)=> Vin = =3,0m/s?

Respostas: a) 0 e 0
b) -3,0 m/s?

Moédulo 6 — Classificacao dos Movimentos

14. Que podemos concluir quando, em um movimento de um

ponto material,

a) o espago é constante?

b) o espaco aumenta em valor absoluto, em uma trajetéria retili-
nea?

¢) o espaco aumenta em valor relativo?

d) o espaco diminui em valor absoluto, em uma trajetoria retili-
nea?

e) o espaco diminui em valor relativo?

f) avelocidace escalar instantadnea aumenta em valor absoluto?

g) a velocidade escalar instantanea aumenta em valor relativo?

h) a velocidade escalar instantanea diminui em valor absoluto?

i) a velocidade escalar instantdnea diminui em valor relativo?

Resolucao

a) Se o espago € constante, o ponto material ocupa sempre a
mesma posicao e, portanto, estd em repouso.

b) Em uma trajetoria retilinea, o valor absoluto do espago repre-
senta a distancia do ponto material a origem; se o espago
aumenta em valor absoluto, o ponto material se afasta da
origem dos espacos.

¢) Se o espago aumenta em valor relativo, ou seja, se 0 espago
¢ crescente, a velocidade escalar instantdnea € positiva e o
movimento € progressivo.

d) Se o espaco diminui em valor absoluto, o ponto material se
aproxima da origem dos espacos.

e) Se o espago diminui em valor relativo, isto €, o espago € de-
crescente, a velocidade escalar instantanea € negativa € 0 mo-
vimento € retrégrado.

f) Se a velocidade escalar instantanea aumenta em valor abso-
luto, por defini¢do, o movimento ¢ acelerado e a velocidade
escalar instantanea e a aceleracdo escalar instantanea t€m o
mesmo sinal (ambos positivos ou ambos negativos).

g) Se a velocidade escalar instantdnea aumenta em valor
relativo, isto é, se a velocidade escalar instantinea é
crescente, a aceleragdo escalar instantdnea € positiva e
existem duas hipdteses:

1) Se V>0 = o movimento € progressivo e acelerado
2) Se V < 0 = o movimento € retrégrado e retardado

h) Se a velocidace escalar instantinea diminui em valor

absoluto, por defini¢cdo, o movimento é retardado.



i) Se a velocidade escalar instantdnea diminui em valor rela-
tivo, isto €, se a velocidade escalar instantanea é decrescente,
a aceleragdo escalar instantinea € negativa e existem duas
hipéteses:
1) Se V>0 = o movimento ¢ progressivo e retardado
2) Se V < 0 = o movimento € retrégrado e acelerado

15. (MODELO ENEM) — Um carro esta descrevendo uma
trajetdria retilinea com fun¢do hordria dos espacos dada por:

s =2,0t* - 8,0t + 10,0 (SI)

Na origem dos tempos (t = 0), 0 movimento €

a) uniforme. b) progressivo e acelerado.
¢) progressivo e retardado. d) retrégrado e acelerado.
e) retrogrado e retardado.

Resolucao

V=40t-8,0(SD
v =40 m/s?

(=0 { Vo =—8,0m/; }
Yo = 4.0m/s

O movimento € retrogrado porque a velocidade escalar € nega-
tiva.

O movimento ¢ retardado porque a velocidade escalar e a acele-
racdo escalar tém sinais opostos.

Resposta: E

Modulo 7 — Movimento Uniforme

16. A distincia entre o Sol e a Terra é de 1,50 . 10'Im e a
velocidade da luz no vicuo tem médulo igual a 3,0 . 108m/s.
Quanto tempo a luz solar gasta para chegar até nds?
Resolucao

Sendo a velocidade escalar constante (M.U.), vem:

V=V_= % e, portanto, a distancia percorrida pela luz (As) é

dada por:

na qual V é o médulo da velocidade da luz no vécuo (30 . 108m/ S)
e At é o intervalo de tempo pedido no problema.

1,50 . 10" =3,0.10% At

At=50.10%

Resposta: 5,0 . 10%s

17. Um atirador ouve o ruido da bala atingindo o alvo 4,00 se-
gundos apés dispard-la com velocidade de modulo igual a
1,02 . 103m/s. Supondo-se que a velocidade do som no ar seja
constante e tenha médulo igual a 340m/s, qual a distancia entre o
atirador e o alvo?

Despreze a acdo da gravidade sobre o movimento da bala.

Resolucao
Alvo

A distancia d € percorrida pela bala, em movimento uniforme,
em um intervalo de tempo t;.

A mesma distancia d € percorrida pelo som, em movimento uni-
forme, em um intervalo de tempo t,.

Assim:d=V, .t;=102.10%.t, (1)
d=V, .t,=3401t, (2)

d
De (1):t, = De (2):t,=——
340

1,02.103

De acordo com o texto:

t, +t, =400

Substituindo-se os valores de t, e t,, vem:
d d

—+ =400
102.103 340

d+3d

— =400
1,02 .10

4d=4,8.103

] d=1,02.10°m = 1,02km \

Resposta: 1,02km

Modulo 8 — Movimento Uniforme

18. De dois pontos, A e B, partem simultaneamente dois

moveis, P, e P,, com velocidades constantes, em sentidos

contrdrios, com valores absolutos iguais a V, e V,,

respectivamente, e sobre uma mesma reta. Sendo d a distancia

entre A e B, calcule:

a) o tempo decorrido até o encontro;

b) a posicdo do ponto de encontro.

Resoluciao

a) Adotemos o ponto A como origem dos espagos e o instante
de partida dos mdveis como origem dos tempos. Orientemos
a trajetéria de A para B.
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Montemos as fungdes hordrias para os movimentos de P, e
P,. Como as velocidades escalares sdo constantes nao nulas,
os movimentos sao uniformes e, consequentemente, as fun-
¢des hordrias sdo da forma:
S =8+ Vvt
Movel P: s, =0 (parte da origem A)
V=+V, (movimento progressivo: de A para B)

Logo: $;,=0+V,t ou

Movel P,: s, =+ d (distancia do ponto B a origem A)
V =-V, (movimento retrégrado: de B para A)

Logo: s,=d-V,t

O instante de encontro (t,) € obtido observando-se que, no
momento do encontro, 0s mdveis ocupam a mesma posicao
e, portanto, t€m espacgos iguais.

Assim: t=ty,=s,=8,=5sg

d
V,+V,

Entdo: V t;=d-V,t; = ty =

b) A posig¢do de encontro, definida pelo espago s, € obtida fa-
zendo-se t = t; na fungdo hordria de um dos movimentos.
Escolhendo-se a expressdo de s;:

d
==y RV, TN

d V,d

Assim: SE :V1 . W ou SE:W

d

Respostas: a) V. V.
17 V2

b) O ponto de encontro esta a uma distancia do
ponto AigualadV,/V,+V,

19. De um mesmo ponto A partem dois pontos materiais, P, e

P,, caminhando sobre uma mesma trajetéria com velocidades

escalares constantes V 1= 15m/se V2 =20m/s, respectivamente.

Sabendo-se que o mével P, parte 10s apds a partida de P,, de-

termine

a) o intervalo de tempo decorrido desde a partida de P, até o
encontro dos dois méveis.

b) a distancia percorrida pelos moéveis desde a partida até o
encontro.

Resolucao

Tomemos o ponto A como origem dos espacos e o instante de

partida do mével P, como origem dos tempos. Orientemos a

trajetoria no sentido dos movimentos de P, ¢ P,.
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Como as velocidades escalares de P e P, sdo constantes (ndo
nulas), seus movimentos sao uniformes e as func¢des hordrias
sdo da forma:

s=s,+ Vt

P, :s,=0
10 = 5, =0+ 15t = |8 =15t| (5]
V=V1=15m/s} %1 " ( )

Uma vez que o mével P, parte 10s atrasado em relagdo a Py,
sendo t segundos o tempo de trajeto de P, o tempo de trajeto de
P, ¢ igual a (t — 10) segundos.

Assim:
P,:s,=0 s, =0+ 20(t - 10)
V=V,=20m/s J= [y =20t-10)] (gp)

a) No instante de encontro t = t;;, 0s méveis estdo na mesma
posicdo, portanto, seus espacos sao iguais.

t=ty=s,=s,
Assim: 15tz = 20(t; - 10)
ou 30tg=401t,-40

Finalmente:

O encontro realizou-se 40s ap6s a partida de P, ou 30s apds
a partida de P,.

b) Para obtermos as distancias percorridas pelos méveis, desde
a partida até o instante de encontro, basta multiplicarmos a
sua velocidade escalar pelo tempo de trajeto até o encontro.

Assim:d=V. At
P,:d, =V, At1=15.40(m)=>d1=6,0.102m
P2:d2=V2At2=20.30(m)zd2=6,0.102m

Como era de se esperar, estas distancias s@o iguais, pois 0s
moveis partem do mesmo ponto A.

Respostas: a) 40s
b) 6,0 . 102m

Moédulo 9 — Velocidade Relativa

20. (FUVEST-MODELO ENEM) — Um homem correndo
ultrapassa uma composicdo ferrovidria, com 100 metros de
comprimento, que se move vagarosamente no mesmo sentido.
A velocidade escalar do homem € o dobro da velocidade escalar
do trem. Em relacdo a Terra, qual a distancia percorrida pelo
homem, desde o instante em que alcanga a composi¢do até o
instante em que a ultrapassa?
a) 50m b) 100m

d) 200m e) 250m

¢) 150m



Resoluciao

25,22V 0% () = [45,=200m

Resposta: D

21. (PISA-MODELO ENEM) - A fotografia abaixo é de
esteiras rolantes.

O gréfico distancia-tempo, apresentado abaixo, permite compa-
rar a marcha em cima da esteira rolante com a marcha ao lado
da esteira rolante.

( Distancia a partir do ponto >

de partida da esteira rolante
Uma pessoa que

DA A anda para frente
em cima da esteira
rolante

| e .

! B Uma pessoa que
! anda no solo ao

) ; lado da esteira
i rolante
:
5 >

0 T t (tempo)

Supondo-se que, no grifico acima, a velocidade com que as
duas pessoas andam € aproximadamente a mesma, acrescente ao
gréifico uma semirreta (indicada pela letra C) que corresponda
a uma pessoa que permaneca imdvel na esteira rolante.

A velocidade da esteira € maior que a da pessoa.

DA A DA A
C
B=C
a) B b)
— t » t
0 0
D D
A AeC A c
A
c) B d) B
» t — t
0 0
DA A
B
e) C
— t
0
Resolucao

Quando a velocidade escalar é constante (movimento uniforme)
o grafico da distancia percorrida em func¢do do tempo serd uma
semirreta que passa pela origem e a inclinacao da semirreta 0 é
funcdo crescente da velocidade, isto €, quanto maior 6 maior
serd a respectiva velocidade.

ol

Quando a pessoa se desloca com velocidade constante de
moédulo V, no solo, o dngulo 6 assume um valor 6.

Quando a pessoa caminha para frente na esteira rolante ( que
tem velocidade constante de médulo V, em relagdo ao solo)
com velocidade constante de médulo V|, em relagéo a esteira,
sua velocidade em relagdo ao solo terd médulo V,; dado por

Como V; >V, o angulo 0, relativo a velocidade Vs, terd um
valor 65 tal que 6> 6,.

Se a pessoa ficar parada em relac@o a esteira, sua velocidade
relativa ao solo terd médulo V, (igual a velocidade da esteira)
tal que:
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O angulo 6, referente a pessoa parada na esteira, assume um
valor 0, tal que:

A

Resposta: C

Moédulo 10 — Movimento
Uniformemente Variado

22. Um carro de corrida parte do repouso e atinge uma
velocidade escalar de 108km/h em um intervalo de tempo de
6,0s com aceleracdo escalar constante.

Calcule, durante esse intervalo de tempo de 6,0s:

a) a aceleracdo escalar.

b) a distancia percorrida.

¢) a velocidade escalar média.

Resolucao

a) V=V,+yt(MUV)

300=7.60=|vy=50m/s?

v
b) As=Vot+ 5 ¢

50 ) -
As= —5— (6.0)%(m) = | As = 90,0m

As 90,0m
C) Vm= At = W = 15,0m/s
Vo+V

= _0+300 (/5)=150mys

ouv = 5 5

Respostas: a) 5,0m/s?
b) 90,0m
c) 15,0m/s

23. (MODELO ENEM) — Na tabela a seguir, representamos o
desempenho de alguns carros esportes mais rdpidos que
existem. A barra vermelha representa o tempo gasto, em
segundos, para o carro acelerar do repouso a 25m/s (ou
90km/h).

A barra azul representa o tempo gasto, em segundos, para o
carro percorrer 400m a partir do repouso.
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Dodge |Viper GTS

Chevrdlet Coryette 0 a25m/s

Acura NSX-T I 400m

Porschie 911

0 3 6 9 12 15
(tempo em segundos)

Considere as proposi¢des que se seguem, supondo que 0s carros

tenham aceleracdo escalar constante nos primeiros 400m de

percurso.

1) O carro que tem maior aceleragdo escalar ¢ o Dodge Viper
GTS.

2) Para atingir uma velocidade escalar de 180km/h, o Chevrolet
Corvette gasta, aproximadamente, 10s.

3) Para percorrer uma distancia de 200m, o Acura NSX-T gasta,
aproximadamente, 6,5s.

4) A aceleracdo escalar do Porsche 911 ¢ de, aproximadamente,
5m/s2.

Estdo corretas:

a) apenas 1,2e4; b) apenas1e4; c) apenas1,3e4;

d) apenas 1 e 2; e) 1,2,3e4.

Resolucao

1) VERDADEIRA
A aceleracdo escalar é dada por:

AV

Y=TAc

Para o mesmo AV = 25m/s (barra vermelha) o carro que terd
maior aceleragio € aquele que gastar 0 menor tempo At para
esta variacdo de velocidade.

O gréfico nos mostra que o menor At correspondente ao
Dodge Viper GTS.

2) VERDADEIRA

180
V = 180km/h = 36 (m/s) = 50m/s.

Como os carros partem do repouso (V, = 0) e a aceleragdo

escalar é suposta constante (MUV) entdo a velocidade
escalar serd proporcional ao tempo:

V=V +vyt

o[ Ve

A barra vermelha indica o tempo gasto para atingir 25m/s;
para atingir a velocidade escalar de 50m/s o tempo serd o
dobro daquele indicado pela barra vermelha.

O Chevrolet Corvette gasta, aproximadamente, 5s para
atingir 25m/s e gastard 10s para atingir 50m/s.

3) FALSA
A relagdo entre o deslocamento As e o tempo t é dada por:

Y 2
As:V0t+Tt



Y 2
VO:O:AS:Tt

Portanto o deslocamento As é proporcional a t.

Quando As se reduz a metade passando de 400m para 200m
o tempo ndo se reduz a metade (passando de 13s para 6,5s
como sugere a proposicdo) e sim fica dividido por V2=14

13s
e passaria de 13s para 14 = 9,3s

4) VERDADEIRA
O Porsche 911 aumentou sua velocidade escalar de 0 a 25m/s
em, aproximadamente, 5s

AV 25
=— =" (m/s?) = 5m/s?
Y= TS (m/s%)
Resposta: A

Modulo 11 — Movimento
Uniformemente Variado

24. O grafico a seguir representa a velocidade escalar de um

mével em fungdo do tempo.
AV (m/s)

6,0 --===----mmmmmm oo

~V

-4,0

A velocidade escalar média entre os instantes O e t,

a) depende da trajetdria do movel.

b) depende do valor de t,.

¢) depende do valor de t,.

d) vale 1,0m/s.

e) vale 5,0m/s.

Resolucao

Como a fungdo V =1(t) é do 1° grau (reta obliqua), 0o movimento
¢é uniformemente variado e, portanto, temos:

Vo+V,  —40+60
mT 2

(m/s) = 1,0m/s

Resposta: D

(GAVE-MODELO ENEM) - Texto para as questoes 25 e 26.

Newton também contribuiu para o estudo do movimento
dos corpos na Terra, formulando leis que estdo referidas na sua
obra “Principia”.

O grifico representa a velocidade escalar V de um homem que
se desloca numa trajetdria retilinea, em funcdo do tempo, t.

V(m/s) A
1,01
0,81
0,61
0.4
0.2
0 T y T T —>»
02] 0 3 Jh0 45 50 ts)
0,41
0,64
-0,8
1,0

25. A velocidade do homem muda de sentido a partir do ins-
tante:

a) 10s b) 20s
Resolucao

A velocidade muda de sentido quando a velocidade escalar
trocar de sinal.

Isso ocorre unicamente no instante t = 40s, de acordo com o
grafico dado.

Resposta: E

c) 25s d) 35s e) 40s

26. O homem se desloca no sentido negativo da trajetéria com
movimento acelerado no intervalo de:

a)0a 10s b) 10s a 20s ¢) 20s a 25s
d) 35s a40s e) 40s a 50s
Resolucao

Se o homem se deslocar no sentido negativo sua velocidade
escalar serd negativa (movimento retrégado).

A velocidade escalar € negativa nos intervalos de 0 a 10s e de 20s
a 40s.

O movimento serd acelerado quando o médulo da velocidade
aumentar; isto ocorre nos intervalos de 20s a 25s e de 40s em
diante.

A velocidade escalar serd negativa e o0 movimento acelerado,
simultaneamente, no intervalo entre 20s e 25s.

Resposta: C

Moédulo 12 — Movimento
Uniformemente Variado

27. (MODELO ENEM) — O grafico a seguir representa o
desempenho de um atleta olimpico em uma corrida de 100m
rasos, em trajetdria retilinea. O tempo de percurso do atleta foi
de 10s.

12,5 [------

[

100 "y

o
—gl--——
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O valor de T indicado no gréfico e a distancia percorrida d, com
movimento acelerado, sdo dados por:

a) T=50ed=25m b) T=40ed=50m
¢c) T=40ed=75m d) T=40ed=25m
e) T=30ed=25m

Resoluciao

1) As = Area (V x t)
125

100 =(10,0+100-T)

200-T=160 =

2) As = Area (Vxt)

dzw(mﬁ

Resposta: D

28. (MODELO ENEM) - Considere uma corrida olimpica de
100 metros rasos. Os graficos a seguir pretendem representar a
velocidade do atleta vencedor em fungdo do tempo. Para
escolher o gréfico correto, vocé€ deve ter uma ideia do recorde
mundial para este tipo de corrida e saber que a mdixima
velocidade que o atleta pode atingir € inferior a 50,4km/h (ou
14,0m/s).

E dado ainda que a distincia percorrida pelo atleta é medida
pela drea sob o grifico velocidade x tempo.

O gréfico que pode traduzir o desempenho do atleta é:

a) AV(m/s) b) 4 V(m/s)
20,0F - - - -
. 16,0f - - - - - - ,
| I
| ! !
| ! !
| ! !
| ! :
» 1 »
0 5,0 10,0 () 0 75 10,0 ()
c) 4V(m/s) d) A V(m/s)
M14|- - - = » s 12,51 - - -
. . l l
5612 R I I
| | 1 » 1 1 »
0 5,0 10,0 12,0 t(s) 0 4.0 10,0 t(s)
e) 4AV(m/s)
500 __
3 { [
| 1
1 1
1 1
1 |
1 ! »
0 40 80 {(s)
Resoluciao

O recorde mundial € da ordem de 10,0s a op¢ao correta € a (d).
Observe que a drea do grafico nos dd o valor de 100m:

12,5
2

As = (10,0 + 6,0) (m) = 100m
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A opcdo b também apresenta um tempo de corrida de 10,0s con-
dizente com o real e a distancia percorrida (4rea do gréafico)
também vale 100m porém a velocidade mdxima atingida
16,0m/s = 57 ,6km/h é exagerada.

Resposta: D

Moédulo 13 — Propriedades Graficas

29. (MODELO ENEM) — O gréfico a seguir representa o
desempenho de um atleta olimpico em uma corrida de 100m
rasos, em trajetdria retilinea. O tempo de percurso do atleta foi
de 10s.

12,5 f------

JEET) R

O valor de T indicado no grafico e a distancia percorrida d, com
movimento acelerado, sdo dados por:

a) T=50ed=25m b) T=4,0ed=50m

c) T=40ed="75m d) T=40ed=25m

e) T=30ed=25m

Resolucao

1) As = Area (Vxt)

100 =(10,0+100-T) 122’5

200-T=160 =
2) As = Area (V x t)

§= 40125 )

Resposta: D

30. Considere que a velocidade escalar de um corpo varia com
o tempo de acordo com o grafico abaixo.

AV (mis)

9,0

3,0




No intervalo de tempo de 0 a 6,0s, a velocidade escalar média,
em m/s, vale:

a) 30 b) 4,5 c) 5,5 d) 6,0
Resolucao

1) As = Area (V x t)

e) 7.0

20  20.90

As=60+(90+30) 2= 4 277
( ) — 7 (m)
As=60+ 12,0 +9,0(m) = 27,0m

As 27 0m
2) Vm = F = W = 4,5m/S

Resposta: B

Modulo 14 — Propriedades Graficas

31. (UNIFENAS-MG-MODELO ENEM) — Numa linha de
metrd, duas estagdes, A e B, distam 300m uma da outra.

O trem do metrd pode atingir uma velocidade escalar mdxima
de 20,0m/s.

Nas fases de aceleracdo e de freada, o médulo da aceleragdo es-
calar do metrd tem valor mdximo de 5,0m/s2.

O tempo minimo para o trem partir do repouso da estagdo A e
voltar ao repouso na estacdo B € de:
a) 40s b) 10,0s c¢) 190s
Resolucao

1) Célculo do tempo gasto nas fases de aceleragdo e freada:

V=Vy+yt (MUV)

200=0+50t, =

2) Construcado do grafico velocidade escalar x tempo:

d)310s e) 450s

AV (mis)

20,0 f---------

X [--==—————

» t(s)

0 4,0 x+4,0

3) As = Area (V x t)

20,0
300=(x+40+x-40)

300=20x = X=150

T=(x+40)s =

Resposta: C

32. (VUNESP) - O tempo de reacdo (intervalo de tempo entre
o instante em que uma pessoa recebe a informacao e o instante
em que reage) de certo motorista é 0,7s, e os freios podem re-
duzir a velocidade escalar de seu veiculo a razdo médxima de
5,0m/s em cada segundo. Supondo-se que esteja dirigindo com
velocidade constante de modulo 10,0m/s, determine

a) o tempo minimo decorrido entre o instante em que avista
algo inesperado, que o leva a acionar os freios, até o instante
em que o veiculo para.

b) a distancia percorrida nesse tempo.

Resolucao

a) 1) O tempo de freada é dado por:
V=V, +vyt
0=100-50t, = t;=20s
2) O tempo minimo possivel (T) é dado por:
T=t +tg
em que t, € o tempo de reagdo.
T=20+07)s = T=27Ts
b) O gréfico velocidade escalar x tempo € o seguinte:

AV (m/s)

10,0

0 0,7 2,7

As & Area (V x t)
As = (2,7+0,7) 100(m) = As =17,0m
2

Respostas: a) 2,7s
b) 17,0m

33. (ESCOLA NAVAL-RJ) - Considere uma particula em
movimento sobre uma trajetdria retilinea, de tal maneira que a
sua velocidade escalar varia em relacdo ao tempo, de acordo
com a fungdo hordria: V =-0,50t + 4,0 (SI).
A distancia total percorrida pela particula, entre os instantes
t=0et=12s,¢éde:
a) 320m b)220m ¢) 200m d) 140m e) 80m
Resolucao
1) V=-050t+4,0 (SI)

t;,=0=V,=40m/s

t,=12s =V, =-20m/s
AV (m/s)

4,0

0 \ > t(s)
2,0 D '

2) As = Area (Vxt)

_ 8040 0 6om
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s, = 74’02'2’0 (m) = —4,0m

3)d=|As, | +] As, | =200m

Resposta: C

Moédulo 15 — Queda Livre

34. (UFMT) - Galileu, na torre de Pisa, fez cair varios corpos

pequenos, com o objetivo de estudar as leis do movimento dos

corpos em queda. A respeito dessa experiéncia, julgue os itens,

desprezando-se o efeito do ar.

I. A aceleraciio do movimento era a mesma para todos os
COrpos.

II.  Se dois corpos eram soltos juntos, o mais pesado chegava
ao solo horizontal no mesmo instante que o mais leve.

III.  Se dois corpos eram soltos juntos, o mais pesado chegava ao
solo horizontal com velocidade escalar maior que a do mais
leve.

Resolucio

I. Verdadeiro.
Desprezando-se a forga aplicada pelo ar, todos os corpos
caem com a mesma aceleracdo, que é chamada aceleracio
da gravidade, ndo importando a massa do corpo.

II.  Verdadeiro.
Partindo do repouso, da mesma altura e desprezando-se o
efeito do ar, todos os corpos t€m o mesmo tempo de queda
até o chdo, suposto horizontal.

III. Falso.
Desprezando-se o efeito do ar, os corpos atingem o solo
horizontal com velocidades escalares iguais.

35. Em um local onde o efeito do ar é desprezivel e
g=10m . s~2, um corpo é abandonado do repouso de uma altu-
ra H acima do solo.

No ultimo segundo de queda, o corpo percorreu 25m.

A duracdo da queda T e a altura H séo dadas por:

a) T=20seH=20m b) T=3,0se H=20m

¢c) T=20seH=45m d) T=30seH=45m

e) T=4,0se H=_80m

Resolucio
_____ A Consideremos que no ultimo segundo de
f v Va=0 queda o corpo foi do ponto B para o pon-
P ¢0 to C.
i : Usando a equacdo hordria do MUYV, te-
Hi . mos:

Z ShA N VA % ¢

4--------

10
cm A—>B:H—25=T(T—l,0)2 (1)

10
A=C:H= — T* (0
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Substituindo-se (2) em (1), tem-se:
50T2-25=50(T—-1,0)2
T2-50=T2-20T+10

20T=60=

Em (2):

H=50.(302m) =

Resposta: D

Moédulo 16 — Lancamento
Vertical Para Cima

36. (UFES) - Em um local onde se despreza a resisténcia do ar
e se adota g = 10m/s, um projétil é disparado a partir do solo,
verticalmente para cima, com velocidade inicial de médulo
igual a 2,0 . 102m/s.

Calcule

a) o tempo de subida do projétil.

b) a altura maxima atingida.

Resolucao
a) V=V +vyt 1 (+)
0=V,-gt,

\% 200 —
R I P ey

b) VZ=Vi+2yAs 1 (+)
0=V; - 2gH

2
e Yo (g 22020 0 [H=20.10m
= 20

2g

Respostas: a) 20s
b) 2,0km

37. (MODELO ENEM) — Um artefato € disparado, a partir do
solo, com velocidade inicial vertical e de mdédulo VO, em um
local onde g = 10m/s? e o efeito do ar é desprezivel.

Um observador situado a 80m acima do solo horizontal vé o
artefato passar diante dele na subida e 6,0s apds o vé passar na
descida.

Seja H a altura maxima atingida pelo artefato, medida a partir
do solo.

Assinale a opgao que traduz os valores de He V.

a) H=160m e V, =30m/s.

b) H=45m e V, =30m/s.

¢) H=125me V= 30m/s.

d) H=160m e V= 50m/s.

e) H=125me V= 50m/s.



1) No trecho BCB:

' V=V, +vyt
-Vp=V;-10.60
. 2V, =60

Vg =30m/s

Ta 2) No trecho AB:

: 2 _y2

: Ve=Vy+2vAs

900 = V¢ + 2 (-10) 80
Vg =2500

V, = 50m/s

T

3) No trecho AC:

2 <2
VC—V0+27AS
0=2500+2(-100H
20H = 2500

Resposta: E

Moédulo 17 — Vetores 1

38. (VUNESP-MODELO ENEM) - O diagrama vetorial
mostra, em escala, duas for¢as atuando num objeto de massa m.

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 | |
|l ekl e il e <Bninlai b 1----
1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 escéla 1

| eataiial ekl sl e i e e -
1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

1 1 | 1 1 1 1 1

I m 1 1 1 1 |2’0N 1
i Sy e e e e EEL L L -———
1 1 1 1 1 1 1 1
(RN 1 1 1 1 1 12,0N
F 1 1 1 1 1 1 1

1 2 1 1 1 1 1 1 1
o= ———— [ e T e e e e e
1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1
Fe===-F-=-- [ L e e L e e e
1 1 1 1 1 1 1 1

O médulo da resultante dessas duas forcas que estdo atuando
no objeto é, em newtons,

a) 2,0 b) 4,0 ¢) 6,0 d) 8,0
Resolucao

e) 10,0

A resultante R corresponde a
quatro vezes o lado do
quadrado. Como o lado re-
presenta 2 0N, a resultante tem
mo&dulo de 8,0 N.

Resposta: D

39. Duas forgas, F] e ﬁz, tém intensidades iguais a 10N cada
uma.

Calcule a intensidade da resultante entre 1_51 e 1_52 quando o an-
gulo « entre elas for igual a:

a) 60° b) 90° c) 120°
Resolucao
a) F2=F12+F22+2F1 F, cos 60°

F2=100+ 100 +2 . 100 . >

F2=3.100= F=10V3 N

b)
2 _ 2 2
F*= F1 + F2
F2 =100 + 100 = 200
F=10V2 N
<) A
F2=F12+ F22+2 FF, cos 120°
v F2=100+100+2 .100 . (—7)
N
7, - F2p2 = 100
F=10N
Respostas: a) 10 V3N
b) 10 V2 N
¢) 10N

Modulo 18 — Vetores 11

40. (UELON-PR) - Dois vetores perpendiculares, F, e F,,
representam forgcas de intensidades 12N e 16N, espec-
tivamente. Os mdédulos, em newtons, de F - F2 e F + F

sao, respectlvamente,

a) 20 e 20 b) 12V2el6V2 ¢) 11 e 40
d)4V2e28V2 e) 4e28
Resolucao
-> - — - -
Fi1-F2 Fi Fi+F2

>
- F2 2
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Resposta: A

41. (FEI-SP) — Duas bicicletas, A e B, movem-se com veloci-
dades constantes, de médulos V, = 12km/h e V3 = 16km/h. No
instante t, = 0, as bicicletas passam por uma mesma posi¢do e
afastam-se em trajetorias retilineas e perpendiculares, conforme
se ilustra na figura.

th=0 A Va
______________________ (_9:___)_____/._>_______
“d

B
%
IVB

No instante t ,=10h,a distancia d entre as bicicletas vale:
a) 14km b) 20km c¢) 24km d) 28km e) 30km
Resolucao

A velocidade de A em relagdo a B, indicada por \_/) AR € definida

como a diferenga V, — V.
No caso:

N P2V R2alv PR
IV 2=1 V, P41V,

IV, g% = (12)2 + (16)2 = 400

-
| Vgl = 20km/h

A distancia d entre as bicicletas A e B é dada usando-se a ideia
de movimento relativo:

-
Asy =1 Vgl -t

dyy=20.10 (km) = | dyp=20km

Resposta: 20km
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42. Um carro, ao fazer uma curva, sofre uma mudanga de 53°
na direcdo de sua velocidade vetorial. No inicio da curva, a
velocidade vetorial tinha médulo igual a 12,0m/s e no final da
curva 20,0m/s. Calcule o médulo da variagdo da velocidade
vetorial.

Dado: cos 53° = 0,60

Resolucao

N
Vi (12m/s)

AV 2=|V P+|V,]2 =2|V || V,]cos53°
|AV |2 =144 +400 -2 . 12,0 . 20,0 . 0,60

|AV 2 = 544 — 288 = 256

=
I AV 1=16,0m/s

Resposta: 16,0m/s

Modulo 19 — Cinematica Vetorial I

43. Na figura a seguir, estd representada a trajetoria ABC de
uma particula que se desloca percorrendo, sucessivamente, os
segmentos de reta AB e BC, em um intervalo de tempo de 10s.

©
3

Determine, para o trajeto ABC:

a) o modulo da velocidade escalar média;
b) o mddulo da velocidade vetorial média.
Resolucao

a) 1) As=AB +BC=14m

As 14m
2) sz—At = T0s = vV, =14m/s

b) 1) 1dl2=(AB)?+ (BC)? = Idl=10m
- Il 10m -
2) IVmI ="A = 10s = IVmI =1,0m/s

Respostas: a) 1.4m/s
b) 1,0m/s



44. (VUNESP-MODELO ENEM) — Atletas participam de um
treinamento para uma maratona correndo por alamedas planas
e retilineas de uma cidade, que formam quarteirdes retangulares.
Um determinado atleta percorre 5 km da primeira alameda no
sentido leste, em 30 min. A seguir, converge a esquerda e corre
mais 4 km da segunda alameda no sentido norte, em 20 min.
Por fim, converge novamente a esquerda e corre mais 3 km da
terceira alameda no sentido oeste, em 10 min. O modulo de sua
velocidade vetorial média vale, aproximadamente,

a) 4,5 km/h b) 5,1 km/h ¢) 12 km/h
d) 8,5 m/min e) 20,0 m/min
Resoluciao
\ Oest (Norte)
! (Oeste)  3km o
I D A
! —
! d
0-—--- oo L 4km
|
|
c »! (Lest
| A 5 km pleste)
S

O atleta partiu do ponto A e deslocou-se Skm de A para B (no
sentido leste) e, em seguida, mais 4km de B para C (no sentido
norte) e, em seguida, mais 3km de C para D (no sentido oeste).
O deslocamento vetorial é o vetor com origem em A e
extremidade em D e seu mddulo € calculado pelo Teorema de
Pitagoras:

[dP =22 +@#?=20

|'d|=V20 km

A velocidade vetorial média tem mddulo dado por

|
At

¥, [=

m

At = 30 min +20 min + 10 min
At = 60 min = 1,0h

- V20 km
Portanto: | V. |= ~Ton
|V | =4,5km/h

Resposta: A
Modulo 20 — Cinematica Vetorial 11

45. (MACKENZIE-SP) — Duas particulas, A e B, descrevem
movimentos circulares uniformes com velocidades escalares,
respectivamente, iguais a V e 2V. O raio da trajetdria descrita
por A € o dobro do raio daquela descrita por B. A relacdo entre
os médulos de suas aceleragdes centripetas é:

1 1 1
a) aCA = ? aCB b) aCA = T aCB C) aCA = 7 CB
d) a, =a.. e) a,, = 2 A,

Resolucao
V2
° R
v, vy

anA = R € anB = RB

acpA ( VA )2 ( RB )

Py Vg Ry

Dados:V,=V; Rp=R

Resposta: A

46. (MODELO ENEM) — A figura ilustra a foto estrobos-
copica de um pdssaro que percorre uma trajetdria curvilinea da
esquerda para a direita em movimento uniformemente variado.

inormal
1

O intervalo de tempo entre duas fotos consecutivas é constante
eigual a0,10s.

Que vetores, dentre os numerados de (1) a (5), vocé escolheria
para representar a velocidade vetorial e a aceleracdo vetorial no
ponto P?

Velocidade Vetorial Aceleracdo Vetorial

a) Vetor (1) Vetor (4)
b) Vetor (1) Vetor (3)
¢) Vetor (1) Vetor (2)
d) Vetor (5) Vetor (2)
e) Vetor (5) Vetor (4)

Resolucao .
A velocidade vetorial V ¢ tangente a trajetdria e tem o sentido
do movimento (vetor 1).
Como a distancia entre fotos sucessivas estd aumentando, o
movimento € acelerado e a aceleragdo tangencial tem o mesmo
sentido da velocidade (vetor 1).

- Sendo a trajetdria curva, existe
, aceleracdo centripeta (vetor 3) e
i a aceleragdo vetorial aé asoma
i vetorial de suas componentes
i tangencial e centripeta.

a (vetor 2)

Resposta: C
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EXERCICIOS-TAREFA

Modulo 1 — Fundamentos da Cinematica

1. Considere o seguinte texto, extraido de um Manual de Fisi-
ca: “O objetivo da ...cccceevviieieiiiiieeeine circunscreve-se,
fundamentalmente, ao problema seguinte: partindo da posicao
presente do moével, num dado referencial, determinar a sua
posicao futura no mesmo referencial; ou, em outras palavras:
dado o aqui e agora do mével (posi¢do e instante iniciais para
um determinado observador), prever o ali e depois do mével
em relacdo ao mesmo observador”.

O espaco em pontilhado no texto deve ser preenchido pela pa-
lavra:

a) Mecanica;
c¢) Estitica;

e) Hidrostatica.

b) Cinemdtica;
d) Dinamica;

2. Arespeito do conceito de ponto material, assinale a opcao

correta:

a) Ponto material ¢ um corpo de massa desprezivel.

b) Quando calculamos o tempo gasto por um trem para atraves-
sar um tunel, o trem é considerado um ponto material.

¢) Uma pulga ¢ um ponto material e um elefante ¢ um corpo
extenso.

d) Ponto material ¢ um corpo de tamanho muito pequeno.

e) Um corpo € considerado um ponto material quando seu tama-
nho ndo ¢ relevante no equacionamento de seu movimento.

3. Apés um acidente automobilistico em que um carro colidiu
violentamente com um poste, o motorista justifica o evento
argumentando que o poste estava em alta velocidade.

Esta argumentac¢do, aparentemente absurda, tem contetdo fisi-
co? Explique.

4. Considere trés particulas, A, B e C, e analise as proposi-

¢des que se seguem:

I. Se A estd em repouso em relacdo a B, entdo B estd em re-
pouso em relagdo a A.

II.  Se Aestd em repouso em relacdo a B e B estd em repouso
em relacdo a C, entdo A estd em repouso em relacdo a C.

III. Se A estd em movimento em relacdo a B, entdo B estd em
movimento em relagdo a A.

IV. Se A estd em movimento em relagdo a B e B estd em
movimento em relagdo a C, entdo A estd em movimento
em relagdo a C.

Estao corretas:

a) apenas [ e III;

¢) apenas I, Il e I1I;

e) todas as proposigdes.

b) apenas I e IV;
d) apenas Il e IV;

5. Se as trés coordenadas cartesianas que definem a posicao
de um ponto material forem iguais entre si (x =y = z), podemos
concluir que o ponto material estd em repouso? Justifique sua
resposta.
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Moédulo 2 — Equac¢ao Horaria dos Espacos

1. (UNIRIO) — Um rapaz estd em repouso na carroceria de um
caminhdo que desenvolve velocidade horizontal constante de moé-
dulo igual a 30m/s. Enquanto o caminhio se move para frente,
o rapaz lanca verticalmente para cima uma bola de ferro de
0,10kg. Ela leva 1,0 segundo para subir e outro para voltar.
Desprezando-se a resisténcia do ar, pode-se afirmar que a bola caiu
na(o):

a) estrada, a mais de 60m do caminhio.

b) estrada, a 60m do caminhdo.

¢) estrada, a 30m do caminhdo.

d) caminhdo, a 1,0m do rapaz.

e) caminhdo, na mao do rapaz.

2. (FUND.CARLOS CHAGAS) - Um trem todo construido
de acrilico transparente passa por uma estacdo ferrovidria com
velocidade constante. Um dos vagdes estd ocupado por um
cientista que faz experimentos de queda livre com uma bolinha.
Essas experiéncias consistem em deixar a bolinha cair e medir,
a intervalos de tempo bem precisos, a posicdo da bolinha com
relacdo ao piso do trem. Na estagdo, um outro cientista
observava a atuacdo de seu colega. As figuras que melhor
indicam a trajetéria da bolinha, como foi observada pelos dois
cientistas, no trem e na estacfo, respectivamente, sao:

a) b)
444
—— 4] R

trem  estagéo trem  estagéo

c) d)
e
trem estacao -
trem estagéo

e)

trem estagao

3. Uma particula tem equagdo hordria dos espacos dada por:

s =100 - 20t (SI)

a) Qual a trajetdria da particula?
b) Em que instante a particula passa pela origem dos espacos?



4. Na figura, representamos o perfil de uma rodovia, bem
como a localiza¢do de cinco cidades indicadas pelos pontos A,
B, C,D e E. Adotando-se a cidade C como origem dos espacos,
a posi¢do de um carro, ao longo da rodovia, é definida pela
seguinte lei hordria: s = =30 + 60t, para s medido em quil6-
metros e t medido em horas e a rodovia orientada de A para E.

km 0 km 30

Pedem-se:
a) a posicdo do carro na origem dos tempos;
b) o instante em que o carro passa pela cidade D.

5. Uma particula estd em movimento com equacao hordria
dos espacos dada por:

s=4,0t* - 16,0

vélida em unidades do SI e parat = 0.

Podemos afirmar que

a) o espaco inicial da particula vale 16,0m.

b) a trajetdria da particula € parabélica porque a equagao hordria
é do 29 grau.

c) a particula passa pela origem dos espagos no instante
t=2,0s.

d) na origem dos tempos, a particula estd posicionada na origem
dos espagos.

e) o valor do espaco, num dado instante t, mede a distancia
percorrida pela particula desde a origem dos tempos até o
instante t.

6. Um projétil é lancado verticalmente para cima, a partir do
solo, e sua altura (h) varia com o tempo (t) conforme a relagao:

h = 20,0t — 5,0t (SD

a) Em que instante ('T) o projétil retorna ao solo?
b) Sabendo-se que o tempo de subida e o tempo de queda sao
iguais, qual a altura mdxima (H) atingida pelo projétil?

Moédulo 3 - Velocidade Escalar Média

1. (UFES) — Uma pessoa caminha dando 1,5 passo por
segundo, com passos que medem 70cm cada um. Ela deseja
atravessar uma avenida com 21 metros de largura. O tempo
minimo que o sinal de transito de pedestres deve ficar aberto
para que essa pessoa atravesse a avenida com seguranga é:

a) 10s b) 14s c) 20s d) 32s e) 45s

2. (COVEST-UFPE) — A posicdo x de uma particula, que se
move ao longo de uma reta, é descrita pela funcdo hordria:

x =100 + 10,0t — 2,02 (SI)

A velocidade escalar média da particula, entre os instantes
t,=20set,=30s,vale:

b) 10,0m/s
e) 22,0m/s

a) zero ¢) 11,0m/s

d) 18,0m/s

3. (VUNESP) — Um automoével desloca-se com velocidade
escalar média de 80km/h durante os primeiros quarenta e cinco
minutos de uma viagem de uma hora e com velocidade escalar
média de 60km/h durante o tempo restante. A velocidade es-
calar média do automodvel, nessa viagem, em km/h, foi igual a:
a) 60 b) 65 c) 70 d) 75 e) 80

4. Um carro faz o percurso ABC de uma estrada, de forma
que o trecho AB € percorrido com velocidade escalar média de
90km/h, em um intervalo de tempo de duragdo T, e o trecho BC
é percorrido com velocidade escalar média de 75km/h, em um
intervalo de tempo de duracdo 2T.

(90kmv/h) (75km/h)

A (M B (2T) C

A velocidade escalar média no trajeto de A até C ¢é igual, em
km/h, a:
a) 75 b) 80 c) 82 d) 85 e) 88

5. (FUVEST) - Um carro percorre uma pista que tem o
formato de um quadrado com 5,0km de lado. O primeiro lado é
percorrido a uma velocidade escalar média de 150km/h, o
segundo e o terceiro a 200km/h e o quarto a 100km/h. A veloci-
dade escalar média do carro ao percorrer o perimetro do
quadrado ¢ igual a:
a) 105km/h

d) 162km/h

b) 126km/h
e) 200km/h

¢) 150km/h

6. (AMAN) — Um automovel percorre a primeira metade de
um trecho retilineo de extensdo total 400m com velocidade
escalar média de 120km/h.

Para que a velocidade escalar média, em todo o trecho, seja de
80km/h, a velocidade escalar média na segunda metade do
trecho devera ser de:
a) 20km/h

d) 60km/h

b) 48km/h
e) 80km/h

¢) 56km/h

7. Um piloto de carro de corrida deve ter uma velocidade
escalar média minima de 200km/h, durante quatro voltas
completas de um autédromo, para se qualificar para uma
competicdo de férmula 1.

Devido a um problema no motor, a velocidade escalar média
nas duas primeiras voltas foi de 150km/h.

Para conseguir qualificar-se, a velocidade escalar média nas
duas voltas restantes deve ter um valor minimo igual a:

a) 200km/h b) 250km/h ¢) 280km/h

d) 300km/h e) 320km/h
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Moédulo 4 - Velocidade
Escalar Instantanea

1. Uma particula estd em movimento, obedecendo a seguinte
funcdo hordria dos espagos:

s = 2,063 — 4,0t2 + 8,0t + 1,0 (SD)

O espago inicial s, e a velocidade escalar inicial V|, sdo, respec-
tivamente:

a) sy=10meV,= 8,0m/s

b) s,=0eV,=0

c) sp=0eV,= 8,0m/s

d) sp=10meV,=~- 4.0m/s

€) sp=10meV,= 2.0m/s

2. Em uma corrida, um atleta tem equag@o hordria dos
espacos, durante os cinco primeiros segundos, dada por:

s = 1,0t (SI)

Apds os cinco primeiros segundos, a velocidade escalar do
atleta fica constante até o final da corrida. O atleta cruza a linha
de chegada com uma velocidade escalar igual a:

a) 5,0km/h b) 10,0km/h c) 18,0km/h

d) 36,0km/h e) 72,0km/h

3. Um movel se desloca em uma trajetdria retilinea com
equagdo hordria dos espacos dada por:

x = 16,0 — 4,0t2 (SI) valida para t =0

Determine

a) o instante t; em que 0 mével passa pela origem dos espagos;
b) a velocidade escalar no instante t,;

¢) avelocidade escalar média entre os instantes t; =0 e t;.

4. O gréfico a seguir representa a velocidade escalar de uma
particula, que descreve uma trajetéria retilinea, em funcio do
tempo.

AV

e

~VY

a) No instante t,, 0 mével inverte o sentido de seu movimento?
b) No intervalo de 0 a T, quantas vezes o mdvel inverteu o sen-
tido de seu movimento?
Justifique suas respostas.

5. Uma particula em movimento tem equacdo hordria dos
espacos dada por:
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s = 6,0t — 3,062 (SI)

a) Qual a trajetdria da particula?
b) A partir de que instante a particula inverte o sentido de seu
movimento? Justifique suas respostas.

6. Uma particula em movimento tem equagdo hordria dos
espacos dada por:

s = 1,062 — 4,0t (SI)

Considere as proposicdes que se seguem e dé como resposta a

soma dos niimeros associados as proposi¢des corretas:

(01) A trajetdria da particula € parabdlica porque a equagao
horéria dos espagos € do 2° grau.

(02) Na origem dos tempos, a particula estd localizada na ori-
gem dos espagos.

(04) Na origem dos tempos, a velocidade escalar da particula
é nula.

(08) A particula inverte o sentido de seu movimento a partir
do instante t =20 s.

7. Um garoto participa de uma corrida de 100m, em trajetdria
retilinea. Durante os primeiros 50m, sua equacdo hordria dos
espacos ¢ dada por:

s =0,5t> (SI)

Durante os dltimos 50m, a velocidade escalar do garoto perma-

nece constante. Determine

a) avelocidade escalar com que o garoto cruzou a linha de che-
gada;

b) o tempo total gasto para percorrer os 100m.

Moédulo 5 — Aceleracao Escalar

1. (UFPI) — Um corpo se move com uma aceleracio escalar
constante de 2,0m/s?. Isto significa que

a) a cada segundo sua velocidade escalar varia de 2,0m/s.

b) sua velocidade escalar € constante e equivale a 2,0m/s.

¢) acada segundo sua velocidade escalar dobra.

d) a cada 2,0m sua velocidade escalar varia de 2,0m/s.

e) acada 2,0m sua velocidade escalar dobra.

2. (UNIRIO) — Cagador nato, o guepardo € uma espécie de
mamifero que reforca a tese de que os animais predadores estdo
entre os bichos mais velozes da natureza. Afinal, a velocidade
¢é essencial para os que cagam outras espécies em busca de
alimentagao.




O guepardo € capaz de, saindo do repouso e correndo em linha
reta, chegar a velocidade escalar de 72,0km/h em apenas 2,0
segundos, o que nos permite concluir, em tal situagdo, ser sua
acelerago escalar média, em m/s?, igual a:

a) 100 b) 15,0 c) 180 d) 36,0 e) 50,0

3. (COVEST-UFPE) — Um carro esta viajando, ao longo de
uma estrada retilinea, com velocidade escalar de 72,0km/h.
Vendo adiante um congestionamento de transito, o motorista
aplica os freios durante 5,0s e reduz sua velocidade escalar para
54 0km/h. Supondo que, durante a freada, a aceleracio escalar
seja constante, calcule o seu médulo em m/s2.

4. Afigura mostra um objeto em queda livre, em intervalos de
tempo de 2,0s:

@V, =0
I
16m |
|
----Y @V, =16m/s
A I :
|
|
48m :
I
I
|
v
———————— V, =32m/s
A I 3
|
I
|
I
i
I
80m!
I
|
I
I
I
i
I
----f---Iv4 = 48m/s
A aceleracdo da gravidade local tem médulo igual a:
a) 6,0m/s? b) 8,0m/s? ¢) 8,5m/s?
d) 9,0m/s? e) 10,0m/s?

5. (UFRJ) - Um fabricante de carros esportivos construiu um
carro que, na arrancada, é capaz de passar de 0 a 108km/h
(30m/s) em 10s, percorrendo uma distancia d. A figura abaixo
representa o grafico velocidade escalar-tempo do carro durante
a arrancada.

V(m/s) A

30,0

A 4

0] 10,0 (s)

a) Calcule a aceleracdo escalar média do carro durante a arran-
cada, em m/s2.

b) Para percorrer a primeira metade da distancia d, nessa arran-
cada, o carro gastou 5,0s, mais de 5,0s ou menos de 5,0s?
Justifique sua resposta.

6. Um mével se desloca em uma trajetoria retilinea com equa-
¢a0 horéria dos espagos dada por:

s=1,068-120t+ 10,0 vilida para t = 0 e em unidades do SI.
a) Em que instante o mdvel para?

b) Qual sua aceleragdo escalar neste instante?

7. Uma pessoa, deslocando-se em linha reta, tem funcdo
horéria dos espagos dada por:

s=1,02-4,0

vélida em unidades do SI e para t = 0.

No instante em que a pessoa passa pela origem dos espagos, sua
velocidade escalar e sua aceleracdo escalar serdo, respectiva-
mente, iguais a:
a)0e0

¢) 4,0m/s e 2,0m/s?
e) 4,0m/s e 4,0m/s?

b) 40m/se 0
d) 2.0m/s e 2,0m/s?

Moédulo 6 — Classificacao dos Movimentos

1. Afuncdo a seguir relaciona a posi¢do de um ponto material
com o tempo:

s=2,0t2 - 5,0t + 4,0 (SI)

O movimento do ponto material no instante t = 1,0s é classi-
ficado como

a) progressivo e retardado;

b) progressivo e acelerado;

¢) retrogrado e acelerado;

d) retrégrado e retardado;

e) uniforme.

2. A velocidade escalar de uma particula varia com o tempo
segundo a relacdo:

V=10,0 - 2,0t (SD)

Classifique o movimento como progressivo ou retrogrado e ace-
lerado ou retardado nos instantes:

a) t, =0 (origem dos tempos)

b) t,=10s

3. O movimento de uma particula é descrito, em relagao a um
referencial fixo na superficie terrestre, pela seguinte funcdo
horéria dos espagos:

s = 1,0t - 4,0t + 3,0 (SI)

Podemos afirmar que

a) atrajetdria da particula € parabdlica.

b) a particula passa pela origem apenas no instante t = 1,0s.

¢) a particula inverte o sentido de seu movimento a partir do
instante t = 2,0s.
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d) na origem dos tempos (t = 0), 0 movimento é progressivo e
acelerado.

e) na origem dos tempos (t =0), a particula estd posicionada na
origem dos espacos.

4. O gréfico a seguir tem a forma de um arco de pardbola e
mostra como varia o espago de um mdvel em fun¢do do tempo

SA

Classifique o movimento como progressivo ou retrégrado, ace-
lerado ou retardado nos instantes t, € t,.

5. O grafico a seguir representa a velocidade escalar de um
movel em fung¢do do tempo.

AV

Considere as sec¢des I, IT, ITI, IV e V do grafico limitadas pelos
instantes t;, t,, ty, ty € ts, conforme indicado.

O movimento € retrégrado e acelerado na sec¢ao:

a) I b) II c) III d) 1Iv e) V

6. Considere uma particula deslocando-se em uma trajetoria
retilinea. O gréfico a seguir representa sua coordenada de
posicao x em fun¢@o do tempo t, com trés sec¢des distintas: de
t, at,; det, atg e det; em diante. Os trechos de t, at,edety a
t sdo arcos de pardbola distintos e de t; em diante temos uma
reta paralela ao eixo dos tempos.

Ay

Considere as proposigdes que se seguem:
I.  No instante t;, 0 movimento € progressivo e retardado.

304 — &> OBJETIVO

II.  No instante t,, a velocidade se anula e a posi¢do da parti-
cula, nesse instante, € um ponto de inversao do movimento.

II. No instante t;, 0 movimento € progressivo e acelerado.

IV. No instante ts, a acelerag@o escalar € nula.

V. No instante t,, a velocidade escalar € nula € a posi¢do da
particula, nesse instante, € um ponto de inversao do mo-

vimento.
Estdo corretas apenas:
a) [elll b)leV c) IILIlelV
d) Ielll e) MlelV

Modulo 7 — Movimento Uniforme

1. (UFG-GO) - A figura a seguir representa a posicao de um
movel, em movimento uniforme, no instante t, = 0.
Sendo 5,0m/s 0 mddulo de sua velocidade escalar, pedem-se:

| | B ) | | % (m)

0 10,0 20,0 30,0 40,0

a) a equacdo hordria dos espagos;
b) o instante em que o mdvel passa pela origem dos espacos.

2. Uma particula, em trajetdria retilinea, tem espaco de 24m
no instante 10s e espaco de 44m no instante 20s, mantendo
velocidade escalar constante.

A equacdo hordria dos espacos para o movimento dessa particu-
la é dada, em unidades SI, por:

a) s=2,0t b) s =4,0t
c) s=40+20t d) s=20+40t
e) s=2,0+2,0t

3. (UFMT) - Os quasares, objetos celestes semelhantes as es-
trelas, sdo os corpos mais distantes da Terra ja observados.
Verificou-se, por medidas astrondmicas, que a distdncia entre
um determinado quasar e a Terra é de 9 . 1022km. Sabendo-se
que o médulo da velocidade da luz no vicuo é de 3 . 103m/s e
que 1 ano-luz ¢ a distancia percorrida pela luz, no vicuo, durante
um ano (3 . 107s), é correto afirmar que

(01) 1 ano-luz é igual a, aproximadamente, 9 . 1013km.

(02) a luz emitida pelo quasar leva aproximadamente
1.10'9 anos para chegar a Terra.

(04) adistancia do quasar a Terra € igual a, aproximadamente,
1 . 1019 anos-luz; isso significa que, se esse quasar desa-
parecer, o evento serd percebido na Terra somente apds
1 .10 anos.

(08) 1 ano-luz é aproximadamente igual a 9 . 1015m.

4. (COVEST-UFPE) — Um atleta caminha com uma
velocidade escalar constante dando 150 passos por minuto. O
atleta percorre 7,2km em 1,0h com passos do mesmo tamanho.
O comprimento de cada passo vale:
a) 40,0cm b) 60,0cm
d) 100cm e) 120cm

¢) 80,0cm

5. (UNICAMP) — A figura a seguir mostra o esquema sim-
plificado de um dispositivo colocado em uma rua para controle
de velocidade escalar de automéveis (dispositivo popularmen-
te chamado de radar).
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Os sensores S, € S, e a cAmera estdo ligados a um computador.
Os sensores enviam um sinal ao computador sempre que sao
pressionados pelas rodas de um veiculo. Se a velocidade escalar
do veiculo estd acima da permitida, o computador envia um
sinal para que a camera fotografe sua placa traseira no momento
em que esta estiver sobre a linha tracejada. Para um certo
veiculo, os sinais dos sensores foram os seguintes:

t(s)'

0,10 0,20 0,30 (s)

a) Determine a velocidade escalar do veiculo, suposta
constante, em km/h.
b) Calcule a distancia entre os eixos do veiculo.

6. (VUNESP) — Uma bola desloca-se em trajetoria retilinea,
com velocidade escalar constante, sobre um plano horizontal
transparente. Com o sol a pino, a sombra da bola é projetada
verticalmente sobre um plano inclinado, como mostra a figura.

Raios solares

Sombraf—\

Nessas condi¢des, a sombra desloca-se sobre o plano inclinado

em

a) movimento retilineo uniforme, com velocidade de mddulo
igual ao da velocidade da bola.

b) movimento retilineo uniforme, com velocidade de mddulo
menor que o da velocidade da bola.

¢) movimento retilineo uniforme, com velocidade de mddulo
maior que o da velocidade da bola.

d) movimento retilineo uniformemente variado, com veloci-
dade de mddulo crescente.

e) movimento retilineo uniformemente variado, com velocida-
de de moédulo decrescente.

Moédulo 8 — Movimento Uniforme

1. (UNIP-SP) — O grifico a seguir representa o espago s em
funcdo do tempo t para o movimento de um ciclista.

A s(m)

20,0 1

0 60  t(s)

-10,0

Considere as proposi¢des que se seguem:

I)  Atrajetdria do ciclista € retilinea.

II) A velocidade escalar do ciclista € crescente.

II) O ciclista passa pela origem dos espagos no instante
t=2,0s.

IV) O movimento do ciclista € uniforme e progressivo.

Estdo corretas apenas:

a) [llelIV

d) LLlIelV

b) Iell
e) lelV

o) Melll

2. (COVEST-UFPE) — Em uma corrida de 400m, as posi¢des
dos dois primeiros colocados sdo, aproximadamente, funcdes
lineares do tempo, como indicadas no grafico abaixo. Sabendo-se
que a velocidade escalar do primeiro colocado é 2% maior do que
a do segundo, qual a velocidade escalar do vencedor?

A S(m)

400f === === mmmmmmmmm o m— o

t+1,00 1)

3. (ACAFE) — Um caminhdo de 15m de comprimento, mo-
vendo-se com velocidade escalar constante de 20,0m/s, atra-
vessa totalmente uma ponte retilinea em um tempo de 10,0s.
O comprimento da ponte € de:
a) 20m b) 185m

d) 215m e) 220m

¢) 200m

4. (PUC-SP) —Duas bolas, A e B, de dimensdes despreziveis
se aproximam uma da outra, executando movimentos retilineos
e uniformes (veja a figura).
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3,0m/s a

»
'

° 2,0m/s

<
<

15,0m

Sabendo-se que as bolas possuem velocidades escalares de mo-
dulos 2,0m/s e 3,0m/s e que, no instante t = 0, a distancia entre
elas € de 15,0m, podemos afirmar que o instante da colisdo €:
a) 1,0s b) 2.,0s ¢)3.0s d) 4.0s e)5,0s

5. Duas particulas, A e B, ambas com movimento uniforme,
percorrem uma mesma trajetoria retilinea. Na origem dos tem-
pos, as particulas ocupam as posi¢des A e By, indicadas na
trajetdria, conforme a figura a seguir.

150m

< »
<«

S
S
IB

>F---
S

vy
o

0
origem dos_/
espagos

As particulas A e B se movem no mesmo sentido, com veloci-

dades escalares respectivamente iguais a V, = 50m/s e

Vp =30m/s.

Determine

a) em que posicao da trajetdria ocorrerd o encontro dos méveis?

b) em que instantes a distdncia entre os dois moveis serd de
50m?

6. Um cdo e um gato se deslocam em uma mesma trajetdria

retilinea e o grafico a seguir representa suas coordenadas de
posi¢@o em func@o do tempo.

A x(m) ( gato

6,0f-—————————=

Kcé]o

» (s
5 10 (s)

a) Identifique o tipo de movimento de cada um dos animais.
b) Determine as velocidades escalares do cdo e do gato.

¢) Determine o instante de encontro dos animais.

d) Determine a coordenada da posi¢@o de encontro.

7. O gréfico a seguir representa o espaco em fungdo do tem-
po para duas particulas, A e B, que descrevem uma mesma tra-
jetdria retilinea.
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a) Calcule as velocidades escalares de A e B no instante
t=3,0s.

b) Escreva as equacdes hordrias dos espagos para oS mo-
vimentos de A e B.

¢) Determine o instante T em que as particulas se encontram.

d) Determine o espago s, das particulas no instante de encon-
tro.

Moédulo 9 — Velocidade Relativa

1. Dois trens se deslocam sobre trilhos paralelos, em movi-
mentos retilineos e uniformes, com velocidades escalares
V,=200m/se Vg =150 m/s

35m

< »
< '

- - o= - -

A
\4

40m

Determine

a) o intervalo de tempo para que o trem A ultrapasse comple-
tamente o trem B, a partir da posicao indicada na figura;

b) o correspondente deslocamento escalar de cada um dos trens.

2. Considere dois trens de mesmo comprimento caminhando
em linhas férreas retilineas e paralelas com velocidades de
modulos iguais a 36km/h e 72km/h.

O cruzamento completo dos trens durou 20s.

Calcule

a) o comprimento de cada trem;

b) a distincia percorrida por cada trem durante o cruzamento.

3. Num determinado instante da empolgante final da Corrida
de Sdo Silvestre, realizada em 31 de dezembro de 1997, o para-
naense Emerson Iser Bem estava 25m atrds do favorito, o que-
niano Paul Tergat, quando, numa reacao espetacular, imprimiu
uma velocidade escalar constante de 7,7m/s, ultrapassando Tergat
e vencendo a prova com uma vantagem de 75m. Admitindo-se
que a velocidade escalar de Tergat se manteve constante e igual
a 5,2m/s, calcule qual o intervalo de tempo decorrido desde o
instante em que Iser Bem reagiu, imprimindo a velocidade
escalar de 7,7m/s, até o instante em que cruzou a linha de
chegada. Admita que ambos descrevem trajetdrias retilineas e
paralelas.
a) 20s b) 30s ¢) 40s

d) 50s e) 60s



4. (UFBA) — Trés veiculos, A, B e C, trafegam num mesmo
sentido, sobre uma pista retilinea, com velocidades constantes.
Num determinado instante, C vem a frente, a 80m de B, e este,
60m a frente de A. O veiculo A leva 6,0s para ultrapassar o
veiculo B e, 1,0s apds, encontra-se ultrapassando o veiculo C.
Determine, em m/s, a velocidade escalar de B em relagdo a C.

5. (FUVEST) - Dois corredores, A ¢ B, partem de um mesmo

ponto de uma pista circular de 140m de comprimento com

velocidades escalares constantes e de mddulos iguais a 8,0m/s

e 6,0m/s, respectivamente.

a) Se partirem em sentidos opostos, apds quanto tempo A e B
vao encontrar-se pela primeira vez?

b) Se partirem no mesmo sentido, apds quanto tempo o corredor
A estard com uma volta de vantagem sobre B?

6. Duas particulas, A e B, estio em movimento em uma
mesma trajetoria retilinea.

No instante t = 0, a particula B estd a frente de A e a distancia
que as separa € D.

VA VB
— —
A B
® ®
! !

1 1
1 1
1 1
e D .. o

O gréfico a seguir representa as velocidades escalares de Ae B,
em funcdo do tempo.

VA

3V, |

2V, |

Assinale a op¢do que traduz como a distancia d entre A e B varia
com o tempo t.

a) d A

@)

\/

o
—~|--=-=--=--

2T t

~y

\/

dy dA
1
!
1
| |
1
D : '
I |
: !
i ! _
0 T 2T t
o dA

\/

Moédulo 10 — Movimento
Uniformemente Variado

1. Em uma decolagem, um avido parte do repouso e, com
aceleracdo escalar constante, percorre na pista uma distancia de
1,0km em 20s.

Assinale a opc¢do que traduz corretamente as intensidades da
aceleracio do avido (em m/s?) e da velocidade escalar final de
decolagem (em km/h).
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a) v=50m/s?eV = 360km/h;
b) y= 5,0m/s% e V = 100km/h;
¢) y=2,5m/s?e V = 180km/h;
d) y=2,5m/s? e V = 50km/h;

e) v =5,0m/s?e V= 180km/h.

2. Em uma propaganda na televisdo foi anunciado que um
certo carro, partindo do repouso, atinge a velocidade escalar de
108km/h em 10s. Admitindo-se que a aceleracdo escalar do
carro seja constante, assinale a op¢do que traduz corretamente
os valores da aceleragdo escalar e da distancia percorrida pelo
carro neste intervalo de tempo de 10s.

Aceleraciio Escalar (m/s?) | Distancia Percorrida (m)
a) 6,0 30.102
b) 15 75 .10!
c) 30 30.102
d) 30 1,5.10%
e) 1.5 1,5.10%

3. (UFAL) — A velocidade escalar de um movel aumenta, de
maneira uniforme, 2,4m/s a cada 3,0s. Em certo instante, a
velocidade escalar do mével € de 12m/s. A partir desse instante,
nos préximos 5 0s, a distancia percorrida pelo mével serd igual a:
a) 10m b) 30m ¢) 60m d) 70m e) 90m

4. Para desferir um golpe em sua vitima, uma serpente movi-
menta sua cabeca com uma aceleracdo escalar de 50m/s%. Se
um carro pudesse ter essa aceleracdo escalar, partindo do
repouso, ele atingiria uma velocidade escalar de 180km/h:

a) apods 1,0s e apods percorrer uma distancia de S0m.

b) apds 1,0s e apds percorrer uma distancia de 25m.

c¢) apds 3,6s e ap6s percorrer uma distancia de 324m.

d) apds 3,6s e ap6s percorrer uma distancia de 648m.

e) apds 10s e apds percorrer uma distancia de 250m.

5. (UNICAMP) — As faixas de acelerag@o das autoestradas
devem ser longas o suficiente para permitir que um carro,
partindo do repouso, atinja a velocidade escalar de 108km/h em
uma estrada horizontal. Um carro popular € capaz de acelerar de
0 a 108km/h em 15s. Suponha que a aceleracio escalar seja
constante.

a) Qual o valor da aceleracdo escalar?

b) Qual a distancia percorrida em 10s?

¢) Qual deve ser o comprimento minimo da faixa de acelera-

¢do?

6. Uma particula estd em movimento, ao longo de uma reta,
com acelerag@o escalar constante.

Na origem dos tempos (t = 0) o espaco vale 2,0m e no instante
t = 10s a particula passa pela origem dos espagos.

A partir do instante t = 6 0s, a particula inverte o sentido do seu
movimento.

A aceleracdo escalar da particula vale:
a) —0,20 m/s? b) —0,10m/s?

d) 0,10m/s? e) 0,20 m/s?

C) zero
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Moédulo 11 — Movimento
Uniformemente Variado

1. (VUNESP) — Um motorista, dirigindo seu veiculo a
velocidade escalar constante de 72,0 km/h, numa avenida
retilinea, vé a luz vermelha do seméforo acender quando estd a
35,0 metros do cruzamento. Suponha que entre o instante em
que ele vé a luz vermelha e o instante em que aciona os freios
decorra um intervalo de tempo de 0,50 segundo. Admitindo-se
que a aceleracdo escalar produzida pelos freios seja constante,
para que o carro pare exatamente no cruzamento, o médulo
dessa aceleragdo escalar deve ser, em m/s2, de:
a) 20 b) 4,0 c) 60 d) 80 e) 10,0

2. (UFPel-RS) — Um automével parte de um posto de
gasolina e percorre 400m sobre uma estrada retilinea, com ace-
leracdo escalar constante de 0,50m/s?. Em seguida, o motorista
comega a frear, pois ele sabe que, 500m adiante do posto, existe
um grande buraco na pista, como mostra a figura abaixo.

[ 1
Posto de

Gasolina {

Sabendo-se que o motorista, durante a freada do carro, tem ace-
leragdo escalar constante de —2,0m/s?, podemos afirmar que o
carro

a) para 10m antes de atingir o buraco.

b) chega ao buraco com velocidade escalar de 10,0m/s.

¢) para 20m antes de atingir o buraco.

d) chega ao buraco com velocidade escalar de 5,0m/s.

e) para exatamente ao chegar ao buraco.

3. Uma particula, em trajetoria retilinea, passa por um ponto
A com velocidade escalar de 10m/s em movimento unifor-
memente retardado, com aceleraciio escalar igual a —1,0m/s2.
A particula para em um ponto B e retorna ao ponto A, mantendo
sempre a mesma acelerac@o escalar.

B g
i >
1
1
1

a) Qual o intervalo de tempo entre as duas passagens pelo pon-
to A?
b) Qual a distincia entre os pontos A e B?

4. O gréfico a seguir representa a velocidade escalar de um
atleta olimpico, em funcio da coordenada de posi¢@o, na corrida
de 100m rasos em uma trajetdria suposta retilinea.



A v(mis)

12,0k —-—-—

» x(m)

0 30,0 100,0

Nos primeiros 30,0m de percurso, o movimento é uniforme-
mente variado e, nos 70,0m restantes, o movimento € uniforme.
O tempo total de percurso dos 100m, com precisdo de centésimo
de segundo, € igual a:

a) 9,84s b) 9,85s
d) 10,00s e) 10,83s

¢) 9,89s

5. (UNIP-SP) — No instante em que um carro A parte do
repouso, com aceleracdo escalar constante, ele € ultrapassado
por um carro B que estd em movimento uniforme com velo-
cidade escalar de 60 km/h.

Os dois carros seguem trajetorias retilineas e paralelas e sao
considerados pontos materiais.

Quando o carro A alcancar o carro B, a velocidade escalar de A
a) ndo esta determinada. b) valera 60km/h.

¢) valera 80km/h. d) valera 100km/h.

e) valera 120km/h.

6. (FUVEST) — Um carro viaja com velocidade escalar de
90km/h (ou seja, 25m/s) num trecho retilineo de uma rodovia
quando, subitamente, o motorista v& um animal parado na sua
pista. Entre o instante em que o motorista avista o animal e
aquele em que comeca a frear, o carro percorre 15,0m. Se o
motorista frear o carro 4 taxa constante de 5,0m/s2, mantendo-o
em sua trajetdria retilinea, ele s6 evitard atingir o animal, que
permanece imével durante todo o tempo, se o tiver percebido a
uma distancia de, no minimo:

a) 150m b) 31,25m
d) 77,5m e) 1250m

¢) 52,5m

7. Uma particula descreve uma trajetdria retilinea com mo-
vimento uniformemente variado.

A particula passa por um ponto A, no instante t =0, com veloci-
dade escalar de 2,0 m/s e sua velocidade escalar se anula em
um ponto B, que dista 0,50 m do ponto A.

Vi =2,0m/s Vg=
—
| | >
A B
1 1
1 1
e RE e EE TR P>
0,50m

Considere as proposi¢des que se seguem:

(01) A aceleracdo escalar da particula vale —4,0m/s2.

(02) Quando a particula retornar ao ponto A, sua velocidade
escalar valera 2,0 m/s.

(04) O intervalo de tempo na ida de A para B e na volta de B
para A é o mesmo.

(08) A particula retorna ao ponto A no instante t = 1,0s.

Verifique quais as proposi¢cdes corretas e dé€ como resposta a

soma dos nimeros associados aos itens corretos.

Moédulo 12 — Movimento

Uniformemente Variado
1. (AFA) — O gréfico espago x tempo para uma particula que
descreve uma trajetéria retilinea, com aceleracdo escalar

constante, ¢ dado na figura a seguir:

A s(m)

9,0F-----2

»

0 3,0 60  ts)

A velocidade escalar inicial (V) € a aceleragéo escalar (7y) sdo,
respectivamente, iguais a:
a) 6,0m/s e—2,0m/s?
¢) 9,0m/se—30m/s?

b) 6,0m/s e —3,0m/s>
d) 6,0m/s e —6,0m/s2

2. O gréfico a seguir representa a velocidade escalar em
func@o do tempo no movimento de um ponto material.

A V(mis)

54 =

Ky

0 10 20 t(s)

Sabendo-se que o ponto material parte da origem dos espagos no

instante t,=0, pedem-se:

a) os valores da aceleracdo escalar (y) e da velocidade escalar
inicial (V;);

b) as funcdes hordrias da velocidade escalar e do espago.

3. (UDESC) — No gréfico a seguir, representamos a posicao
(espaco) de uma particula, que descreve um movimento retili-
neo uniformemente variado, em fungdo do tempo.

A s(m)

3,01

A0S d
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a) Determine, para o movimento da particula, a velocidade es-
calar inicial V) e a acelerag@o escalar vy.

b) Construa o grafico da velocidade escalar em fungdo do
tempo.

4. Duas particulas, A e B, movem-se ao longo de uma mesma
trajetoria retilinea e suas coordenadas de posi¢c@o variam com o
tempo, conforme o grafico a seguir.

A

As particulas t&ém aceleragdes escalares constantes. A velocida-
de escalar de A em relagdo a B (V, — V) vale V| no instante t;
e vale V, no instante t,.

\£
Arazio —= :

4
a) ndo estd determinada b) vale -2 c) vale -1
d) vale 1 e) vale 2

5. O gréfico a seguir representa a velocidade escalar em fun-
¢ao do espaco (coordenada de posicao) para um atleta em uma
corrida de 100m.

A v(km/h)

432L - __

+ + + » x(m)
0 20 40 60 80 100

O atleta descreveu uma trajetdria retilinea e, até a posicio
x = 20m, o movimento € uniformemente variado.

O grifico velocidade escalar x tempo desde a partida até o
instante em que o atleta cruza a linha de chegada é mais bem
representado por:

A V(m/s)
a)

12,0 [------

0 10/3 10,0 i(s)
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A V(mis)
b)
12,5 f-------— : .
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 -
0 4,0 10,0 (s)
o A V(m/s)
12,5 f----—--- , .
| 1
I 1
I 1
I 1
I 1
! |
: !
| N
0 4,0 10,0 ¢

d)y A V(mis)

12,0 f------

P

0 10/3 12,0

e) A V(m/s)

12,0 f---------

0 4,0 10,0 i(s)

6. Um cdo e um gato descrevem uma mesma trajetdria
retilinea. O cao estd em movimento uniforme com velocidade
de médulo V. No instante t = 0, o cdo estd 4,0m atrds do gato
que, nesse instante, parte do repouso com aceleracio escalar
constante de 2,0m/s2, correndo no mesmo sentido do movimen-
to do c@o.

V, =
\% 2
— 5 y=2,0m/s
o] G
i | (instante t = 0)
€ mmmm oo »’

Para que o cdo consiga alcangar o gato, o minimo valor possi-
vel para V é:

a) 5,0m/s b) 4,0m/s ¢) 3,5m/s

d) 3,0m/s e) 2,0m/s



Médulo 13 - Propriedades Graficas

1. O grafico a seguir apresenta a posicdo (espaco) de um
movel em trajetdria retilinea, em funcdo do tempo.

A X(m)
X S B
!
40fF------ VA bommeel c
i i i
1 : 1
! | !
1
5 ! 5 > i(s)
0 2,0 4,0 6,0

O trecho 0A ¢é retilineo e o trecho ABC ¢ um arco de pardbola

com vértice em B.

a) Qual a distincia percorrida e a velocidade escalar média no
intervalo de 0 a 6,0s?

b) Qual a velocidade escalar nos instantes t; = 1,0s e t, = 4,0s?

¢) Qual a aceleragdo escalar no instante t, = 4,0s?

2. (FUVEST) — Na figura, estdo representadas as velocidades
escalares, em funcdo do tempo, desenvolvidas por um atleta,
em dois treinos, A e B, para uma corrida de 100m rasos.

A v (m/s) A
12
10 —
8 / B
i
-y, 4
Gy 4
O "2 4 6 8 10 12 ()

Com relacdo aos tempos gastos pelo atleta para percorrer 0s
100m, podemos afirmar que, aproximadamente,

a) no B levou 0,4s a menos que no A.

b) no A levou 0,4s a menos que no B.

¢) no B levou 1,0s a menos que no A.

d) no Alevou 1,0s a menos que no B.

e) no A e no B levou o mesmo tempo.

3. (FUVEST) - Dois trens, A e B, fazem manobra em uma
estacdo ferrovidria deslocando-se paralelamente sobre trilhos
retilineos. No instante t = Os eles estdo lado a lado. O gréfico
representa as velocidades escalares dos dois trens a partir do
instante t = Os até t = 150s, quando termina a manobra.

A V(m/s)

5,0

-5,0

A distancia entre os dois trens no final da manobra é:
a) Om b) 50m ¢) 100m d) 250m e) 500m

4. (UNICAMP-SP) — O grifico a seguir representa, aproxi-
madamente, a velocidade escalar de um atleta em funcao do
tempo, em uma competi¢do olimpica.

- a
o N b

[oe]

Velocidade
escalar (m/s)

N O

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
tempo (s)

a) Em que intervalo de tempo o mddulo da aceleracdo escalar
tem o menor valor?

b) Em que intervalo de tempo o médulo da aceleracdo escalar
€ maximo?

¢) Qual € a distancia percorrida pelo atleta durante os 20s?

d) Qual a velocidade escalar média do atleta durante a com-
peticao?

5. Emuma corrida olimpica de 200m, um atleta fez o percurso
total em 25s.

O gréfico a seguir representa a velocidade escalar do atleta du-
rante esta corrida.

A V(mis)

> t(s)

0 10 25

Pedem-se:

a) a velocidade escalar média do atleta, neste percurso de 200m;

b) a velocidade escalar (em km/h) com que o atleta cruza a linha
de chegada;

¢) aaceleracdo escalar do atleta no instante t = 5 0s.

6. Considere dois atletas, A e B, disputando uma corrida de
100 metros rasos, em uma pista retilinea.

O desempenho dos atletas € traduzido pelos graficos velocidade
escalar X tempo.

AV(m/s)

Atleta A
120F----- ¢
I
I
1
|
1
: » {(s
5 10 (s)
3
AV(m/s) Atleta B
125F----- ¢
I
I
1
|
1
» {(s
0 4,0 (=)
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Considere as proposi¢des que se seguem:

L. No percurso dos 100m a velocidade escalar média dos
dois atletas foi de 10,0m/s.

II.  Osdois atletas cruzam a linha de chegada no mesmo ins-
tante.

III. Os dois atletas cruzam a linha de chegada com velo-
cidades escalares iguais.

IV. Noinstante t = 1,0s a aceleragdo escalar de A € maior que

ade B.
Estdo corretas apenas:
a) [, elll b) L llelV c)lell
d)IelV e) Il eIl

7. (AMAN) — O grifico da aceleragdo escalar de um mével
em movimento retilineo, em func¢do do tempo, é representado na
figura.

A a(m/s?)

3,0

» (s)

204----- —

A aceleracdo escalar média no intervalo de 0 a 30 segundos
vale:
5 7

a) — — m/s? b) - — m/s? c) —

1
o 2
3 3 m/s

8. (UFC) — Um veiculo estd parado ao lado do marco que
indica “km 20 (o marco “km 0 fica em Fortaleza, no bairro
Aerolandia) da rodovia BR 116 que liga Fortaleza ao Sul do
Brasil. No instante de tempo t =0, o veiculo comega a se mover,
afastando-se de Fortaleza, e o grafico abaixo mostra como varia
sua velocidade escalar em fung@o do tempo. Ao lado de que
marco estard o veiculo apds se mover durante 60 segundos?
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o | | 1 | | | | 1
> 10T/ t-———r——a-—r-—t——a-—-

10 20 30 40 50 60

» tempo (s)
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9. (VUNESP-SP) — Um carro, A, estd parado diante de um
semaforo. Quando a luz verde se acende, A se pde em
movimento e, nesse instante, outro carro, B, movimentando-se
no mesmo sentido, o ultrapassa. Os graficos seguintes repre-
sentam a velocidade escalar, em funcio do tempo, para cada um
dos carros, a partir do instante em que a luz verde se acende.

12,0
)
£
[0}
®
- 6,0
[$]
ke
()
>
Carro A
0 [ |
0 10 15 20
Tempo (s)
12,0
—_ \
(2]
E —
[0} S~
©
S 60
[&]
o)
L
Carro B
0 [ ]
0 10 15 20
Tempo (s)

a) Examinando os grificos, determine o instante em que as
velocidades escalares de ambos os carros se igualam.

b) Nesse instante, qual a distincia entre os dois carros?
Admita que os carros se movam em trajetorias retilineas e
paralelas.

10. (FUVEST) — Um carro se desloca numa trajetdria retilinea
e sua velocidade escalar, em fun¢do do tempo, a partir do
instante t = 10,0s, estd representada no gréfico. Se o carro partiu
do repouso e manteve uma aceleracdo escalar constante até
t = 15,0s, a distancia percorrida, desde sua partida até atingir a
velocidade escalar de 6,0m/s, vale:

a) 125m b) 180m c¢) 24,5m d) 380m e) 84,5m

4




Moédulo 14 - Propriedades Graficas

1. (UERJ) - A distancia entre duas estacdes de metrd € igual a
2,52km. Partindo do repouso na primeira estacdo, um trem deve
chegar a segunda estacdo em um intervalo de tempo de 3,0 mi-
nutos. O trem acelera com uma taxa constante até atingir sua ve-
locidade escalar mdxima no trajeto, igual a 16,0m/s. Permanece
com essa velocidade escalar por um certo tempo. Em seguida,
desacelera com a mesma taxa anterior até parar na segunda esta-
¢do.
a) Calcule a velocidade escalar média do trem, em m/s.
b) Esboce o gréfico velocidade escalar x tempo e calcule o tem-
po gasto para alcancar a velocidade escalar maxima, em se-
gundos.

2. (VUNESP) — Um atleta de corridas de curto alcance,

partindo do repouso, consegue imprimir a si proprio uma

aceleracdo escalar constante de 5,0m/s? durante 2,0s e, depois,

percorre o resto do percurso com a mesma velocidade escalar

adquirida no final do periodo de aceleragao.

a) Esboce o grifico da velocidade escalar do atleta em funcio
do tempo, numa corrida de 5,0s de duragao.

b) Qual ¢é a distancia total que ele percorre nessa corrida de
duragdo 5,0s?

3. (ESCOLA NAVAL-RJ) — Um moével se desloca ao longo
do eixo Ox, de tal maneira que sua velocidade escalar varia com
o tempo de acordo com a expressao:

V =4,0t-28,0 (SIU)

A distancia total percorrida pelo mdvel, entre os instantes
t;=0et,= 30s, vale:
a)20m b)40m ¢)60m d)80m e) 10,0m

4. (EFEI-MG) — Uma particula se desloca em linha reta com
aceleracdo escalar variando com o tempo conforme o grafico a

seguir:

A a(m/s?)
2,0 ,
i
i
1
- 1
1
!
1
0 } T > {(s)
10,0 20,0
i i
B 0 e

No instante t=0 a particula tem uma velocidade escalar inicial

Vo =-10m/s.

a) Construa o gréfico da velocidade escalar em func¢do do
tempo.

b) Calcule a distancia percorrida de 0 a 20s.

5. O grafico a seguir representa o espaco x em fungdo do
tempo t para 0 movimento de um corpo, em trajetdria retilinea.

D

1

1
B c !

1
| 1 1
\ 1 1
| 1 1
| 1 1
| 1 1
1 ! 1
1 ! 1
| 1 1
\ 1 1
\ 1 1
1 : !

0 ty tg te to

Os trechos OA e BC sdo retilineos e os trechos curvos sao arcos

de pardbola com vértices em B e C e eixos de simetria paralelos

ao eixo dos espacos.

a) Construa o gréafico da velocidade escalar em funcdo do
tempo, no local indicado.

b) Classifique o movimento em cada trecho.

Av

6. (ITA) — Um automoével com velocidade escalar de 90km/h

passa por um guarda num local em que a velocidade escalar

méxima é de 60km/h. O guarda comeca a perseguir o infrator

com a sua motocicleta, mantendo aceleracdo escalar constante,

até que atinge 108km/h em 10s e continua com essa velocidade

escalar até alcancd-lo, quando lhe faz sinal para parar. O

automovel e a moto descrevem trajetdrias retilineas paralelas.

Pode-se afirmar que

a) o guarda levou 15s para alcangar o carro.

b) o guarda levou 60s para alcancar o carro.

¢) a velocidade escalar do guarda, ao alcangar o carro, era de
25m/s.

d) o guarda percorreu 750m desde que saiu em perseguicao até
alcancar o motorista infrator.

e) o guarda ndo consegue alcangar o infrator.

7. A aceleracdo escalar de um mével, que parte do repouso,
varia com o tempo de acordo com o grafico abaixo.

Aa (m/sz)

4,0 .
i
i
1
1
1
|
1

0 + f » t (s)
5,0 8,0
i
2,0 [
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Pedem-se:
a) o instante T em que o mével para;
b) a distancia percorrida entre os instantes O e T.

Moédulo 15 — Queda Livre

1. Um astronauta estd na superficie da Lua, quando solta

simultaneamente duas bolas macicas, uma de chumbo e outra de

madeira, de uma altura de 2,0m em relag@o a superficie. Neste

caso, podemos afirmar que

a) a bola de chumbo chegard ao chdo um pouco antes da bola
de madeira, mas perceptivelmente antes;

b) a bola de chumbo chegard ao chdo um pouco depois da bola
de madeira, mas perceptivelmente depois;

¢) a bola de chumbo chegard ao chdo ao mesmo tempo que a
bola de madeira;

d) a bola de chumbo chegard ao chdo bem antes da bola de
madeira;

e) a bola de chumbo chegard ao chdo bem depois da bola de
madeira.

2. (FUVEST) — Um corpo ¢ solto, a partir do repouso, do topo
de um edificio de 80,0m de altura. Despreze a resisténcia do ar
e adote g = 10,0m/s2. O tempo de queda até o solo (T) e o
mddulo da velocidade com que o corpo atinge o solo (V,) sdo
dados por:

a) 40se 72km/h  b) 2,0s e 72km/h
d) 4,0s e 144km/h e) 4,0s e 40km/h

¢) 2,0s e 144km/h

3. (FMTM-MG) - As gaivotas utilizam um método interes-
sante para conseguir degustar uma de suas presas favoritas — o
caranguejo. Consiste em suspendé-lo a uma determinada altura
e af abandonar sua vitima para que chegue ao solo com uma
velocidade de médulo igual a 30 m/s, suficiente para que se
quebre por inteiro. Adota-se, para o local, g = 10 m/s2. Consi-
derando-se desprezivel o efeito do ar durante a queda, a altura
de elevacdo utilizada por essas aves €, em metros, igual a:

a) 15 b) 30 c) 45 d) 60 e) 90

4. (UELON-PR) - Considere a tabela abaixo para responder
a questdo.

Intensidade da aceleracao
Astro da gravidade na superficie
(m/s?)
Terra 9,80
Lua 1,61
Marte 3,72
Vénus 8,72
Dione (satélite de Saturno) 0,22

Ao ser abandonado de uma altura de 5,0m, a partir do repouso,
um corpo chega ao solo com velocidade de médulo aproxima-
damente igual a 4,0 m/s. Admitindo-se que durante a queda o
efeito do ar seja desprezivel, pode-se concluir que a queda acon-
teceu na superficie

a) de Dione. b) da Terra.
d) de Vénus. e) da Lua.

¢) de Marte.

314 — &> OBJETIVO

5. (UFRN) — Em um local onde o efeito do ar é desprezivel,
um objeto € abandonado, a partir do repouso, de uma altura H
acima do solo.

Seja H; a distancia percorrida na primeira metade do tempo de
queda e H, a distancia percorrida na segunda metade do tempo

d da.
e queda -

- 1
Calcule a razdao — .
H,

6. Emum local onde o efeito do ar é desprezivel e g = 10m/s?,
um vaso de flores cai, a partir do repouso, da mureta de um
prédio e gasta 0,10s para passar diante de uma janela de altura
1,25m.
De que altura h, acima da extremidade inferior da janela, caiu
0 vaso?

ke

janela

1,25m

7. Uma particula cai livremente, a partir do repouso, de uma
altura H acima do solo.

Despreze o efeito do ar, adote g = 10 m/s? e V2 =14.
Sabe-se que, durante o dltimo segundo de queda, a particula
percorreu a metade de seu percurso total. O valor de H é mais
proximo de:
a) 14m b) 15m c) 48m

d) 60m e) 80m

Moédulo 16 — Lancamento
Vertical Para Cima

1. (UFF-RJ) — Duas pequenas esferas, X e Y, possuem o

mesmo raio e massas respectivamente iguais a my e m = 2m,.

Estas esferas sdo, simultaneamente, lan¢adas na dire¢@o vertical,

para cima, com a mesma velocidade inicial, a partir do solo.

Desprezando-se a resisténcia do ar, € correto afirmar que

a) X atinge uma altura maior do que Y e volta ao solo depois de
Y.

b) X atinge uma altura maior do que Y e volta ao solo a0 mesmo
tempo que Y.

¢) X atinge uma altura igual a de Y e volta ao solo antes de Y.

d) X atinge uma altura igual a de Y e volta ao solo a0 mesmo
tempo que Y.

e) X atinge uma altura menor do que Y e volta ao solo antes de
Y.



2. (UFES) — Um projétil ¢ disparado do solo, verticalmente
para cima, com velocidade inicial de mdédulo igual a
2,0 . 102m/s. Desprezando-se a resisténcia do ar e adotando-se
g = 10m/s2, a altura mdxima alcancada pelo projétil e o tempo
necessdrio para alcangd-la sdo, respectivamente:

a) 40kme40s b) 40kme20s c¢) 2,0km e 40s

d) 2,0kme 20s ¢e) 2,0km e 10s

3. Um helicéptero estd subindo verticalmente com velocida-
de escalar constante de 10m/s.

Quando o helicéptero estd a uma altura de 120m, um pacote €
abandonado de sua janela.

Adote g = 10m/s? e despreze o efeito do ar sobre o pacote.

O intervalo de tempo decorrido, desde o instante em que o
pacote foi abandonado até o instante em que ele atinge o solo,
foi de:
a) 2,0s b) 4,0s c) 6,0s d) 8,0s e) 10,0s

4. Uma pedra € lancada verticalmente para cima, a partir do
solo da Lua. O grafico abaixo representa a velocidade escalar da
pedra, em func¢do do tempo, desde o instante de lancamento até

atingir o ponto de altura maxima.

AV (mis)

16 1

Y » t(s)
0 10

O moédulo da aceleragdo da gravidade na Lua (g) e a altura
mdaxima atingida (H) s@o dados por:

a) g=1,6m/s?>e H=160m
b) g=1,6m/s?e H=40m
¢) g=9,8m/s>e H =80m
d) g=4,0m/s?e H=20m
e) g=1,6m/s>e H=280m

5. (COVEST-UFPE) - O gréfico da figura abaixo representa
a velocidade escalar de um foguete que se movimenta vertical-
mente, partindo do repouso no solo, no instante t = 0. O
combustivel se esgota no instante t = 20s. Qual a altitude
maxima, em km, atingida pelo foguete?

AV (m/s)
1000
/TS
500 ™
/ ~~—
0 40 80 120 160__|_ 200 > e
7\ P R —
-500 N

-1000

6. Uma bola de vdlei é impelida verticalmente para cima, de
uma posi¢do bem junto ao solo, no instante t; = 0 ¢ com
velocidade de médulo V.

Abola passa pela altura da rede no instante t; = 0,30s (subindo)
e no instante t, = 1,7s (descendo).

Adote g = 10m/s? e despreze o efeito do ar.

Calcule

a) o modulo V, da velocidade da bola no instante t; .

b) o valor de V,,.

¢) a altura da rede.

d) a altura maxima atingida.

7. (UNIP-SP) — Em um local onde o efeito do ar é desprezi-
vel e a aceleracdo da gravidade € constante, um projétil € lanca-
do verticalmente para cima, a partir do solo, no instante t = 0,
com velocidade escalar V.

H

|

|

|

|

| |

| |

| |

| |

| |
A 4 A 4

No instante t =T, o projétil atinge sua altura maxima, que vale
H.
A velocidade escalar do projétil, durante o seu movimento de

. 0 . .
subida, vale T em um instante t,, quando sua altura, relativa

ao solo, vale h,.
Os valores de h, e t; sdo dados por:

3 T
a)hl—THe tl:T
1 T
b)hj=— He t, = —
1= 1 2
H T
OM=e h=
3 T
d)hlzTHetlzT
H 3
e)h=—=e tt,=— T
'™ 4 '™ g

Nota: a figura ndo foi feita em escala correta.

Moédulo 17 — Vetores 1

1. (VUNESP) — No ensino médio, as grandezas fisicas costu-
mam ser classificadas em duas categorias. Na primeira ca-
tegoria, estdo as grandezas definidas apenas por um nimero e
uma unidade de medida; as grandezas da segunda categoria
requerem, além disso, o conhecimento de sua direcdo e de seu
sentido.
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a) Como sao denominadas as duas categorias, na sequéncia
apresentada?

b) Preencha corretamente as lacunas, indicando uma grandeza
fisica da drea de mecéanica e outra da area de eletricidade,
para cada uma dessas categorias.
area 1¥ categoria
mecanica
eletricidade

2% categoria

2. (UELON-PR) — Sdo grandezas vetoriais a
a) energia cinética e a corrente elétrica.

b) corrente elétrica e o campo elétrico.

c¢) forga e o calor.

d) aceleracido e o trabalho.

e) aceleracdo e o campo elétrico.

3. (FATEC) - Duas forgas t€m intensidades F; = 10N e
F,=15N. o

O médulo da resultante R = F, + F, ndo pode ser:

a) 4N b) 10N c) 15N d) 20N e) 25N

4. Duas forgas de intensidades F; = 6,0N ¢ F, = 8,0N agem

sobre um corpo.

a) Determine o intervalo de valores que a intensidade da resul-
tante pode assumir.

b) Determine a intensidade da resultante quando as forgas
forem perpendiculares.

5. Quatro forgas, cujos médulos, direcdes e sentidos sao indi-
cados na figura, atuam sobre uma particula.

A F3=6,0N
F,=4,0N a Fy= 8,0N
Y F,=30N

A acdo conjunta dessas forcas é equivalente a de uma unica
forca de intensidade igual a:

a) 30N  b)50N ¢) 70N d) 150N e) 21,0N
6. Dados os vetores _a), —5, CTe 71, representados no esque-
ma ao abaixo, vale a seguinte relacdo:

a) a+b=c+d b)a+b+?+a>=6)
C)E)+B) +c=d d a+b +d=c¢
e)Z+€:§+E
N
b
_)
a
AN
Cc
_)
d
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7. Sobre uma particula, atuam trés forcas de intensidades
constantes e dadas por F; =3,0N, F, =4,0N e F; = 5,0N. Seja
F a intensidade da resultante das trés forcas. O intervalo dos
possiveis valores de F é:

a) 60N <F=<120N

b) 40N <F=<12,0N

¢) 0=<F=<100N

d) 0<F=<120N

e) 20N <F=<10,0N

8. (MACKENZIE-SP) — Com seis vetores de mddulos
iguais a 8u, construiu-se o hexdgono regular abaixo.

N
Vo
N N
2 V3
N —
-
Vs

O médulo do vetor resultante desses seis vetores € igual a:

a) 64u b) 32u ¢) 16u d) 8u e) zero

Modulo 18 - Vetores 11

1. Uma particula descreve uma trajetdria circular com velo-
cidade escalar constante de médulo igual a V.

A -

N
Vg

Quando a particula vai de A para B, percorrendo um quarto da
—
circunferéncia, a variagdo de sua velocidade vetorial (AV) é

uma grandeza vetorial cujo médulo vale:

\Y%
) — d) Vv

7 e) VV2

a) zero b) -

2. Um mével entra numa curva,em um ponto A, com velocidade
de médulo 3,0m/s. Ao sair da curva, em um ponto B, sua
velocidade tem mdédulo de 4,0m/s e uma direcdo que faz um angulo
de 60° com a dire¢do da velocidade no ponto A.



Calcule o médulo da variag@o da velocidade vetorial entre os pon-
tos Ae B.

3. (UFMG) - Observe a figura a seguir:

gol
]
| 900 //
:
i //,
! ~ 50m
1 7/
30m : ,//
o
1
1 b d
9 v
i
1
1
1
P

Um jogador de futebol encontra-se no ponto P, a 50m de
distancia do centro do gol e a 30m da linha de fundo. Em um
dado momento, o jogador avanca com uma velocidade de
modulo V = 5,0m/s, em direcdo ao gol. Nesse instante, a
velocidade com que ele se aproxima da linha de fundo tem
modulo igual a:
a) 2,5m/s

d) 30,0m/s

b) 3.0m/s
e) 50,0m/s

¢) 5.0m/s

—_ - —
4. Considere as for¢as F,, F, e F;, representadas em escala na

figura a seguir.

1,0N

<{

1,0N

x4

A
o
\
_n

a) Represente as forgas Fl, F , © F3, usando os versores X e y
b) Escreva a resultante entre Fl, F e F3, usando os versores X

e’y e calcule 0 médulo dessa resultante.

5. Observando-se os vetores indicados no esquema, pode-se
concluir que

X
_)
o C
H
i
a » n
- - —> - - —> - = —
a) X =a +b b) X =a +c¢ ¢) X =a +d
- - — - - —>
)X =b +c¢ &)X =b +d

6. No esquema da figura, as forcas 1_516 1—52tém intensidades
iguais a 10N cada uma.

Ay

o
-l

37°__

53°

530/ \37°
1

Pedem-se: o

a) as componentes de F,e F, nos eixos Ox e Oy.

b) as componentes da resultante ( F,+ F,) nos eixos Ox e Oy.
Dados: sen 37° =cos 53° =0,60; cos 37° = sen 53° = 0,80

Moédulo 19 — Cinematica Vetorial 1

1. (UEL-PR) — Um mével executa um movimento em 5,0s
de acordo com a trajetéria indicada no esquema abaixo.

3,0s|
2,0s
4,0
// //
/ /
/ )
//
1,0s r
5,0s
I 2-,0m
N——
0 2,0m
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Os modulos das velocidades vetoriais médias nos intervalos de
tempo de 0 a 3,0s e de 0 a 5,0s, em m/s, s@o, respectivamente,
a) 1,0e150 b) 50e1,0 ¢) 50e100

d) 60e10,0 e) 70el,0

2. Uma particula parte do ponto A, da trajetéria ABC esque-
matizada abaixo, no instante t, =0, atinge o ponto B no instante
t, = 3.0s e pdra no ponto C no instante t, = 5,0s. A variagdo de
sua velocidade escalar pode ser observada no gréfico abaixo:

A V(m/s)

4,0 —---mmom-

f f ) » {(s)
1,0 20 3,0 40 5,0

Considerando-se o intervalo de 0 a 5,0s, calcule para a particula:
a) o valor absoluto da velocidade escalar média;
b) a intensidade da velocidade vetorial média.

3. Considere as seguintes proposi¢des em relagdo ao movi-

mento de uma particula:

() A velocidade escalar somente serd constante se 0 mo-
vimento for uniforme.

(IT) A velocidade vetorial somente serd constante se o
movimento for retilineo e uniforme.

(IIT) Se o movimento for circular e uniforme, a velocidade
escalar serd constante.

(IV) Se o movimento for circular e uniforme, a velocidade
vetorial serd constante.

Sao verdadeiras apenas:
a) Lelll b) eIV
d) LlelV e) Il elV

c) LIlI eIl

4. (UNICAMP) — A figura a seguir representa um mapa da ci-
dade de Vectoria, o qual indica a orientacdo das maos do trafego.
Devido ao congestionamento, os veiculos trafegam com veloci-
dade escalar média de 18km/h. Cada quadra desta cidade mede
200m por 200m (do centro de uma rua ao centro da outra rua).
Uma ambulancia localizada em A precisa pegar um doente lo-
calizado bem no meio da quadra em B, sem andar na contramao.
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a) Qual o menor tempo gasto (em minutos) no percurso de A
para B?

b) Qual € o médulo do vetor velocidade média (em km/h) entre
os pontos A e B?

5. Considere uma particula em movimento sobre o plano
cartesiano xOy. Suas coordenadas de posi¢do variam em fun-
¢do do tempo conforme mostram os graficos a seguir.

A x(m) A Y(m)

t(s)

0 2,0
No intervalo t, =0 a t; = 2,0s, calcule

a) aintensidade do deslocamento da particula;

b) a intensidade da sua velocidade vetorial média.

6. Um movel parte do repouso, de um ponto sobre uma
circunferéncia de raio R, e efetua um movimento circular
uniforme de periodo igual a 8,0s. Apés 18 s de movimento, o
seu vetor deslocamento tem moédulo igual a:

2

0 b R OR dRV2 e 2R

Moédulo 20 — Cinematica Vetorial I1

1. Nafigura 2, representamos, nos instantes t; =0 e t, = 2,0s,
a velocidade vetorial de uma particula que estd em movimento
uniformemente acelerado.



D B
1A
Fig. 1.
v, v,
€ >
|(t,=2,0s) (t,=0)
} 1,0 m/s
M~
1,0 m/s
Fig. 2.

Sabendo-se que no instante t; =0, a particula estava no ponto A

(figura 1), pede-se:

a) o sentido de movimento e a posi¢do da particula no instante
t, =20s;

b) o médulo da aceleragdo vetorial média entre os instantes t;
et,.

2. O gréfico a seguir representa a velocidade escalar em fun-
¢do do tempo, para o movimento de uma particula que descreve
uma circunferéncia de raio R = 9,0m.

AV(m/s)
12 4

» (s
5 2 (s)

Calcule

a) o médulo da aceleragdo tangencial da particula.

b) o médulo da aceleracdo centripeta da particula, no instante
t, =20s.

¢) o médulo da aceleragdo vetorial da particula, no instante
t, =20s.

3. Uma particula descreve uma circunferéncia de centro C
com movimento uniformemente variado. Em um dado instante
t,» s vetores velocidade V e a aceleracdo a tém moddulos res-
pectivamente iguais a 4,0m/s e 5,0m/s? e suas orientacdes sdo
indicadas na figura.

Dados: sen 37° =0,60; cos 37° =0,80

Determine

a) o raio da circunferéncia descrita pela particula.
b) o médulo da aceleracdo escalar da particula.

4. O gréfico abaixo se refere a velocidade angular da roda de um
carro que gira presa ao eixo de uma maquina de balanceamento de
rodas. Logo abaixo, estdo desenhados varios vetores.

Ll

(0]
(rad/s) 4

@4

(I VAR AN

Assinale a opcao que contém os vetores que melhor representam
a aceleracdo do ponto mais alto da roda (o ponto A da figura),
respectivamente nos instantes t;, t, € t;:

a) I, 1,1V b) IV, I, 111 ¢) V,zero, VI

d) VLI,V e) IV, I, IV

5. (ESCOLA NAVAL-RJ) — Uma particula A move-se em
uma circunferéncia, no plano da figura, de tal maneira que o
moédulo de sua velocidade vetorial diminui no decorrer do
tempo. Em um dado instante, indicado na figura, a particula
possui aceleracio de médulo igual a 25m/s? e velocidade V A
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Determine _ a) Determine e marque na circunferéncia o ponto A, correspon-
a) a orientagdo de V ,; dente a posic@o da particula no instante t = 2,0s, usando a
b) o médulo de {;A. escala marcada na mrcunflerencm; . .
b) Desenhe, no ponto A da circunferéncia do item a, usando as
escalas dadas, os vetores (setas) que representam a
velocidade, a acelerac@o centripeta, a acelerac¢ao tangencial
e a aceleracdo total, no instante t = 2,0s.

6. (UFOP-MG) - O médulo da velocidade de uma particula
em movimento circular, sobre uma circunferéncia de raio 8,0m,
varia com o tempo, da maneira mostrada no gréafico abaixo.

— : : : : : —
0 2 4 6 8 10 V (mis)
A V(m/s)
B 01 2 3 4 5 6 a (m/s%)

» (s)

N IS,
D
oo Ff------

10 12 14 16 18 20

No instante t = 0s, a particula passa pelo ponto A, percorrendo
a circunferéncia no sentido anti-hordrio, como mostra a figura.

1g 16 14 12

28

30

32

34

50

44 46 48
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FISICA

FRENTE 2

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
TERMOLOGIA

*DOBIJETIVO
As melhores cabecas

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 1 — Escalas Termométricas

1. (UNIFESP-SP-MODELO ENEM) - O texto a seguir foi
extraido de uma matéria sobre congelamento de caddveres para
sua preservacao por muitos anos, publicada no jornal O Estado
de S. Paulo de 21.07.2002.

“Apos a morte clinica, o corpo € resfriado com gelo. Uma
injecdo de anticoagulantes ¢é aplicada e um fluido especial é
bombeado para o coracdo, espalhando-se pelo corpo e
empurrando para fora os fluidos naturais. O corpo é colocado
numa cdmara com gds nitrogénio, onde os fluidos endurecem
em vez de congelar. Assim que atinge a temperatura de — 321°,
o corpo € levado para um tanque de nitrogénio liquido, onde
fica de cabega para baixo.”

(O Estado de S. Paulo)

Na matéria, nao consta a unidade de temperatura usada.

Considerando que o valor indicado de — 321° esteja correto e

que pertenca a uma das escalas, Kelvin, Celsius ou Fahrenheit,

pode-se concluir que foi usada a escala

a) Kelvin, pois trata-se de um trabalho cientifico e esta é a
unidade adotada pelo Sistema Internacional.

b) Fahrenheit, por ser um valor inferior ao zero absoluto e,
portanto, sé pode ser medido nessa escala.

c) Fahrenheit, pois as escalas Celsius e Kelvin ndo admitem
esse valor numérico de temperatura.

d) Celsius, pois s ela tem valores numéricos negativos para a
indicac@o de temperatura.

e) Celsius, por tratar-se de uma matéria publicada em lingua
portuguesa e essa ser a unidade adotada oficialmente no
Brasil.

Resposta: C

2. (PUC-SP-MODELO ENEM) - O K2, segunda maior
montanha do mundo, pico de 8611m, loca-
lizada na fronteira entre o Paquistdo e a China,
¢ considerada por muitos alpinistas a montanha
mais dificil e a mais perigosa do mundo.
Considere que, no pico, a temperatura pode va-
riar de —=30°C durante o dia para—40°C durante
anoite. Essa varia¢@o de temperatura na escala

Fahrenheit € igual a:

a)—18 b) 14 c) 18

Resolucio

A partir da uma variagdo de temperatura na escala Celsius, a

variacdo na escala Fahrenheit € calculada por:

d) -94 e) —14

-40 — (=30
A9F=A6C$A6F= (=30)
9 5 9 5
-90
A6F= ? A9F=—18°F
Resposta: A

Moédulo 2 — Calorimetria

3. Fornecendo-se a um corpo de massa 100g a quantidade de
calor igual a 500cal, a sua temperatura aumenta de 20°C para
30°C, sem mudanga de estado. Calcule a capacidade térmica do
corpo e o calor especifico sensivel da substincia que o constitui.
Resolucao

Temos que:
m = 100g Q =500cal A6 =30°C - 20°C = 10°C
A capacidade térmica do corpo é dada por:
Q 500cal
C:—:— = C=50C3]/°C
A6 10°C

Para obter o calor especifico sensivel, basta aplicarmos a equa-
¢do fundamental da calorimetria:

Q=mcA0 = <c¢= Qi
mA6
B 500cal — 0.50cal/e"C
= 100g . 10°C ¢ =050cal’g
Uma outra maneira de se obter o calor especifico sensivel seria:
C 50cal/°C
C=m¢c = c¢c=—=——— = |[c=0,50cal/g°C
m 100g

4. (FUVEST) - Um atleta envolve sua perna com uma bolsa
de dgua quente, contendo 600g de dgua a temperatura inicial de
90°C. Apds 4.0 horas, ele observa que a temperatura da dgua é
de 42°C. A perda média de energia da dgua por unidade de
tempo é:

(c =1,0cal/g°C)

a) 2,0cal/s b) 18cal/s ¢) 120cal/s
d) 8.4cal/s e) 1,0cal/s
Resoluciao

A energia média perdida na unidade de tempo corresponde a
uma poténcia média:

mc |AO
Pot = & = #
At At
Substituindo os valores, temos:
600 .1,0.48
Pot=———(cal/s) Pot = 2,0cal/s
40 .60 .60
Resposta: A

Moédulo 3 — Calorimetria

5. Em um sistema termicamente isolado, sdo colocados dois
corpos, A e B. O corpo A tem massa 100g, calor especifico
sensivel 0,30cal/g°C e temperatura inicial 10°C. O corpo B esta
a 60°C, tem massa 200g e calor especifico sensivel 0,10cal/g°C.
Sabendo que ndo hd mudancas de estado, determine a tem-
peratura final de equilibrio térmico.
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Resoluciao
Num sistema termicamente isolado, vale a relacdo:

chdido + Qrecebido =0
m,c, A, + mpcpAB; =0
100 .0,30 . (8; — 10) +200 . 0,10 (6;— 60) = 0

36,—30+26,— 120 =0

50,=150 = | 6;=30°C

6. Mostre que, quando n corpos sao misturados, constituindo
um sistema termicamente isolado, e o equilibrio térmico estabe-
lece-se sem que haja mudancas de estado, a temperatura final de
equilibrio térmico ¢ a média ponderada das temperaturas
iniciais, tomando-se como pesos as respectivas capacidades
térmicas. Aplique este resultado para resolver o exercicio
anterior.
Resolucao
Temos que: Zthcadas =0

n i=1 n n

2m; ¢ (0,-0,)=0 2 mc 0, —¥m;c0,=0

i=1 i=1 i=1

.C. 0.
Assim: 0, = %
m, ¢;

o que demonstra a tese.

No exercicio anterior, temos dois corpos.

m,c, 0, +mgcy 0y

Entdo: 6;=
m, ¢, + myCy

100 .0,30 . 10 + 200 . 0,10 . 60
0= (°C)
100 . 0,30 + 200 .0,10

. 300 + 1200
30420

0 = 30°C

Médulo 4 — Mudancas de Estado

7. Aquecem-se 20g de dgua de —10°C a 50°C, sob pressdo

normal.

Dados:

calor especifico sensivel do gelo = 0,50cal/g°C;

calor especifico latente de fusao do gelo = 80cal/g;

calor especifico sensivel da 4gua = 1,0cal/g°C.

a) Construa a curva do aquecimento correspondente.

b) Determine a quantidade de calor usada no aquecimento.

Resoluciao

a) Considerando que, sob pressdo normal, as temperaturas de
fusdo e de ebuli¢do da dgua sdao 0°C e 100°C, respectiva-
mente, concluimos que a—10°C e a 50°C a dgua se encontra
nos estados sélido e liquido, respectivamente.]
O aquecimento de —10°C a 50°C pode ser representado pela
curva de aquecimento a seguir.
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A6 (°C)
L ,
0 fusdo E P
-10 /; i E
gelo ! ! !
Qi Q | Q@

b) A quantidade de calor pedida é:
Q = Ql(sens) + Q2(lat) + Q3(sens)
Q= me, AGg +mLg + mey, AGég
Substituindo pelos dados do problema, temos:
Q=[20.0,50.10+20.80+20.1,0.50] cal

Calculando: |Q =2,7 .103cal

8. Determinar a massa de dgua a 60°C que se deve misturar com
50g de gelo a 0°C, para que o equilibrio térmico resulte a 20°C.
Dados: calor especifico sensivel da dgua = 1,0cal/g°C;

calor especifico latente de fusdo do gelo = 80cal/g.
Resolucio
As curvas de aquecimento do gelo e de resfriamento da dgua s@o:

A0 (°C)
60

equilibrio
20 térmico
0 » Q

Uma vez atingido o equilibrio térmico, podemos escrever:
chd . dgua + Qrec. gelo =0

Ql(sens) + Qz(lat) + Q3(sens) =0

(ch@)élgua + (mgLF)gelo + (mgcAe)égua(z) =0

mg, . 10.(20-60)+50.80+50.10.(20-0)=0
—4Omélg +4000+1000=0

40m,, = 5000 =
Moédulo 5 — Mudancas de Estado

9. (PUCCAMP) — Um calorimetro de capacidade térmica
50cal/°C contém 520g de gelo a 0°C. Injeta-se no calorimetro
vapor de dgua a 120°C, na quantidade necessdria e suficiente
para fundir totalmente o gelo. A massa de dgua, em gramas, que
se forma no interior do calorimetro vale:

a) 520 b)584  ¢) 589  d)620  e) 700



Dados:

calor especifico sensivel da dgua = 1,0cal/g°C;

calor especifico sensivel do vapor = 0,50cal/g°C;

calor especifico latente de fusdo do gelo = 80cal/g;

calor especifico latente de vaporizagdo da dgua = 540cal/g.
Resoluciao

Se o vapor-d’dgua injetado estd na quantidade necessdria e sufi-
ciente para fundir totalmente o gelo, no final teremos apenas
dguaa 0°C.

Observe que a capacidade térmica do calorimetro ndo ser4 utili-
zada, ja que o calorimetro nao sofrerd variacdo de temperatura.
Dessa forma, temos:

chdido + Qrecebido =0

[(mc A(ﬂ)vapor +(mLy)+(mc Ae)égua]vapor +(mLg)y, =0
my, . 0,50 . (100 - 120) + my, (=540) + my, . 1,0 . (0 - 100) +
+520.80=0

—10my, — 540m,, — 100my, + 41600 =0

650m,, = 41 600

my, = 64¢g
Portanto, no final teremos dgua num total de:
m, = 64 + 520 m, = 584g

Resposta: B

10. (UELON-PR) — Um recipiente de capacidade térmica
50cal/°C contém 200g de dgua a 40°C. Introduzem-se no
recipiente 50g de gelo a 0°C. Admitindo-se que ndo ha trocas de
calor com o ambiente, a temperatura final de equilibrio, em °C, é:
a) 24 b) 20 c) 15 d) 12 e) zero
Dados:calor especifico sensivel da dgua = 1,0cal/g°C;

calor especifico latente de fusdo do gelo = 80cal/g.
Resolucao
Quando ndo se sabe qual a temperatura final de equilibrio, é im-
portante que se faga uma andlise preliminar. Neste caso, deve-se
primeiro calcular o calor necessdrio para a fusdo de todo o gelo:

Q, =mL; =50 .80 (cal) Q, =4000cal
Agora vamos esfriar a dgua até 0°C:
Q, =mcA8=200.10.(0-40) Q,=-8000cal

Como o calor a ser liberado pela dgua para esfriar-se até 0°C €
maior do que o que necessita o gelo para sua fusao, concluimos
que a temperatura final de equilibrio térmico serd maior que
0°C. Dessa forma, podemos montar a relagao:

Qcedido + Rrecebido = 0

(mc Ae)aigua +(C. AB)recipiente + [(mLF)gelo + (mCAe)égua]gelo =0
200 . 1,0 . (8;— 40) + 50 . (8; — 40) +
+[50.80+50.1,0.(6;-0)]=0

2000;— 8000 + 508,— 2000 + 4000 + 506, = 0

3000, - 6000 = 0 3006, = 6000 0,=20°C

Resposta: B

Modulo 6 — Transmissao de Calor

11. A transmiss@o do calor de um ponto para outro, gragas ao
deslocamento do préprio material aquecido, ¢ um fendmeno de
a) irradiagdo. b) conveccio. ¢) condugdo.

d) radiacdo. e) emissio.

Resolucao

A transmissao de calor que envolve deslocamento de particulas
do meio € a convec¢ao. Esse processo somente ocorre em meios
materiais fluidos (liquidos, gases e vapores). Ndo existe vacuo
e nos soélidos.

Resposta: B

12. (UNISA-SP) — A radiagdo ¢ o tnico processo possivel de
transmissao do calor

a) nos gases.

b) nos sélidos que ndo apresentam elétrons livres.

¢) no vacuo.

d) nos sélidos em geral.

€) nos cristais.

Resolucao

A radiag@o é o processo de transmissdo de calor em que a
energia térmica se propaga em forma de ondas
eletromagnéticas, principalmente em raios infravermelhos.
Dessa forma, no vacuo (local sem particulas) a dnica forma de
transmissao de calor é a radiacao.

Resposta: C

13. Um cobertor de 1a tem por funcao

a) dar calor ao corpo.

b) reduzir a transferéncia de calor do corpo para o meio exterior.
¢) impedir a entrada do frio.

d) comunicar sua temperatura ao corpo.

e) aquecer o ar entre ele e o corpo.

Resolucao

A1a é um péssimo condutor de calor. Dessa forma, um cobertor
de 1a tem por funcdo “isolar” o nosso corpo do meio ambiente
(frio), para que a energia térmica que sai do nosso corpo se
mantenha no ar entre nds e o cobertor, fazendo com que a
transferéncia de calor seja mais lenta.

Resposta: B

14. (FCMSC-SP) — Em certos dias, verifica-se o fendmeno de

inversdo térmica, que causa aumento de poluicdo, pelo fato de

a atmosfera apresentar maior estabilidade. Esta ocorréncia é

devida ao seguinte fato:

a) A temperatura das camadas inferiores do ar atmosférico
permanece superior a das camadas superiores.

b) A conveccao forga as camadas poluidas a circular.

¢) A condutibilidade do ar diminui.

d) A temperatura do ar se homogeneiza.

e) As camadas superiores do ar atmosférico tém temperatura
superior a das camadas inferiores.

Resolucao

Normalmente, a camada de ar poluido préxima ao solo tem

temperatura maior que as camadas superiores de ar puro, dai

ocorre a convecgdo; o ar poluido sobe e € substituido pelo ar

puro das camadas superiores, dispersando os poluentes.

Nos dias frios de inverno, em algumas cidades, pode ocorrer a

inversao térmica, que aumenta o indice de poluicdo. Ha

inversdo térmica quando o ar que estd em contato com o solo

tem temperatura menor do que as camadas superiores de ar

puro, af ndo existe a convec¢ao e os poluentes ndo se dispersam.

Resposta: E
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Modulo 7 — Estudo dos Gases Perfeitos

15. Um gés perfeito, a 27°C, estd num recipiente de volume
constante, preso por uma vdlvula, que, deixando escapar gés,
mantém constante a pressao no interior do recipiente.
Determinar até que temperatura devemos aquecer o sistema para
que um sexto do gds escape do recipiente.

Resolucao

V,=V,=cte.

p, =p, = cte.

Se um sexto do gds escapa do recipiente, temos:
1 5

=0y ———1n3 =—

n
6 6 !

Aplicando-se a Equacdo de Clapeyron as duas situacdes:

{ pVy=n RT,
p,V,=m, RT,

Dividindo membro a membro, obtemos:
PV, _ nRT,
PV, n,RT,

| = n T,

T = =
2 n, 5
6
T, = 360K

Retornando-se a escala Celsius, resulta:

0,=T,—-273=360-273

0, =87°C

16. Um tubo fechado nas extremidades tem um pistdo mével
em seu interior que o separa em duas regides. A sec¢do trans-
versal do tubo é constante. Na regido A, existe 1 mol de hidro-
génio a 300K, enquanto na regido B, existem 2 mols de
nitrogénio a 600K. Determine a posicdo de equilibrio do pistéo.
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————— | =100cm ————»

Resolucao

Seja A a drea transversal do tubo. F, € F so os mddulos das
forgas aplicadas, normalmente, sobre as faces do pistao, como
na figura:

A

T

Na posicdo de equilibrio:
F,=Fy

Dividindo pela 4drea A do émbolo, temos:

% =F?T = P A= PB
Da Equagdo de Clapeyron, vem:
pV =nRT
nRT
=y
Portanto:
n, .RT, ngRTy
Va ) Vi
n, Ty _ngTy
Al AL

Usando os valores numéricos fornecidos, temos:

1x300 2x600

€1 62
300 1200
¢, (100—¢,)
100 - £, = 4¢,
100 = 5¢,
€, =20cm

L, =100- ¢, =100 - 20

€, =80cm

Resposta: Na posicao de equilibrio, o pistdo estard situado a
20cm da parede esquerda e a 80cm da parede direita.



Modulo 8 — Estudo dos Gases Perfeitos

17. Uma dada massa de gds perfeito estd num recipiente de
volume 8,0 litros, a temperatura de 7,0°C, exercendo a pressao
4 Oatm. Reduzindo-se o volume a 6,0€ e aquecendo-se o gés, a
sua pressao passou a ser 10atm.

Determine a que temperatura o gas foi aquecido.

Resolucao

Do enunciado do problema, temos:

p, =40atm p, = 10atm
V,=80¢ V,=60¢
0,=70°C 0,="?

Como a massa de gds se mantém constante, podemos aplicar a
lei geral dos gases perfeitos. Assim:

Y mY,

T, T,

sendo:
T,=60,+273=7,0+273
T, =280K
Substituindo, na equacdo, os valores fornecidos, temos:
40.80 10.60
280 T,

T, =525K
Voltando para a escala Celsius, obtemos:
0,=T,—-273=525-273

8, = 252°C

18. Um gés perfeito estd num recipiente de volume constante,
a 0°C e sob pressao de 6,0atm. Deixando-se escapar 20% do
gds nele contido e aquecendo-se o gds restante a 91°C, qual € a
nova pressao do gés?

Resolucao

Do enunciado do problema, temos:
V =cte. p,="?

p, = 6.0atm 0,=91°C
0,=0°C n, =038n,
n,=n

Como a massa do gds variou, ndo podemos aplicar a Lei Geral
dos Gases. Assim, vamos aplicar a Equacdo de Clapeyron duas
vezes:

pV,=n RT,
p,V,=n,RT,
Dividindo-se membro a membro, resulta:
PV, nRT,
p,V, mRT,
pp T,
%) n, T,
Sendo:

T, =6,+273=0+273 = T,=273K

T,=0,+273=91+273 = T, =364K

Obtemos:
6,0 n, .273
P, 0,80 n, . 364

6,0 3
p, 080.4

Moédulo 9 — Termodinamica I

19. (UELON-PR) — O grifico representa a pressdo p, em
funcdo do volume V, para um gés perfeito contido num cilindro
fechado por um pistdo mével.

Ap(Pa)
Tl S
4.10% /

0 2103 6.10°3

V (m?)

»
’

O trabalho realizado pelo gés entre os pontos A e B, em joules,
é de:

a) 400
Resolucao
No diagrama pressdo x volume, o trabalho trocado entre o gés per-
feito e 0 meio externo é determinado pela drea abaixo do gréfico.

b) 200 ¢) 60 d) 40 e) 20
A p (Pa)

P .
4.10* /

0 2103 6.1073

V (m?)

»
>

N . L.
Tap = ldrea do trapézio]

6.10*+4.10% .4 .1073
TAB = ( ) () |_Tas =200

2

Resposta: B

20. Um gas perfeito sofre a transformagdo ABCA indicada no
diagrama a seguir.
Determinar
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AP (10* N/m?)
4,0F---- R
10— B vm?)
0 20 8,0 "

a) o trabalho do sistema nas transformagdes AB, BC e CA, afir-
mando, em cada caso, se € realizado ou recebido.

b) o trabalho do sistema ao percorrer o ciclo ABCA, neste sen-
tido, afirmando se € realizado ou recebido.

Resoluciao

a) O trabalho do sistema em cada transformacao é dado pela
area abaixo do gréfico da transformacdo considerada até o
eixo dos volumes.
Assim:
Transformacio AB

N ] -
Tap = A = [drea do trapézio]

(40.104+10.10% .60
Top = )
2

TAB=195 .IOSJ

A p (10* N/m?)

O trabalho € realizado pelo sistema (1> 0), pois de A para
B o volume do sistema gasoso aumenta.

Transformacao BC

Neste caso, em vez de calcularmos pela drea do diagrama,
podemos usar a expressdo do trabalho numa isobarica, pois
de B para C a pressdo do gds mantém-se constante.

Assim:
Tee =Tp =P - AV=p(V--Vp)
Tge = 1.0 . 104 (2,0-8,0) D)

Tec=—6,0 .10%)

O trabalho € recebido pelo sistema (7 < 0), pois de B para
C o volume do sistema gasoso diminui.

Transformacao CA
Nesta transformacio, o sistema ndo realiza nem recebe
trabalho, pois o seu volume mantém-se constante.

Assim: Tca=0
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b) O saldo de trabalho do sistema ao percorrer o ciclo é dado

pela drea interna ao ciclo.

AP (10% N/m?)
40F---- A
A1
1,0 -1 < B V(m?)
0 20 8,0 -

TABCA = Teiclo = Ajpe = [drea do tridngulo]

60.30.10%
TABCA = >

(J) TABCA = 9,0 . 104.]

O trabalho € realizado pelo sistema (1 > 0), pois o ciclo esta
sendo percorrido no sentido hordrio.

Uma outra maneira de se calcular o trabalho na
transformagdo ABCA ¢ a seguinte:

TaBca = TaB ¥ TBc T Tca

Tapea = 1510460 .10 +0 (J)

Tapca = 9,0 . 10%)

Modulo 10 — Termodinamica 11

21. (MODELO ENEM) — Nio ¢ nova a ideia de se extrair
energia dos oceanos aproveitando-se da diferenca das marés alta
e baixa. Em 1967, os franceses instalaram a primeira usina
“maré-motriz”, construindo uma barragem equipada de 24
turbinas, aproveitando a poténcia maxima instalada de 240MW,

suficiente para a demanda de uma cidade com 200 mil

habitantes. Aproximadamente 10% da poténcia total instalada

sdo demandados pelo consumo residencial.

Nessa cidade francesa, aos domingos, quando parcela dos

setores industrial e comercial para, a demanda diminui 40%.

Assim, a producdo de energia correspondente a demanda aos

domingos serd atingida mantendo-se

1. todas as turbinas em funcionamento, com 60% da capa-
cidade maxima de produg@o de cada uma delas.

II.  ametade das turbinas funcionando em capacidade maxi-
ma e o restante, com 20% da capacidade maxima.

III. quatorze turbinas funcionando em capacidade maxima,
uma com 40% da capacidade mdxima e as demais
desligadas.

Esta correta a situac@o descrita

a) apenas em . b) apenas em II.

c¢) apenas em [ e III. d) apenas Il e III.

e) em I, Il e III.

Resolucao

Seja P a poténcia maxima instalada (P = 240MW). Se aos

domingos a demanda diminui 40%, ela se torna 60%P = 0,6P.

I. VERDADEIRA

Se todas as turbinas funcionarem com 60% da capacidade
maxima, teremos 0,6P.



II. VERDADEIRA
12 turbinas funcionando com P, e as outras 12 turbinas
funcionando com 0,2P,.
Sendo P a poténcia total, a poté€ncia maxima de cada turbina

. P
P, valerd 51

Assim, teremos:

P P
P =12. o +12.02 55 = 0,5P+0,1P=0,6P
III. VERDADEIRA
14 turbinas funcionando com P o1 funcionando com 0 4

P, e as demais desligadas:
p P P 144P

t0t31:l4'ﬁ+1'0’4ﬁ_T

Resposta: E

=0,6P

22. Dez (10) gramas de um gés perfeito sdo aquecidos, sob

pressdo constante, de 10°C a 20°C. Calcular

a) o trabalho realizado pelo gés;

b) a variacdo de energia interna sofrida pelo gis;

¢) a quantidade de calor recebida pelo gés;

d) a variacdo de energia interna que o gas sofreria, se o referido
aquecimento fosse isométrico;

e) a quantidade de calor que o gas receberia, se 0 aquecimento
fosse isométrico;

f) o calor especifico do gds a volume constante.

Dados:

Massa molar do gis = 40g;

Constante universal dos gases perfeitos R = 8,31 J/K mol;

Equivalente mecanico da unidade de calor J = 4,18 J/cal.

Resolucao

a) Como o aquecimento do gés foi isobdrico, temos:

T =p.AV=nRAT=——RAT

P M
=19 31 100 Tp =20,8)
P40

b) A varia¢do da energia interna calcula-se por:

3

AU:%(E—.R.M):%.ZO,S(J)

¢) A quantidade de calor recebida calcula-se pelo primeiro

principio da termodinamica:
Q=1+AU  Q=208J+312J Q=352,0J

d) Como “a energia interna de uma dada massa de um gas
perfeito depende exclusivamente da temperatura” (Lei de

Joule), concluimos que, se o referido aquecimento fosse
isométrico, em vez de isobdrico, a variacdo de energia

AUy = AU, = 31.2] |

interna seria a mesma. Assim:

e) Se o aquecimento fosse isométrico, teriamos:

V=cte. = 7,=0

Assim:

0
Qv=7/+ AU,
Q, =AU, =312J ou |Q,=74d6cal

f) E sabido que: Q, =mc, A6
Assim:
Q, 7,46 ( cal >
V" mA®  10.10 \ g°C

¢, =75 .1072 cal/(g.°C)

O grafico abaixo mostra as possiveis transformacdes:
isobdrica e isométrica.

AD

B o
A& 20°C
10°C

AB = aquecimento isobdrico
AC = aquecimento isométrico

23. Determine o valor de J (equivalente mecanico da unidade
de calor) a partir dos seguintes dados:

Um sistema recebe 2000 calorias de calor, realiza 3350 joules de
trabalho e sua energia interna aumenta de 5030 joules.
Resolucao

Do enunciado, temos: Q = 2000 calorias

7= 3350 joules

AU = 5030 joules
Observemos que Q estd em calorias e T e AU em joules. Assim,
podemos escrever:
JQ=7+AU

joules

J.2000 = 3350 + 5030 J=419

caloria

24. Sabendo-se que as massas molares do oxigénio e do hidro-

génio sdo, respectivamente, 32g e 2 0g, pedem-se:

a) Calcular a razdo entre as velocidades das moléculas do hidro-
génio e do oxigénio na mesma temperatura.

b) Calcular a razdo entre as energias cinéticas médias das mo-
léculas do hidrogénio e do oxigé€nio, na mesma temperatura.

Considerar o comportamento do oxigénio e do hidrogénio como

de um gés perfeito.

Resolucao

3RT
a) Lembrando que v =A /| 71 > temos:

3RT 3RT
Vu= M, Vo= M,
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Dividindo-se membro a membro, obtém-se:

S Mo e 22
VO - MH VO - 2

b) A energia cinética média das moléculas € dada por:

3
EC = —2 n R T
Dessa forma, observamos que ela depende da temperatura

e ndo depende da natureza do gés.

ECH
Eco

Portanto: =1

25. (ENEM) — Nos dltimos anos, o gds natural (GNV: gds
natural veicular) vem sendo utilizado pela frota de veiculos
nacional, por ser vidvel economicamente e menos agressivo do
ponto de vista ambiental. O quadro compara algumas carac-
teristicas do gds natural e da gasolina em condi¢des ambientes.

Densidade (kg/m3) | Poder Calorifico
GNV 0.8 50.200
Gasolina 738 46.900

Apesar das vantagens no uso de GNV, sua utiliza¢do implica
algumas adaptacdes técnicas, pois, em condicdes ambientes, o
volume de combustivel necessario, em relacdo ao de gasolina,
para produzir a mesma energia, seria
a) muito maior, 0 que requer um motor muito mais potente.
b) muito maior, o que requer que ele seja armazenado a alta

pressao.
¢) igual, mas sua poténcia serd muito menor.
d) muito menor, o que o torna o veiculo menos eficiente.
e) muito menor, o que facilita sua dispersao para a atmosfera.
Resolucao
Volume de um quilograma de gasolina:

m 1kg

m
d= — V= —=_—_=2__ =0,001355m°
738kg/m3

v d

Volume de GNV que libera a mesma quantidade de energia que
um quilograma de gasolina:

50 200KJ............ lkg
46 900K]J............ X
x =0,934kg
v Moo 093ke g5
d 0.8kg/m>
1.1675m3
O volume de GNV ¢ bem maior: ———— = 862
0,001355m

Portanto, o volume de GNV seria muito maior, sendo necessario
que ele seja armazenado sob alta pressao.

Resposta: B

EXERCICIOS-TAREFA

Modulo 1 — Escalas Termométricas

1. (UNICAMP) - Para transformar graus Fahrenheit em
graus Celsius, usa-se a formula:

=2 (F-32)
"9

em que F é o niimero de graus Fahrenheit e C é o niimero de

graus Celsius.

a) Transforme 35 graus Celsius em graus Fahrenheit.

b) Qual a temperatura (em graus Celsius) em que o nimero de
graus Fahrenheit é o dobro do nimero de graus Celsius?

2. (UNISA-SP) — Numa cidade norte-americana, o termOme-
tro marca 0°F. Em graus Celsius, essa temperatura vale,
aproximadamente:

a)32 b0 c) —-178 d) -32 e) —273

3. (FUVESTAO) — A escala de temperatura Fahrenheit foi
inventada pelo cientista alemao Daniel Gabriel Fahrenheit
(1686-1736). Ele teria usado para 0°F a temperatura do dia mais
frio de 1727, na Islandia, marcada por um amigo, e para 100°F
a temperatura do corpo da sua esposa, num determinado dia. Se
isso € verdade, entdo:
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a) no ano de 1727, na Islandia, a temperatura atingiu marcas
inferiores a —20°C.

b) no ano de 1727, na Islandia, a temperatura ndo atingiu
marcas inferiores a —10°C.

¢) nesse dia, a sua esposa estava com febre.

d) nesse dia, a sua esposa estava com a temperatura inferior a
normal (37°C).

e) é impossivel, pois 100°F corresponde a uma temperatura
superior a maxima possivel para o ser humano.

4. (UFCE) — Dois termdmetros, um graduado em Celsius e o
outro em Fahrenheit, sdo usados, simultaneamente, para
medir a temperatura de uma mesma amostra. Lembrando que

9C
F = —/ + 32, é verdadeiro afirmar que

5

01. as leituras em Celsius sdo sempre maiores do que as
leituras em Fahrenheit.

02. os termdmetros apresentam o mesmo valor, caso a tem-
peratura da amostra seja —40°C.

04. caso o termdmetro em Celsius indique zero grau, o ter-
mdmetro em Fahrenheit indicard 32 graus.

08. quando a temperatura da amostra for zero grau
Fahrenheit, a temperatura em Celsius também serd zero.



5. (MACKENZIE) - O quintuplo de uma certa indicacdo de
temperatura registrada num termémetro graduado na escala
Celsius excede em 6 unidades o dobro da corrrespondente indi-
cacdo na escala Fahrenheit. Esta temperatura, medida na escala
Kelvin, é de:

a) 50K b) 223K ¢) 273K d) 300K e) 323K

6. (MACKENZIE) — Um turista brasileiro sente-se mal
durante a viagem e € levado inconsciente a um hospital. Apds
recuperar os sentidos, sem saber em que local estava, ¢ infor-
mado de que a temperatura de seu corpo atingira 104 graus, mas
que ja “caira” de 5,4 graus. Passado o susto, percebeu que a
escala termométrica utilizada era a Fahrenheit. Desta forma, na
escala Celsius, a queda de temperatura de seu corpo foi de:

a) 1,8°C  b)3,0°C ¢) 54°C d) 60°C e) 108°C

7. (UEFS-BA) — Um term6metro construido com escala X
mede —20°X para a temperatura de fusdo do gelo no nivel do
mar e 40°X, para uma temperatura ambiente de 25°C.
Considerando-se essa informacdo, € correto afirmar que a tem-
peratura de vaporizacdo da dgua, em °X, no nivel do mar, é

a) 60 b) 80 ¢) 120 d) 180 e) 220

8. Um termdmetro mal construido assinala +1°C a tem-

peratura de solidificacdo da dgua e 99°C a temperatura de

ebulicdo, sob pressdo normal.

a) Qual é a verdadeira temperatura correspondente a uma
leitura de 25°C?

b) Em que temperatura a indicag@o do termdmetro é correta?

9. (UELON-PR) — Uma escala de temperatura arbitraria X es-
td relacionada com a escala Celsius, conforme o grafico abaixo.

oX

»
>
o)

C

a
ofF--------

ol /30

As temperaturas de fus@o do gelo e ebuli¢do da dgua, sob pres-
sdo normal, na escala X sdo, respectivamente,

a) —60 e 250 b) —100 e 200 c) =150 e 350

d) —160 e 400 e) =200 e 300

10. (UEPI) — O termometro de merctrio da figura foi graduado
a partir das medidas a seguir:
. __ — termOmetro envolto em gelo fundente:

x =7,0cm.

Colocando-se o termdmetro na axila de um paciente e
aguardando-se o equilibrio térmico, obteve-se o valor
U‘ - x=4,0cm.

x =2,0cm.
— termOmetro imerso em dgua em ebulicdo:
X

Pede-se diagnosticar se o paciente

a) esta com febre alta, de 40°C.

b) estd levemente febril, pois sua temperatura é de 38°C.
¢) estd com temperatura normal, 37°C.

d) estd com temperatura abaixo da normal, 36°C.

e) tem uma temperatura de 42°C.

Moédulo 2 — Calorimetria

1. (UF-UBERABA-MG) — Assinale a afirmativa falsa:

a) A capacidade térmica de um corpo € func@o de sua massa.

b) Quando recebido por um corpo, o calor sensivel produz
apenas variacdo de temperatura.

¢) O calor especifico sensivel é uma caracteristica do material
de que ¢ feito o corpo, ndo dependendo da sua massa.

d) A capacidade térmica de um corpo indica a quantidade de
calor que cada unidade de massa desse corpo necessita para
sua temperatura variar por unidade.

e) O valor da capacidade térmica de um corpo depende do
material de que este ¢ feito.

2. (UFPR) - Dois corpos de massas diferentes estdo

inicialmente em contato térmico, de modo que suas

temperaturas sdo iguais. Em seguida, isola-se um do outro e

ambos recebem a mesma quantidade de calor de uma fonte

térmica. A respeito de suas temperaturas imediatamente apds

esta operacdo, ¢ correto afirmar que

01 — devem ser iguais.

02 — serdo iguais se os dois corpos tiverem igual volume.

04 — seriam iguais se suas capacidades calorificas fossem
iguais.

08 — somente seriam iguais se o calor especifico sensivel de
um corpo fosse igual ao do outro.

16 — seriam as mesmas se 0S COrpos tivessem a mesma massa
e o mesmo calor especifico sensivel.

3. (UFSE) — A tabela a seguir apresenta a massa m de cinco
objetos de metal, com seus respectivos calores especificos sen-
siveis c.

METAL c(cal/g°C) m(g)

Aluminio 0,217 100
Ferro 0,113 200
Cobre 0,093 300
Prata 0,056 400

Chumbo 0,031 500

O objeto que tem maior capacidade térmica € o de:
a) aluminio b) ferro ¢) chumbo
d) prata e) cobre

4. (UNISA-SP) — O gréafico representa a temperatura de uma
amostra, de massa 100g, de uma substancia, em funcio da
quantidade de calor por ela absorvida.
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A9 (°C)
| .
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0 1200 Q(cal)

O calor especifico sensivel dessa substancia, em cal/g°C, é:
a) 0,10 b) 0,20 c) 0,40 d) 0,60 e) 0,80

5. (FUVEST) — Um ser humano adulto e sadio consome, em
média, uma poténcia de 120J/s. Uma “caloria alimentar” (1kcal)
corresponde, aproximadamente, a 4,0 x 103J. Para nos manter
sadios, quantas “calorias alimentares”” devemos utilizar, por dia,
a partir dos alimentos que ingerimos?

a) 33 b) 120 c) 2,6x 103

d) 40x 103 e) 48x10°

6. (FGV-SP) — Colocam-se 500 gramas de dgua a 100°C den-
tro de uma garrafa térmica. O grafico mostra a variacdo da tempe-
ratura da dgua no decorrer do tempo.

, Temperatura (°C)

100
80
60
40
20

2000 4000 6000

Tempo (segundos)

Podemos afirmar que, entre os instantes T, =1000s e T, = 2000s,
a dgua perdeu calor a razdo média de, aproximadamente,

a) 0,85 joules/s b) 2.4 joules/s ¢) 10 joules/s

d) 33 joules/s e) 42 joules/s

Dado: calor especifico sensivel da dgua = 4,2J/g°C

7. (VUNESP) — Massas iguais de dgua e 6leo foram aque-
cidas num calorimetro, separadamente, por meio de uma
resisténcia elétrica que forneceu energia térmica com a mesma
poténcia constante, ou seja, em intervalos de tempo iguais cada
uma das massas recebeu a mesma quantidade de calor.
A S
25
£ 20 /
15
10
5
0

)

/

temperatura

\4

0 1 2 3 4 5
tempo (min)
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Os gréficos na figura representam a temperatura desses liquidos
no calorimetro em fun¢do do tempo, a partir do instante em que
se iniciou o aquecimento.

a) Qual das retas, I ouIl, € a da 4gua, sabendo-se que seu calor
especifico sensivel € maior que o do 6leo? Justifique sua res-
posta.

b) Determine a razao entre os calores especificos sensiveis da
dgua e do dleo, usando os dados do gréfico.

8. (ITA-SP) — Um fogareiro é capaz de fornecer 250 calorias

por segundo. Colocando-se sobre o fogareiro uma chaleira de

aluminio de massa 500g, tendo no seu interior 1,2kg de dgua a

temperatura ambiente de 25°C, a d4gua comegard a ferver apos

10 minutos de aquecimento. Admitindo-se que a dgua ferve a

100°C e que o calor especifico sensivel da chaleira de aluminio

€ 0,23cal/g°C e o da dgua 1,0cal/g°C, pode-se afirmar que

a) toda a energia fornecida pelo fogareiro é consumida no
aquecimento da chaleira com 4gua, levando a dgua a
ebulicdo.

b) somente uma fragdo inferior a 30% da energia fornecida pela
chama € gasta no aquecimento da chaleira com dgua, levando
a dgua a ebuli¢do.

¢) uma frac@o entre 30% a 40% da energia fornecida pelo
fogareiro € perdida.

d) 50% da energia fornecida pelo fogareiro ¢ perdida.

e) a relacdo entre a energia consumida no aquecimento da
chaleira com dgua e a energia fornecida pelo fogdo em 10
minutos situa-se entre 0,70 e 0,90.

9. (FUVEST) - Um recipiente contendo 3600g de dgua a

temperatura inicial de 80°C € posto num local onde a temperatura

ambiente permanece sempre igual a 20°C. Ap6s 5 horas, o reci-

piente e a 4gua entram em equilibrio térmico com o meio ambien-

te. Durante esse periodo, ao final de cada hora, as seguintes

temperaturas foram registradas para a dgua: 55°C, 40°C, 30°C,

24°C e 20°C.

Dado: calor especifico sensivel da dgua = 1,0cal/g°C

Pedem-se:

a) um esbog¢o indicando valores nos eixos do grifico da
temperatura da dgua em fun¢do do tempo;

b) em média, quantas calorias por segundo a dgua transferiu
para o ambiente.

10. (MACKENZIE) — O calor especifico sensivel de uma
determinada substancia é 0,18 cal/g°C. Se, ao invés de usarmos
a escala Celsius, usassemos a escala Fahrenheit, este calor
especifico sensivel seria indicado por:

a) cal/g°F b) 0,02 cal/g°F ¢) 0,10cal/g°F

1690

d) 0,20cal/g°F e) 0,324 cal/g°F’



Moédulo 3 — Calorimetria

1. (PUC-SP) - Dois blocos de cobre, A ¢ B, de massas iguais,
e um recipiente R, contendo dgua, inicialmente isolados, estdo
respectivamente as temperaturas t, , t; € ty, tais que tg >ty > t,.
Os blocos A e B sdo lancados no recipiente R. A temperatura de
equilibrio térmico do sistema T é:

t, +t ty +t, +t
a)T:% b)"f:% o) T=ty

e) tg>T>t,

2. (UFSM-RS) — Um corpo de 400g e calor especifico sensivel
de 0,20cal/g°C, a uma temperatura de 10°C, é colocado em
contato térmico com outro corpo de 200g e calor especifico
sensivel de 0,10cal/g°C, a uma temperatura de 60°C. A
temperatura final, uma vez estabelecido o equilibrio térmico entre
os dois corpos, serd de
a) 14°C  b) 15°C  ¢) 20°C  d) 30°C e) 40°C
3. (EFEI-MG) - Um ferreiro prepara ferraduras para cavalos
aquecendo-as ao fogo até que cheguem a 800°C, a fim de mol-
déd-las. Uma ferradura de ferro de massa igual a 500g, naquela
temperatura, foi jogada num tanque contendo 50,0¢ de dgua a
temperatura ambiente, 25,0°C. A que temperatura chega o siste-
ma 4gua + ferradura? Considere isolado este sistema composto.
Dados: calor especifico sensivel da 4gua = 1,00cal/g°C

calor especifico sensivel do ferro = 0,200 cal/g°C

densidade da dgua = 1,00g/cm?

4. (FUVESTAO) — Num calorimetro contendo 200g de dgua
a 20°C, coloca-se uma amostra de 50g de um metal a 125°C.
Verifica-se que a temperatura de equilibrio é de 25°C.
Desprezando o calor absorvido pelo calorimetro, o calor
especifico sensivel desse metal, em cal/g°C, vale:

a) 0,10 b) 0,20 ¢) 0,50 d) 0,80 e) 1,0

(Dado: calor especifico sensivel da dgua = 1,0cal/g°C)

5. (ITA) - Um bloco de massa m, e calor especifico sensivel
¢, & temperatura T |, € posto em contacto com um bloco de
outro material, com massa, calor especifico sensivel e
temperatura respectivamente m,, ¢, € T,. Depois de
estabelecido o equilibrio térmico entre os dois blocos, sendo ¢ 1
€ ¢, constantes e supondo que as trocas de calor com o resto do
universo sejam despreziveis, a temperatura final T deverd ser
igual a:

m, T, + m,T m,c, — m,C
111 211 1“1 242
Q) ———— b) ———(T,-T)
m; +m, m,c, +m,C,
o ¢,T, +¢,T, m; ¢, T, + myc,T,
C +¢, m;c, + myC,
m,C, — m,C
1“1 242
e) (T,-T,

mlCl + 11’1202

6. (FEI) — Pessoas pertencentes a uma seita mistica, em seu
ritual, aquecem a dgua de um caldeirdo utilizando sete pedras.
As pedras sio colocadas em uma fogueira e, depois, langadas no
caldeirdo com 0,70 litro de 4gua a 20°C. Cada uma das pedras
tem, em média, 100g de massa e se encontram a 300°C no
instante em que sdo lancadas no caldeirdo. No equilibrio
térmico, tem-se uma temperatura de 50°C. Sendo o calor es-
pecifico sensivel da dgua igual a 1,0cal/g°C e desprezando as
perdas de calor para o ambiente e para o caldeirdo, pode-se
afirmar que o calor especifico sensivel médio das pedras em
questdo é:

Densidade da dgua = 1,0kg/¢

a) 0,030cal/g°C b) 0,12cal/g°C
d) 0,50cal/g°C e) 1,04 cal/g°C

¢) 0,17cal/g°C

7. (FUVEST) - O calor especifico de um sélido, a pressdo
constante, varia linearmente com a temperatura, de acordo com
o gréfico a seguir.

A C (cal/g °C)
0,60 F -
0,50 |--- !
om0 55> {0

Qual a quantidade de calor, em calorias, necessdria para aquecer
1,0g deste solido de 10°C até 20°C?

8. Num calorimetro a 20°C, jogaram-se 100g de dgua a 30°C
e, em seguida, 150g de cobre a 120°C. A temperatura final de
equilibrio térmico é 40°C. Dado o calor especifico sensivel do
cobre, 0,1 cal/g°C, calcule a equivaléncia em dgua do calori-
metro.

Usar: calor especifico sensivel da dgua = 1,0cal/g°C.

9. (EFEI-MG) - 20 gramas de cobre a 60°C sdo colocados
dentro de um calorimetro que contém 10g de dgua a 10°C. Se a
temperatura final do sistema constituido pelo calorimetro e pela
mistura de dgua e cobre for de 15°C, qual é a equivaléncia em
dgua do calorimetro?

Dados para a resoluco do problema:

Calor especifico sensivel do cobre: 0,42J/g°C

Calor especifico sensivel da dgua: 4,2J/g°C

a) 4,0g b) 8,0g c) 12¢g d) 34g e) 66g

10. Um calorimetro equivalente a 20g de dgua contém 200g de
um liquido de calor especifico sensivel 0,80cal/g°C a 20°C. Um
corpo metdlico de 500g a 100°C € jogado no interior do
calorimetro. O equilibrio térmico se estabelece e a temperatura
final € 52°C.

Determinar o calor especifico sensivel do metal.
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Moédulo 4 — Mudancas de Estado

1. (UNIP-SP) — O calor especifico latente de fusdo do gelo é
de 80 cal/g. Para fundir uma massa de gelo de 80g, sem variacao
de temperatura, a quantidade de calor latente necessdria € de:
a) 1,0 cal b) 6.4 cal ¢) 1,0 kcal

d) 64 kcal e) 64 .103 cal

2. (UNIP-SP) — Um bloco de gelo de massa 100g estd a uma
temperatura de —10°C. Sdo dados:

(1) calor especifico sensivel do gelo: 0,50 cal/g°C

(2) calor especifico latente de fusao do gelo: 80 cal/g.

Para que todo o bloco de gelo se funda, a quantidade de calor
necesséria e suficiente € de:

a) 50.102cal b) 7.5 .103 cal
d) 8,5 .10%al e) 8,0 .10%al

¢) 8,0 .103 cal

3. (UNISA-SP) — Tém-se 20 gramas de gelo a —20°C. A
quantidade de calor que se deve fornecer ao gelo para que ele se
transforme em 20 gramas de dgua a 40°C é:
Dados: Calor especifico sensivel do gelo = 0,50cal/g°C
Calor especifico sensivel da dgua = 1,0cal/g°C
Calor especifico latente de fusdo do gelo = 80cal/g
a) 1000 cal b) 1200 cal ¢) 2600 cal
d) 3000 cal e) 4800 cal

4. (UFES) — Quantas calorias sdo necessdrias para vaporizar
1,00 litro de 4gua, se a sua temperatura &, inicialmente, igual a
10,0°C?
Dados: Calor especifico sensivel da dgua = 1,00cal/g°C
Densidade da dgua = 1,00g/cm?
Calor especifico latente de vaporizacdo da dgua =
= 540cal/g
a) 5,40 x 10%cal
d) 540 x 105cal

b) 6,30 x 10%cal
e) 6,30 x 10°cal

) 9,54 x 10%cal

5. (MACKENZIE) — Sob pressdo normal, 100g de gelo a
—20°C recebem 10000 calorias.
Qual a temperatura da dgua obtida?
Dados: calor especifico sensivel do gelo = 0,50cal/g°C
calor especifico latente de fusdo do gelo = 80cal/g
calor especifico sensivel da dgua = 1,0cal/g°C

6. (PUC-MG) — Um bloco de gelo, cuja massa € de 500g,

encontra-se no interior de um calorimetro, a temperatura de 0°C.

Considere o calor de fusdo do gelo igual a 80cal/g e o calor

especifico sensivel da dgua igual a 1,0 cal/g°C. Se forem forne-

cidas 20000cal de calor a esse bloco, teremos, no interior do

calorimetro:

a) 250g de gelo a 0°C e 250g de dgua a 4°C.

b) 250g de gelo e 250g de dgua a temperatura final comum de
0°C.

c¢) 500g de dgua, provenientes da fusdo do gelo, a 40°C.

d) 500g de gelo, que ndo se fundiram, a 0°C.

e) 500g de dgua, provenientes da fusdo do gelo, a 0°C.
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7. (FUVEST) - A energia necessaria para fundir um grama de
gelo a 0°C € oitenta vezes maior que a energia necessdria para
elevar de 1°C a temperatura de um grama de dgua. Coloca-se
um bloco de gelo a 0°C dentro de um recipiente termicamente
isolante, fornecendo-se, a seguir, calor a uma taxa constante.
Transcorrido um certo intervalo de tempo, observa-se o término
da fusdo completa do bloco de gelo. Apds um novo intervalo de
tempo, igual a metade do anterior, a temperatura da dgua, em °C,
sera

a) 20 b) 40 ¢) 50 d) 80 e) 100

Médulo 5 — Mudancas de Estado

1. (UNIP-SP) — Considere uma massa M de dgua no estado
liquido a temperatura de 0°C.

Seja Q, a quantidade de calor que a dgua deve receber para
atingir sua temperatura de ebuligdo (100°C). Seja Q, a quanti-
dade de calor latente necessdria para provocar a ebuli¢do de toda
a massa M de 4dgua.

Sdo dados:
calor especifico sensivel da dgua = 1,0cal/g°C
calor especifico latente de ebulicdo da dgua = 540cal/g

Q
A razio —2—:
1

a) depende do valor de M
d) vale 54

b) vale 1
e) vale 54

¢) vale 2

2. (UFRJ) — Considere uma certa massa de gelo a 0°C. Para
fazer com que esta massa atinja a temperatura de 100°C no
estado liquido, € necessdrio fornecer-lhe Q, calorias.

Para transformar esta mesma massa de dgua a 100°C em vapor
d’4gua a 100°C, € necessdria uma quantidade de calor igual a
Q,

Sabendo que o valor do calor especifico latente de fusdo do gelo
é 80cal/g, que o valor do calor especifico sensivel da dgua é
1,0cal/g°C e que o valor do calor especifico latente de
vaporizagdo da dgua € 540cal/g, calcule o valor da razdo Q,/Q, .

3. (UFF-R]) - Um aquecedor libera 900cal/s. Ele ¢ utilizado
durante 50s para fornecer calor a 1,0kg de gelo a —5,0°C,
inicialmente. Desprezando as perdas, diga, justificando sua
resposta, se a quantidade de calor fornecida pelo aquecedor
derretera totalmente a massa de gelo.

Dados: calor especifico sensivel do gelo = 0,50cal/g°C
calor especifico latente de fusdao do gelo = 80cal/g
calor especifico sensivel da dgua = 1,0cal/g°C



Este enunciado refere-se as questdes 4 e 5.
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O gréifico d4 a evolug@o da temperatura de um corpo de subs-
tancia pura e massa 40 gramas, em funcdo da quantidade de
calor que lhe é fornecida.

4. (PUC-SP) — Com base nos dados deste grafico, pode-se

afirmar que

a) atemperaturas inferiores a 40°C, o corpo estd no estado liqui-
do.

b) atemperaturas acima de 40°C, o corpo estd no estado gasoso.

¢) no intervalo de 0°C a 40°C, o corpo sofre mudanga de fase.

d) ndo ha alteracdo de fase do corpo de 0°C a 120°C.

e) a40°C, o corpo sofre mudanca de fase.

5. (PUC-SP) — O calor especifico sensivel (em cal/g°C) da
substancia de que € feito o corpo, no intervalo de 0°C a 40°C,

2

é:

a) 0,10 b) 0,25 c) 0,50 d) 10 e) 50

6. O diagrama a seguir representa a curva de aquecimento de
20 gramas de uma substancia inicialmente no estado liquido.

A teC)
4O -- === =mmmmmm e ,
30
20— ! .
10 i i i Q&cal)

100 200 300 400 500

O calor especifico latente de vaporizacdo da substancia é:
a) 10 cal/g b) 20 cal/g c) 25cal/g
d) 30 cal/g e) 40 cal/g

7. (UNIRIO) - O grafico a seguir mostra o calor absorvido
por uma substincia de massa 100g e sua respectiva tempera-
tura. Inicialmente, ela se encontra no estado sélido, a tempera-
tura de 0°C.

A Q(cal)
300 ===

200 t------
150 ------7

: ! » T(°C)
0 50 100 150

Quais sdo, respectivamente, o calor necessario para a fusdo e o
calor especifico sensivel da fase liquida desta substincia?

a) 50cal; 0,01cal/g°C

b) 50cal; 0,02cal/g°C

¢) 50cal; 1,0cal/g°C

d) 200cal; 0,02cal/g°C

e) 200cal; 2,0cal/g°C

8. (UFLA-MG) — O grafico representa a temperatura 6 de

uma substancia de massa 20g, inicialmente solida, em fun¢do da
quantidade de calor recebido Q.

4 6(°C)

K

104-------—

»
'

0 100 200 300 Q(cal)

Podemos afirmar que a capacidade térmica no estado sélido, o
calor especifico latente de fusdo e o calor especifico sensivel no
estado liquido dessa substincia valem, respectivamente:

a) 5,0cal/°C; 10cal/g; 0,50cal/g°C
b) 10cal/°C; 5,0cal/g; 1,0cal/g°C

¢) 4,0cal/°C; 2 0cal/g; 5,0cal/g°C
d) 5,0cal/°C; 0,50cal/g; 10cal/g°C
e) 10cal/°C; 5,0cal/g; 0,25¢cal/g°C

9. (UFU-MG) - Um corpo metdlico de massa m = 1,0kg a
240°C € colocado num calorimetro de capacidade térmica
desprezivel, contendo uma mistura de gelo e dgua puros. O
gréfico abaixo mostra a variag@o da temperatura dos corpos em
funcdo das quantidades de calor trocadas por eles.

49(°C)
240

Y] S :
ol 2000 6000

»Q(cal)
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Dados: Calor especifico latente de fusdo do gelo:
L= 80cal/g.
Calor especifico sensivel da dgua: ¢ = 1,0 cal/g°C
Determinar
a) o calor especifico sensivel do corpo metélico;
b) a massa de dgua liquida que havia no inicio da mistura.

10. O gréfico traduz a temperatura em fung@o da quantidade de
calor trocada por um corpo e por uma mistura de gelo e
dgua puros quando estes s3o postos em contato.

40(°C)

100

20

»
=

Q(10%cal)

Dados: calor especifico latente de fusdo do gelo = 80cal/g
calor especifico sensivel do sélido = 0,20cal/g°C

Determine

a) amassam,; do corpo sélido;

b) a massa m, de dgua liquida que havia no inicio da experién-
cia;

¢) a temperatura 6, do corpo sélido no instante em que o gelo
acabou de se fundir.

11. (UNIP-SP) — Um bloco de gelo de massa m, a uma
temperatura de —80°C, é colocado dentro da dgua contida em
um recipiente de capacidade térmica desprezivel e paredes
adiabdticas. A dgua no recipiente tem massa M e estd a uma
temperatura de 80°C.

Sao dados: (1) calor especifico sensivel do gelo: 0,50cal/g°C
(2) calor especifico sensivel da dgua: 1,0cal/g°C
(3) calor especifico latente de fusdo do gelo: 80cal/g

Para que no equilibrio térmico tenhamos apenas dgua liquida

M .
a0°C,arazdo — deve ser igual a:
m

a) 0,50
d) 20

b) 10
e) 2.5

c) 1,5

12. (FUVEST-FGV-SP) — Dispde-se de dgua a 80°C e gelo a
0°C. Deseja-se obter 100 gramas de dgua a uma temperatura de
40°C (ap6s o equilibrio), misturando dgua e gelo em um reci-
piente isolante e com capacidade térmica desprezivel. Sabe-se
que o calor especifico latente de fusdao do gelo € 80cal/g e o calor
especifico sensivel da dgua é 1,0cal/g°C.
A massa de gelo a ser utilizada é

a) 5,0g b) 12,5¢ c) 25¢g

d) 33¢g e) 50g
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13. (UnB) — Um pedaco de 100g de gelo, inicialmente a
temperatura de —30°C, ¢ imerso em 400g de dgua cuja
temperatura é de 25°C. A mistura é agitada até que um estado
final de equilibrio seja alcangado. Supondo que ndo haja troca
de energia térmica entre o sistema e o seu recipiente, qual a
temperatura final de equilibrio?
Dados: calor especifico sensivel do gelo: 0,50cal/g°C

calor especifico sensivel da dgua: 1,0cal/g°C

calor especifico latente de fusao do gelo: 80cal/g

Modulo 6 — Transmissao de Calor

1. (UNISA-SP) — Uma panela com dgua esta sendo aquecida
num fogao. O calor das chamas transmite-se através da parede
do fundo da panela para a 4gua que estd em contato com essa
parede e dai para o restante da 4gua. Na ordem desta descricao,
o calor transmitiu-se predominantemente por

a) radiac@o e conveccao.

b) radiacdo e conducio.

¢) conveccdo e radiacdo.

d) conducdo e conveccio.

e) conducdo e radiacdo.

2. (ETE-MODELO ENEM) — A figura simboliza um fend-
meno que tem sido analisado por um grande nimero de
cientistas, os quais argumentam que ele tem provocado, entre
outros,

(MOREIRA, Igor. O espago geogrdfico.
Séo Paulo: Editora Atica, 2002, p. 206.)

a) aelevagdo da temperatura média do planeta.
b) o aumento do indice do uso da energia solar.
¢) a diminuic¢do do buraco da camada de ozdnio.
d) aelevacdo do nimero de habitantes da Terra.
e) a diminui¢@o do nivel dos oceanos do planeta.

3. (UNIFENAS-MG) — A transmissao de calor por convec-
¢a0 s6 é possivel

a) no vacuo.

¢) nos liquidos.

e) nos fluidos em geral.

b) nos solidos.
d) nos gases.

4. (UNIMEP) — Na regido litoranea, durante o dia, sopra a
brisa maritima e, a noite, sopra a brisa terrestre.



Dia

|
Mar fri

s Terra quente -I e
Noite TTT

Esta invers@o ocorre porque

a) o ar aquecido em contato com a terra sobe e produz uma regido
de baixa pressdo aspirando o ar que estd sobre o mar, criando
assim correntes de convec¢ado e, a noite, ao perder calor, a terra
se resfria mais do que o mar, invertendo o processo.

b) o mar ndo conserva temperatura e, enquanto estd em mo-
vimento, faz deslocar a brisa para a terra.

¢) o ar aquecido em contato com a terra sobe e produz uma
regido de alta pressdo, resultando numa diminui¢ao da tem-
peratura do ar que vem do mar por condugdo.

d) a terra aquece-se durante a noite e faz com que o mar se
aqueca também, movimentando as correntes terrestres.

e) aterra e o mar interagem, pois o calor especifico sensivel da
terra, sendo muito maior que o da d4gua, ndo permite que ela
(terra) se resfrie mais rapido que o mar, permitindo assim
que se formem correntes de convecgdo, que sdo responsaveis
pelas brisas maritimas e terrestres.

5. Analise as afirmativas abaixo:

1. Nas geladeiras, a refrigeracdo dos alimentos € feita por
conducdo do ar em seu interior.

II. A Terra recebe calor do Sol por conveccio.

III. Aradiag@o € o tinico processo de propagacdo de calor que
pode ocorrer no vacuo.

Assinale:

a) se as afirmativas I, I e III estdo corretas.

b) se apenas as afirmativas I e II estdo corretas.

c¢) se apenas as afirmativas II e III estdo corretas.

d) se apenas a afirmativa II estd correta.

e) se apenas a afirmativa III estd correta.

6. (FUVEST) - Tém-se dois copos, com a mesma quantidade

de dgua, um aluminizado A e outro negro N, que ficam expostos

ao Sol durante uma hora. Sendo inicialmente as temperaturas

iguais, é mais provavel que ocorra o seguinte:

a) Ao fim de uma hora, ndo se pode dizer qual temperatura é
maior.

b) As temperaturas sdo sempre iguais em qualquer instante.

¢) Apds uma hora, a temperatura de N € maior que a de A.

d) De inicio, a temperatura de A decresce (gragas a reflexao) e
a de N aumenta.

e) As temperaturas de N e de A decrescem (gracas a eva-
poracdo) e depois crescem.

7. (MACKENZIE) - A figura mostra uma barra metélica
deseccgdo transversal retangular. Suponha que 10 cal fluam em
regime estaciondrio através da barra, de um extremo para outro,
em 2 minutos. Em seguida, a barra é cortada ao meio no sentido
transversal e os dois pedacos sdo soldados como representa a
figura II.

Figura |

Figura Il

O tempo necessdrio para que 10 cal fluam entre os extremos da
barra assim formada é

a) 4 minutos b) 3 minutos
d) 1 minuto e) 0,5 minuto

¢) 2 minutos

8. (FUVEST) - Tem-se uma barra cilindrica de comprimen-
to L =50cm e base com drea S = 10 cm?. Uma de suas bases
(A) ¢ mantida a uma temperatura constante T, = 100°C e a ou-
tra (B) é mantida em contacto com uma mistura de dgua e gelo
a temperatura Ty, = 0°C. A quantidade Q de calorias que passa
de A para B em fun¢@o do tempo t € dada pela expressao:

05(T,—Tg) .S .t

L
em que t é medido em segundos.
Dado: calor especifico latente de fusdo do gelo = 80cal/g
Nessas condigdes, calcule
a) a quantidade de calor que passa em 1,0 segundo;
b) quantos gramas de gelo se derretem em 40s.

9. (PUCCAMP) — Uma pessoa, cuja pele estd a temperatura
de 37°C, veste um agasalho de espessura 1,85cm e drea 1,0m2.0
material com que foi tecido o agasalho tem condutibilidade
térmica k = 80 . 1070 cal/cm s°C. Sabendo-se que a temperatura
ambiente na qual se encontra a pessoa é de 0°C, determinar a
quantidade de calor conduzida através do agasalho durante 60
minutos.

10. (UNAMA) — A figura a seguir apresenta uma barra de
chumbo de comprimento 40cm e drea de secgdo transversal
10cm? isolada com cortica; um termdmetro fixo na barra, ca-
librado na escala Fahrenheit; e dois dispositivos, A e B, que
proporcionam, nas extremidades da barra, as temperaturas cor-
respondentes aos pontos do vapor e do gelo, sob pressao normal,
respectivamente. Considerando a intensidade da corrente
térmica constante ao longo da barra, determine a temperatura
registrada no termdmetro, sabendo-se que ele se encontra a
32cm do dispositivo A.

#)OBJETIVO — 335



cortica

v

Dado: coeficiente de condutibilidade térmica do chumbo =

5 cal .cm
=8x10™~.
cm?.°C .s

Modulo 7 — Estudo dos Gases Perfeitos

1. (UFU-MG) — As grandezas que definem completamente o
estado de um gés sdo

a) somente pressdo e volume.

b) apenas o volume e a temperatura.

¢) massa e volume.

d) temperatura, pressdo e volume.

e) massa, pressdo, volume e temperatura.

2. (MACKENZIE) — Se a pressao de um gas confinado é
duplicada a temperatura constante, a grandeza do gds que
duplicard serd
a) a massa.

¢) o volume.

e) aenergia cinética.

b) a massa especifica.
d) o peso.

3. (UFU-MG) — Um recipiente rigido de volume 4,1 litros é
dotado de uma vdlvula de seguranca, cuja abertura ocorre
quando a pressdo interna atinge 40 atm. Se o recipiente contém
5 mols de um gés perfeito, a mdxima temperatura no seu interior
é:

a) 127°C

b) 277°C ¢) 473°C
d) 527°C e) 649°C

atm ¢
Dado: R =0,082

mol

4 (UNISA-SP) — Um volume de 8,2 litros € ocupado por 64g
de gds oxigénio a temperatura de 27°C. Qual € a pressdo no
interior do recipiente? Considere o oxigénio um gés perfeito.

(1 mol de O, = 32g)

atm . €
(R —0082 — )

mol K
a) 2,0atm b) 3,0atm ¢) 4,0atm
d) 6,0atm e) 8,0atm

5. 4,0 mols de oxigé€nio estdo num baldo de gds. Hd um vaza-
mento e escapam 8,0 x 10'> moléculas de oxigénio. Consi-
derando que o nimero de Avogadro é 6,02 x 1023, a ordem de
grandeza do nimero de moléculas que restam no baldo é:

a) 1019 by 101 c) 1012 d) 104 e) 10%

6. Ospontos A,B,C,D,E eF do diagrama pressdo x volume,
dado a seguir, indicam seis situacdes diferentes de uma mesma
massa de gas perfeito.
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A pressao
7
6 D
5 A
4
3 C B
2 F E
1
0 » volume

123 45678

Em que pontos a temperatura do gds assumiu o mesmo valor?
a) AeC b) BeE ¢c) DeF
d) AeE e) BeF

7. (UFLA-MG) — Um botijao de oxigénio de 20 litros contém
n mols do gds a uma pressdo de 10 atm e temperatura de 27°C.
Utilizou-se de parte do gés, com o que a pressdo caiu para 6 atm
(a mesma temperatura). Quantos gramas do gds foram
utilizados?

atm ¢
Dado:R=0082——«— M (O,)=32

mol K ( 2) g
a) 32¢g b) 52,1g c) 104,1¢g
d) 156,1¢g e) 1156,3¢g

8. (UNICAMP) — Um cilindro de 2,0 litros € dividido em
duas partes por uma parede mével fina, conforme o esquema a
seguir. O lado esquerdo do cilindro contém 1,0mol de um gas
ideal. O outro lado contém 2,0 mols, do mesmo gas. O conjun-
to estd a temperatura de 300K.
Adote R = 0,080atm . {/mol K.

1,0 mol 2,0 mols

a) Qual serd o volume do lado esquerdo quando a parede mdvel
estiver equilibrada?
b) Qual € a pressao nos dois lados, na situacao de equilibrio?

9. (PUCCAMP) — Um gés perfeito é mantido em um cilindro
fechado por um pistdo. Em um estado A, as suas varidveis sao:
p, =2,0atm; V, =090 litros; 6, = 27°C. Em outro estado, B,
a temperatura € 05 = 127°C e a pressio € py = 1,5atm. Nessas
condig¢des, o volume Vy;, em litros, deve ser

a) 0,90 b) 1,2 c) 1,6 d) 2,0 e) 24

10. (UNIP-SP) — Uma dada massa de um gdas perfeito estd a
uma temperatura de 300K, ocupando um volume V e exercendo
uma pressao p.

Se o gés for aquecido e passar a ocupar um volume 2V e exer-
cer uma pressdo 1,5p, sua nova temperatura sera:

a) 100K b) 300K c¢) 450K d) 600K e) 900K



11. (VUNESP) - Dois recipientes comunicam-se por meio de
uma vélvula inicialmente fechada. O primeiro, de volume V,,
contém gds ideal (perfeito) sob pressdo p,, e o segundo, de
volume V,, estd completamente vazio (em seu interior, fez-se
vacuo). Quando a vélvula € aberta, o gés passa a ocupar os dois
recipientes e verifica-se que sua temperatura final, medida
depois de algum tempo, € idéntica a que tinha antes da abertura
da vdlvula. Nestas condicdes, a pressao final do gds nos dois
recipientes serd dada por

.V Y .V

2) P -V, b) Pi- Vo 0 P;-Vy

V1+V2 \/1+V2 V2
Y .V
d) P - Vo o) Py-Vy
A V-V,

Modulo 8 — Estudo dos Gases Perfeitos

1. (FUVEST) — Um congelador doméstico (“freezer”) estd
regulado para manter a temperatura de seu interior a —18°C.
Sendo a temperatura ambiente igual a 27°C (ou seja, 300 K), o
congelador é aberto e, pouco depois, fechado novamente.
Suponha que o “freezer” tenha boa vedacdo e que tenha ficado
aberto o tempo necessdrio para o ar em seu interior ser trocado
por ar ambiente. Quando a temperatura do ar no “freezer” voltar
a atingir —18°C, a pressdo em seu interior serd

a) cerca de 150% da pressao atmosférica.

b) cerca de 118% da pressdo atmosférica.

c¢) igual a pressdo atmosférica.

d) cerca de 85% da pressdo atmosférica.

e) cerca de 67% da pressdo atmosférica.

2. (UFMG) - Uma pessoa, antes de viajar, calibra a pressido
dos pneus com 24,0 ¢ b/pol? (libras por polegada quadrada). No
momento da calibracdo, a temperatura ambiente (e dos pneus)
erade 27°C. Apés ter viajado alguns quildmetros, a pessoa para
em um posto de gasolina. Devido ao movimento do carro, os
pneus esquentaram-se e atingiram uma temperatura de 57°C. A
pessoa resolve conferir a pressdo dos pneus. Considere que o ar
dentro dos pneus € um gés ideal e que o medidor do posto na
estrada esta calibrado com o medidor inicial. Considere,
também, que o volume dos pneus permanece 0 mesmo.

A pessoa medird uma pressao de:

a) 240 {blpol? b) 26,4 ¢b/pol?

¢) 50,7 €b/pol? d) 54,0 ¢b/pol?

3. (MAUA-SP) - Um recipiente cilindrico é hermeticamente
fechado por uma tampa circular capaz de se deslocar sem atrito
ao longo das paredes. Contém no seu interior um gas que, a
temperatura T = 250K, mantém a tampa a altura h = 0,800m. Bai-
xando-se a temperatura ao valor T” = 125K, a tampa passa a ficar
a altura h’. Calcule essa altura h’.

4. (FUVEST) - O cilindro da figura é fechado por um ém-
bolo que pode deslizar sem atrito e estd preenchido por uma
certa quantidade de gds que pode ser considerado como ideal. A
temperatura de 30°C, a altura h, na qual o &mbolo se encontra
em equilibrio, vale 20cm (ver figura; h se refere a superficie
inferior do @mbolo).

N lg

Se, mantidas as demais caracteristicas do sistema, a tempera-
tura passar a ser 60°C, o valor de h variard de, aproxima-
damente,
a) 5%
d) 50%

b) 10%
e) 100%

¢) 20%

5. (MACKENZIE) — Certa massa de um gds ideal sofre uma
transformacgdo na qual a sua temperatura em graus Celsius é
duplicada, a sua pressao € triplicada e seu volume € reduzido a
metade. A temperatura do gds no seu estado inicial era de:

a) 127K b) 227K ¢) 273K d) 546K e) 818K

6. (PUC-MG) - A figura abaixo mostra trés recipientes
esféricos, inicialmente vazios, indeformaveis, de volumes V,
V/2 e V/4, respectivamente. Eles sdo interligados, mas podem
funcionar independentemente com o auxilio das védlvulas 1 e 2.

(A

Observe a seguinte sequéncia de operagdes, consideradas iso-
térmicas:
1. Com as vélvulas 1 e 2 fechadas, coloca-se no recipiente A

um certo gds ideal, até que a pressdo alcance o valor P.
2. Abre-se a primeira vdlvula, mantendo-se a segunda fechada.
3. Abre-se, também, a segunda valvula.
As pressdes, medidas no recipiente A, logo apds as operacgdes 2
e 3, valem respectivamente:
a) P,P/6 b) P/2,P/4
d) 3p/5,2P e) 2P/3,4P/7

c) 2P/3,3P/4

7. (FCMSC-SP) — Um bardmetro de mercurio, com escala
graduada em mmHg, fornece leituras erradas da pressao
atmosférica pelo fato de conter um pouco de ar na parte supe-
rior do tubo. Num local onde o valor da pressdo ¢ de 759mmHg,
o bardmetro indica 754mmHg; noutro local, onde o valor real é
de 744mmHg, ele indica 742mmHg. Considere que o ar e o
mercurio estdo sempre em equilibrio térmico e que as medigdes
foram feitas & mesma temperatura (aproximadamente 20°C).
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Qual €, em milimetros, o valor do comprimento L do tubo?
(Desprezar a pressao de vapor do mercurio na parte superior do
tubo.)
a) 760 b) 762 c) 764 d) 766 e) 768

8. (EN-RJ) — Um cilindro de seccao reta constante de drea
80cm? contém um gds perfeito, fechado por um pistio de peso
igual a 20N. Na figura (1), a distancia a do pistao a extremidade
fechada do cilindro é de 2cm. Invertendo-se a posi¢do do
cilindro, conforme mostrado na figura (2), verifica-se que a
distancia b do pistdo a extremidade fechada do cilindro € de
4cm. A press@o externa, desconhecida, é a mesma nas duas

posicoes.

Considerando a temperatura do gds constante, a pressao
absoluta, em pascal, exercida pelo gés na figura (2) é:

a) 2,5.102 b) 50 .102 ¢) 20.103

d) 50.103 e) 1,0.10%

9. (UNIMEP-SP) — O diagrama abaixo representa hipérboles
equildteras de um gés perfeito que sofre as transformacdes AB
e BC indicadas.

P4
Pal- (temperatura)
Po bt N\ £
! T,
O e
Vy V=V Ve
Sabe-se que:
V=2V, py=40.10°Pa
T;,=15T, T,=400K
V,= 2.0m?

Pode-se afirmar que a pressdao no ponto B e a temperatura no
ponto C sdo, respectivamente:
a) 2,0 .10°Pae 400 K
¢) 20.10%Pae 500 K
e) 2,0.103Pae 600 K

b) 40 .10 Pae 500 K
d) 4,0 .103Pae 600 K
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10. Na figura, encontramos trés recipientes que contém gases
perfeitos a uma mesma temperatura. As pressoes e os volumes
estdo indicados.

Abrindo-se as vdlvulas I e II, os gases se misturam, sem rea-
¢des quimicas, mantendo a temperatura constante. Qual a pres-
sdo final da mistura?

Ve=6,01
pc= 7,0 atm

11. (FUVESTAO) — Os recipientes A e B indicados a seguir
sdo hermeticamente fechados, termicamente isolados e
separados por uma valvula T. No recipiente A, existe um gas
perfeito a 27°C e, no recipiente B, existe viacuo nos dois
compartimentos. O €émbolo que divide ao meio o recipiente B
pode deslizar sem atrito.

40 cm

ry
¥y

Vvacuo

vacuo 00000000000

A 100cm?2 B

A mola possui constante eldstica igual a 8,3 . 105N/m. Se abrir-
mos a valvula e deixarmos entrar no compartimento B 10 mols
de gds a 27°C, de quanto serd comprimida a mola?

Dado: R = 8,3J/mol K

a) 2,0cm b) 5,0cm
d) 15cm e) 20cm

¢) 10cm

12. (PUC-SP) — Uma caixa ctibica de lado L = 0,4m € dividida
em duas partes, I e II, de volumes iguais, por uma fina placa re-
tangular. Inicialmente, a temperatura em ambas é de 27°C,
encerrando cada uma delas um gds ideal em quantidades
iguais, 0,02 mol. A seguir, aquece-se o gds contido em [ a 47°C,
mantendo-se o gas contido em IT a 27°C. Supondo que néo haja
deformacdo da placa e que a quantidade molar em cada uma das
partes seja mantida, a for¢a resultante dos gases sobre a placa
tem valor aproximadamente igual a:



a) 132,8N b) 124 5N
d) 16,6N e) 8,3N
Dado: R =8,31J/mol . K

) 624N

Moédulo 9 — Termodinamica I

1. (UFES) — Um gds é submetido ao processo ABC indicado
no graficop x V.

4 presséo
3pg
2p,

Po

» \/olume

O trabalho total realizado pelo gés, nesse processo, é:
a)4p,V, b)6p,V,
©)9pyVy d)-4p,Vy ©-9p,V,

2. (UPF-RS) - O grafico mostra como a pressdo p varia com
o volume V, quando a temperatura de uma dada massa de gas
perfeito € alterada.

Se a temperatura absoluta inicial € T, entdo o trabalho realiza-
do pelo gés, durante o processo, é:

a) pV/2  b) 3pV/2 c)2pV d)4pV e 9pV

3. (FATEC-SP) — Um gés ideal, inicialmente no estado A
(pp =1,0x 105N/m?; Voa=20x 103 m3; T, = 300K), sofre
uma transformagdo isobdrica até o estado B (py; Vy;
Ty = 600K). Essa transformago estd representada no grafico
pressdo x volume a seguir.

 p(10° N/m?)

1,0p------2

0 20 Vg

Quanto vale o trabalho realizado pelo gds na expansdo de A para
B?

4. (ESAPP-SP) — Um gés ideal a uma pressio de 20N/m?
sofre uma transformacao isobdrica, conforme o grifico.

AV(m3)
L B
A//:
5,0 ------ , :
50 100 > 1)

Pedem-se:
a) Qual o valor do volume V;?
b) Qual o valor do trabalho realizado pelo gds?

5. (UFV-MG) - Um gis perfeito sofre as transformacdes AB,
BCe CA.

A pressao

>
Volume

Determine

a) o trabalho realizado pelo gds na transformagdo AB;
b) o trabalho realizado pelo gas na transformagdo BC;
¢) arelacgdo entre pressao e volume do gas no estado A.

6. (UNIRIO) - O gréfico mostra uma transformac¢ido ABC so-
frida por certa massa de gds ideal (ou perfeito), partindo da tem-
peratura inicial 300 K.

AP(N/m?)

80

20

V(Vm3)
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Determine
a) atemperatura do gés no estado C;
b) o trabalho realizado pelo gés na transformacio AB.

7. (UFES) — Dois mols de um gas ideal, inicialmente no
estado A, sdo levados ao estado B por meio da transformacao
mostrada na figura.

AP
A B
Pof====" —
! ! R
V, 3V, -

A temperatura no estado A, a temperatura no estado B e o tra-
balho realizado na transformacgao valem, respectivamente:

(R € a constante universal dos gases)

Y

Q) Ty=——2: Ty=3T,; W,z=2RT,.
R

b) Ty=Rp,Vy Tg=3T, W,z=2RT,.
Y

) T, = ;R"; Ty=3T,; W,z=4RT,

3T,

d) T,=2Rp,Vy Tpg= . W, =2RT,
Po Vo 3T,

e)TA= R ; TB= 5 ; WAB=4RTA.

8. (UERJ) - Um gés ideal, inicialmente sob pressdo P, € vo-
lume Voo experimenta uma evolugdo ciclica ABCDA, como
ilustrado na figura a seguir.

AD
B C
3pg [----- >
A Y
A - D
Po [~~~ | - 1
: : >V
0 A 3V,

Calculando-se o trabalho realizado pelo gas no ciclo ABCDA,
encontra-se o valor:

a) 2P,V, b) 4 P,V, c) 6PV, dIPV,

9. (ACAFE-SC) - O diagrama abaixo representa uma trans-
formacao ABCDA, realizada por 2 mols de um gés ideal. As uni-
dades de pressdo e volume sdo, respectivamente, N/m? e m?. Se
a temperatura do gés, no estado A, € 77°C, qual o trabalho reali-
zado no ciclo?
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Ap
B C
3p0 """" >
A Y
Pof==" AT D
: | > \/
0 Vo 2V,

Dado: R = 8,3]J/molK

10. (PUC-SP) — O diagrama abaixo representa uma transfor-
macao ciclica de um gds perfeito. Uma maquina térmica opera
segundo este ciclo a taxa de 50 ciclos por minuto.

P(N/m?)

A poténcia desta méaquina serd igual a:
a) 1,0 . 10*°W b) 5,0 . 10*W

d)50 . 10°W e)5.0.102W

) 10.10°W

Moédulo 10 — Termodinamica I1

1. (PUC-SP-MODELO ENEM) — A figura representa dois
modos diferentes de um homem soprar uma de suas maos.

22 Situagado: Homem sopra
rapidamente sua mao com a
boca quase fechada.

12 Situagdo: Homem sopra
sua mao com a boca aberta.

Considerando a segunda situacdo, o diagrama pressao (p) X vo-
lume (V) que melhor descreve a transformacdo AB que o ar
soprado pelo homem sofre é

a) b)
pA B pA
adiabatica
Isoterma 2 B
Isoterma 1 Isoterma
A A - A -
V \




c) d)
pA pA
adiabatica
A Isoterma 2
Isoterma B Isoterma 1
\V; \%
e)
p A
B Isoterma 2
A
Isoterma 1
\

2. (VUNESP) — Um dos experimentos que contribuiram para
provar que calor € uma forma de energia foi realizado por James
Joule por meio do dispositivo apresentado na figura.

Com a experiéncia de Joule, na qual um certo corpo, caindo de
uma altura, faz girar uma hélice no interior de um liquido e, com
isso, aumenta a temperatura do liquido, verifica-se a
equivaléncia entre

a) as temperaturas do liquido antes e apds o giro das hélices.
b) a quantidade de calor e o equilibrio térmico.

¢) os conceitos de calor e de temperatura.

d) o calor latente e o calor sensivel.

e) o trabalho mecéanico e o calor.

3. (UNIRIO) - Um gés sofre a transformacdo ciclica ABCA,
indicada no grafico dado abaixo.

4 p(NIm?)
600

200

> V(m?)

A variacdo da energia interna e o trabalho realizado pelo gés va-
lem, respectivamente:

a) AU=0JeW=01J

b) AU=0JeW=80x 10%J

¢) AU=05x10TeW=15x103J
d) AU=80x102TeW=0]

e) AU=85x102Je W=80x 10%J

4. (VUNESP) — Um sistema pode evoluir de um estado inicial
i para um estado final f por dois caminhos distintos, I e II, rece-
bendo calor e fornecendo trabalho.

Pressao

\

Volume

No caminho I, recebe 120cal em calor e fornece 70cal em tra-
balho. Se no caminho II a quantidade de calor recebida for
60cal, o trabalho fornecido, em calorias, sera:
a) 10 b) 35 ¢) 70 d) 110 e) 130

5. (UFLA-MG) — As afirmativas abaixo referem-se ao 19
principio da termodinamica. Assinale a seguir a alternativa
correta.

1. Em uma transformacao isotérmica, o calor trocado entre
sistema e meio corrresponde ao trabalho mecéanico
envolvido.

II. Em uma transformagao isovolumétrica, o calor envolvido
corresponde a variac@o da energia interna.

III. Em uma transformacgdo adiabdtica, o trabalho mecanico
envolvido corresponde a variagdo da energia interna com
sinal trocado.

a) Nenhuma das afirmativas € correta.

b) Somente as afirmativas I e II s@o corretas.

¢) Somente as afirmativas I e III sdo corretas.

d) Somente as afirmativas II e III sdo corrretas.

e) As afirmativas I, IT e III sdo corretas.

6. (UFRJ)- O gréfico abaixo representa dois modos de levar
uma certa massa de gds ideal de uma temperatura inicial T, até
uma temperatura T..

O primeiro (I) representa uma evolucdo a pressao constante, e
o segundo (II), uma evolug@o a volume constante. O trabalho
realizado foi igual a 80J.

l\
1]
Tc
Pl
> \/
Va \:
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a) Em qual dos dois processos foi necessario fornecer maior
quantidade de calor a massa gasosa? Justifique sua resposta.
b) Determine a quantidade de calor cedida a mais.

7. (FUVEST) - A figura mostra o corte transversal de um
cilindro de eixo vertical com base de drea igual a 500cm?, vedado
em sua parte superior por um émbolo de massa m que pode
deslizar sem atrito. O cilindro contém 0,50 mol de gis que se
comporta como ideal. O sistema estd em equilibrio a uma tempe-
ratura de 300K e a altura h, indicada na figura, vale 20cm. Adote
para a constante dos gases o valor R = 8,0J/mol K, para a
aceleracio da gravidade o valor 10m/s? e para a pressio
atmosférica local o valor 1,00 x 105N/m2.

Determine

a) a massa do émbolo em kg.

b) o trabalho W realizado pelo gds quando sua temperatura €
elevada lentamente até 420K.

8. (MODELO ENEM) — Uma mdquina térmica é um sistema
no qual existe um fluido operante (normalmente vapor) que
recebe um calor Q, de uma fonte térmica quente, realiza um
trabalho 7 e rejeita a quantidade Qg de calor para uma outra
fonte, fria.

FONTE

QUENTE MAQUINA

TERMICA

O rendimento dessa mdquina € definido pela fracdo do calor
absorvido pelo sistema, que € usado para realizacao do trabalho.

el 10yl

’T] = =
Q4 Q4 Q4

Se a maquina térmica, ao funcionar, obedece ao Ciclo de Car-
not (duas isotermas e duas adiabaticas), entdo ela € denominada
Migquina de Carnot e vale a relacdo:

Qs Ty

QJ T,

Assim, seu rendimento pode ser calculado por:

Ty
T

m=1-

A

em que Ty € a temperatura absoluta da fonte friae T, a da fonte
quente.
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Pressao
A

adiabaticas

isotermas

Volume

Representacdo grdfica do Ciclo de Carnot.

A Miquina de Carnot, apesar de ser tedrica, € aquela que
apresenta o mdximo rendimento possivel entre suas fontes
térmicas de temperaturas fixas.

Ela ¢ um modelo importante para o desenvolvimento de
maquinas térmicas, no qual podemos observar teoricamente 0s
ciclos necessarios para o funcionamento destas maquinas. Po-
rém, a termodindmica mostra que a maquina ndo pode existir,
sendo portanto uma idealizacdo tedrica. A respeito da Maquina
de Carnot, podemos afirmar:

a) E caraterizada por duas transformagdes a temperatura
constante e duas sem troca de calor com o ambiente, todas
irreversiveis. O funcionamento da maquina é proibido pela
segunda lei da termodinamica.

b) E caracterizada por duas transformacdes a temperatura
constante e duas sem troca de calor com o ambiente, todas
reversiveis. O funcionamento da maquina € proibido pela
segunda lei da termodindmica.

¢) E caracterizada apenas por duas transformacdes a tempera-
tura constante, todas reversiveis. O funcionamento da maqui-
na é proibido pela segunda lei da termodinimica.

d) E caracterizada por duas transformacdes a temperatura
constante e duas sem troca de calor com o ambiente, todas
reversiveis. O funcionamento da maquina estd baseado na
segunda lei da termodindmica.

e) E caracterizada apenas por duas transformacdes sem troca
de calor com o ambiente, todas irreversiveis. O funcio-
namento da mdquina é proibido pela segunda lei da
termodinamica.

9. (UEPB-MODELO ENEM) — No fim do século XVIII,
Benjamin Thompson, engenheiro norte-americano exilado na
Inglaterra (pais onde recebeu o titulo de Conde Rumford),
realizou os primeiros experimentos convincentes sobre a
natureza do calor, mas estes sO seriam levados a sério em
meados do século XIX, principalmente pelas contribui¢des de
Julius Robert von Mayer (1814-1878), James Prescott Joule
(1818-1889), e outros, que vieram corroborar a teoria do calor.
Assim, Conde Rumford escreveu:

“Foi por acaso que me vi levado a realizar as experiéncias
que vou relatar agora. Estando ocupado, ultimamente, em
supervisionar a perfuracdo de canhdes nas oficinas do arsenal
militar de Munich, chamou-me a atenc¢do o elevado grau de
aquecimento de um canhdo de bronze, atingido em tempos muito
curtos, durante o processo de perfuracdo; bem como a



temperatura ainda mais alta (acima do ponto de ebulicdo da
dgua, conforme verifiquei) das aparas metdlicas removidas pela
perfuracdo” .

A partir das experiéncias realizadas sobre a natureza do calor,
somos naturalmente levados a refletir sobre a grande questio que
tem sido objeto de tantas especulacdes filosoficas:

Que € o calor? Existe alguma coisa que possamos chamar de
calérico? Calor e temperatura s3o a mesma coisa?

Acerca do assunto tratado no texto acima, atualmente, com base
na teoria do calor, analise as proposi¢des a seguir, escrevendo V
ou F, conforme sejam verdadeiras ou falsas, respectivamente:

() Se o trabalho fisico pode ser convertido em calor, entdo
o calor é também uma forma de energia mecanica.

() O calor é um fluido invisivel chamado caldrico.

() O equivalente mecanico da caloria nos da a taxa de
conversdo entre energia mecanica e calor.

() Temperatura é a quantidade de calor existente em um
corpo. O calor contribui para a variacdo de temperatura
dos corpos.

() Quando o calor de um corpo aumenta, suas particulas
se movem rapidamente e sua temperatura fica maior,
isto €, ao elevar-se, o corpo esquenta e dilata-se.

Assinale a alternativa que corresponde a sequéncia correta:
a)V,V,EF,V b)F,V,FEV,F ¢)V,V,EFF
d)F,F,V,FF e) V,F,V,V,V

10. (UNIVALI-SC) — Uma mdaquina térmica opera segundo o
ciclo de Carnot entre as temperaturas de 500K e 300K,
recebendo 2000J de calor da fonte quente. O calor rejeitado para
a fonte fria e o trabalho realizado pela maquina, em joules, sdo,
respectivamente:
a) 500 e 1500

d) 1200 e 800

b) 700 e 1300
e) 1400 e 600

¢) 1000 e 1000
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FISICA

FRENTE 3

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
ELETRICIDADE

) OBIJETIVO
As methores cabecas

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 1 — Corrente Elétrica

1. A intensidade de corrente elétrica, num certo condutor
metdlico, € invaridvel e vale 3A. Que quantidade de carga essa
corrente transporta a cada 10 segundos?

Resolucao

Tratando-se de codutor metélico, os portadores de carga elétrica
sao elétrons. Considerando uma sec¢do qualquer desse
condutor, elétrons a atravessam em sentido oposto ao da
corrente elétrica. Vejamos a quantidade de carga que passa por
essa secgdo a cada At = 10s.

Temos i = % ouQ=1i.At=(3A) (10s) = 30C
Resposta: A carga elétrica transportada é de 30C.

2. Na questdo anterior, quantos elétrons passam pela seccao?
Resoluciao

] n.e
Tem031=Tt

AU (3A)(105)
e (1,6.10°0)

Resposta: O nimero de elétrons que passa pela seccio é
1,875 .10%

n= = 1,875 . 10?9 elétrons

3. (EFOMM-MODELO ENEM) — Suponha que o flash de
uma certa camera digital somente possa ser
disparado quando o capacitor em paralelo com
sua microldmpada de xen6nio acumula 18
quatrilhdes de elétrons. Sabendo-se que sua

descarga dura 1 décimo de segundo, a intensidade da corrente

de descarga (em amperes) ¢ de, aproximadamente:

a) 0,029 b) 0,038 «¢) 0,047 d) 0,058 e) 0,066
Dado: carga elétrica elementar e = 1,6 . 10~ 1°C.

Resolucao

n =18 .10'5 elétrons At =0,10s e=1,6.10"1°C
. Q . n.e . 18.10%.1,6.1071°
i=— = i=—x = i= 0.10 (A)

i=288.1073A=29.103A=| 0,029A

Resposta: A

Moédulo 2 — Propriedade Grafica e
Tensao Elétrica

4. (MODELO ENEM) - O capacitor ¢ um elemento de cir-
cuito muito utilizado em aparelhos eletronicos de regimes alter-
nados ou continuos. Quando seus dois terminais sdo ligados a
uma fonte, ele é capaz de armazenar cargas elétricas. Ligando-o
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a um elemento passivo como resistor, por exemplo, ele se
descarrega. O gréfico representa uma aproximacdo linear da
descarga de um capacitor.

A i(mA)

4,0

2,0+

0 . . ‘ > t(s)

2,4 4,8 7,2
Sabendo que a carga elétrica fundamental tem valor 1,6 . 10-19C,
o nimero de portadores de carga que fluiram durante essa
descarga estd mais préximo de
a) 107 b) 104 c) 10!
Resolucao
A drea da figura formada no grifico é numericamente igual a
carga elétrica inicial do capacitor.

d) 108 e) 10°

Q b_.h:>Q= 72.40.1073 ©)
2 2

Q=144.107C

Sendo: Q=n.e=>n= %

n= %2n=9,0.101651017

Resposta: A

5. (MODELO ENEM) — Um conjunto de pilhas de lanterna

m_ ¢é associado como ilustra a
figura e alimenta um con-
junto de pequenas lam-

@ @ T tica desse circuito esta cor-
retamente apresentada em:

padas.
I

A representagdo esquemd-
—& —&

S
R R—®—

Resoluciao
O circuito estd corretamente esquematizado na alternativa C.




Modulo 3 - Resistores e Leis de Ohm

6. Aplica-se uma ddp de 100V a um resistor 6hmico de re-
sisténcia elétrica 20€). Que intensidade de corrente o percorre?
Resolucao

U
U=100V:R=20Q — i=—p (Leide Ohm)

100V

i:m = i=5,0A

Resposta: 5,0A

7. Quando a um resistor 6hmico se aplica a tensdo de 100V,
mede-se uma corrente i; = 5,0A. Que tensdo devemos apli-
car-lhe para termos uma corrente i, = 20A?

Resolucao

Da 12 Lei de Ohm, temos:

100V

U
U1=Ri1:>R=i—11 R=50A = R=200

Como a sua resisténcia fica constante, podemos escrever:
U,=R.ji,

U, =20Q . 20A = | U, =400V

Resposta: 400V

8. Um fio resistor tem comprimento (), drea de secc¢do reta
(A) e resisténcia elétrica (R;) a uma dada temperatura (T).
Estica-se o fio e seu comprimento dobra (2€), mas seu volume
se mantém constante. Na temperatura (T), qual € sua nova
resisténcia?

Resolucao

Inicialmente, tinha-se:

«—(—»

( (Ry) (}*A Volume: V=A .{ = A= %

4
Da2%Leide Ohm: Ry =p —x~

Depois, ficou:

< 2¢ >
( "o [

A
O volume manteve-se constante: V=A, . 2 = A, = % =5

Concluimos que a drea se reduziu a metade.

6

Da 2% Lei de Ohm, temos: R, = p i
2

Com€,=2( e A, = %,Vem:

€
—=— =R,=4p A
Logo: R, =4R,
Resposta: A resisténcia quadruplicou.
Moédulo 4 — Resistores — Associacao
9. Demonstre que “A resisténcia equivalente de uma

associac@o constituida de dois resistores iguais, em paralelo, é
igual a metade da resisténcia de um deles”.

Resolucao
R

Demonstracio:

1 1 1
—_—

R, R R

1 2 R

Rp = R = Rp=2_

10. (UFGO) - No circuito abaixo, determine a resisténcia
equivalente entre os pontos A e B.

30
A $ 2Q B
5Q
Resolucao
Em paralelo:
3x6 18
R = X =— -~ R =20

P 346 9 “T®

Em série: 2€) com 2()
R, =20 +2Q

q
Req =4()

Moédulo 5 — Resistores — Associacao

11. Determine a resisténcia equivalente entre A e B, saben-
do-se que entre M e N hd um fio condutor ideal que provoca
um curto-circuito nesse trecho.

6,00 M N

AAAAA
VVVVVY

700 B

AAAAA AAAAA
VVVVVY VVVVVY

3,0Q 5,0Q
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Resoluciao
O curto-circuito entre M e N faz com que a corrente elétrica
seja desviada por esse fio e o resistor de 5,02 fica sem funcio.

6,00 M i

AAAAA
VVVVVY

-

3,00 5 E

5,00

2,00 M N 7,0Q
Ae—MWW—F+—+—WW——=
B

R, =200 +700

R, =900

12. Calcule a resisténcia equivalente entre A e B.

Resolucao
O circuito deverd ser modificado para a figura que se segue:

3,00 3,0Q
3,002 3,002 3,002
A' yvvvvy M yyvvvy N yvvvy 'B
3,0Q 3,0Q
6,0Q2 3,0Q2
3,0Q
K N N
A M B
3,0Q 6,00

300 M 200 N 20Q B
Ae— WW———WW——F—WW——

Req=3,0Q+2,0Q+2,0Q = Req=7,0Q
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Moédulo 6 — Resistores — Associacao

13. Com base no circuito abaixo esquematizado, responda:

Ao—{ I B
6V

AAAAA
vy

6Q

C AAAAA
YVWWY

20 1,5Q
AAAAA
44444

3Q

a) Qual a intensidade de corrente total fornecida pela bateria?
b) Que intensidade de corrente circula pelo resistor de 62?7
¢) Qual a ddp entre os pontos B e C em valor absoluto?
Resolucao
1) Resisténcia equivalente entre A e C:

1 1 1 2

Ree= 2 *76 =73 ZRe=150

2) Resisténcia equivalente entre A e B:
1 1 1 2

Ry = 3 * 3 =3 2Ry=150

3) Intensidade de corrente total:

U 6V
_—AB "
= = =4A
=R, = 150

»
»

A
A\ 4




14. No circuito esquematizado, calcular a tensdo elétrica total
aplicada a associacdo.

te AAAMA
7 YWY
Ry =100Q
=
>
R; =2000 =
<
=
U Be <= Rz =500Q
> T
>|9°
S| 2
R, =3000 =
- @ A
C
Resolucao
1) Circuito proposto e distribuicdo das correntes:
Uy
> A
ve g W |
1000 i
g
is l 2000
U B g 500Q2
Gl|>
-e—Y
<+— C

2) Cilculo da corrente iy
. . Ugc 150 .
Upc=Ry i3 >1;= R, - 300 A =
3) Calculo da ddp entre Ae B (U p):

U,g=R;.1,=200.05V) = |Uyp=100V

4) Calculo da ddp entre A e C (U, ):

U,=U,p+ Upe= 100V + 150V = | Uy =250V

5) Cilculo da corrente i,
U 250V
. . AC . _
Uac=Ry -, =1 ="R,” =500 =
6) Cilculo da corrente i:
i =iy +i;=05A+05A =

7) Célculo de U,:

U, =R, .i; = 1000 .10A = | U; =100V

8) Calculo de U, ;:

U=U, + U, =100V +250V = | U=350V

Moédulo 7 — Amperimetro e Voltimetro

15. Para o circuito abaixo, determine a leitura do amperimetro
ideal.
10Q
T
U = 24V §4,09

l 4,0Q

Resolucao
- 100 100
> - i
i12 —p i l
U =24V 4,00 li/2 U =24V 2,092
4,00 :
U=R,,.i
24 =12 .1
i=2,0A

. . ) i
A leitura do amperimetro é | —
2

Resposta: 1,0A

=1,0A

16. (MODELO ENEM) — Sobre um amperimetro, sdo feitas
as seguintes observagdes:

I.  Deve sempre ser ligado em série ao
elemento de circuito em que se
deseja conhecer a intensidade de
corrente elétrica.

II. O amperimetro ideal tem resisténcia
elétrica nula.

III. Um amperimetro ideal, se ligado em
paralelo com um elemento de cir-
cuito, promove um curto-circuito.

a) Somente I estd correta.  b) Somente II esta correta.

¢) Somente III esta correta. d) Somente I e II estdo corretas.
e) Todas estdo corretas.

Resolucao

Todas as afirmacdes feitas estdo corretas.

Resposta: E

Modulo 8 — Geradores Elétricos
e Lei de Pouillet

17. (MODELO ENEM) — Na aula de laboratério de Fisica, os
estudantes constroem o seguinte grafico no estudo de uma
bateria.

A U (V)

10 ¢

i (A)

»
»

0 4.1072
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Os valores da resisténcia interna, da forca eletromotriz e da cor-
rente de curto-circuito s@o, respectivamente:

b) 25002, 10V, 4 . 102A

d) 0,025Q,1V, 1A

a) 40, 10V, 1A

) 25Q, 10V, 4 . 102A

e) 0,250, 10V,0,25 . 10°A
Resoluciao

U (V)4

0

Da andlise do grafico, concluimos que:

E=10V
i,=4.102A
N 10V
r=tga=———— = 1r=250Q
4.1072A

Resposta: B

18. (UFSCar-MODELO ENEM) — Com respeito aos gera-
dores de corrente continua e suas curvas caracteristicas U X i,
analise as afirmacdes seguintes:

I. Matematicamente, a curva caracteristica de um gerador é
decrescente e limitada a regido contida no primeiro
quadrante do gréfico.

II. Quando o gerador € uma pilha em que a resisténcia interna
varia com o uso, a partir do momento em que o produto
dessa resisténcia pela corrente elétrica se iguala a forca
eletromotriz, a pilha deixa de alimentar o circuito.

III. Em um gerador real conectado a um circuito elétrico, a
diferenca de potencial entre seus terminais ¢ menor que a
forca eletromotriz.

Esta correto o contido em

a) I, apenas. b) II, apenas. c) L ell, apenas.
d) IT e III, apenas. e) I, I elll

Resolucao

I) Correta

A equacdo caracteristica de um gerador é dada por
U =E —ri,em que U ¢ a tensdo entre os seus terminais, E
sua forca eletromotriz, r sua resisténcia interna e i a
intensidade da corrente que o atravessa.

A funcdo U = f(i) € do 1? grau e decrescente.

A curva caracteristica do gerador (U x i), do ponto de vista
da Fisica, limita-se a regido contida no primeiro quadrante:

ol

II) Correta
Seri=E,vem U =0,isto é, o gerador deixa de “alimentar”
0 circuito externo.
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IIT) Correta
DeU=E-ri,vem: U<E
Resposta: E

Moédulo 9 — Geradores Elétricos
e Lei de Pouillet

19. Que intensidade de corrente circula no circuito simples,
abaixo esquematizado?

B T f A

4_
AMAMMAA
VVVWVVWWY
R

Dados:
E = 15 volts r=0,50 ohms R =45 ohms
Os condutores de ligac@o sdo ideais.
Resolucao
Aplicando a Lei de Pouillet:
) E 15 -
I=7IR =7050+45 (W= | i=30A

20. A, E=6V AW B

r

Ri1=1Q ;5/*

AAAAA
vy

R2=3Q

No circuito proposto, a indicacdo do amperimetro ideal é SA.
Calcule a resisténcia interna do gerador.

Resolucao

No circuito redesenhado, indicamos por i a corrente total, por i1
a corrente em R, (i; = 5A) e por i, a corrente em R,:

«i
A E =6V B
1 | YWwWW
r
5A
R1=1Q )’_
A W B
i \S .
PR
R, = 30
Cilculos:
) Ug=R, .i=1.5V) =
. 5
b) Ugy=R,.i,>5=3.1, = | h=3A




5 .20
c) i=i1+i2—>i=5A+TA = 3

d) Ugyp=E-r.i>5=6-r.203 = | "=0I150Q

Moédulo 10 — Geradores Elétricos
e Lei de Pouillet

21. O grafico abaixo fornece as curvas caracteristicas de um
gerador e de um resistor, interligados corretamente, mediante
condutores ideais.

AU(V)

60

> i (A)

o
Wl - -
N

Obter

a) af.e.m. (E) e a resisténcia interna (r) do gerador;

b) a tensdo elétrica que o gerador aplica no resistor;

¢) aresisténcia do resistor externo.

Resolucao

a) Do gréafico do gerador, reta que passa pelos pontos (0; 60)

E
e (4; 0), tiramos E =60V s, =4Ae,comoi = r—
E 60
obtetemos r = — = Q) — | r=15Q

cC

b) A corrente elétrica no circuito proposto tem intensidade de
3A (abscissa do ponto de trabalho dada pela interseccéo das
duas retas). A equacdo do gerador dado ¢ U=60—15 .ie,
sendo 1= 3A, obtemos (ordenada do ponto de
trabalho), que € a tensdo que o gerador aplica no resistor

externo.
¢) A equacdo do resistor Shmicoé U=R .ie,sendo U =15V

ei=3A, obtemos:

22. O gerador do circuito elétrico tem f.e.m. igual a E e
resisténcia interna r = 2,00). Sabe-se que a intensidade da
corrente elétricaem R = 5,00 é de 6,0A.

v Ri=500

R, =12Q

Determine:
a) af.e.m.do gerador
b) aintensidade da corrente em R, = 12W.

Resolucao
a) Calculemos a resisténcia equivalente:

Entre Ae B

60.12 72
=_—_—— _=— "R =400
P60+12 18 P

Entre M e N

Req =500 +4,0Q + 4,00

Req =130

Usando a Lei de Pouillet obteremos:

E
i=— =>E=i(r+Re)
r+ Req !

E=60 20+ 13)
E =90V

b) Entre A e B a tensdo elétrica € dada por:
U,g=40.60=U,5=24V
A intensidade da corrente em R, € i,:

U,z =R, .i,
U 24V

= 2B = —— =20A
R, 12Q

Respostas: a) 90V b) 2,0A

Moédulo 11 — Associacao de Geradores

23. (MODELO ENEM) — Em uma aula experimental de Fisica,
associam-se em paralelo trés séries, cada uma contendo quatro
geradores iguais que apresentam individualmente E; = 1,50V e
r, = 0,60€). Essa associagdo € ligada a um resistor de 4,002. A
intensidade de corrente através desse resistor € de:

a) 1,25A b) 1,50A c) 1,75A
d) 2,00A e) 2,25A
Resolucao
Esquematizemos a associagao:
ry Eq >
- Hoe=- +e=- +={ +
_>
- He=—- +=- += +
~
R <«

WAL

O gerador equivalente a associacdo apresenta f.e.m. igual a:
B=db =4.150) =
e resisténcia interna igual a:

4r, 4

r=—3 =73 .060 =

A intensidade de corrente em R ser4, entdo:

E 6 :
I=77R =08+4 (A= |i=125A

Resposta: A
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24. (UNESP-MODELO ENEM) — Trés resistores idénticos,
cada um deles com resisténcia R, duas pilhas, P, € P,, e uma
lampada L estdo dispostos como mostra a figura. Dependendo
de como estdo as chaves C, e C,,alampada L pode brilhar com
maior ou menor intensidade ou, mesmo, ficar apagada, como é

a situacdo mostrada na figura.

R C, D
— W ————
AAAAA E=\C2

R YVVVY
A'A'A'A'A' — n F
L
@

Sabendo que em nenhum caso a lampada se queimard, podemos
afirmar que brilhard com maior intensidade quando as chaves
estiverem na configuracdo mostrada na alternativa

D
C C
a) ' —Eo 2
—e
D
—e
C, E C,
b) —— —o—~o—
—er
D
—e
C, E C,
P ~
F
D
C C
d) 1 E 2
—er
D
—e
C, E C,

—e
S
Resolucao

Para a lampada apresentar maior brilho, a corrente elétrica que
a atravessa deve ter intensidade maxima. Isto se consegue
diminuindo-se a resisténcia total do circuito e aumentando-se a
forca eletromotriz. Basta, entdo, fechar a chave C, (para
diminuir a resisténcia) e colocar a chave C, na posigao F (para
que as pilhas fiquem associadas em série).

Resposta: E

Moédulo 12 — Receptores Elétricos

25. E dado um motor elétrico de f.c.e.m. 100V e resisténcia

interna 4,00€). Aplica-se entre seus terminais uma ddp de 120V.

a) Esquematize a operacio;

b) Calcule a intensidade de corrente que percorre o motor;

¢) Quanto de energia elétrica esse motor absorve de cada
elétron que o atravessa?

Resolucao

a)

120V M (100V; 4,0002)
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b) Sendo: U=E +r.1, temos

120 = 100 + 4,00 .1, da qual: | i=5,00A

E
€ Q=q.=16.10"9C e sendo U = 120V, vem:
Q €

¢) DeU=

E,,=16.107°C.120V=192.10"J |E =192 .10717]

(UFPA-MODELO ENEM) — Responda as questdes 26 e 27
com base nas informagdes fornecidas.

Na figura abaixo, estdo representados trés objetos que utilizam
eletricidade.

Chuveiro elétrico Ventilador Bateria

de resisténcia 6hmica

Os gréficos a seguir mostram o comportamento desses objetos
por meio de suas curvas caracteristicas de tensao (U) versus
intensidade de corrente (I).

Grafico 2

Grafico 1 Grafico 3

26.

a) O gréfico 1 € correspondente ao grifico de um gerador de
fem 3V.

b) O gréfico 2 € correspondente ao grafico de um resistor
elétrico do tipo 6hmico.

c) O gréafico 3 € correspondente ao grafico de um receptor
elétrico (ventilador).

d) O gréfico 1 corresponde a bateria, o grafico 2 corresponde ao
ventilador e o grafico 3 ao chuveiro elétrico de resisténcia
Ohmica.

Resolucao

Griéfico 1 — Bateria.

Griéfico 2 — Ventilador.

Griéfico 3 — Chuveiro.

Resposta: D

27. Para uma corrente elétrica de 2A, a tensao elétrica nos
terminais do receptor €, em volts, de:

a) 10V b) 12V c) 14V d) 16V
Resolucao
No gréfico 11
N 18 -10
tgB=r'=—"=200Q
gp=r 7.0

No gréfico:i=0= E’ =10V
Da equag@o do receptor, temos:

U=FE+r'i=U=10+202) = | U=14V

Resposta: C



Moédulo 13 — Energia Elétrica, Poténcia
Elétrica e Poténcia
Dissipada pelo Resistor

28. Num chuveiro elétrico, 1€-se a indicagdo do fabricante:

220V — 2200W.

a) Qual o significado fisico desses dados?

b) Que intensidade de corrente passa pelo chuveiro?

¢) Em 30 minutos de funcionamento, que quantidade de energia
ele consome?

Resolucao

a) 220V —¢ a tensdo elétrica que deve ser aplicada aos seus ter-
minais.
2200W — ¢ a poténcia elétrica que ele dissipa, sob tensdo de
220V.

P 2200W
b) DeP=U .itiramos:i= {j oui= "5y = i=10A.

¢) Temos At =30 minutos = 30 . 60s = 1800s
DeE,,=P. At, vem:
E,, = (2200W) . (1800s) = 3960 . 103) = E = 3960k]J

29. A poténcia elétrica consumida pela calculadora Casio-

Melody-80 ¢ de 0,022W, sob tensdo elétrica de 3V. Diz o

fabricante que, como a calculadora permanece constantemente

ligada, as pilhas (duas pilhas de 1,5V, em série) duram 1 ano.

Calcular

a) a intensidade de corrente média na calculadora;

b) a quantidade de energia quimica ttil por pilha;

¢) apartir da energia elétrica obtida dessas pilhas, quanto tempo
uma lampada de 3V — 5W ficaria funcionando, em média.

Resolucao
P 0,022W -
a) DeP=U i,vem—i= —= ——c— =0007A—

b) DeE_,=P.Ate sendo
At=1ano =12.30.24 .60 .60s = 3,1 . 10’s, temos:

E,,=(0,022W) . (3,1 .107s)=6,8 . 10°J

Como cada 1kWh corresponde a 3,6 . 1007, para as duas
pilhas, temos: E.,=0,19kWh

Entao, cada pilha tem disponivel:

E,.=0,095kWh

c) Sendo E_, = 0,19kWh a energia elétrica disponivel, temos:

_ _E, _ 019kWh -
E=P.At= At= lg = 10.005KkW = | At=38h

Moédulo 14 — Energia Elétrica, Poténcia
Elétrica e Poténcia
Dissipada pelo Resistor

30. Um gerador (100V; 5,0€)) alimenta um resistor externo, de re-
sisténcia 15€). O resistor encontra-se dentro de uma grande pedra
de gelo a 0°C. Deixando o circuito funcionando durante 8 minutos,
que quantidade de gelo se funde?

Adotar: Ly = 80cal/ge 1 cal =4J

Resolucao

[ustremos o processo:

100V 5,00

P4 -
gelo
] PG
50

AAAAA
\AAAAS

A intensidade de corrente no circuito € dada por:

_E 100
T r+R 50+15

8e€=Q

P.At=m.L;
Riz.At=m.Lf
15.(5,0)2.8.60=m.80.4

@\ =

i=50A

m=5625g

31. (PUC-SP-MODELO ENEM) — Um aquecedor de imersao
(ebulidor) dissipa 200 W de poténcia, utilizada totalmente para
aquecer 100g de dgua, durante 1 minuto.

Qual a variacdo de temperatura sofrida pela dgua? Considere
lcal=4Je Cioua = 1 cal/g°C.

a) 120°C b) 100°C ¢) 70°C
d) 50°C e) 30°C
Resolucao

Como a energia elétrica € absorvida pela 4gua na forma de calor,
temos:

Cep = Q
Pot At=mc A8
Sendo Pot = 200W = —— cal/s = 50cal/s

4
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At = Imin = 60s, vem 50 .60 =100 .1 . A9

A8 =30°C

Resposta: E

Médulo 15 — Energia Elétrica, Poténcia

Elétrica e Poténcia
Dissipada pelo Resistor

Resoluciao

ltotal

32. (FATEC-MODELO ENEM) - Um fio de extensao esta

ligado numa tomada de 110V. Esse fio de extensdo tem trés
saidas, nas quais estdo ligados um aquecedor de 500W, uma

lampada de 100W e um secador de cabelos de 200W. Esses

aparelhos estdo ligados em paralelo e permanecem funcionando

por 5,0 minutos.

O valor aproximado da corrente elétrica que passa pelo fio e o

gasto de energia com esses trés aparelhos, quando funcionando
simultaneamente, apds 5,0 minutos, sdo, respectivamente:

b) 2A e 72.10°)
d) 7A e 24.109]

a) 1A e 83.10%]
) 4A e 54.10]
e) 10A e 12.10]

A
P,=500W | R,=100W P;=200W
U =110V ®
aquecedor | lampada secador
Y
Pt = U - igtal
P +Py+Pi=U. iy
500 + 100 +200 = 110 . i,
. 800 ]
Liotal = W(A) =l =T3A = | i =7A
Eeo =P - A

E,,=800.50.60(J) =

Resposta: D

E,=24.10°)

33. (UFPR-MODELO ENEM) - Atualmente, os aparelhos eletrodomésticos devem trazer uma etiqueta bem visivel contendo varios

Energia (eitrica)
Fabricante

Marca

Tipo de degelo
Modelo / tensao (V)

REFRIGERADOR

ABCDEF
XYZ (Logo)

ABC / Automatico
IPQR /220

—» Indica o tipo de equipamento

¥ Indica o nome do fabricante

» Indica a marca comercial ou
logomarca

¥ Indica o modelo / tenséo

Mais eficiente

A
[ B>

| c>

| D>

I [E>
L 1F>
I ()

Menos eficiente

> Aletra indica a eficiéncia
energética do equipamento /
Veja a tabela correspondente
na coluna ao lado

CONSUMO DE ENERGIA (kWh/més)

(adotado no teste clima tropical)

XY,Z

em kWh/més

Volume do compartimento refrigerado (/) 000

Volume do compartimento congelador (/) 000

Temperatura do congelador (°C) -18

Regulamento Especifico Para Uso da Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia

Linha de Refrigeradores e Assemelhados - RESP/001-REF T

Instrugdes de Instalagao e recomendagées de uso, leia o manual

do aparelho. .
PROGRAMA NACIONAL DE

Q P ROC E L CONSERVAGAO DE ENERGIA ELETRICA INMETRO

IMPORTANTE: A REMOGAO DESTA ETIQUETA ANTES DA VENDA ESTA
EM DESACORDO COM O CODIGO DE DEFESA DO CONSUMIDOR
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> Indica o consumo de energia,

itens do interesse do consumidor, para
auxilid-lo na escolha do aparelho. A etiqueta
abaixo é um exemplo tipico, na qual a letra A
sobre a faixa superior corresponde a um
produto que consome pouca energia e a letra
G sobre a faixa inferior corresponde a um
produto que consome muita energia. Nesse
caso, trata-se de etiqueta para ser fixada em
um refrigerador. Suponha agora que, no
lugar onde estd impresso XY,Z na etiqueta,
esteja impresso o valor 41,6. Considere que
o custo do kWh seja igual a R$ 0,25.

Com base nessas informacdes, assinale a
alternativa que fornece o custo anual do
consumo dessa geladeira, considerando que
ela funcione ininterruptamente ao longo de
um ano. (Desconsidere o fato de que esse
custo poderd sofrer alteragcdes dependendo
do nimero de vezes que ela € aberta, do
tempo em que permanece aberta e da
temperatura dos alimentos colocados em seu
interior.)

a)R$ 124 8 b) R$ 4992
c)R$ 41,6 d)R$ 4160
e)R$ 832
Resolucao

Se xy,z =41.,6 indica o consumo de energia
em kWh/més, temos:

41,6 kWh — 1 més

X —— 12 meses
x=12.41,6 (kWh)
x =499.20 kWh



Ainda:

10kWh——025
499 20kWh —y
y=1248

Custo: R$ 124 8.

Resposta: A

Moédulos 16 e 17 — Poténcias
de Geradores
e de Receptores

34. O professor Artinézio faz a motagem do circuito seguinte
e solicita a seus alunos:

e aindicac¢@o do amperimetro ideal;

e apoténcia elétrica fornecida pelo gerador;

* a poténcia elétrica total dissipada pelos elementos do
circuito.

; (¥
30V I 3\/

AAAAA
VVvvY
N
N
)

A alternativa que indica corretamente os valores calculados é:

a) 20A; 40W; 60W b) 10A; 36W; SOW

c) 8,0A;24W; 90W d) 6,0A; 12W; 96W

e) 2,0A; 48W; 60W

Resolucao

a) A intensidade de corrente no circuito é dada pela Lei de
Pouillet:

30

E .
s = [i=20A
SR T 0e @

b) Sendo P;=U .1, devemos calcular, inicialmente, a d.d.p. (U)
nos terminais do gerador.

i=

Fazemos: U=E-r.i—=U=30-30.20)V
U =24V

Entio:  P;=U.i—>P;=24V .20A

¢) A poténcia elétrica total dissipada sera:

P,=[30.2072+12.Q2072W

Resposta: D

35. Considere o receptor (motor) abaixo:

i=10A
E —
Ae ul MW—— 5

i | | .
I r=20Q |
I I
1, k|
ol 1
' U = 100V

Determine

a) sua f.c.e.m;

b) sua poténcia mecanica;
¢) seu rendimento.
Resolucao

a) Calculo da f.c.e.m. (E):

Tomemos a equacdo do receptor:
U=E+r.i
Sendo U = 100V, r=20 e i= 10A, vem:

100=E+2.10:>

b) Calculo da poténcia mecinica:
A poténcia mecénica é também chamada de poténcia util do
receptor (no caso do motor):

P ..=E.i
Sendo: 1 =10A e E =80V, vem:

P_..=80.10(W) = | Pmec=800W

¢) Calculo do rendimento:

o Pa BB
| i.U 18]

Moédulo 18 — Leis de Kirchhoff

36. Na associacdo de resistores da figura ao lado, o condutor cd
tem resisténcia nula.

1A 0,6A 0,2A
— 3@ AAAAA E ATA:A
YWY VWY
20 40
icd
10 1A
39‘. AAMAA —>
vy - vvvvy
—» d —» b
0,4A 0,8A

Determine o sentido e a intensidade da corrente no condutor cd.

Resolucao
Apliquemos a 12 Lei de Kirchhoff ao né c:
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0,6A=i4+02A = i,=04A

Poderfamos ter aplicado a 12 Lei de Kirchhoff ao né d:
04A+i,=08A = i,=04A

Resposta: i ; = 0,4A (sentido de ¢ para d).

37. No circuito a seguir, a intensidade de corrente i | vale 0,2A.
Determine R;.

50 <" - 50
M + @ * @ ry
R3 +
+ + 5V
\/ .
; -

3
€ -T €

Resolucao

N6 B:i;=1, +1,

®):i-i,=02

Malha «: (sentido horario)

-3+5i, +Ryiz=0 ou (@):Ry.iy=2

Malha B: (sentido anti-horario)

~5+5.i+R;.i3=0 ou (B):5i,+R;y.i3=5

Substituindo @ em @ , temos:

S5i,+2=50u(y)
Levando ® em @,vem: i;-0,6=020u @

Substituindo @ em @ , fica R;.0,8=20u
R, =250
Modulo 19 — Medidores Elétricos

38. Aresisténcia de um galvanometro de fundo de escala 20p.A
é de 200Q). Dar as explicagdes necessdrias para converter tal
aparelho em um voltimetro de fundo de escala 10V.
Resolucao

Esquema do galvanémetro:
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ig= 20pA
A B
g = 200Q

Ug =1, . ig =200 .20 (nV) = Ug =4000pV =4,0mV

Para converter o galvandmetro em um voltimetro, devemos
colocar, em série com ele, uma resisténcia multiplicadora R)-

z

A incégnita da questdo € o valor dhmico dessa resisténcia
multiplicadora. Procede-se assim:

19) Anote a ddp maxima permitida no galvandmetro:
U, =1, .1, =4000p.V

2?) Anote a ddp de fundo de escala do voltimetro:
U =10V =10.000.000n.V

39) Calcule a diferencga dessas tensoes:

U,=U-U,= (10.000.000 — 4.000) .V

U, =9.996.000n.V

Essa é a ddp que o multiplicador deve suportar.

49) Anote a corrente mixima no galvandmetro:

Essa é também a corrente que passa pelo multiplicador, por-
que estd em série com o aparelho.

59) Cdlculo da resisténcia do multiplicador:

R = U, (item 3) _ 9996000 (nV)
m i, (item4) 20(pA)
R, =499800(2
6°) Esquema final:
Ig ig
A B
I "y I Rm I
I I
Ug : Um :
1

Y VY
A A /



39. (MODELO ENEM) — Considere um galvandmetro G de
resisténcia interna r, e um resistor de resisté€ncia R. Dos esque-
mas abaixo, representam um bom amperimetro € um bom
voltimetro, respectivamente:

a) Tell b) eIV ¢) Tel
d) llleIV e) lelV
. g m 's R

O, O

R<<<rg
R>>>rg
—WW—
R

I g V. 's R

Resoluciao

* A resisténcia elétrica R a ser colocada em paralelo com a
resisténcia elétrica do galvandmetro deve ter um valor muito
pequeno quando comparado com o da resisténcia elétrica Iy
Tal fato permitird que a resisténcia elétrica R seja percorrida
por uma grande intensidade de corrente elétrica.

* Aresisténcia elétrica R a ser associada em série com a resis-
téncia elétrica do galvanémetro deve ter um valor elevado
quando comparado com o da resisténcia elétrica I, Tal fato
permitird que a nova tensdo elétrica total possa ter um valor
bem maior que o anterior.

Resposta: C

Moédulo 20 — Ponte de Wheatstone

40. O galvanémetro do circuito elétrico abaixo nao ¢
atravessado por corrente elétrica. Obter o valor da resisténcia
X.

30 c 60
20 /CGY 20
100 X
A —WW—8
D
| L
| I
1,5V

Resolucao
O circuito € nitidamente uma “ponte de Wheatstone” que, re-
desenhada, fica assim:

c
50 80
A e B
100 X
D
|\
||
1,5V

No equilibrio, indicado, temos:

10.8=5.X =

41. (MODELO ENEM) — A figura a seguir representa um
circuito denominado ponte de Wheatstone, utilizado em
laboratério para medir resisténcia desconhecida. Suponha que
R1 seja um resistor de resisténcia desconhecida e que Rz, R3 e
R, sejam reostatos, isto €, que possam ter suas resisténcias
variando num intervalo de valores conhecidos, que se ajustam
até que o galvandmetro da figura indique uma corrente elétrica
nula. Nesta situagdo, se diz que a ponte estd em equilibrio e é
verdadeira a expressdo: R, . Ry =R, .R,. Afigura mostra ainda
uma bateria de for¢a eletromotriz (¢) e a sua resisténcia interna

(r).

Com base nestas informacdes e na figura, marque a afirmativa
verdadeira:

Os valores das resisténcias valem R, = 120}, R, = 6,00},
R;= 2,00). Considere a resisténcia interna da bateria r com valor
desprezivel. Qual o valor da resisténcia R, para que a corrente
elétrica no galvandmetro seja nula?

a) 2,00 b) 4,0Q ¢) 8,00
d) 160} e) 24Q)
Resolucao

Para que a corrente elétrica no galvamdmetro seja nula,
devemos ter uma ponte de Wheatstone em equilibrio.

Nessa situagdo, o produto cruzado dos resisténcia elétrica deve
ser constante.

R, .R,=R,.R,

12.20=60R, =

Resposta: B
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EXERCICIOS-TAREFA

Modulo 1 — Corrente Elétrica

1. (UNITAU) — Numa secc¢do transversal de um fio condutor,
passa uma carga de 10C a cada 2,0s. A intensidade da corrente
elétrica neste fio sera de:
a) 50mA b) 10mA
d) 5,0A e) 10A

c) 0,50A

2. (UEL-PR) - Pela seccdo reta de um condutor de
eletricidade, passam 12C a cada minuto. Nesse condutor, a
intensidade da corrente elétrica, em amperes, € igual a:

a) 0,08 b) 0,20 c) 50 d) 7,2 e) 12

3. (UNISA) — A sec¢do transversal de um condutor € atraves-
sada por uma corrente de intensidade 2,0 mA durante 1,0 mi-
nuto. A carga elétrica total que atravessa essa sec¢ao transversal,
em coulombs, € de:

a) 6,0.102 b) 0,12
d) 1,2 e) 3,6

) 60.107!

4. (AFA) — Num fio de cobre, passa uma corrente continua de
20A. Isso quer dizer que, em 5,0s, passa por uma seccio reta
do fio um nimero de elétrons igual a:

(e=1,6.10"19C)
a) 1,25.10%

d) 6,25 .10%0

b) 325 .10%
e) 7,00 . 1020

c) 425 .10%

5. (UFGO) - Pela seccdo reta de um fio, passam 5,0 . 10'8
elétrons a cada 2,0s. Sabendo-se que a carga elétrica elementar
vale 1,6 .1071°C, pode-se afirmar que a corrente elétrica que
percorre o fio tem intensidade:

a) 500mA  b) 800mA c¢) 160mA

d) 400mA e) 320 mA

6. Indiquemos por i a intensidade de corrente elétrica que
circula por um condutor metdlico. Sejam m e e, respec-
tivamente, a massa € o médulo da carga do elétron. Se M € a
massa total dos elétrons que atravessam uma sec¢do qualquer do
condutor, no intervalo de tempo At, a relagio entre i, m, e, M,
At é:

a) Me = mi At
d) iAt=m .e

b) Mi=m e At
e) M=m.i

¢) me=MiAt

7. O filamento incandescente de uma valvula eletrOnica, de
comprimento igual a S5cm, emite elétrons numa taxa constante de
2 .10' elétrons por segundo e por centimetro de comprimento.
Sendo 0 médulo da carga do elétron igual a 1,6 . 1071 C, qual a
intensidade da corrente emitida?

8. Para uma corrente elétrica de intensidade constante e re-
lativamente pequena (alguns amperes), qual o valor mais pro-
ximo do moédulo da velocidade média dos elétrons que
compdem a nuvem eletronica mével, em um condutor metélico?
a) 300.000 km/s b) 340 m/s  ¢) 1m/s

d) Icm/s e) Imm/s
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9. (UFMG) - Uma lampada fluorescente contém em seu
interior um gas que se ioniza apods a aplicacdo de alta tensdo
entre seus terminais. Apds a ionizac¢do, uma corrente elétrica é
estabelecida e os fons negativos deslocam-se com uma taxa de
1,0 x 108 fons/segundo para o polo A. Os fons positivos se
deslocam, com a mesma taxa, para o polo B.

LA B |
Sabendo-se que a carga de cada fon positivo é de 1,6 x 10719 C,

pode-se dizer que a corrente elétrica na lampada ser4:
a) 0,16 A b) 0,32 A c) 10x 1018 A d) nula

Moédulo 2 — Propriedade
Grafica e Tensao Elétrica

1. (UEL-PR) - Uma corrente elétrica, cujo valor estd repre-
sentado no gréfico a seguir, flui num condutor durante 80s.

A i(mA)

500 - ;

250

0 40 80 ()

Nesse intervalo de tempo, a carga elétrica, em coulombs, que
passa por uma seccdo transversal do condutor, € igual a:
a) 10 b) 20 ¢) 30 d) 40 e) 50

2. O gréfico a seguir representa a intensidade da corrente
elétrica i em um fio condutor em funcdo do tempo transcorrido t.

AiA)

Qo

7 t(s)'

4 5

0 1 2

o) Y AR W

[R 1 R

Qual a carga elétrica que passa por uma sec¢do transversal do
condutor nos 6 primeiros segundos?
a) 6C b) 9C c) 10C

d) 12C e) 15C



3. Calcule a quantidade de carga elétrica que passa por uma

seccdo transversal de um condutor metélico entre os instantes

t, =2,0s e t, = 4,0s, sabendo que a intensidade de corrente no

condutor varia com o tempo, conforme a lei:
i=40+2,0.t(SI)

Sugestao: Construa o grafico (i x t).

4. Um fio condutor € percorrido por corrente continua, com

intensidade (i) varidvel com o tempo (t), segundo a fungao:
i=05+ 1,5t (S

Calcule a carga que atravessa uma sec¢do do fio condutor entre

os instantes t; =0 e t, =2,0s.

5. Considere o circuito elétrico constituido de duas lampadas,
L, e L,, ligadas a um gerador e a uma chave interruptora Ch. O
sentido de movimento dos elétrons estd indicado na figura.
Sabe-se que o gerador fornece 30J de energia elétrica para cada
carga elétrica igual a 1,0C que o atravessa.

A

Pode-se afirmar que

a) A é o polo positivo e B € o polo negativo do gerador.

b) o sentido do movimento dos elétrons € o sentido convencio-
nal da corrente elétrica.

¢) qualquer carga elétrica que atravessa o gerador recebe 30J
de energia elétrica.

d) supondo que as [ampadas L, e L, estejam acesas, ao abrir a
chave Ch somente a lampada L, se apaga.

e) a ddp nos terminais do gerador € de 30V.

Texto para responder as questdes de 6 a 9:

No esquema a seguir, os fios a, b e ¢ sdo os trés fios de entrada
de energia elétrica numa residéncia. As tensdes estdo indicadas
na figura. F| e F, sdo dois fusiveis.

L Q-
b= D
+
110V A (¢}
F
C_—@ :

A seguir, damos uma relacdo de alguns aparelhos e suas caracte-
risticas normais:

aparelhos I U
lampada 1A 110V
refrigerador 4A 110V
ferro elétrico 2A 110V
televisor 2A 110V
chuveiro elétrico 15A 220V

6. Astensdes elétricas U, U, e U, sdo, respectivamente:
a) 110V, zero, 110V b) 110V, zero, 220V

¢) 220V, zero, 220V d) 110V, 110V, zero

e) 110V, 110V, 220V

7. Dos aparelhos apresentados, o aparelho D é, necessaria-
mente,

a) o televisor.
d) o chuveiro.

b) a lampada.
e) o ferro elétrico.

¢) o refrigerador.

8. Sendo B e E os aparelhos de mesma corrente elétrica, entdo
a intensidade total de corrente em F, serd de:
a) 4A b) 5A c) 19A d) 15A e) 20A

9. Considerando que A e C sdo os dois outros possiveis
aparelhos, entdo a corrente total em F, serd de:

a) 20A b) 19A c) 15A d) 5A e) 1A

Modulo 3 - Resistores e Leis de Ohm

1. Aintensidade de corrente elétrica que percorre um resistor
¢ 200mA e a ddp nos seus terminais vale 40V. Determine a sua
resisténcia elétrica.

2. Um chuveiro elétrico possui resisténcia elétrica de 11€).
Qual a intensidade da corrente que o atravessa quando
submetido a uma tensao elétrica de 220V?

3. (UEL-PR) —Trés condutores, X, Y e Z, foram submetidos
a diferentes tensdes U e, para cada tensdo, foi medida a
respectiva corrente elétrica I, com a finalidade de verificar se
os condutores eram 6hmicos. Os resultados estdo na tabela que
se segue.

condutor X condutor Y condutor Z
I(A) Uv) I(A) U() I(A) Uv)
0,30 1.5 0,20 15 7.5 1.5
0,60 3,0 0,35 3,0 15 3,0

1,2 6,0 0,45 4.5 25 50

1,6 8,0 0,50 6,0 30 6,0

De acordo com os dados da tabela, somente
a) o condutor X é 6hmico.

b) o condutor Y € 6hmico.

¢) o condutor Z é 6hmico.

d) os condutores X e Y sd@o 6hmicos.

e) os condutores X e Z sdo 6hmicos.

4. (FUVEST) — Estuda-se como varia a intensidade i da
corrente que percorre um resistor, cuja resisténcia é constante e
igual a 202, em fun¢@o da tensdo U aplicada aos seus terminais.
O gréfico que representa o resultado das medidas é:

a) i(A) b) i(A)
10 10T-=7
5 st/

5 10 U(N) 5 10 UWN)
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c) d  4iA)

54

>
5 10 UV)

e)

5 10 UV)

5. (FUVEST) — Medindo-se a corrente elétrica (I) e a dife-
renca de potencial (U) em um resistor, registraram-se os valores
abaixo tabelados:

U (volt) 2 4 6 8 10
I (ampere) 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20

a) Faca um esboco do gréfico da diferenga de potencial U (eixo
das ordenadas) em fung¢do da corrente I.
b) Calcule o valor da resisténcia R do resistor.

6. (UFBA) — Qual dos graficos a seguir pode representar a
resisténcia (R), em fung@o da secc¢do transversal (S), de um fio
condutor 6hmico de comprimento constante?

a)4 RQ) b) 4 R(Q) c) 4 R(Q)
0 > 0 R 0
0 S(cm?) 0 S(cm?) 0 S(cm?)
d) 4 R(QY) e) 4 R(Q)
0 >. 0
0 S(em?) 0 S(cm?)

7. (FAAP) — A tabela a seguir fornece-nos as resisténcias (R),
os comprimentos (€) e as dreas (A) de 5 condutores de materiais
distintos:

R(Q) € (m) A(10-8m?)
condutor 1 50 12 32
condutor 2 30 15 14
condutor 3 20 14 12
condutor 4 50 10 24
condutor 5 50 15 23

O condutor que apresenta maior resistividade €:
a) condutor 2 b) condutor 3 ¢) condutor 1
d) condutor 4 e) condutor 5
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8. (UNISA) — Um condutor de cobre apresenta 1,0km de
comprimento por 10mm? de seccdo e uma resistividade de

2

0,019 ohm . MM Aplicando-se uma diferenca de potencial
m

de 38V, que intensidade de corrente elétrica ird percorrer o fio?

9. (PUC) - Dois fios condutores, F, e F,, tém comprimentos
iguais e oferecem a passagem da corrente elétrica a mesma
resisténcia. Tendo a secgdo transversal de F, o dobro da drea da
de F, e chamando p, € p,, respectivamente, os coeficientes de
resistividade de F, e F,, a razéo p,/p, tem valor:

1 1
a) 4 b) 2 o)1

10. (F.M.CATANDUYVA) - Dois fios, um de niquel e outro de
cromo, de mesmo comprimento e resistividades p, e p,,
respectivamente, sdo submetidos a mesma diferenga de poten-
cial. Qual a relacdo entre os raios dos fios de niquel e de cro-
mo, a fim de que as intensidades de corrente sejam iguais?

Moédulo 4 — Resistores — Associacao

1. (UEL-PR) - Sao dadas, abaixo, as associagdes de resistores

iguais.
R R
y:
R R R

Chamando de R, Ry e R, as resisténcias equivalentes das trés
associacdes, respectivamente, verifique qual a op¢ao correta:

a) RX>Ry>RZ b) RX>RZ>Ry c) Ry>RZ>RX
d) Ry<RX<RZ e) Ry<RZ<RX

2. (UnB) - O trecho ab de um certo circuito elétrico esta
representado na figura a seguir.
Qual a resisténcia equivalente entre os pontos a e b?




3. (PUC-RS) — Trés resistores formam uma associa¢ao con-
forme a figura a seguir.

12Q

60

A resisténcia equivalente da associagdo vale:

a) 60 b 10Q o) 120  d) 18Q e) 240

4. (F.M.ITAJUBA) — Abaixo, temos esquematizada uma
associacdo de resistores. Qual é o valor da resisténcia equivalen-
te entre os pontos A e B?

0,500 1,009
A

3,00

1,009 6,000

5. (FATEC-SP) - O sistema esquematizado tem resisténcia
equivalente igual a:

a) 4000 b) 2,10 ¢) 3,60 d) 1,600 e) nda.
3,00
9,002
17Q
5,000
[ ]
P Q

6. (PUC) - Sao ligados em paralelo, numa mesma tomada,
um ferro elétrico de resisténcia R, e uma lampada de resisténcia
R,. Sabe-se que R; < R,. A resisténcia R equivalente da

associacdo € tal que: R, +R,

a) R>R, b) R<R, ¢c)R= T
R/ R,

d)R:T e) R=R, +R,

7. (F.E.EDSON QUEIROZ-CE) — Dispde-se de trés re-
sistores de resisténcia 300 ohms cada um. Para se obter uma
resisténcia de 450 ohms, utilizando os trés resistores, como
devemos associa-los?

a) Dois em paralelo, ligados em série com o terceiro.

b) Os trés em paralelo.
¢) Dois em série, ligados em paralelo com o terceiro.
d) Os trés em série.

8. (UFSCar) — Tendo somente dois resistores, usando-os um
por vez, ou em série, ou em paralelo, podemos obter resisténcia
de 3,4, 12 e 16{). As resisténcias dos resistores sdo:

a) 30 e 4Q) b) 4Q) e 8Q) c) 12Qe 30

d) 12Q e 4Q) e) 8Qde 160}

Moédulo 5 — Resistores — Associacao

1. (UFPA) - Dado o circuito abaixo, sua resisténcia
equivalente vale:

70 b 100 30  d)S5Q e 300
P AAAAA AAAAA AAAAA -
M L AAAAS LAAAAJ L AAAAS b
3Q 2Q 5Q

2. (UE.MARINGA)-Dadaa associacdo na figura abaixo, a
resisténcia equivalente entre os terminais A e B é:

a) R,p=170
d) R,z=60Q

b) R 5 =50
e) R,z =1Q

¢) Ryp=70/17Q)

3. (U.CMG) — A resisténcia equivalente entre A ¢ B mede,
em ohms:

a) 5 b) 12 ) 19 d) 34 e) 415
50 50 80 60
A —eB
50 50

4. (MACKENZIE) — A resisténcia do resistor equivalente da
associagdo abaixo, entre os terminais A e B, é:

9Q

AAAAA
vyvvyv

Ae— | 40 50 | o

AAAAA
vyvvy

90
45 d)9 e) 18

a) zero b) 3
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5. Na associacdo a seguir, a resisténcia equivalente entre os
pontos A e B vale:

10Q 300 15Q
Ae—— W WWA——e8
a) 5,00 b) 550 ¢) 300 d) zero e) 3,00

6. (F.M.SC) — Um estudante recebeu de seu professor trés
resistores de resisténcia 12 ohms cada um. A seguir, o professor
pediu ao aluno uma associagdo com os trés resistores, de modo
que a resisténcia equivalente fosse a de um resistor de
resisténcia 18 ohms. A associagdo que o aluno deveria fazer

seria:
AAAAA
\AAAAJ

a) B= AAAAA =A
vvvvy

D) Ao MWW W B

O Ao MW"

2 A»—,—W—‘—M—,—M—LB

7. (UnB) — No circuito da figura, todas as resisténcias tém o
mesmo valor R. Entre quaisquer dois pontos A, B, C ou D, po-
de-se aplicar uma diferenca de potencial e calcular a resisténcia
equivalente R_. Entdo, encontrar-se-4, aplicando-se a ddp:

A AAAAA D
AAAAA
B \AAAALJ C
8R R
a) entreAeD,Rez ? e entre B eD,Rez T

R 5R
b) entre Be D,R, = T eentreCeD,Re: ?

5R 5R
c) entreBeC,Rez T eentre Ae B,R, = T

d) nenhuma dessas.
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8. (UFRS) - Dispoe-se de trés resistores, um de 10€}, um de
20Q) e um de 30€). Ligando esses resistores em paralelo e
aplicando uma diferenca de potencial de 12V aos extremos
dessa associagdo, qual a corrente elétrica total que percorre o
circuito?
a) 0,2A b) 04A c¢)22A d)25A e)50A

9. (UEMT) - A diferenca de potencial entre os extremos de
uma associagdo em série de dois resistores de resisténcia 10€) e
100Q) é 220V. Qual é a diferenca de potencial entre os extremos

do resistor de 10€) nessas condi¢des?
Moédulo 6 — Resistores — Associacao

1. (U.GAMA FILHO-RJ) — No circuito representado abaixo,
sabe-se que a ddp no resistor de 5,0Q) vale 7,5V. Portanto, o
valor de U, em volts, é:

3,00 5,00

MW WW—

ee

a) 7.5 b) 9.0 o 12 d) 15 e) 18

2. (UnB) - Para o circuito esquematizado a seguir, a razao
entre as correntes I, e I € igual a:

|1 — R1= 2Q
A

R2=6Q
ww
lpb, —»
Abe———————  U=12V ——————»6B
1 1 1 1
b) — ¢ — d —

a)z

3. (UNICAP-PE) — Uma diferenca de potencial de 12V ¢é
aplicada num conjunto de trés resistores associados em paralelo
com valores, em ohms, iguais a 2,0, 3,0 e 6,0. A corrente
elétrica, em amperes, no resistor maior, sera:

a) 2,0 b) 4,0 c) 6,0 d) 8,0 e) 12

4. (FUVEST) - Na associagdo de resistores da figura abaixo,
200 os valores de i ¢ de R sdo,
respectivamente:
a) 8Ae 5()
b) 5A e 8()
c) 1,6Ae5Q0)
d)2,5A ¢ 20}
16 A e) 80A e 1600}



5. (MACKENZIE) — Na associacao de resistores da figura
abaixo, os valores de i e R sdo, respectivamente:

40Q

ww

I R
W
a) 8Ae 50 b) 16A e 50 c) 4Ae 2,50
d) 2Ae 2,50 e) 1Ae 10Q)

6. (UEL-PR) — A corrente elétrica I, indicada no circuito
representado no esquema abaixo, vale 3,0A.

De acordo com as outras indica¢des do esquema, a diferenca de
potencial entre os pontos X e Y, em volts, vale
a) 40 b) 7,2 c) 24 d) 44 e) 72

7. (UFCE) — No circuito abaixo, R; = 2R, = 4R, = 20 ohms e
U, = 60V. Que corrente total, em ampere, flui de A para B?

8. (ITA) — Determine a intensidade da corrente que atravessa
o resistor R, da figura, quando a tensdo entre os pontos A e B for
igual a V e as resisténcias R, R, e R, forem iguais a R.

Aol W — MW B

R R, Ry

a) VIR b) V/ (3R) ¢) 3VIRR d) 2V/(3R)

e) nenhuma das anteriores.

9. (FUVEST) - Considere um circuito formado por 4 resis-
tores iguais, interligados por fios perfeitamente condutores.
Cada resistor tem resisténcia R e ocupa uma das arestas de um
cubo, como mostra a figura. Aplicando entre os pontos A ¢ B
uma diferenca de potencial V, a corrente que circulard entre A e
B valera:

B
R R
A
R R
a) 4V/R b) 2V/R ¢) VIR
d) V/2R e) V/4R

10. (MACKENZIE) — No circuito dado, o gerador ¢ ideal. A
ddp entre os terminais da resisténcia de 10 ohms é:

ww

10Q

60 5Q

[60V

a) 30V b)60V ¢) 10V d) 12V e) 60V

Moédulo 7 — Amperimetro e Voltimetro

1. (UFU-MG) - No circuito da figura, o amperimetro A
assinala 2A.

AAAAA
vy |

A resisténcia R vale:
a) 1 ohm b) 3 ohms
d) 2 ohms e) 0,5 ohm

¢) 4 ohms

2. (U.GAMA FILHO-R]) — Com a chave C desligada, a cor-
rente no amperimetro A, da figura a seguir, vale 3,0A.

6,00

<
<

Ligando-se a chave, a corrente no amperimetro passard a valer,
em amperes:
a)l,5 b)3.0 c) 4,5 d)6,0 e)7.,5
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3. (UFRS) - Nos circuitos a seguir, as resisténcias R dos
resistores sao iguais. A pilha fornece uma diferenga de potencial
constante V. Em qual dos circuitos o amperimetro (A) indica
intensidade de corrente maior?

R
a) MWW b) MWW
+

[+

[+

4. (FUVEST) — O circuito mostra trés resistores, uma bateria,
um amperimetro, fios de ligacdo e uma chave. Qual a intensi-
dade de corrente acusada pelo amperimetro quando a chave estd
a) aberta?

b) fechada?

5. Determine para o circuito abaixo a indicag¢ao do voltimetro
ideal V.

2,00
AAAAA
vvvvy
> >
— 300 1,002 Q/j
> >
11V s s

6. (VUNESP) — No circuito a seguir esquematizado, deter-
mine o valor da d.d.p. indicada pelo voltimetro V quando
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AAAAA

vy
R, = 200
AAAAA
\AAAAJ
R, =300
R4 =280
AAAAA

\AAAAS
a) a chave CH estd aberta;

b) a chave CH esté fechada.

7. (UFMG) — Neste circuito, existem duas lampadas iguais,
indicadas por L, ligadas a uma pilha P, a um amperimetro A, a
um voltimetro V e a uma chave C, inicialmente aberta.
Considere os medidores ideais e constante a tensdo elétrica for-
necida pela pilha.

Fechando-se a chave C, as leituras dos medidores irdo
apresentar, em relacdo a seus valores iniciais,

a) aumento em A e diminui¢do em V.

b) aumento em A e o mesmo valorem V.

¢) diminuicdo em A e aumento em V.

d) o mesmo valor em A e aumento em V.

e) os mesmos valores nos dois medidores.

8. (FUVEST) — Para um teste de controle, foram introduzidos
trés amperimetros (A, A, € A;) em um trecho de um circuito,
entre M e N, pelo qual passa uma corrente total de 14A
(indicada pelo amperimetro A,). Nesse trecho, encontram-se
cinco ldmpadas, interligadas como na figura, cada uma delas
com resisténcia invaridvel R.

Nessas condigdes, os amperimetros A, A, € A, indicardo, res-
pectivamente, correntes I, I, e I; com valores aproximados de



A =10A L=20A L=1IA
bI,=15A L=30A L=95A
0 ;=20A L=40A L =80A
d)1,=50A L,=30A L=60A
e [;=80A  L=40A  L,=20A

9. (FUVEST) - Considere o circuito abaixo constituido por
uma pilha E, fios de cobre, uma lampada de lanterna L, e uma
resisténcia metdlica R. A ldmpada estd acesa, brilhando
fortemente.

B >
E__ Csa L

>

+ >

Aquecendo a resisténcia com a chama de uma vela, podemos

afirmar que o brilho da lampada

a) aumenta porque a resisténcia aumenta com a temperatura.

b) diminui porque a resisténcia aumenta com a temperatura.

¢) aumenta porque a resisténcia diminui com a temperatura.

d) diminui porque a resisténcia diminui com a temperatura.

e) nao se altera porque a resisténcia ndo muda com a tempera-
tura.

Moédulo 8 — Geradores Elétricos
e Lei de Pouillet

1. Aforca eletromotriz de uma bateria é

a) a forga elétrica que acelera os elétrons;

b) igual a tensdo elétrica entre os terminais da bateria quando a
eles estd ligado um resistor de resisténcia nula;

¢) afor¢a dos motores ligados a bateria;

d) igual ao produto da resisténcia interna pela intensidade da
corrente;

e) igual a tensdo elétrica entre os terminais da bateria quando
eles estdo em aberto.

2. (CESGRANRIO) - Em qual (quais) das situacoes ilus-
tradas abaixo a pilha estd em curto-circuito?

(n
M

4"”{7'

()

a) somente em [
d) somente em I e 11

b) somente em II
e)emlI, Il elll

¢) somente em II1

3. (CESGRANRIO) - Qual dos graficos a seguir representa
a curva caracteristica de uma bateria de resisténcia interna
desprezivel?

AU AU

O =i 0 =|
(@) (b)

A u AU

0 > 0 >
(© ! (d) !

U
0 i

(e)

4. (UFAL) — Admitindo-se constante e ndo-nula a resisténcia
interna de uma pilha, o grifico da tensdao (U) em funcado da
corrente (i) que atravessa essa pilha é mais bem representado
pela figura:

l U AU
(a) | i
UK’
i

(d)

5. (FATEC) — Uma pilha elétrica tem forca eletromotriz

E = 6,0V e resisténcia interna r = 0,20€). Assim:

a) a corrente de curto-circuito é iCC =1.2A;

b) em circuito aberto, a tensdo entre os terminais ¢ U =2,0V;

¢) se a corrente for i = 10A, a tensdo entre os terminais é
Uu=20V;

d) se a tensdo entre os terminais for U = 5,0V, a corrente é
i=25A;

e) nd.a.

6. (PUC)- A figura mostra o valor da tensdo nos terminais de
um gerador real em funcdo

A U (volt)
da corrente por ele for-

6 necida. A resisténcia interna
do gerador ¢ de:

44 a) 0,50 b) 1,0Q

2 c) 2,0Q d) 4,0Q
e) 6,0Q

é ;f é i (gmpére)
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7. (FM. ITAJUBA) — O gréfico abaixo mostra como varia a
corrente que passa por um gerador, em fun¢@o da diferenca de
potencial que existe entre seus terminais. Sua forca eletromotriz
e sua resisténcia interna valem, respectivamente:

3. (UEL-PR) — Pelas indica¢des do esquema a seguir, po-
de-se concluir que a resisténcia interna da fonte, em ohms, é
um valor mais proximo de

AU (V)
30
0 5 > i(A)
a) 6V e 300; b) 30V e 5Q); c) 30V e 64);
d) 30V e 25€); e) n.d.a.

70Q
ww
i=O,10A¢ r
— — E=12V
W
40Q
a) 1,0 x 102 b) 1,5x 107! 010
d) 10 e)1,5x 10

8. Calcular o valor da f.e.m., da resisténcia interna e da
corrente de curto-circuito (i) dos geradores representados
pelos graficos a seguir:

20 V (volt) g V (volt) 40{x V (volt)

30 6 304----- ,

20 R 201 \

10 2 AT/ R SN

0 oL———» ob———+»
1 2 3 4i(A) 2 4 6 8i(A) 1.2 3 4iA)
Gerador (1) Gerador (I1) Gerador (lIl)

Moédulo 9 — Geradores Elétricos
e Lei de Pouillet

1. (PUC-CAMPINAS) - No circuito, temos um gerador de

forca eletromotriz E = 6V e resisténcia interna r = 1(). Sabendo

queR, = 5Qe R, = 6(), a corrente no circuito, em ampere, é de:
R1

wWw

E r

a)6,0 b) 1,2 )10 d) 0,5 e)0,2
2. (UNISA) — No esquema abaixo, representamos uma pilha
de forca eletromotriz E e resisténcia interna r.
E=2,0vV
A + | | -
I

wwWw

| r=10Q

ww

R =400

Calcule
a) a intensidade de corrente no circuito;
b) a tensdo entre os pontos A e B.

364 — &> OBJETIVO

4. No circuito da figura, tem-se uma bateria ideal de f.e.m.
E = 12 volts e dois resistores R, = 300() e R, = 180€).

a R, b
wWW
+
12v T — E 48
d c
A tensdo entre os pontos a e ¢ vale:
a) 12V b)24V ) 6V d)3V e 15V

5. No circuito abaixo, o gerador G tem f.e.m. E =12V e
resisténcia interna r = 1(). Ele € ligado a um resistor de resis-
téncia R = 119Q). Calcule a diferenca de potencial entre os
pontos A e B.

A

[ Jus]

6. (COVEST-PE) — Qual a diferenca de potencial, em volts,
entre os pontos A e B do circuito abaixo?

20
A
20
A B
e | }
10 17 ev



7. (MACKENZIE) — No circuito representado abaixo, a bate-
ria € ideal e a intensidade de corrente i, € igual a 1,5A.

20 i i
AAAAA ». >
vvvvy e e

iy

AMAMAC
YWW<
N .
N
o)

m
|
AAAAA
WWV
IN
o)

ISy
o)
A
VWY
AAMA
VW
®
)

O valor da forga eletromotriz E da bateria é:
a) 50V b) 40V ¢) 30V d) 20V e) 10V
Responda a questdo 8 de acordo com o c6digo abaixo:
a) se todas forem corretas;

b) se apenas (I) e (V) forem corretas;

¢) se apenas (I), (IIT) e (IV) forem corretas;

d) se apenas (II), (IIT) e (V) forem corretas;

e) se todas forem falsas.

8. (F.M. JUNDIAi) — Um gerador (E, r) e um resistor R
constituem o circuito elétrico abaixo. As curvas caracteristicas
destes aparelhos estdo representadas no gréfico a seguir.

Auwv)
r £ 20 Resistor
— MWW
+ -
R L I erador
AN !
VVVVY I
1 »
0 5 10 i(A)

()  Aintensidade de corrente é i = 5A.

(II) Af.e.m.do gerador é 20V.

(IIT) A tens@o no resistor é 10V.

(IV) A resisténcia do resistor € igual a 2().

(V) O gerador tem resisténcia interna (r) numericamente igual
aR.

9. (FATEC) — No esquema abaixo, representa-se um circuito
elétrico. Os diagramas ddo as “caracteristicas” dos bipolos com-
ponentes (tensdo em fun¢do de corrente). A corrente no circuito
tem intensidade i.

uv)
i
S
§Er R§E
= T
[

Assinalar o conjunto coerente:

£ X R i
A% Q ()} A
a) 20 2 2 10
b) 10 2 2 2.5
C) 20 0 2 10
d) 10 0 2 5
e) 20 2 2 5

Modulo 10 — Geradores Elétricos
e Lei de Pouillet

1. No circuito da figura, o reostato AB € munido do cursor C,
sendo a resisténcia entre A e B igual a 40€). Qual a corrente no
gerador quando o cursor estd em B? Em que posi¢ao deverd ser
colocado o cursor para que a corrente no gerador seja a metade
daquela encontrada na situag¢ao anterior?

+

20V T -
§ 200

§1OQ

2. (UC-MGQG) - A intensidade de corrente, em ampere, na re-
sisténcia de 6,00 é:

[e)]
%"o
3

W
4,0Q

2,00 3,00

|
|!
24V; 0,60

a) 12 b) 2.0 036 d) 40 e) 8,0

3. (UFES) - Se a forga eletromotriz do gerador é 2V, qual a
sua resisténcia interna?

r | | E
w ] >
30
WA
ﬁl% W
60
100 mA

a) 20Q) b) 15,5 ¢) 9Q) d) 2Q) e) zero
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4. (FEI) — Um gerador tem f.e.m. E e resisténcia interna r. A
tensdo entre os terminais do gerador € U, = 30V, quando a ele
€ ligado um resistor de resisténcia R; = 15 ohms. Se aos termi-
nais desse gerador for ligado um resistor de resisténcia
R, =40 ohms, a tensdo nos terminais passa a ser U, = 40V.
Determinar Eer.

5. Quando um gerador € ligado a um resistor R, = 900(, ob-
serva-se que a tensdo em seus terminais € U; = 90V. Subs-
tituindo-se o resistor por outro, R, = 100€), a tensdo nos terminais
do gerador passa a U, = 50V. Calcule

a) af.e.m. do gerador;

b) a resisténcia interna dele.

6. (UFRJ) — Deseja-se determinar as caracteristicas de uma
bateria usando-se duas resisténcias de 5,0}, um amperimetro e
conexdes (fios e uma chave) de resisténcias despreziveis.

oﬂﬂﬂﬂo

a )

Bateria

5,00

A figura mostra um circuito com a bateria ligada de tal forma que
0 amperimetro indica uma corrente de 1,2A com a chave aberta e
uma corrente de 2,0A com a chave fechada.

ELEMENTO siMBOLO
Fios de
resisténcia
desprezivel
Bateria — l—vWN—

Amperimetro —®—
Chave —:\'—

—

Resistor

a) Usando os simbolos indicados na tabela, faca um esquema
deste circuito.

b) Calcule a f.e.m. (for¢a eletromotriz) e a resisténcia interna
da bateria.

366 — > OBJETIVO

7. (FATEC) — O amperimetro ideal indicado no circuito acusa
uma corrente de 0,10A. A queda de tensdo nos terminais de R,
vale:

AAAAA
vvvvy
Py
N

a) 12V b) 10V c)2V d) 5V e) 6V

8. (UNIP) — Para medir a tensdo e a intensidade de corrente
em um resistor (R), um aluno equivocado montou o circuito da
figura, no qual o amperimetro e o voltimetro sdo de boa quali-

dade.

O}

0]

AAAAA
vvvvy
Py

Dados:E=10V;r=2,0Q; R =2,0Q

A opcdo que traduz valores mais proximos das indicagdes do
voltimetro e do amperimetro ¢:

a) 50V e25A; b) 10V e 5,0A;
d) 10V e zero; €) zero e zero.

¢) 50V e zero;

9. (FUVEST) - No circuito esquematizado a seguir, E repre-
senta uma bateria de 10V, A um amperimetro, R uma resisténcia
de 102 e V um voltimetro. As resisténcias internas da bateria e
do amperimetro podem ser desprezadas e o voltimetro € ideal.

a) Qual a leitura do amperimetro?
b) Qual a leitura do voltimetro?

10. (FUVEST) - No circuito da figura, o amperimetro e o
voltimetro sdo ideais. O voltimetro marca 1,5V quando a chave
K esta aberta.



/V\ MWW
U 100Q
>
= 1000 —
< K E
L &
Fechando-se a chave K, o amperimetro marcard
a) 0 mA b) 7,5 mA ¢) 15 mA
d) 100 mA e) 200 mA

Moédulo 11 — Associacao de Geradores

1. (FUVEST) — As figuras ilustram pilhas ideais associadas
em série (1? arranjo) e em paralelo (2? arranjo). Supondo as
pilhas idénticas, assinale a alternativa correta:

1° Arranjo 2° Arranjo

«é@@)

a) Ambos os arranjos fornecem a mesma tensao.

b) O 1? arranjo fornece uma tensdo maior que o 2°.

¢) Se ligarmos um voltimetro aos terminais do 2? arranjo, ele
indicard uma diferenca de potencial nula.

d) Ambos os arranjos, quando ligados a um mesmo resistor,
fornecem a mesma corrente.

e) Se ligarmos um voltimetro aos terminais do 1? arranjo, ele
indicard uma diferenca de potencial nula.

2. (VUNESP) — O gréfico representa a corrente I que atra-
vessa um resistor de resisténcia R quando é alimentado por
pilhas ligadas em série.

Se a f.e.m. de cada pilha (com resisténcia interna desprezivel)
é 1.5 volt, qual € o valor da resisténcia R?

Al(mA)

25

20

15

10

o
\ 4

0 1 2 3 4 5
n° de pilhas

3. (F.M. POUSO ALEGRE-MG) — Nos circuitos 1 e 2
abaixo, as pilhas t€m resisténcias internas despreziveis e mes-
ma f.e.m. As lampadas sdo idénticas. Podemos afirmar que

El
|

El,
|

circuito 1

L

L

circuito 2

a) acorrente que passa em cada lampada é a mesma em 1 ou 2.

b) o brilho das lampadas € maior em 1 do que em 2.

¢) o brilho em cada lampada do circuito 1 € menor do que o bri-
lho em cada lampada do circuito 2.

d) aresisténcia total do circuito 1 € igual a resisténcia do circuito
2.

e) a tensdo em cada ldmpada do circuito 1 € menor do que a
tens@o em cada lampada do circuito 2.

4. (FUVEST) - Seis pilhas iguais, cada uma com diferenga
de potencial V, estdo ligadas a um aparelho, com resisténcia elé-
trica R, na forma esquematizada na figura.

Pilhall
s W
mllm,
Nessas condicdes, a corrente medida pelo amperimetro A,

colocado na posicao indicada, € igual a
a) VIR b)2V/R  ¢)2V/3R

d)3V/R  e)6V/R

5. Uma bateria de 50 pilhas, cada uma das quais de f.e.m.
2,3V e resisténcia interna 0,10€), deve ser ligada a um resistor
de resisténcia R, de modo que o circuito seja atravessado por

23
uma corrente de intensidade ES A. Qual o valor de R?

a) 100 b)30Q ¢ 40Q  d) 1590 ) 350

6. (UNISA) - Dois geradores, cada um com forca eletromotriz
E =24V e resisténcia interna r = 2}, sdo associados como indica
a figura. A resisténcia externa R & igual a 3().

Qual a intensidade de corrente elétrica (i)?
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7. (UJF.S.CARLOS) - Trés baterias idénticas sdo ligadas em
paralelo, como na figura a seguir. A forca eletromotriz de cada
bateria é E, com resisténcia interna igual a r.

r

——m

E, r
||
||

A bateria equivalente dessa associag¢do tem forga eletromotriz e
resisténcia interna respectivamente iguais a:

a)3Eer b)Eer/3 c)El3er

d)E/3er/3 e)3Eer/3

8. Se ligdssemos externamente os pontos 1 e 2 do circuito da
questdo anterior com uma resisténcia de valor 2r/3, a corrente
total no circuito seria:

a) 9E/11r b) 9E/5r
d) E/3r e) E/r

¢) E/5r

Moédulo 12 — Receptores Elétricos

1. (MACKENZIE) — A tensdo nos terminais de um receptor
varia com a corrente, conforme o grafico abaixo.

A

257

22+

0 2,0 5,0

A f.c.e.m. e a resisténcia interna deste receptor sdo, respectiva-

mente:

a) 11Ve 1,00 b) 12,5V e 2,50
¢) 20V e 1,00 d) 22V e 2,00
e) 25Ve 500

2. O esquema a seguir representa um circuito contendo duas
pilhas.
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9,0V 3,0V

10Q 20Q

a) Qual ¢ a intensidade da corrente elétrica?
b) Qual € a ddp nos terminais do receptor?

3. (ITA) - As duas baterias da figura estdo ligadas em opo-
si¢do. Suas f.e.m. e resisténcias internas sdo, respectivamente,
18,0V e 2,000); 6,00V e 1,00€).

18,0V

_|

2,00Q

e

6,00V

Sendo i a corrente no circuito, V,, a tensdo V, — V., podemos
afirmar que:

a) i=900A ; V, =-100V

b)i=600A ; V, =100V

c) i=4,00A ; V,=-100V

d)i=4,00A ; V, =100V

e) i=4,00A ; V, =240V

(PUC-RS) - Instrugdo: Responder as questdes 4 e 5, com base
no circuito elétrico abaixo.

—(D)—

6Q

wE Tw®

E =24V D
r=1Qi

4. A leitura do amperimetro A, considerado ideal, inserto no
circuito, em amperes, € de:

a) 1,2 b) 1.8 ¢) 20 d) 2,2 e) 50

5. Aleitura do voltimetro V, considerado ideal, colocado entre
os pontos C e D, em volts, € de:
a) 1,5 b) 24 c) 33

d)52 e) 88



Moédulo 13 — Energia Elétrica, Poténcia
Elétrica e Poténcia
Dissipada pelo Resistor

Texto para responder a questdo 1:
Uma residéncia € iluminada por 12 lampadas de incandescéncia,
sendo 5 de 100W e 7 de 60W cada uma.

1. (PUC) — Para uma média didria de 3 horas de plena
utilizac@o das lampadas, qual a energia consumida (em kWh)
por essas lampadas, em um més de 30 dias?

a) 27,60 b) 920 c) 8,28 d) 2,70 e) 82.8

2. (VUNESP) — Um aparelho elétrico para ser ligado no

acendedor de cigarros de automoveis, comercializado nas ruas

de Sao Paulo, traz a instrugdo seguinte:

TENSAO DE ALIMENTACAO: 12W.

POTENCIA CONSUMIDA: 180V.

Essa instru¢do foi escrita por um fabricante com bons conhe-

cimentos praticos, mas descuidado quanto ao significado e uso

corretos das unidades do SI (Sistema Internacional), adotado no

Brasil.

a) Reescreva a instrucdo, usando corretamente as unidades de
medida do SI.

b) Calcule a intensidade da corrente elétrica utilizada pelo apa-
relho.

3. (FUVEST) — Um circuito € formado de duas lampadas, L,
e L,, uma fonte de 6V e uma resisténcia R, conforme desenhado

na figura.
Vi

Lz@‘{

I

As lampadas estdo acesas e funcionando em seus valores
nominais (L;: 0,6W e 3V e L,: 0,3W e 3V). O valor da resis-
téncia R é:
a) 150

b) 200  ¢)25Q d) 30Q0 ) 450
4. (FUVEST-SP) — Vdrias lampadas idénticas estdo ligadas em

paralelo a uma rede de alimentacdo de 110 volts. Sabendo-se que

a corrente elétrica que percorre cada lampada € de % ampere,

pergunta-se:

a) qual a poténcia dissipada em cada lampada?

b) se a instalagdo das lampadas estiver protegida por um fusi-
vel que suporta até 15 amperes, quantas lampadas podem,
no maximo, ser ligadas?

5. (FUVEST) — No circuito elétrico residencial esquemati-
zado abaixo, estdo indicadas, em watts, as poténcias dissipadas
pelos seus diversos equipamentos. O circuito estd protegido por

um fusivel, F, que se funde quando a corrente ultrapassa 30A,
interrompendo o circuito.

110V

@ F
Lampada 60W
/‘ TV 150W .\
Geladeira 400W
Chuveiro 3000W

Que outros aparelhos podem estar ligados a0 mesmo tempo que
o chuveiro elétrico sem “queimar” o fusivel?

a) Geladeira, lampada e TV.

b) Geladeirae TV.

¢) Geladeira e lampada.

d) Geladeira.

e) Lampadae TV.

6. (FUVEST) — Um chuveiro elétrico, ligado em média uma
hora por dia, gasta R$ 10,80 de energia elétrica por més. Se a tarifa
cobrada é de R$ 0,12 por quilowatt-hora, entdo a poténcia desse
aparelho elétrico é:

a) 90w b) 360W
d) 3000W e) 10800W

c) 2700W

Moédulo 14 — Energia Elétrica, Poténcia
Elétrica e Poténcia
Dissipada pelo Resistor

1. (UECE) — Um aparelho elétrico de aquecimento traz na
plaqueta a inscricdo 100 watts e 100 volts. Pode-se afirmar que
sua resisténcia € de:

a) 10 b) 10Q)

¢) 100Q d) 1000Q

2. (UNICAMP) — A poténcia P de um chuveiro elétrico, liga-

do a uma rede doméstica de tensdo U = 220V, é dada por

P=U?R,em que a resisténcia R do chuveiro é proporcional ao

comprimento do resistor. A tensdo U e a corrente elétrica I no

chuveiro estao relacionadas pela Lei de Ohm: U = RI. Dese-

ja-se aumentar a poténcia do chuveiro, mudando apenas o

comprimento do resistor.

a) Ao aumentar a poténcia, a dgua ficard mais quente ou mais
fria?

b) Para aumentar a poténcia do chuveiro, o que deve ser feito
com o comprimento do resistor?

¢) O que acontece com a intensidade da corrente elétrica |
quando a poténcia do chuveiro aumenta?

d) O que acontece com o valor da tensdo U quando a poténcia
do chuveiro aumenta?

3. (FUVEST) - Ganhei um chuveiro elétrico de 6050W —
220V. Para que esse chuveiro forne¢a a mesma poténcia na
minha instalacdo, de 110V, devo mudar a sua resisténcia para o
seguinte valor, em ohms:

a)0,5 b) 1,0 )20 d)4,0 e) 80
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4. (FUVEST) - A figura a seguir mostra um trecho de circuito
com trés lampadas funcionando de acordo com as caracteristicas
especificadas. Os pontos A e B estdo ligados numa rede elétrica.
A poténcia dissipada por L, €:

a) 1SW b) SOW ¢) 150W d) 300W

Ly

@ LS
A % B
.—

L;: 100V e 50W
L,: 100V e 100W
L2

Ly: 100V

5. (FUVEST) — A uma bateria de 12 volts, ligam-se dois
resistores, pelos quais passam respectivamente 0,5A e 1,5A.
a) Qual a carga fornecida pela bateria durante 5 minutos?

b) Qual a poténcia total dissipada nos resistores?

6. (CAXIAS DO SUL) — Dois resistores, um de 20 ohms e
outro de 5 ohms, sdo associados em paralelo e ligados em 6
volts. A energia, em joules, dissipada pela associaciao, em 20
segundos, vale:

a) 180 b) 120 c) 30

d) 28,8 e) 9

7. (UFPR) — Quantos resistores de 160} devem ser asso-
ciados em paralelo, para dissipar S00W sob uma diferenca de
potencial de 100V?

Moédulo 15 — Energia Elétrica, Poténcia
Elétrica e Poténcia
Dissipada pelo Resistor

1. (FUVEST) — A especificacdo de fabrica garante que uma
lampada, ao ser submetida a uma tensdo de 120V, tem poténcia
de 100W. O circuito a seguir pode ser utilizado para controlar a
poténcia da lampada, variando-se a resisténcia R.

—f
lampada

0120Vo-

Para que a lampada funcione com poténcia de 25W, a resisténcia
R deve ser igual a:
a) 2500 b)36Q)  ¢) 720

d) 144Q ) 288Q
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2. (FUVEST) - O circuito abaixo é formado por quatro
resistores e um gerador ideal que fornece uma tensdo
V = 10 volts. O valor da resisténcia do resistor R é desco-
nhecido. Na figura, estdo indicados os valores das resisténcias
dos outros resistores.

B

R,= 3,60

_ R=320 D
V=10V

a) Determine o valor, em ohms, da resisténcia R para que as po-
téncias dissipadas em R, e R, sejam iguais.

b) Determine o valor, em watts, da poténcia P dissipada no re-
sistor Ry, nas condi¢des do item anterior.

3. (FUVEST) - Vocé dispoe dos elementos: uma bateria para
automaével B e intimeras 1dmpadas incandescentes dos tipos L,
e L,, caracterizadas na figura. Em suas respostas, use apenas
esses elementos e represente com linhas continuas os fios de
ligacdo. Identifique claramente os elementos utilizados.

+ -

0 0 6

B 6V 6V
ow 18V

12v

a) Esquematize uma montagem utilizando 6 lampadas, sendo
pelo menos uma de cada tipo, que fiquem acesas em suas
condi¢des nominais (indicadas na figura) e determine a
corrente fornecida pela bateria.

b) Esquematize, se possivel, uma montagem utilizando apenas
3 lampadas que fiquem acesas em suas condi¢des nominais
e determine a corrente fornecida pela bateria. Caso seja
impossivel, escreva “impossivel” e justifique.

4. (MACKENZIE) — O circuito a seguir consiste de uma
bateria ideal e 3 lampadas, L, L, € L, idénticas.

g




Nesse caso, podemos afirmar que

a) L, brilha mais que L,, a qual brilha mais que L.

b) L, brilha mais que L,, que tem 0 mesmo brilho que L.
¢) L, brilha mais que L,, a qual brilha mais que L.

d) L, e L, ttm o mesmo brilho, mas L, € menos brilhante.
€) L, brilha mais que L, que brilha igual a L,.

5. (FUVEST) - Quatro lampadas idénticas L, de 110V,
devem ser ligadas a uma fonte de 220V a fim de produzir, sem
queimar, a maior claridade possivel. Qual a liga¢do mais ade-
quada?

L
b)@

FEEE

6. (VUNESP) - Se quatro lampadas idénticas, L,,L,, Ly e L,
forem ligadas, como mostra a figura, a uma bateria com for¢a
eletromotriz suficiente para que fiquem acesas, verificar-se-a que

T

— Ly Lo Ls

—— Bateria
L4

a) todas as lampadas brilhardo com a mesma intensidade.

b) L, brilhard com intensidade maior e L, com intensidade
menor que qualquer uma das outras.

¢) L, e L, brilhar@o igualmente, mas cada uma delas brilhard
com intensidade menor que qualquer uma das outras duas.

d) L, e L, brilhardo igualmente, mas cada uma delas brilhard
com intensidade maior que qualquer uma das outras duas.

e) L, e L; brilhardo igualmente, mas cada uma delas brilhard
com intensidade menor que qualquer uma das outras duas.

7. (FUVEST) - A poténcia de um chuveiro é 2200W.

Considere 1cal =4].

a) Qual a varia¢do de temperatura da dgua, ao passar pelo
chuveiro com uma vazao de 0,022 litro/s?

b) Qual o custo de um banho de 30 minutos, suposto que o
pre¢o do quilowatt-hora seja R$ 0,20?
(Calor especifico da dgua: 1 cal/g°C;
Densidade da agua: 1 kg/€)

8. (FUVEST) - Um fogao elétrico, contendo trés resisténcias
iguais associadas em paralelo, ferve uma certa quantidade de
dgua em 5 minutos. Qual o tempo que levaria, se as resisténcias
fossem associadas em série?
a) 3 min b) 5 min

d) 30 min e) 45 min

¢) 15 min

9. (IME) — Um circuito é construido com o objetivo de
aquecer um recipiente adiabatico que contém 1 litro de dgua a
25°C. Considerando-se total a transferéncia de calor entre o
resistor e a dgua, determine o tempo estimado de operacdo do
circuito da figura abaixo para que a 4gua comece a ferver.
Dados: calor especifico da dgua: 1 cal/g°C

massa especifica da dgua: 1kg/€

temperatura necessdria para ferver a 4gua: 100°C

Considere 1 cal =4J

20 agua
60V = 200 5Q
resistor
imerso

Modulos 16 e 17 — Poténcias de
Geradores e de
Receptores

1. (UFR)) - O circuito esquematizado representa um gerador

de forga eletromotriz E e resisténcia interna r ligado a um fio

condutor de resisténcia R. A e V sdio respectivamente um

amperimetro e um voltimetro cujas leituras forneceram respec-
tivamente os valores I e U. O que significam fisicamente os

produtos ETe U I?
— y W
A
R
—WW——

O,

2. (FEI-SP) — Um gerador tem f.e.m. E e resisténcia interna
r. A tensdo entre os terminais do gerador € V, = 30V, quando a
ele € ligado um resistor de resisténcia R, = 15 ohms. Se aos
terminais desse gerador for ligado um resistor R, = 40 ohms,
seu rendimento passa a ser de 80%. Determine E e r.
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3. (UNIP) — Um gerador elétrico (E; r) estd ligado a um
resistor elétrico (R) por meio de fios ideais.

—E=10V

Sabe-se que o gerador tem um rendimento elétrico de 80%.
A resisténcia elétrica (R) do resistor

a) ndo esta determinada b) vale 20()
c) vale 150 d) vale 10Q)
e) vale 8,0Q)

4. (UFLA-MG) — Um gerador de forga eletromotriz (f.c.m.)
E e resisténcia interna r fornece energia a uma lampada L. A
diferenca de potencial (d.d.p.) nos terminais do gerador € de 80
volts e a corrente que o atravessa é de 1,0A. Sendo o rendimento
do gerador 80%, e considerando desprezivel a resisténcia dos
fios, calcular

a) a forca eletromotriz (f.e.m.).

b) aresisténcia interna do gerador.

c) aresisténcia elétrica da lampada.

5. (UEPR) — Um gerador funcionard em regime de poténcia

util maxima, quando sua resisténcia interna for igual

a) aresisténcia equivalente do circuito que ele alimenta;

b) a metade da resisténcia equivalente do circuito que ele
alimenta;

¢) ao dobro da resisténcia equivalente do circuito que ele
alimenta;

d) ao quadruplo da resisténcia equivalente do circuito que ele
alimenta;

e) a quarta parte da resisténcia equivalente do circuito que ele
alimenta.

6. (FEG) — O esquema abaixo representa um circuito con-
tendo duas pilhas e dois resistores.

A
+ +
T 1,5V - 3,0V
10Q 200

a) Qual a tensdo entre os dois pontos A e B?

b) Mencionar qual deles € o de potencial mais elevado.

¢) Qual € a intensidade de corrente no circuito?

d) Determinar a poténcia total da pilha que estd funcionando

como receptor.

Moédulo 18 — Leis de Kirchhoff

1. (UFPA) - O trecho a—e do circuito a seguir estd sendo
percorrido por uma corrente de 3A. Qual a d.d.p. entre os pontos
aee?
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3A
2 | I | °
5V 2Q 10v 0,5Q
a) -20V b) + 2,5V ¢c) —35V
d) —-4,0V e) +4,5V

2. No circuito abaixo, temos uma ligagdo terra no ponto A
(V,=0):

B 20Q C
ww

100 D

a) Indique o sentido da corrente no circuito (hordrio ou anti-hord-
rio).

b) Calcule o valor da corrente.

¢) Calcule a diferenca de potencial entre os pontos Be Ce Ae D.

d) Calcule os potenciais elétricos nos pontos B, C e D (Vy, Vee
Vp)-

3. (MACKENZIE) -

| |2

60V —_— l” —— 14V

No circuito acima, o gerador e o receptor sdo ideais e as
correntes tém os sentidos indicados. Se a intensidade da corrente
i; € 5A, entdo o valor da resisténcia do resistor R €:

a) 8Q) b) 50 c) 40 d) 60 e) 30

4. (CESESP-PE) — No circuito abaixo, o valor em ohms da
resisténcia R, que deve ser colocada entre os pontos A e B para
que circule no resistor de 10€) uma corrente de 0,6A, é:

a) 10 b) 6 ) 15 d) 20 e) 12

12V 4|, - 20

—www—
20§ $20
T 0,6A 3
— 100

='A'A'A"'A-
A B



5. Qual a intensidade da corrente que atravessa o ramo AB?

2,00 A 2,00
v‘v‘v‘v‘v‘ vwi
14V —— §§ 2,00 —— 14V
WM ——
2,0Q B 2,0Q2

6. Para o circuito abaixo, determine a intensidade da corrente
em cada ramo.

300 10Q
AAAAA AAAAA
\AAAAJ vwyvy
T~ 50V "o 150V 40V
5,0Q 500 100

Instrucdes para as questdes 7 e 8.

(FIL.UBERABA) — O circuito elétrico representado abaixo é
composto de trés resistores 0hmicos, de resisténcias elétricas
iguais a 10Q2 cada um, e de uma bateria, cuja forca eletromotriz
é igual a 30V. Considere desprezivel as resisténcias elétricas dos
fios e a resisténcia interna da pilha.

9 Z

X®

30V
>
= 100 100
=

100
y

7. Qual é, em ampere, a intensidade da corrente elétrica que
passa pelo ponto x?
a) 1,0 b) 1,5 c) 2,0 d) 2,5 e) 30

8. Seopontoy for ligado ao ponto z do circuito por um fio de
resisténcia desprezivel, qual serd a intensidade da corrente, em
amperes, que passard pelo ponto x?
a) 2,0 b) 3,0 c) 40

)50 e 60

O circuito da figura abaixo refere-se as questdes 9 e 10.

R, =100
>
_> +—
3 i
>
i > - I
20V i3l = Re=100 - 20V
R, =100
AAA
B vvy

9. Acorrente i, vale:

4
a) zero b) 73— A ) T3 A

d) 1A e) nd.a.

10. A diferenca de potencial entre A e B vale:

20 40
a) zero b) 37V ¢) 3V
d) 10V e) n.d.a.

11. (FEI) — No circuito representado, a intensidade de corrente
i, vale 0,2A. Determine i,, i3 eR;.

|

E1=3V'|'

rn =50

i
Jd2y

i E,=5V
<

12. Determine a ddp entre os pontos A e B do circuito abaixo.

13. (FUVEST) — Considere o circuito da figura, no qual
E =10V e R = 1.00022.

<:Ev>

+ -
R/2 E

&

T

a) Qual a leitura do amperimetro A?
b) Qual a leitura do voltimetro V?

14. (FUVEST) — No circuito mostrado na figura a seguir, os
trés resistores tém valores R; = 2Q, R, =20Q ¢ R, = 5Q. A
bateria B tem tensdo constante de 12V. A corrente i, €
considerada positiva no sentido indicado. Entre os instantes
t =0s et=100s, o gerador G fornece uma tensdo varidvel
V =0,5t (Vem volt e t em segundo).
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a) Determine o valor da corrente i, para t = Os.

b) Determine o instante t, em que a corrente i; € nula.

c) Trace a curva que representa a corrente i,, em fungdo do
tempo t, no intervalo de 0 a 100s.

d) Determine o valor da poténcia P recebida ou fornecida pela
bateria B no instante t = 90s.

Modulo 19 — Medidores Elétricos

1. Considere um galvanometro G de resisténcia interna r, e
um resistor de resisténcia R.

| g I, s R
O, O —t—
R<<<rg R>>>rg
R
;
1. g IV. 9 R
O, (O
R>>>rg R<<<rg
AAAAA
vy
R

Dos esquemas acima, representam um bom amperimetro e um
bom voltimetro, respectivamente:
a) lell b) eIV
d) eIV e) lelV

c) Ielll

2. (MACKENZIE) - E dado um amperimetro de resisténcia
10Q) e fundo de escala 10A. Qual deve ser o valor da resisténcia
“shunt” para medir 20A?
a) 0,5Q b)1Q

d) 10Q) e) n.d.a.

c) 2Q)

3. (UNESP) — Um medidor de corrente elétrica comporta-se,
quando colocado em um circuito, como um resistor. A resis-
téncia desse resistor, denominada resisténcia interna do
medidor, pode, muitas vezes, ser determinada diretamente a
partir de dados (especificacdes) impressos no aparelho.
Suponha que, num medidor comum de corrente, com ponteiro
e uma Unica escala graduada, constem as seguintes especi-
ficagdes:

* Corrente de fundo de escala, isto €, corrente maxima que pode

ser medida: 1,0 x 103A (1,0mA);

e Tensdo a que deve ser submetido o aparelho, para que
indique a corrente de fundo de escala: 1,0 x 101V (100mV).

a) Qual o valor da resisténcia interna desse aparelho?
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b) Suponha que se coloque em paralelo com esse medidor uma
100

resisténcia de ohms, como mostra a figura.

medidor

),

Com a chave C aberta, € possivel medir a corrente até 1,0 mA,
conforme consta das especificacdes.

Determine a corrente mdxima que se poderd medir, quando a
chave C estiver fechada.

4. (MACKENZIE) - E dado um galvandmetro de resisténcia
10Q) e fundo de escala 0,10A. Qual deve ser o valor da
resisténcia série para medir 10V?
a) 90Q) b) 9Q) ¢)100Q2

d) 10Q  e) 1000Q

5. (FEI-SP) - Deseja-se utilizar um galvandmetro de
resisténcia interna 20Q e fundo de escala 0,01A como
amperimetro de fundo de escala 10A. Qual o valor da resisténcia
a ser associada ao galvandmetro e como devemos fazer a fim de
que isso seja possivel?

6. (FESP)—Um amperimetro de resisténcia interna R , = 90Q
tem leitura de fundo de escalai, = SmA. Se quisermos obter com
este medidor um amperimetro que mega correntes até 10mA,
devemos ligar ao instrumento um resistor R

a) em paralelo, no valor de 45Q;

b) em paralelo, no valor de 90Q;

¢) em série, no valor de 45Q;

d) em série, no valor de 90Q;

e) n.d.a.

7. Um amperimetro de resisténcia interna 0,18Q tem escala

de 100 divisdes, que ¢ usada para medir correntes até 10A.

a) Que resisténcia deveria ser usada e como deveria ser ligada,
para que esse aparelho meca correntes até 100A?

b) Nas condicdes do item (a), de quanto variard o valor de cada
divisdo?

8. (MACKENZIE) — Usando um voltimetro de fundo de
escala 20V e resisténcia interna 20002, desejamos medir uma
ddp de 100V. A resisténcia do resistor adicional que devemos
associar a esse voltimetro é:

a) 1kQ  b) 2kQ c) 6kQ d) 8kQ e) 12kQ

9. (UFF-RJ) - Um amperimetro tem resisténcia de 39,82 e sua
agulha desvia-se de uma divisdo quando ele € atravessado por uma
corrente de 1mA. Dispde-se de duas resisténcias: R, =0,2Q ¢
R, =60,29Q. Associando-se adequada e separadamente estas duas
resisténcias ao amperimetro, transformamo-lo em um voltimetro,
que registra x divisdes por volt, ou em um outro amperimetro, que
registra y divisdes por ampere. Calcular os valores de x e y.



10. (FUVEST-MODELO ENEM) - A figura mostra uma
rede elétrica, na qual o gerador, ideal, tem f.e.m. E = 10V; as
resisténcias dos ramos tém valores R; = 2Q, R, = 2Q ¢
R, =4Q.

R4

Rs

|

No ramo de R;, hd um amperimetro de resisténcia interna des-
prezivel. A leitura no amperimetro € de:
a) 5A b) 4A c) 3A d) 2A e) 1A

11. (FAAP) — No circuito da figura, determine a variacdo que
deverd sofrer a resisténcia R, para que o amperimetro A, que
antes indicava 1A, passe a indicar 2A.

R

— W e

—WW—
____1A-VL______

80Q

Y
32V >\"/

12. (FUVEST-SP) — Um voltimetro, quando submetido a uma
tensao de 100 volts, € percorrido por uma corrente de ImA. Esse
voltimetro, quando ligado no circuito da figura, acusa uma
diferenga de poténcia V . igual a 50 volts.

100Q2
AMMA AI
VVVVY

AAAAA

— 200V

a) Qual a resisténcia interna do voltimetro?
b) Qual o valor da corrente que atravessa o gerador do circui-
to?

13. (UFPA) — O gerador representado esquematicamente tem
forca eletromotriz igual a 1,5V e encontra-se ligado em série
com uma resisténcia de 0,1Q2. O amperimetro A fornece uma
leitura de 5,0A.

L ED
||
JO!

R ~
W A

A

Qual o valor da resisténcia interna do gerador?

2) 001Q 1) 002Q ¢ 01Q d)02Q ) 20Q

Modulo 20 — Ponte de Wheatstone

1. A ponte da figura estd em equilibrio; o galvandmetro
indi—ca inexisténcia de corrente.

X 10Q

Aresisténcia R, e a corrente I, sdo, respectivamente:

a) R, =5Q0el =6,A b) R, =5Qel =04A
c) R, =200 el =04A d) R, =20Q el =6,6A
e) nd.a.

2. (VUNESP) — No circuito abaixo, os fios de ligacdo t€ém
resisténcia desprezivel.

As correntes i, 1, € i3 valem, respectivamente:

a) i; =4A;i,=2A;i; = 1A b) i, =2A;i,=4A;i; =0
c) i1:4A;iZ:2A;i3:2A d)i1:4A;iZ:2A;i3:0
e) i, =2A;1,=2A;i;=2A

3. (FUVEST) - No circuito esquematizado, as resisténcias
sdo idénticas e, consequentemente, é nula a diferenca de po-
tencial entre B e C.

Qual a resisténcia equivalente entre A e D?

a) R/2 b) R ¢)SR2  d) 4R e) 5R
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4. (ITA) — Considere um arranjo em forma de tetraedro cons-
truido com 6 resisténcias de 1002, como mostrado na figura.

Cc

Pode-se afirmar que as resisténcias equivalentes R, ; € R, entre
os vértices A, B e C, D, respectivamente, sdo:

a) R, 5 =R, =3330

b) R, 5 =Ry =500

¢) R, g =R =66,7Q

d) R, =R =833

e)R, 5 =667Q0¢e R =8330

5. O diagrama a seguir mostra um esquema do circuito da
ponte de Wheatstone. Nele, R é um resistor de resisténcia
reguldvel e G, um aparelho que acusa passagem de corrente
entre os pontos (I) e (II) assinalados.

0
12V

A 4

d

Admitindo-se que a ponte esteja “equilibrada”, € falso afirmar-se

que

a) a resisténcia do resistor R vale 4Q;

b) o aparelho G ndo acusa passagem de corrente;

c¢) os pontos (I) e (I) encontram-se a um mesmo potencial;

d) a corrente io tem intensidade igual a 2A;

e) aresisténcia equivalente ao conjunto dos quatro resistores é
igual a 27Q.

6. (PUC) - A figura adiante mostra o esquema de uma ponte
de Wheatstone. Sabe-se que E = 3V; R, = R, = 5 ohms e o
galvandmetro € de zero central. A ponte entra em equilibrio
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quando a resisténcia R, for igual a 2 ohms. As correntes i, e i,
(em ampere) valem, respectivamente:

e« g1
i
N ©
ge R
1
E
a) zero e zero b)2e?2 ¢) 0,75¢0,30
d) 0,30 ¢ 0,75 e) 043e¢043

7. (UNIUBE-MG) - Quando a ponte de Wheatstone (ponte
de fio) estd em equilibrio (i = 0), conforme figura abaixo, o
valor de R, ¢€:

A~—60cm —— 40cm ——~

AMA
v

> -|+
|

G = galvanémetro

-+
— }— = fonte elétrica

a) 402 b) 602 ¢) 8002  d) 1202 e) 1800

8. (IME) — A resisténcia equivalente entre os terminais A e B
da figura a seguir é

a) 1/3R b) 1/2R ¢) 2/3R
d) 4/3R ¢) 2R
Bo
= = =
< < <
2R EE 2R EE 2R EE
R R
AAAAA AAAAA
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