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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
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EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 1 — CITOLOGIA, VIRUS E BIOLOGIA VEGETAL

A GAMETOGENESE

1. (UNESP) — A figura representa a gametogénese na espécie humana.
Nomeie os processos de divisdo celular pelos quais passam as células
germinativas primordiais, correspondentes as letras A, B e C.
Considerando o que ocorre na fase C, no que difere a espermatogénese

da ovulogénese?
Ovario O Células germinativasO Testiculo

primordiais entram ’

nas génadas
O Espermatogoénia
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RESOLUCAO:

As células germinativas primordiais multiplicam-se por mitoses (A). A

seguir, entram em processo de maturacio e dividem-se por meiose (B e

C), para dar origem aos gametas.

Diferencas na fase C:

1. Na ovulogénese, formam-se duas células: um évulo e o segundo globulo
polar. Na espermatogénese, formam-se quatro células denominadas
espermatides.

2. Na espermatogénese, acontece a espermiogénese, fenomeno que
consiste na diferenciaciio da espermatide em espermatozoide. Nao ha
fase correspondente na ovulogénese.

3. Na ovulogénese, ocorre uma citocinese desigual, enquanto, na
espermatogénese, a citocinese ¢ igual.

2. (UEM) — Na meiose, acontecem duas divisdes celulares sucessivas
denominadas meiose I e meiose II. Observe o esquema abaixo e
considere que a célula-mae (célula 1) apresenta o nimero de dezesseis
cromossomos (2n = 16).

________ W T N--——-————— Meiose |
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Em relacdo a meiose, € correto afirmar:

01) As células 4, 5, 6 e 7 apresentam 8 cromossomos.

02) As células 1, 2 e 3 apresentam 16 cromossomos.

04) A célula 1 passa por divisdo reducional e equacional para formar
as células 2 e 3.

08) As células 2 e 3 sofrem divisdo reducional para formar as células
4,5,6¢7.

16) As células 2, 3,4, 5, 6 e 7 apresentam a metade do nimero de
cromossomos da célula 1.

32) As células 2 e 3 s@o originadas da célula 1 por divisdo reducional.

RESOLUCAO:
Verdadeiros: 01, 16 e 32
Falsos: 02, 04 ¢ 08

3. (GV-Economia) — Em tempos modernos, doamos agasalhos,

oculos e até ovulos... — exclamou uma personagem de novela diante

da amiga que cogitava a doacdo de suas células ndo fertilizadas que

restaram de um procedimento de inseminacdo artificial.

Supondo-se que as células a serem doadas tenham sido coletadas da

tuba uterina da doadora e mantiveram-se exatamente na fase em que

se encontravam quando da ovulagdo, pode-se dizer que estavam em

metafase

a) I e apresentavam n cromossomos, cada um deles com duas
cromatides.

b) I e apresentavam 2n cromossomos, cada um deles com uma tnica
cromatide.

¢) II e apresentavam n cromossomos, cada um deles com uma tnica
cromatide.
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d) II e apresentavam n cromossomos, cada um deles com duas
cromdtides.
e) II e apresentavam 2n cromossomos, cada um deles com duas

cromatides.
RESOLUCAO:
Os 6vulos eliminados estao na metafase Il da meiose com n cromossomos,
cada um deles apresentando duas cromatides.
Resposta: D

4. (VUNESP) — Com relagdo a gametogénese humana, assinale a

alternativa incorreta.

a) No homem, durante toda a vida, existem células germinativas em
processo de multiplicacdo por mitose.

b) As espermatogdnias e as ovogonias sdo células diploides.

c) As espermdtides sdo células haploides que se diferenciam em
espermatozoides durante a espermiogénese.

d) Cada ovdcito I que sofre meiose origina um unico 6vulo e trés
corpusculos ou glébulos polares.

e) Cada espermatécito I que sofre meiose origina quatro esper-

matdcitos II haploides.

RESOLUCAO:
Resposta: E

5. (MODELO ENEM) - Um cientista, ao analisar os gametas de

certa espécie de ra, verificou que os espermatozoides ndo apresentavam

nucléolo, enquanto os ovdcitos continham nucléolos bem desenvol-

vidos. Essa diferenca poderia significar que os ovdcitos

a) ndo sintetizam proteinas, sendo estas fabricadas pelos esperma-
tozoides.

b) precisam sintetizar vitelo nutritivo, enquanto os espermatozoides
ndo desempenham esta funcio.

¢) usam seu nucléolo para a produg¢do de RNAr, enquanto os esper-
matozoides sé produzem RNALt.

d) sintetizam proteinas necessdrias para o desenvolvimento do
embrido e os espermatozoides contribuem para essa fung@o.

e) produzem menos RNAr do que os espermatozoides.
RESOLUCAO:
Resposta: B

6. (UFPB) — A permuta genética ou crossing-over, que ocorre durante
a divisdo celular, possibilita a espécie

a) o aumento do nimero de gametas.

b) a formagdo de gametas idénticos entre si.

¢) o aumento do nimero de gametas iguais entre si.

d) maior variabilidade de gametas, devido aos arranjos de genes.

e) manter inalterado o nimero de gametas e genes.
RESOLUCAO:
Resposta: D
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ABERRAGOES CROMOSSOMICAS NUMERICAS

1. Identifique as muta¢des numéricas que correspondem aos cariétipos
representados de I a V, pertencentes a uma espécie com 2n = 6
Cromossomos.
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RESOLUCAO:

I. Trissomia (2n + 1)
II1. Nulissomia (2n - 2)
V. Triploidia (3n)

II. Monossomia (2n - 1)
IV. Tetrassomia (2n + 2)

2. (FUVEST) — A Sindrome de Klinefelter ¢ uma anomalia genética
devido a

a) presenca de trés cromossomos autossomicos n.° 21.

b) auséncia de um cromossomo autossdmico n.° 21.

¢) presenga de um cromossomo X e dois cromossomos Y.

d) presenga de um cromossomo Y e dois cromossomos X.

e) auséncia de cromossomos sexuais.
RESOLUCAO:
Resposta: D

3. (UFRN) — As sindromes sdo problemas que ocorrem, geralmente,
em decorréncia da mada-formacdo de gametas. A seguir, estdo
esquematizadas a gametogénese masculina e a feminina com as células
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espermatozoide e évulo formadas.
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Partindo-se do fato de que todos os espermatozoides possuem igual
chance de fecundar o 6vulo em questdo, os individuos que poderdo
surgir dos possiveis cruzamentos apresentar-se-ao com as Sindromes
a) do Duplo Y e Down. b) de Klinefelter e Turner.

c) de Klinefelter e Triplo X. d) de Down e Turner.

e) de Down e Triplo X.
RESOLUCAO:
Resposta: B

4. (UFMG) — Uma mulher portadora da trissomia do cromossomo 21

(Sindrome de Down) pode gerar filhos normais porque

a) a anomalia que ela apresenta ndo se transmite a nenhum dos
descendentes.

b) todos os vulos que ela produz sdo haploides e normais.

¢) a aberracdo que ela apresenta é autossOmica e ndo atinge seus
6vulos.

d) sdo iguais as probabilidades que ela tem de produzir 6vulos normais
e 6vulos anormais.

RESOLUCAO:
Resposta: D

5. Relacione a 2. coluna de acordo com a 1.2

Aberragdes cromossomicas Cariotipo

(1) Sindrome de Down ( )45A+XYoud5SA+XX
(2) Sindrome de Klinefelter ( Y44 A+XO

(3) Sindrome de Turner ( Y44 A+XXY

Qual alternativa mostra a relacdo correta?

a) 1,2,3. b) 3,2, 1. c) 2,1,3.
d) 3,1,2. e) 1,3,2.

RESOLUCAO:

Resposta: E

6. (MODELO ENEM) - Por meio de tecnologias, como o
melhoramento genético, variedades de plantas e animais surgem como
poliploides e podem ser exploradas das mais variadas formas a fim de
Servir aos nossos propdsitos, como no caso do trigo, um alimento
bastante consumido no mundo.

Triticum
aestivum
(trigo
comum)

durum -~ Aegilops
(trigo-duro) | squarrosa

Cromossomos

Hibridizagao Hibridizacédo

Com base no texto e na figura, analise as afirmativas a seguir:

I. O trigo-duro, Triticum durum, com um conjunto de 28
cromossomos, € um hibrido de duas espécies diferentes.

II. Afigura representa a formagdo de novas espécies em consequéncia
de eventos que ocorrem durante a meiose.

III. A diminui¢do do nimero cromossdmico, ao longo das geracdes
exemplificadas na figura, foi significativa para a mudanca fenotipica
dos novos individuos.

IV.A poliploidia caracteriza um tipo de mutagdo cromossdmica
numérica, como fonte de variabilidade genética.

De acordo com as afirmativas anteriores, a alternativa correta é:

a) Tell b) LLIeIV c) LLelll

d) LIL I eIV e) II,IelV
RESOLUCAO: Resposta: B

7. (FMTM) — Analise a figura.

A figura representa uma célula de um mamifero em uma fase da

gametogénese. Suponha que essa célula chegue ao final da divisdo

celular e origine os gametas A e B. Pode-se concluir

a) que, se a célula B for fecundada por um gameta cromossomica-
mente normal, serd formado um individuo com trissomia ou
monossomia.

b) que, se a célula A for fecundada por um gameta cromossomica-
mente normal, serd formado um individuo com trissomia.

¢) que a célula A apresentard um par de cromossomos homélogos e a
célula B, um representante de um homélogo duplicado.

d) que a fase desenhada corresponde a anafase I da meiose com uma
ndo disjun¢do das cromatides-irmas.

e) que a fase desenhada corresponde a anafase II da meiose com uma
ndo disjungdo dos cromossomos homdlogos.

RESOLUCAO:
Resposta: B
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ABERRACOES CROMOSSOMICAS ESTRUTURAIS

1. Complete a tabela a seguir, identificando as aberra¢des cromos-
sOmicas caracterizadas.

Caracterizacao Tipo de aberracao

Transferéncia de parte de um cromosso-
mo para um cromossomo nao homoélogo.

Fragmentacdo de um cromossomo com
duas quebras, seguidas da reconstitui¢ao
com o pedaco entre as duas quebras
invertido.

Perda de uma parte do cromossomo.

Presenca de um pedaco extra de cro-
mossomo, que normalmente se origina
de um crossing-over desigual.

Divisdo do centromero transversal-
mente, em vez de longitudinalmente.

RESOLUCAO:
Translocacdo, Inversdo, Delecio ou deficiéncia, Duplicacio e
Isocromossomo.

2. (MODELO ENEM) — No desenho abaixo, aparecem modifica¢des
que ocorrem na estrutura dos cromossomos:

ab cd efg hl
—o——D

Cromossomos e —

: aEseam» CC——
(EIAEETES ab cd efg hl

ab cd eh gfl
eaEmemm» CT o D

A [ N e~ )
ab cd efg hl

g hl

aEmemm»
ab cd efg hl

ab cd
—o—

Modificagbes
estruturais

ab cdcd efg hl
Yo c—)

[ Y s~ —)
ab cd efg hl

D ab gfe ab cd
aEDes O ammoamD

[C e —  —)
ab cd efg hl

Assinale as alternativas que, corretamente, identificam as modificagdes
assinaladas por A, B, Ce D.
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Deficiéncia | Duplicacao Inversao |Translocacio
a) A B C D
b) B C A D
c) C B A D
d) B € D A
®) A € D B

RESOLUCAO: Resposta: B

3. Em determinada espécie, um cromossomo normal apresenta a
seguinte sequéncia génica:

1-2-3-4-5-6-7

Outros cromossomos tém sequéncias como as seguintes:

a) 1-2-5-67-8
b) 1-2-3-4-4-5-6-7-8
) 1-2-3-4-5-8-7-6

Que tipo de modificacdo cromossdmica ocorreu em cada um deles?
RESOLUCAO:

a) O segmento 3-4 foi deletado.

b) O segmento 4 foi duplicado.

¢) O segmento 6-7-8 foi invertido.

4. Analise as frases a seguir:

1. A Sindrome do Miado do Gato é uma sindrome humana ocasionada
pela perda de um segmento do cromossomo 5.

II. As aberragdes cromossdmicas numéricas ocorrem em consequéncia
da ndo disjun¢do dos cromossomos na andfase I ou na andfase II da
meiose.

II.A transferéncia de um segmento cromossomico para outro
cromossomo nio homélogo constitui um caso de duplicagdo.
Estd(do) correta(s):

a) apenas | b) apenas II c) apenas III
d) apenas L ell e) apenas II e III

RESOLUCAO:

Resposta: D



MODULO 14

AS CELULAS PROCARIOTAS

1. (UFRJ) — A vida surgiu na Terra ha mais de trés bilhdes de anos.
Uma das primeiras formas de vida foram os procariotos primitivos,
que eram organismos unicelulares, formados por uma membrana e
protoplasma.

Esses procariotos, através do tempo, foram incorporando DNA e
mitocondrias; alguns incorporaram nicleo e outros incorporaram
cloroplastos, como mostra o esquema abaixo:

DNA DNA

DNA  Nucleo Mitocondria NUcleo

S

Procarioto

Mitocéndria

Eucarioto A

\C*D/

Procarioto primitivo

Eucarioto B

Atualmente os seres vivos sdo classificados em cinco reinos:

1) Monera (bactérias e cianoficeas)

2) Protista (algas e protozoarios)

3) Fungi (fungos)

4) Animalia (animais)

5) Plantae (plantas)

a) As trés formas da figura (procarioto, eucarioto A e eucarioto B)
deram origem aos cinco reinos acima. Identifique os reinos
originados por essas trés formas. Justifique sua resposta.

b) Com base nos dados da figura, qual seria a melhor caracteristica

para separar procariotos de eucariotos? Justifique sua resposta.

RESOLUCAO:

a) Procarioto: Reino Monera — célula desprovida de niicleo. O tnico
organoide é o ribossomo.
Eucarioto A: Reinos Protista, Fungi e Animalia — célula eucariota com
organoides membranosos, mitocondrias e niicleo verdadeiro.
Eucarioto B: Reino Vegetalia — célula com niicleo verdadeiro com
todos os organoides, inclusive os cloroplastos.

b) Organizacio nuclear presente nos eucariotos e niicleo ausente nos
procariotos.

2. (UFMG) — Um dos problemas da resisténcia a antibiéticos consiste
na disseminac@o de genes de resisténcia entre as bactérias.

Analise esta figura, em que estdo indicados os mecanismos — I, Il e
IIT — de transmissdo de genes entre bactérias:

Plasmideo

Cromossoma

Fragmen{os
de DNA

Com base nessa andlise e considerando outros conhecimentos sobre o
assunto, identifique esses trés mecanismos, justificando-os.
RESOLUCAO:

Mecanismo I: Transducio: transferéncia de genes de uma bactéria
para outra por meio de bacteriofagos.

Mecanismo II: Conjugacio: transferéncia de material genético (plasmi-
deo) entre bactérias por meio de uma ponte citoplas-
matica.

Mecanismo III: Transformacio bacteriana: processo no qual a bactéria
engloba pedacos de DNA dispersos no meio e incorpora-os
ao seu proprio DNA.
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3. (VUNESP) — Leia e analise as afirmativas abaixo:

1. As bactérias possuem apenas um material genético, DNA ou RNA.
II. O cromossomo bacteriano estd enovelado em torno de uma proteina
histona.

III. As bactérias possuem apenas um cromossomo, que € circular, e
algumas apresentam um material genético denominado plasmideo, que
estd disperso no citoplasma.

IV.Pelo processo de transdu¢do, muitas bactérias trocam material
genético com outras bactérias.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I e II sdo verdadeiras.

b) Somente a afirmativa III é verdadeira.

¢) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas II e IV sdo verdadeiras.

e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
RESOLUCAO:
Resposta: B

4. (UFMG) — Pelo processo de conjugacdo bacteriana, as bactérias

trocam material genético contido nos plasmideos. Esse processo pode

explicar

a) a varia¢do genética em colOnias de bactérias resistentes a acdo de
antibidticos.

b) arejeicdo de antibidticos pelo organismo humano.

¢) aconvivéncia de portadores de diversos tipos de infeccao.

d) ainducdo, nas bactérias, de resisténcia aos antibidticos.
RESOLUCAO:
Resposta: A

5. (MODELO ENEM) - Experiéncias realizadas com DNA sugerem

que a vida surgiu de um ancestral comum denominado progenoto ao

redor de 3,8 bilhdes de anos atrds e apresenta-se dividida em trés
dominios, a saber: Bacteria, Archaea e Eucarya.

O dominio Bacteria apresenta um reino denominado Eubacteria, o

qual inclui as bactérias atuais, e o reino Archaebacteria, constituido

por bactérias que vivem em ambientes indspitos, tais como: fontes

termais sulfurosas, lagoas de grande salinidade, ambientes dcidos e

intestino do gado (bactérias metanogénicas). O dominio Eucarya inclui

os reinos: Protoctista, Fungi, Animalia e Plantae.

Disso tudo pode-se concluir:

a) Os reinos das eubactérias e arqueobactérias apresentam a mesma
estrutura celular com os mesmos organoides citoplasmdticos dos
progenotos.

b) As arqueobactérias apresentam a mesma estrutura da célula de
eubactérias, mas, como sdo primitivas, ndo vivem nos tempos
atuais.

¢) Enquanto as arqueobactérias apresentam nucleo organizado e
diferenciado, as eubactérias ndo possuem ntcleo.

d) As bactérias atuais sdo muito diversificadas, podendo apresentar
nutri¢do autdtrofa quimiossintetizante ou fotossintetizante, além da
nutri¢do heterdtrofa saprofitica ou parasitdria.

e) Os organismos Eucarya sao todos de organizacdo celular complexa
com nucleo e organoides citoplasmadticos, excetuando-se os fungos,

que sdo procariotos.
RESOLUCAO:
Resposta: D
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0S ViRUS

1. (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) — Os virus sdo parasitas
intracelulares obrigatérios porque

a) crescem unicamente no meio intracelular.

b) reproduzem-se unicamente no interior de células vivas.

¢) alimentam-se exclusivamente no interior de células.

d) absorvem exclusivamente os liquidos do meio intracelular.

e) realizam trocas gasosas exclusivamente no meio intracelular.

RESOLUCAO:
Resposta: B

2. (FUNDA(;AO CARLOS CHAGAS) — Os virus causadores de
Aids sao denominados retrovirus porque podem induzir uma célula
infectada por eles a realizar

a) replicagdo do DNA de que sdo portadores.

b) traducdo do DNA de que sdo portadores.

¢) traducdo do RNA de que sdo portadores.

d) transcri¢do de DNA a partir de seu RNA.

e) transcri¢do de RNA a partir de seu préprio RNA.

RESOLUCAO:
Resposta: D

3. (UERJ) — Nas tltimas décadas, os servigos de satide tém voltado
sua atengdo para vdrias viroses humanas até entdo desconhecidas e, ao
mesmo tempo, se preocupam com o aumento do nimero de casos de
outras que pareciam ja controladas. Essas doencas sdo conhecidas,
respectivamente, como emergentes e reemergentes.

Cite um exemplo de cada uma dessas viroses encontradas no Brasil e
apresente um fator responsdvel pela emergéncia e outro pela
reemergéncia.

RESOLUCAO:

Uma das viroses emergentes:

* AIDS
« febre hemorragica (hantaviroses)

Fator para a emergéncia:
Mutacdes que levam ao surgimento de virus desconhecido ou a
transformacio de virus existente em outra espécie.

Uma das viroses reemergentes:
¢ dengue
« febre amarela

Um dos fatores de reemergéncia:

* condicoes deficientes de saneamento basico.

* medidas insuficientes visando o controle de vetores.

* alteracdes ocorridas no meio ambiente, antropogénicas ou nao.
* baixos niveis socioeconémico e educacional das populacdes.



(UEA) - Leia a noticia para responder as questdes de nimeros 04 ¢
05.

INSTITUTO BUTANTAN DEVE PRODUZIR 30 MILHOES DE DOSES DE VACINA.

O Instituto Butantan anunciou ontem que deve produzir 30 milhdes
de doses da vacina brasileira contra a gripe A (HINI) no primeiro
semestre de 2010. A cepa do virus (matéria-prima que serd usada na
fabricagdo do antidoto) chegou ontem ao Pais. O virus serd injetado
em ovos para se multiplicar e, depois, serd separado e purificado em
laboratorio para que a vacina seja feita.

(Folha de S. Paulo, 13.08.2009.)

4. Sobre a utiliza¢do de ovos em uma das etapas da producdo

da vacina, afirmou-se que:

1. O virus em questao € similar ao virus que provoca a gripe avidria,
razdo pela qual sé se desenvolve quando inoculado em tecidos
origindrios de aves.

II. Sob condi¢des laboratoriais, os virus podem se multiplicar ainda
que ndo estejam parasitando um organismo vivo; contudo exigem
meio de cultura altamente nutritivo, razdo pela qual se empregam
0S 0VOs, ricos em proteinas.

III. Para que ocorra a multiplicagéo dos virus, € necessario que os ovos
estejam embrionados, ou seja, apresentem em seu interior uma ave
em desenvolvimento.

Pode-se dizer que

a) as afirmagdes I, II e III estdo corretas.

b) apenas as afirmacdes I e II estéo corretas.

¢) apenas as afirmacdes II e III estéo corretas.

d) apenas a afirmacdo II estd correta.

e) apenas a afirmacdo III estd correta.
RESOLUCAO:
Resposta: E

5. (MODELO ENEM) — Na noticia, o trecho — matéria-prima que

serd usada na fabricagdo do antidoto — explica que essa cepa viral

fornecerd

a) antigenos e anticorpos virais especificos, sendo ambos constituintes
da vacina quando pronta.

b) antigenos que, no ovo, induzirdo a produg@o de anticorpos, os quais
serdo utilizados como matéria-prima da vacina.

¢) antigenos especificos que serdo replicados no ovo, purificados e
utilizados na produgdo da vacina.

d) anticorpos especificos que serdo utilizados na produc¢do do soro,
sendo este Ultimo a matéria-prima na produgado da vacina.

f) anticorpos especificos que serdo replicados no ovo, purificados e
utilizados na produgdo da vacina.

RESOLUCAO:
Resposta: C

6. (UECE) — Com relagdo aos virus, assinale a alternativa correta.

a) Sdo seres que possuem membrana plasmadtica, envoltério funda-
mental a prote¢do do seu material genético interno.

b) Sdo autossuficientes, uma vez que sintetizam dcidos nucleicos e
proteinas indispensdveis a sua reprodug@o.

¢) Por apresentarem metabolismo proprio, sdo microrganismos bas-
tante patogénicos, capazes de causar epidemias que afetam direta-
mente a espécie humana.

d) Apresentam apenas um tipo de dcido nucleico que, dependendo do
virus, pode ser o DNA ou o RNA.

RESOLUCAO:
Resposta: D

MODULO 16

REINO PROTISTA: DIATOMACEAS,
PIROFICEAS E EUGLENOFICEAS

1. As algas correspondem a um grupo bastante heterogéneo, podem
ser unicelulares ou pluricelulares, microscdpicas ou macroscopicas e
de coloragdo bastante varidvel. Em relacfio as algas unicelulares,
analise as frases a seguir:

I.  Ascrisoficeas (diatomdceas) sdo encontradas no plancton marinho
constituindo o fitoplancton, que representa as algas mais impor-
tantes na produc@o de matéria organica.

II. A maioria das euglenoficeas vive em dgua doce. A Euglena virides
dotada de um flagelo frontal se reproduz por cissiparidade e, se
esta reproducdo for com intensidade, a dgua poderd exibir
coloracdo esverdeada.

III. As crisoficeas sdo algas unicelulares portadoras de uma carapaca
silicosa denominada fristula e os restos de sua parede celular, como
no caso das diatomdceas, sdo explorados comercialmente como
isolantes térmicos e abrasivos finos para polimento.

Estao corretas:

a) apenas . b) apenas e II. ¢) apenas [ e III.
d) apenas Il e III e) I, elll

RESOLUCAO:

Resposta: E

2. (UFCE) — No talassociclo (biociclo marinho), os mais importantes

produtores estdo representados por

a) algas unicelulares, componentes do fitoplancton, como as diato-
mdceas.

b) algas unicelulares ou pluricelulares, componentes dos bentos, como
as cloroficeas.

c¢) algas pluricelulares fixas ao fundo, como as feoficeas.

d) algas pluricelulares, bentonicas, pertencentes aos grupos das cloro-
ficeas, feoficeas e rodoficeas.

e) bactérias quimiossintetizantes do plancton.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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3. (UEL) - Sabe-se que na natureza existe um grupo de organismos
denominados Protistas, que sdo fotossintetizantes, unicelulares ou
pluricelulares, podendo ser livres ou coloniais, mdveis ou sésseis.
Assinale a alternativa que indica corretamente a caracteristica que
distingue este grupo dos demais organismos:

a) Autotréficos fotossintetizantes.

b) Auséncia de tecidos verdadeiros.

¢) Mobilidade por meio de flagelos.

d) Reproducido sexuada.

e) Cadeia transportadora de elétrons nas mitocondrias.

RESOLUCAO:
Resposta: B

4. (UEM) - Assinale o que for correto

(01) Amebas, euglenas e bactérias sdo unicelulares, eucariontes e he-
terétrofos.

(02) As cianoficeas ou algas azuis sdo seres procariontes que possuem
clorofilas e ficocianinas como pigmentos, contidos nas lamelas
dos cloroplastos.

(04) As amebas e os paramécios sdo protozodrios que apresentam
reproducéo sexuada por brotamento ou esporulacao.

(08) Os euglendfitos sdo organismos eucariontes clorofilados, perten-
centes ao reino Protista.

(16) O aumento excessivo da populacdo de alguns dinoflagelados,
organismos pertencentes ao reino Protista, provoca um desequi-
librio ecolégico conhecido como maré vermelha.

RESOLUCAO:
Resposta: Sao corretos os itens: 08 e 16. Sao falsos: 01, 02 e 04.

5. (UFPR - MODELO ENEM) — Em determinadas regides do Pais

ocorre o fendmeno denominado Maré Vermelha, produzindo coloracdo

avermelhada na dgua e responsavel pela morte de um grande nimero

de organismos marinhos. Esse fendmeno € causado por:

a) toxinas eliminadas por uma espécie de crusticeo.

b) toxinas produzidas pela proliferacdo de algas vermelhas.

¢) toxinas eliminadas pela proliferacdo macica de algas planctonicas,
geralmente dinoflagelados.

d) derramamento de petréleo no mar.

e) toxinas produzidas pela prolifera¢do de algas azuis.

RESOLUCAO:
Resposta: C
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REINO PROTISTA: RIZOPODOS E FLAGELADOS

1. As figuras a seguir representam dois parasitas intestinais humanos,
indicados por I e II.

a) Identifique os parasitas I e II, mencione a doenga que provocam e
o local onde atuam no intestino.
b) Explique como os individuos podem ser contaminados por essas
parasitoses e quais as medidas que sdo adotadas para evitéd-las.
RESOLUCAO:
a) I. Giardia lamblia ou G. intestinalis
Doenca: giardiase
Local: intestino delgado
1. Entamoeba hystolytica
Doenca: desenteria amebiana ou amebiase
Local: intestino grosso
b) Contaminacfo: agua e alimentos contaminados com cistos.
Profilaxia: saneamento basico
higienizacio pessoal, da 4gua e dos alimentos

2. (UNESP) — Ao longo do primeiro semestre de 2009, jornais e

estacdes de rddio e TV do interior do Estado de Sao Paulo noticiaram

o aumento de casos de cdes que apresentam resultado positivo para os

testes de detecg@o do agente causador da leishmaniose. Em alguns

municipios, foram confirmados casos de leishmaniose humana. Em
algumas cidades, o combate a epidemia foi feita pela eliminagdo dos
cdes infectados.

a) A que reino e filo pertence o organismo causador da leishmaniose?

b) Como se transmite a doenga e por que os cies infectados repre-

sentam perigo a0 homem?

RESOLUCAO:

a) Reino Protista (Protoctista).

Filo Protozoa.

b) 3A leishmaniose ¢é transmitida ao homem pela pela picada dos
mosquitos dos géneros Lutzomya sp e Phlebotomus sp. Os caes repre-
sentam os reservatorios naturais do protozoario. O inseto vetor pica
o cdo e contamina-se, podendo transmitir o referido protista ao
homem, também através de picada.



3 (UNESP-MODELO ENEM) —
As outras chagas de Chagas

Em abril serd lancada a primeira cartilha médica sobre a infec¢do
causada pelo barbeiro. A doengca sempre esteve associada a zona
rural... e gragcas a um intenso programa de erradicacdo do barbeiro
na zona rural, em 2006 a Organizagdo Pan-Americana da Saiide havia
decretado o fim no pais da infecgdo pelo contato direto com o inseto.
Porém, nos iltimos anos as contaminagoes ressurgiram. Agora elas
ocorrem por via oral e estdo disseminadas também nas zonas urbanas.
Os casos mais recentes aconteceram pelo consumo de restos do
barbeiro misturados a alimentos como agai e caldo de cana. Os novos
doentes jda somam 600.
O niimero de casos registrados cresce, em média, 20% ao ano.

(Veja, 24.02.2010. Adaptado.)

Sobre a noticia, pode-se afirmar corretamente:

a) a substitui¢do de alimentos manufaturados, como o agai e o caldo
de cana, por alimentos industrializados, poria fim a doenca de Chagas
no Brasil.

b) a transmissdo via oral s6 acontece quando, junto com os alimentos,
também forem ingeridos insetos ainda vivos.

¢) a transmissdo via oral traz uma forma mais agressiva da doenca,
pois o sistema digestério humano ndo tem defesas imunoldgicas contra
o barbeiro.

d) na transmissdo via oral, 0 organismo humano recebe uma carga de
parasitas maior que aquela que receberia pelos modos convencionais
de transmissdo da doenca.

e) se nada for feito em termos de saide puiblica, em cinco anos o
nimero de casos registrados terd quase que dobrado.

RESOLUCAO:

Na contaminacio pelo Trypanosoma cruzi, por via oral, em decorréncia
do inseto ter sido triturado, a quantidade dos micro-organismos conta-
minantes € muito alta, provocando o aparecimento de uma reacio aguda
do organismo humano o que pode levar a morte mais rapidamente do que
pela forma usual.

Resposta: D

4. (PUC-SP) - Considere os seguintes meios de transmissdo de
doencas:

1. Ingestdo de cistos eliminados com as fezes humanas.

2. Contaminagio através de fezes de inseto em lesdes na pele.

3. Picada do Phlebotomus sp ou da Lutzomya sp.

4. Relagoes sexuais.

As protozooses correspondentes aos meios de transmissdo indicados
por 1,2, 3 e 4 sdo, respectivamente,

a) amebiase, doenca de Chagas, leishmaniose e tricomoniase.

b) giardiase, maldria, leishmaniose e toxoplasmose.

c) toxoplasmose, doenga de Chagas, maldria e amebiase.

d) amebiase, toxoplasmose, leishmaniose e giardiase.

e) leishmaniose, maldria, doenca de Chagas e amebiase.

RESOLUCAO:
Resposta: A

5. (PUC-RS) — A doenca de Chagas afeta entre 8 milhdes e 10 milhdes
de pessoas no Brasil. A respeito dessa importante parasitose, assinale
a alternativa incorreta.

a) O agente etioldgico € o protozodrio flagelado Trypanosoma cruzi,
encontrado também em animais domésticos, como caes e gatos, e
em animais silvestres, como tatus.

b) Os insetos vetores da doenca de Chagas sdo hemat6fagos e de
hébitos noturnos.

¢) Como o agente etiolégico da doenca passa por dois hospedeiros
diferentes, ¢ considerado um parasita heteroxeno.

d) As transfusdes de sangue representam um sério risco de trans-
missdo, j4 que as pessoas infectadas podem ter parasitas circulantes.

e) Ao picar uma pessoa, o vetor elimina o parasita através da saliva,
que penetra pelo orificio da picada ou por lesdes provocadas pelo
ato de cocar.

RESOLUCAO:
Resposta: E
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MODULO 18

REINO PROTISTA: CILIADOS E ESPOROZOARIOS

1. (PUC-SP - MODELO ENEM) — “[...] J4 ha evidéncias de que

mudangas climdticas introduziram epidemias em regides anteriormente

livres delas. E o caso da maldria que hoje se espalha pelas terras altas

do leste africano em razdo de um clima mais quente e imido do que o
habitual na drea.”

VARELLA, Drauzio. Tempestades, calor e epidemias.

Folha de S. Paulo, Sdo Paulo, 10 abr. 2010.

No trecho acima € citada uma doencga causada por

a) um protozodrio, e sua transmissao se dd pela picada de um inseto.

b) um protozodrio, e sua transmissdo se dd por ingestdo de dgua
contaminada.

¢) uma bactéria, e sua transmisséo se dd pela picada de um inseto.

d) uma bactéria, e sua transmissdo se dd pela ingestdo de dgua
contaminada.

e) um virus, e sua transmissdo se da pela picada de um inseto.

RESOLUCAO:
Resposta: A

2. (UFRN - MODELO ENEM) — A maldria, também conhecida

como impaludismo, maleita, febre palustre e sezdo, ¢ uma doenca

infecciosa com manifestacdes ciclicas que afeta, em todo o mundo,

cerca de 300 milhdes de pessoas. Assinale a alternativa correta a

respeito da maldria.

a) O agente etioldgico é a fémea do mosquito-prego, do género
Anopheles, inseto hemat6fago.

b) Os vetores sdo, pelo menos, trés espécies de Plasmodium, um
protozodrio esporozodrio.

¢) Os esporozoitos sdo as formas infectantes do parasita, inoculados
pelo mosquito transmissor, e que se reproduzem no figado.

d) Os episddios de febre alta, caracteristicos da doenga, sdo devidos a
entrada dos merozoitos nos glébulos vermelhos do sangue.

e) O tratamento dos doentes ndo evita a disseminacdo dos parasitas,
pois 0s mosquitos transmissores se contaminam no ato sexual.

RESOLUCAO:

Resposta: C
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3. (UFPB) - O gréfico a seguir tem relagdo com o ciclo de um
protozodrio parasita pertencente ao género Plasmodium. Nele, sdo
mostradas as variagdes de temperatura corpdrea em fungdo do tempo
de pessoas infectadas pelo parasita.

Temperatura corpérea (°C)

40
39
38

37

36 1 1 1 1 1 1
0 12 24 36 40 60 72

Tempo (horas)

As setas no grifico indicam o momento em que uma das formas de
vida desse parasita:

a) entrou na circula¢@o por meio da picada de um inseto infectado.
b) apresentou alta taxa de reprodug¢do no figado.

¢) apresentou alta taxa de reprodugdo nas fibras cardiacas.

d) foi liberada no sangue, ap6s o rompimento de hemdcias.

e) causou sérias lesdes no intestino.

RESOLUCAO:
Resposta: D



4.

(UEA) — Um técnico da SUSAM, Secretaria de Estado de Satde

do Amazonas, recebeu duas laminas contendo esfregacos sanguineos

de dois ribeirinhos. No esfregaco I, o técnico observou a presenca de

merozoitos e no esfregaco II, além de merozoitos, foram observados

organismos portadores de flagelos e membrana ondulante.

Pode-se sugerir que

a)

b)

)

d)

e

ambos os ribeirinhos foram picados por um mesmo vetor e
apresentam em seu sangue um unico parasita, que causa a maldria.
Contudo, o ribeirinho II apresenta um estdgio mais avangado dessa
doenca.

ambos os ribeirinhos foram picados por um mesmo vetor e
apresentam em seu sangue um dnico parasita, que causa a doenca
de Chagas. Contudo, o ribeirinho II apresenta um estdgio mais
avancado dessa doenca.

ambos os ribeirinhos foram picados pelo mesmo vetor, que lhes
transmitiu o parasita que causa a maldria. Contudo, o ribeirinho II
também foi picado por um outro vetor que lhe transmitiu o parasita
que causa a doenga de Chagas.

ambos os ribeirinhos foram picados por um mesmo vetor. Contudo,
este vetor transmitiu ao ribeirinho I apenas o parasita que causa a
maldria, e transmitiu ao ribeirinho II dois diferentes parasitas, os
quais causam a maldria e a doenga de Chagas.

cada ribeirinho foi picado por um vetor diferente. No caso do
ribeirinho I, o vetor lhe transmitiu o parasita que provoca a doenca
de Chagas. No caso do ribeirinho II, o vetor lhe transmitiu os
parasitas que causam a doenca de Chagas e a maldria.

RESOLUCAO:
Resposta: C

5.

(UFPB) — Um rapaz chegou ao hospital reclamando de febre didria

e ganglios pelo corpo e, apds exames, recebeu o diagndstico de

toxoplasmose. Qual foi o modo de transmissdo desta doenca e as

caracteristicas do agente etioldgico?

a) Comeu alimentos contaminados por bactérias especiais que sdo
parasitas intracelulares obrigatdrias e fazem fotossintese como meio
de obtencdo de energia.

b) Foi picado por mosquito contaminado por Plasmodium que
apresenta flagelos empregados na locomog¢do e na captura de
alimentos.

¢) Foi picado por barbeiro contaminado por protozodrio que se desloca
ou captura alimento por meio de pseudépodes.

d) Nadou em dgua com caramujo contaminado por fungo que se
desloca ou captura alimento por meio de cilios.

e) Pisou em fezes de gatos contaminadas por protozodrio, que se
desloca no meio por flexdes do corpo ou por deslizamento, obtendo
alimento por absor¢@o ou pinocitose.

RESOLUCAO:

Resposta: E
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EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 2 - GENETICA

POLI-HIBRIDISMO

1. Complete a tabela abaixo, indicando o nimero de tipos de gametas
produzidos pelos individuos genotipicamente representados.

Genétipos Nimero de tipos de gametas

1. AAbbCCDD

2. AaBbccDDee

3. AABbCcDdEe

4. AaBbCcDdEe

RESOLUCAO:
1. 20=1
2. 22=4
3. 24=16
4. 25=32

2. (MODELO ENEM) — Na tabela abaixo aparecem os resultados
obtidos em 3 cruzamentos.

Pais Geracao
Numero de fenétipos | Niumero de genétipos
AAxaa 1 1
Aaxaa 2 2
Aax Aa 2 3

Assinale a alternativa que indica o nimero de fendtipos e gendtipos
obtidos no seguinte cruzamento:

PPQqRrSsTt x ppqqRrssTt

Numero de fenotipos Numero de genétipos

a) 2 2

b) 4 4

c) 6 12

d) 16 36

e) 16 48
RESOLUCAO:
Nimero de fenétipos: 1.2.2.2.2=16
Numero de gendtipos: 1.2.3.2.3=36

Resposta: D
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3. (FUVEST) — Em tomates, a cor vermelha dos frutos é dominante
sobre a cor amarela; a forma bilobada é dominante sobre a multilobada
e a planta alta ¢ dominante sobre planta baixa. Foram cruzadas duas
linhagens puras, uma vermelha, bilobada e baixa e outra amarela
multilobada e alta. A frequéncia de descendentes em F2, com fenétipo
amarelo, bilobada e alta é de:

a) 1/9 b) 1/8 c) 3/16

RESOLUCAO:

Alelos: A (vermelha), a (amarela), M (bilobada), m (multilobada), B (alta)
e b (baixa).

(P) AAMMbb x aammBB

(F1) AaMnBb x AaMmBb

(F2)P @aM B_)=——. > . 3 _o/64
44 3

d) 9/16 e) 9/64

Resposta: E

4. No cruzamento AaBbceDd x AaBbCcDD, com segregagdo
independente, a fracdo da geragdo homozigota é de:
a) 12 b) 1/4 c) 1/16 d) 1/32

RESOLUCAO:

AaxAa:P(AAouaa)=1/2

Bb x Bb : P(BB ou bb) =1/2

ccx Cc:P(ce) =12

Dd x DD: P(DD) =1/2

P(AAouaae BBoubbecceDD)=1/2.1/2.1/2.1/2=1/16
Resposta: C

e) 3/16

5. No homem, a polidactilia (seis dedos na mdo) e a queratose
(alterag@o da pele) sdo determinadas por genes dominantes, enquanto
o albinismo e a forma mais comum de miopia sdo condicionados por
genes recessivos. Num casal, em que o homem e a mulher sdo
heterozigotos para as quatro caracteristicas citadas, determine a
probabilidade de nascer um menino com polidactilia, sem queratose,
albino e com visdo normal.

a) 1/240 b)1/326 c) 9/512 d) 7/210 e) zero
RESOLUCAO:

P(polidactilia), Q(queratose), m(miopia) e a(albinismo).

Pp Qq Aa Mm x Pp Qq Aa Mm

P(3P_qqaaM_)=1/2.3/4.1/4.1/4 .3/4=9/512

Resposta: C



6. (FUVEST) — Cruzaram-se plantas de gendtipo DDPPOO com

plantas de gendtipo ddppoo. A F1 obtida foi cruzada com plantas

ddppoo. Desse cruzamento espera-se obter

a) mais plantas com gendtipo DdPpoo do que plantas com gendtipo
DdppOo.

b) mais plantas com gen6tipo DDPPOO do que plantas com genétipo
ddppoo.

¢) mais plantas com genétipo DdppOo do que plantas com gendtipo
DdppOo.

d) igual propor¢do de plantas com genétipos DdPpOo e DdPpoo.

e) igual propor¢do de plantas com genétipos DDPPOO e ddppoo.

RESOLUCAO:
Cruzamento

DdPpOo x ddppoo
DPO DPo DpO Dpo | dPO | dPo dpO | dpo
dpo|DdPpOoDdPpoo|DdppOo|Ddppoo/ddppOolddPpoo/ddppOolddppoo)

Resposta: D

ALELOS MULTIPLOS

1. (UNIFESP) — Uma espécie de peixe possui individuos verdes,
vermelhos, laranja e amarelos. Esses fen6tipos sdo determinados por
um gene com diferentes alelos, como descrito na tabela.

Fenétipos Gendétipos
Verde GG, GG!, GG?

Vermelho G! ¢!
Laranja G! G?
Amarelo G? G?

Suponha que esses peixes vivam em lagos onde ocorre despejo de
poluentes que ndo causam a morte dos mesmos, porém os tornam mais
visiveis aos predadores.

a) Em uma dessas lagoas, os peixes amarelos ficam mais visiveis para
os predadores, sendo completamente eliminados naquela geragdo.
Haverd a possibilidade de nascerem peixes amarelos na geracio
seguinte? Explique.

b) Em outra lagoa, os peixes verdes ficam mais visiveis aos predadores
e sdo eliminados naquela geragdo. Haverd possibilidade de
nascerem peixes verdes na geracdo seguinte? Explique.

RESOLUCAO:

a) Sim. Os cruzamentos de peixes verdes heterozigotos (GG?) entre si, de
laranja heterozigotos (G1G?) entre si e de verdes e laranja (GG? x
G1G?) produzem descendéncia amarela (G2G?2).

b) Nao. As variedades sobreviventes (vermelho, laranja e amarelo) ndo
sao portadores do alelo G, determinante da coloracio verde.

2. (UNESP) — Nas populagdes de organismos diploides, alguns
caracteres sdo determinados por mais de dois tipos de alelos,
existindo, portanto, miltiplos alelos para cada locus génico. Como
exemplo, pode-se citar a pelagem em coelhos, que € determinada por
quatro tipos de genes alelos: C, que expressa a cor aguti ou selvagem;
C<h_ que expressa a cor chinchila; C", a cor himalaia; e C?, a cor albina.
Esses genes também apresentam relacdo de dominéncia entre si, sendo
C>Ch>Ch> e

Considerando que a expressao desses genes também obedece a 1.* Lei
de Mendel, explique de que forma mais de dois alelos podem surgir e
qual a vantagem da existéncia dos alelos multiplos para as espécies?

RESOLUCAO:

As diferentes versdes de um gene, que ocupam o mesmo locus (alelos
multiplos), surgem por mutacdes de genes preexistentes. A vantagem
evolutiva desse processo ¢ a ampliacido da variabilidade genética e,
consequentemente, maior capacidade de adaptacio a ambientes novos.

3. (PUC) — Em insetos himendpteros, como abelhas e formigas, os
machos s@o haploides (n) e as fémeas, diploides (2n). Em abelhas do
género Apis, o sexo masculino nio é determinado diretamente pelo
nimero de lotes cromossdmicos. Os évulos haploides desenvolvem-
se em machos porque apresentam apenas uma versao do gene csd. Esse
gene possui 19 formas alélicas: se o individuo possuir apenas uma delas
serd macho; se possuir duas versoes diferentes serd fémea.

Considerando-se as informagdes acima foram feitas as seguintes
afirmacgdes:

I. As fémeas, na maioria dos casos, sao heterozigdticas para o gene
csd.

II. Raramente sdo formados individuos diploides homozigéticos para
o gene csd. Tais individuos se desenvolvem como machos diploides.
III. O gene csd precisa estar em dose dupla para determinar o sexo
masculino.

Estd correto o que se afirma em
a) I, somente.
d) IIeIIl, somente.

RESOLUCAO:

As afirmativas II e III estdo incorretas porque os machos sao sempre
haploides (n).

Resposta: A

b) II, somente.
e) I,ITelll

c) Iell, somente.
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4. (ENEM) — Na heranca mendeliana, cada cardter ¢ condicionado
por um par de genes alelos. Fala-se em polialelia ou alelos multiplos
quando um cardter pode ser determinado por trés ou mais alelos
multiplos. De modo geral, numa série de alelos multiplos, o nimero
de gendtipos possiveis € dado por n(n + 1)/2. Nesse total de genétipos,
hd n homozigotos. Na mosca drosdfila, a cor dos olhos é determinada
por uma série de nove alelos.

Qual deverd ser a porcentagem de genétipos heterozigotos?

a) 15% b) 20% c) 50% d) 75% e) 80%
RESOLUCAO:

Nimero total de genétipos = Am+1) = % =45
Nimero total de heterozigotos = D=1 = % =36
gﬁ:}j’" = x=80%

Resposta: E

5. (MODELO ENEM) — Coelhos podem ter quatro tipos de pelagem:
chinchila, himalaia, aguti e albina, resultantes das combina¢des de
quatro diferentes alelos de um mesmo loco. Num experimento, animais
com diferentes fen6tipos foram cruzados vdrias vezes.

Os resultados, expressos em nimero de descendentes, constam na
tabela abaixo.

Fenotipos Fenétipos da progénie
Cruzamento | o entais | i Ch | Ag Al
1 Agx Al 12 0 11 0
2 Agx Hi 0 0 23 0
3 Ag x Ch 0 14 15 0
4 Agx Ch 6 6 12 0
5 Ch x Ch 9 30 0 0
6 Hix Al 18 0 0 0

Onde: Al = albino; Hi = himalaia; Ch = chinchila; Ag = aguti.

Se o animal genitor aguti do cruzamento 1 for utilizado para a obtengao
de filhotes com o genitor chinchila do cruzamento 4, que propor¢ao de
descendentes poderemos prever?

a) 1 aguti: 1 chinchila.

b) 1 aguti: 1 himalaia.

¢) 9 aguti : 3 himalaia : 3 chinchila : 1 albino.

d) 2 aguti: 1 chinchila : 1 himalaia.

e) 3 aguti: 1 chinchila.

RESOLUCAO:

Alelos: C = aguti, ¢! = chinchila, ¢! = himalaia e c® = albino.
Cruzamento: (aguti de 1) C'c¢h x (chinchila de 4) chch

Geraciio: Cch — Cch — ctheh — cheh = 2 agutis : 1 chinchila : 1 himalaia
Resposta: D
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NOCOES DE IMUNIZACAO

1. (FUVEST) — As duas curvas (A e B) do griafico mostram a
concentraciio de anticorpos produzidos por um camundongo, durante oito
semanas, em resposta a duas inje¢des de um determinado antigeno. Essas
injecdes foram realizadas com intervalo de seis meses.
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a) Identifique as curvas que correspondem a primeira e a segunda
inje¢do de antigenos.

b) Quais sdo as caracteristicas das duas curvas que permitem distinguir
a curva correspondente a primeira injec@io de antigenos daquela que
representa a segunda inje¢ao?

¢) Por que as respostas a essas duas injecdes de antigenos sdo
diferentes?

RESOLUCAO:

a) B e A, respectivamente.

b) A curva B indica a resposta imunologica primaria, com as seguintes
caracteristicas: a producio inicial dos anticorpos é menos intensa e
mais demorada, declinando mais rapidamente. A curva A indica a
resposta imunolégica secundaria, na qual a producio de anticorpos é
imediata, mais intensa e, consequentemente, mais duradoura.

¢) A resposta secundaria é mais eficiente devido a acio de células de
memédria especificas em relacdo ao antigeno aplicado.

2. (UERJ) - Finalmente, uma vacina combateu em humanos a
infeccdo pelo HIV, o virus causador da AIDS. Na verdade, uma vacina
ndo. Duas. A combinacdo de dois imunizantes que ja haviam fracassado
quando testados isoladamente, em estudos anteriores, reduziu em
31,2% o risco de contaminagao.

(Adaptado de Isto E, 30/09/2009)

As vacinas sdo um meio eficiente de prevencdo contra doengas
infecciosas, causadas tanto por virus como por bactérias.

Indique trés principios ativos encontrados nas vacinas e explique como
atuam no organismo.

RESOLUCAO:

Microrganismos mortos, atenuados (inativados) ou antigenos especificos
extraidos desses patogenos.

Estimulam as defesas do organismo a produzir anticorpos especificos.



3. (PUC-SP) — Vacinas contém antigenos de agentes infecciosos e

esses antigenos levam o individuo vacinado a apresentar uma resposta

imunitdria primdria. Se, apds algum tempo, o individuo contrair o

agente infeccioso contra o qual foi imunizado, deverd apresentar uma

resposta imunitaria

a) mais lenta que a primdria, pois seu organismo ainda ndo tem células
de memdria imunitdria.

b) mais lenta que a primdria, pois seu organismo ainda ndo tem
anticorpos em quantidade satisfatdria.

¢) mais rdpida e intensa que a primdria, devido ao reconhecimento do
agente infeccioso pelas células de memdria imunitaria presentes em
seu organismo.

d) mais rdpida e intensa que a primdria, devido a diminuicdo da
quantidade de anticorpos em seu organismo.

e) tdo rdpida e intensa quanto a primdria, devido a baixa atividade dos
linfécitos em seu organismo.

RESOLUCAO:

Um individuo que ja foi vacinado apresentou uma resposta imunitaria
primaria e formou células de memédria e, consequentemente, no reforco,
a resposta sera mais rapida e intensa do que a primeira.

Resposta: C

4. (UNESP) - O virus HIV, causador da AIDS, € altamente mutante.
As proteinas que ele usa para se ligar as células humanas mudam com
tanta facilidade que os anticorpos nao conseguem reconhecé-las e ndo
se ligam nelas. Hoje, essa € a principal barreira na produ¢do de uma
vacina.

Sobre as vacinas, € correto afirmar que

a) sdo constituidas de antigenos inespecificos, logo induzem produgdo
de anticorpos contra qualquer virus.

b) ainda podem ser eficazes contra um virus que sofreu uma mutagéo,
desde que ndo haja alteragéio do antigeno viral que foi usado para
confecgdo de vacina.

¢) assim como os soros, sdo usadas como profilaxia em casos de
doencas que possuem uma evolugdo lenta como a AIDS.

d) provocam imunizagdo passiva, pois os antigenos modificados
precisam ser inoculados no organismo que se deseja proteger.

e) provocam imunizag@o ativa, pois o organismo produz antigenos
especiais que serdo reconhecidos pelas células de meméria.

RESOLUCAO:
Resposta: B

5. (MODELO ENEM) - Foram introduzidas em dois frascos, que
continham um mesmo meio de cultura, quantidades idénticas de um
tipo de bactéria. Apds algum tempo de incubacdo, adicionou-se a
apenas um dos frascos um antibidtico estdvel, de uso frequente na
clinica e cuja concentragdo ndo se modificou durante todo o
experimento. O gréfico abaixo representa a variacdo do nimero de
bactérias vivas no meio de cultura, em fungdo do tempo de crescimento
bacteriano em cada frasco.

Sem antibidtico

Com antibiético

Numero de bactérias/mL

Adicao do antibidtico

Tempo

A observagdo do gréfico permite concluir que, no frasco em que se
adicionou o antibidtico, ocorreu uma grande diminui¢io no nimero de
bactérias e em seguida um aumento do seu crescimento. Segundo a
teoria de evolucdo neodarwiniana, o fato observado nos frascos com
antibidtico tem a seguinte explicagdo:

a) a dose usada de antibidtico eliminou a maioria da populagdo,
selecionando uma minoria resistente que voltou a crescer.

b) adose usada de antibidtico eliminou a grande maioria das bactérias
e a minoria sobrevivente se adaptou as condi¢des, voltando a
crescer.

¢) adose usada de antibiético provocou uma lentiddo no crescimento
das bactérias que, apds algum tempo, adaptaram-se e voltaram a
crescer.

d) a dose usada de antibidtico inibiu o crescimento da maioria das
bactérias mas, ap6s a sua degradacdo, essas bactérias comegaram a
crescer novamente.

e) adose usada de antibidtico estimulou a adaptacdo de bactérias, que
demoraram mais a crescer.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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MODULO 14

0 SISTEMA ABO

1. No heredograma abaixo estdo representados os grupos sanguineos
de alguns individuos no sistema ABO.

a) Quais sdo os gendtipos dos individuos II - 2,11 -5 e IIT - 3?
b) Qual € a probabilidade de III — 2 pertencer ao grupo O?
RESOLUCAO:

a) IM.2=IB,I1.5=1*_eIll. 3=1Bi

b) P (III -2 serii)=1/3

2. O quadro abaixo mostra os resultados obtidos na tipagem sanguinea
de um casal e seu filho.

3. (UFPE) — Na genealogia abaixo sdo indicados os grupos sangui-
neos dos individuos 1 e 2 da geracdo I, e 1,2 e 3 da geracdo II, quanto
ao sistema ABO.

o] [e] G

1 2 3

Qual a probabilidade do nascimento de uma quarta crianga e que essa
seja do grupo sanguineo (A)?

a) 1/8. b) 1/4. c) 1/2.
d) 1/16. e) 1/3.
RESOLUCAO:

Genétipos: (I1) IAi x (12) IBi
P (crianca A) =P (I*) =1/2.1/2=1/4
Resposta: B

4. (MODELO ENEM) — A tabela caracteriza o sistema sanguineo

Reacdo com
Aglutininas Anti-A

Reacio com
Aglutininas Anti-B

Homem Aglutina Nado aglutina
Mulher Naio aglutina Aglutina
Filho Naio aglutina Naio aglutina

ABO em relag@o aos fendtipos e gendtipos

a) Qual o gendtipo dos pais?
b) Qual a probabilidade de esse casal ter uma crianga cujo sangue
aglutine nos dois tipos de soro.
RESOLUCAO:
a) IMixIBi
b) O sangue que aglutina com anti-A e anti-B 6 do tipo AB.
O cruzamento I*i x IBi produz : “IAIB, 4121, %IPi e Yii.
P (crianca IATB) = 4
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Tipos Genétipos
A IATA ou A
B IBIB ou IBi

AB IATB
(0] ii

No heredograma abaixo, os individuos escuros possuem sangue do tipo
AB e os demais, claros, outros tipos que ndo AB.




Considere as possibilidades:

I. AeB

II. ABe AB

.0 e AB

IV.Ae AB

V. Be AB

Para que isso seja possivel do ponto de vista genético, os individuos
M e F podem ser, apenas

a) Tell. b) I elll. c) ILIlelV.
d) II,MIeV. e) LIILIVeV.
RESOLUCAO:

Possibilidades: I. (A) I*i e (B) IBi = IAIB, I4i, IBi e ii
II. (AB) IAIB e (AB) IAIB = IAIA, TAIB ¢ IBIB
IV. (A) I%i e (AB) IAIB = IATA, TAIB, 1A e IBi
V. (B) IBie (AB) IAIB = IAIB, IBIB, 1A e IBi
Resposta: E

5. (UNICAMP-2011) — O sangue humano costuma ser classificado
em diversos grupos, sendo os sistemas ABO e Rh os métodos mais
comuns de classificagdo. A primeira tabela abaixo fornece o percentual
da populagdo brasileira com cada combinacdo de tipo sanguineo e fator
Rh. J4 a segunda tabela indica o tipo de aglutinina e de aglutinogénio
presentes em cada grupo sanguineo.

Fator Rh
Tipo
+ _
A 34% 8%
B 8% 2%
AB 2,5% 0.5%
(0] 36% 9%
Tipo Aglutinogénios Aglutininas
A A Anti-B
B B Anti-A
AB AeB Nenhuma
O Nenhum Anti-A e Anti-B

Em um teste sanguineo realizado no Brasil, detectou-se, no sangue de

um individuo, a presenga de aglutinogénio A. Nesse caso, a

probabilidade de que o individuo tenha sangue A+ € de cerca de

a) 76%. b) 34%. ¢) 81%. d) 39%.

RESOLUCAO:

Para um universo de 100 pessoas, temos:

a) O numero dos que tém aglutinogénio A no sangue é
34+8+25+05=45

b) Dos 45 citados no item (a), apenas 34 sao do tipo A+.

4
¢) A probabilidade pedida é, pois, i—s = 0,76 =76%
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0 SISTEMA ABO: AS TRANSFUSOES

1. (FMTM) — Um casal, Rodrigo e Clara, fez um teste para descobrir
qual o tipo sanguineo de cada um deles. Gotas de sangue foram
misturadas com soros anti-A e anti-B, e o resultado se apresentou
conforme esquema.

Rodrigo Clara
Soro anti-A  Soro anti-B Soro anti-A  Soro anti-B
Com aglutinagao () Sem aglutinagéo

a) A qual tipo sanguineo pertencem Rodrigo e Clara, respectivamente?

b) Sabe-se que o sangue de Rodrigo ndo é compativel com o sangue
de Clara, inviabilizando uma transfusdo. Explique por que Rodrigo
ndo poderia receber sangue de Clara em um caso de transfusdo.
Explique por que um individuo do grupo O (doador universal)
poderia doar sangue para Rodrigo.

RESOLUCAO:

a) Rodrigo pertence ao tipo A e Clara, ao tipo B.

b) O plasma de Rodrigo apresenta aglutininas anti-B que provocariam
a aglutinacdo das hemacias de Clara, portadoras do aglutinogénio B. Um
individuo do tipo O poderia doar sangue a Rodrigo porque as hemacias
de O nao possuem aglutinogénios.
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2. (VUNESP) — Um casal com grupo sanguineo B tem um filho que
sofreu um acidente e ndo pode receber sangue de seus pais, devido a
incompatibilidade sanguinea.

a) Qual o grupo sanguineo do menino?

b) Por que a transfusdo foi considerada incompativel?

RESOLUCAO:

a) Grupo O.

b) O sangue do menino contém anti-B, que aglutinaria as hemacias B dos
pais.

3. (PUC-MG) - O quadro mostra as caracteristicas de alguns
doadores de um banco de sangue.

Doadores Caracteristicas
105 Apresentavam apenas o aglutinogénio A
58 Apresentavam aglutininas anti-A e anti-B
78 Apresentavam os dois tipos de aglutinogénio
75 Apresentavam apenas aglutinina anti-A

Baseado nesses dados, é correto afirmar que existem, ao todo,
a) 163 doadores para individuos do grupo A.

b) 78 doadores pertencentes ao grupo O.

¢) 75 doadores para individuos do grupo B.

d) 180 doadores para individuos do grupo AB.

e) 216 doadores para individuos do grupo O.

RESOLUCAO:

Existem 163 doadores para o grupo A, sendo 105 do tipo A e 58 do grupo O.
Resposta: A



4. (FUVEST) — A reacdo de aglutina¢do que ocorre em casos de

transfusdo onde o sangue do doador e o sangue do receptor sdo

incompativeis, deve-se, basicamente, aos grupos sanguineos do sistema

ABO. A aglutinagdo é consequéncia da reagdo entre

a) antigenos no plasma do receptor e anticorpos nas hemadcias do
doador.

b) antigenos nos linfécitos do receptor e anticorpos nas hemacias do
doador.

¢) anticorpos no plasma do receptor e antigenos nas hemacias do
doador.

d) anticorpos nas hemadcias do doador e antigenos nos linfécitos do
receptor.

e) anticorpos nos leucécitos do doador e antigenos no plasma do
receptor.

RESOLUCAO:
Resposta: C

5. (UEL) O pronto-socorro de um hospital recebeu dois pacientes
necessitando de transfusdo de sangue. O paciente I possui os dois tipos
de aglutininas no plasma, enquanto o paciente II possui apenas um tipo
de aglutinogénio nas hemdceas e apenas aglutinina anti-B no plasma.
No banco de sangue do hospital havia 3 litros do grupo AB, 6 litros do
grupo A, 2 litros do grupo B e 8 litros do grupo O. Quantos litros de
sangue estavam disponiveis para os pacientes I e II, respectivamente?

a) 3e2. b) 6e2. c) 8el4. d) 11 e 18. e) 19e10.
RESOLUCAO:
Resposta: C

6. (MODELO ENEM) — A identificagdo do tipo sanguineo de cada
individuo € necessdria para as transfusdes de sangue, pois é
fundamental que se verifique a compatibilidade entre doador e receptor.
Na tabela abaixo aparecem as tipagens sanguineas compativeis entre

doador e receptor e a distribuigdo dos tipos em determinada populacéo.

Doador
A B AB (0]
A Sim Nao Nao Sim
Receptor B N.ﬁo S%m N.ﬁo S%m
AB Sim Sim Sim Sim
(0) Nao Nao Nao Sim
Distribuicao dos tipos na populacio

A 40%

B 10%

AB 5%

(0) 45%

Um paciente pertencente ao tipo A necessita de uma transfusdo de
sangue. Um amigo pertencente a mesma populagdo apresenta-se como
doador. A probabilidade dessa transfusio acontecer ¢ de
a) 25% b) 35% ¢) 50% d) 60%

RESOLUCAO:
Resposta: E

e) 85%

MODULO 16

0 FATOR Rh

1. Uma mulher que na infancia foi afetada pela eritroblastose fetal

casou-se com um homem que ndo teve a doenca, mas teve varios

irmdos mais velhos afetados; sabe-se que sua mie nunca recebeu

aplicac@o da imunoglobulina anti-Rh, ou seja, anticorpo anti-Rh.

a) De os possiveis gendtipos do casal e de seus genitores.

b) Qual serd o risco de o casal vir a ter uma crianga afetada pela
eritroblastose fetal? Por qué?

RESOLUCAO:

a) Mulher Rr; seu pai RR ou Rr e sua mae rr. Marido rr; seu pai Rr e sua
mae rr.

b) Nenhum, por ser a mulher Rht+.

2. Uma mulher sofreu um acidente e recebeu vdrias transfusdes de
sangue de seu irmao, que tivera eritroblastose fetal ao nascer. Quando
essa mulher teve o seu primeiro filho, este também apresentou
eritroblastose fetal, mas o segundo filho foi normal. Quais sdo os
fenétipos e gendtipos dos individuos citados?

RESOLUCAO:

A mulher é Rh negativo com genoétipos rr; seu irmao é Rh positivo com
genoétipo Rr.

O primeiro filho é Rh positivo com genétipo Rr, o segundo é Rh negativo
com genotipo rr.
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3. (MODELO ENEM) - Eritroblastose fetal ¢ uma doenga capaz de
provocar a morte do feto ou entdo o nascimento de uma crianga
arroxeada, sobrevivendo, em seguida, a morte. A descoberta do fator
Rh, esclareceu como ocorre a eritroblastose. Normalmente a circulag@o
sanguinea do feto ¢é completamente isolada da maie, mas
acidentalmente, a placenta pode sofrer rupturas colocando o sangue do
feto em contato com o sangue da mae; se a crianca for Rh* e a mae
Rh—, o sangue do feto podera gerar a produgéo de anticorpos anti-Rh
na mae. Se o proximo filho for Rht, os anticorpos maternos provocardo
a destruic@o de suas hemadcias, desencadeando a eritroblastose.
Assinale a alternativa correspondente ao processo que desencadeia a
eritroblastose.

a) | Filho Rh* Fator Rh Mze Rh-
A

Anti-Rh  |l«— |
b) | Filho Rh- Fator Rh Mze Rh+
A
Anti-Rh  |le— |
¢) | Filho Rh* Anti-Rh Mze Rh-
A
Fator Rh |«———
d) | Filho Rh- Anti-Rh Mae Rh+
A

FatorRh +——+—
€) | Filho Rh- Fator Rh Méae Rh-

Anti-Rh | ——+——

RESOLUCAO: Resposta: A

4. (FMTM) — Um homem, que possui ambos os antigenos do sistema
ABO e o fator Rh nas hemadcias, casa-se com uma mulher com dois
anticorpos do sistema ABO e o anticorpo do fator Rh no plasma. Com
relacdo a esse casal, foram feitas as seguintes afirmacdes:

1. A mulher ndo podera receber transfusdo sanguinea de nenhum dos
filhos.

II. A mulher previamente sensibilizada pelo fator Rh pode gerar uma
crianca com DHRN (Doen¢a Hemolitica do Recém-Nascido), se
esta crianga tiver a presencga do fator Rh nas hemadcias.

III. A probabilidade de que o sangue de um de seus filhos se aglutine
com o anti-A é de 25%.

IV. Os filhos terdo apenas um dos tipos de aglutininas.

E correto o contido apenas em
a) Tell. b) IIelV.
d) IITelll e) I,LIIelIV.

¢) MelV.

RESOLUCAO: Resposta: E
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5. (PUC-SP) — Um casal apresenta aglutinogénios (antigenos) A e Rh
em suas hemacias e tem um filho “doador universal”. Esse casal

a) pertence ao grupo sanguineo B e é Rh positivo.

b) pertence ao grupo sanguineo B e € Rh negativo.

¢) € homozigoto recessivo para o sistema sanguineo ABO e para o
fator Rh.

d) € heterozigoto para o sistema sanguineo ABO e homozigoto
recessivo para o fator Rh.

e) ¢ heterozigoto para o sistema sanguineo ABO e para o fator Rh.

RESOLUCAO: Resposta: E

0 FATOR MN

1. No quadro abaixo aparecem as quantidades de individuos
pertencentes ao sistema sanguineo MN, numa amostragem de uma

populacdo.
Grupo Quantidade
M 350
N 400
MN 250

Calcule a frequéncia dos genes M e N nessa amostragem.

RESOLUCAO:

M = MM = 700 genes M

N = NN =800 genes N

MN = MN = 250 genes M e 250 genes N

Total de genes = 2000

Frequéncia do gene M = 950/2000 = 0,475 = 47,5%
Frequéncia do gene N = 1050/2000 = 0,525 = 52,5%



2. Dois homens disputam a paternidade da mesma crianga MN RhtA.
A mulher é M Rh*O; um dos homens é N Rh—AB e o outro ¢ MN Rh—
B. E possivel afirmar qual deles é o verdadeiro pai? Discuta a resposta.

RESOLUCAO:

E possivel dizer que um deles (MN Rh~B) nao é o pai porque ele ndo pode
ter um filho do grupo A com uma mulher do grupo O. Nao podemos
afirmar que o outro seja o pai; apenas podemos dizer que ele pode ser o
pai.

3. (MODELO ENEM) — Na tela abaixo aparecem fendtipos e
gendtipos nos sistemas ABO, Rh e MN.

Sistemas Fendétipos Genotipos
A TATA ou TA]
B IBIB ou IBi
ABO
AB IAIB
(0] ii
Rh Rh+ RR ou Rr
Rh— I
M MM
MN N NN
MN MN

Considerando, simultaneamente, os trés sistemas, quantos fendtipos e

gendtipos sdo possiveis?

Fenétipos Genétipos
a) 6 9
b) 9 12
) 12 15
d) 24 54
e) 32 128

RESOLUCAO:

ABO = 4 fenétipos e 6 genétipos

Rh =2 fenétipos e 3 gendétipos

MN = 3 fenoétipos e 3 genétipos
Numero total de fenétipos = 4.2.3 = 24
Niimero de genétipos = 6.3.3 =54

Resposta: D

4.  Um homem do grupo MN casa-se com uma mulher do grupo N.
Qual € a probabilidade de o casal vir a ter dois meninos do grupo N?
a) 1/2.  b) 1/4. c) 1/8. d) 1/12. e) 1/16.

RESOLUCAO:

MN x NN =1/2 MN e 1/2 NN

P (1 menino e ser N) =1/2.1/2=1/4

P (2 meninos e serem N) 1/4.1/4 = 1/16
Resposta: E

5. Na genealogia abaixo, estdo representados os grupos sanguineos
ABO, Rh e MN. Qual a probabilidade de o individuo 6 ser ABRh*TN?

@

BRh MN ARK" MN

© [ © [

ORRNMN BRh"MN BRh'N
a) 1/4. b) 1/8. c) 1/16.  d) 1/32. e) 1/64.
RESOLUCAO:

Genétipos dos pais: (1) IBirrMN e (2) IARrMN
P (6 ser IAIBRrNN) = 1/2.1/2.1/2.1.1/2.1/2 = 1/32
Resposta: D
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MODULO 18

INTERACAO GENICA

1. (UNICAMP) — Nos cées labradores, apenas dois genes autosso-
micos condicionam as cores preta, chocolate e dourada da pelagem. A
producio do pigmento da cor preta é determinada pelo alelo dominante
B e a do pigmento chocolate, pelo alelo recessivo b. O gene E também
interfere na cor do animal, jd que controla a deposicdo de pigmento na
pelagem. A cor dourada é determinada pelo gendtipo ee. Uma fémea
dourada cruzou com um macho chocolate e teve filhotes com pelagem
preta e filhotes com pelagem chocolate, na mesma propor¢@o. Quando
essa mesma fémea dourada cruzou com um macho preto, nasceram
oito filhotes, sendo um chocolate, trés pretos e quatro dourados.
a) Qual o gendtipo da fémea mae? Identifique e explique o tipo de
interac@o génica observada entre os genes envolvidos.
b) Quais sdo os gendtipos do cio preto (pai) e do seu filhote chocolate?
Mostre como chegou a resposta.

RESOLUCAO:

a) Mae dourada: eeBb. A interacdo entre os genes envolvidos é um tipo
de epistasia recessiva, pois o genotipo ee impede a manifestacio dos
genes B e b, determinantes da coloracdo preta e chocolate,
respectivamente.

b) O pai preto apresenta genétipo EeBb e seu filho, chocolate, EebB, de
acordo com o cruzamento adiante.

Pais: @ eeBb x & EeBb

Filhos:
o~9 EB Eb eB eb
eB EeBB EeBb eeBB eeBb
eb EeBb eeBb eebb

chocolate
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2. (UFU) - A cor da pelagem em ratos pode ser preta, creme ou albina
(branca devido a auséncia de pigmento) e € determinada por dois pares
de genes alelos com segregacdo independente. Um par de genes (A e
a) determina a cor dos pelos: o gene A determina a pelagem preta e o
gene a, a pelagem creme. Outro par de genes alelos (B e b) atua nas
reacdes bioquimicas, relacionadas a produgdo dos pigmentos
determinantes da cor: o gene B permite a manifestagdo dos genes A e
a, enquanto o gene b em dose dupla impede a producdo de pigmentos.
Um rato preto (1) duplo homozigoto foi cruzado com uma fémea albina
(2) dupla homozigota. Do cruzamento entre enimais da geracio F,
foram observados na geracdo F, animais de pelagem preta, creme e
albina.
De acordo com o descrito acima, responda:
a) Qual é o nome que se da a esse tipo de interacdo entre genes nao
alélicos?
b) Quais sdo os gendtipos do macho preto (1) e da fémea albina (2)?
¢) Qual € a proporg¢do fenotipica esperada na geracdo F,?
d) Qual € a propor¢do genotipica que pode ser observada entre

descendentes albinos na geragdo F,?
RESOLUCAO:
a) Epistasia recessiva
b) Macho 1 = BBAA; fémea 2 = bbaa
¢) 9 pretos (B_A_) : 3 cremes (bbA_) : 4 albinos (bb _ _)
d) 2bbAa:1bbaa



3. (MODELO ENEM) — A audi¢@o normal depende da presenca de
pelo menos um gene dominante de cada um dos dois genes, D e E. Se
vocé examinasse a prole coletiva de um grande nimero de casamentos
DdEe x DdEe, qual a propor¢do fenotipica que vocé esperaria
encontrar?

a) 3 normais : 1 surdo. b) 1 normal : 3 surdos.
¢) 9 normais : 7 surdos. d) 10 normais : 6 surdos.

e) 12 normais : 3 surdos.

RESOLUCAO:

(P)DdEe x DdEe

(F)9D_E_ :3D_ee : 3ddE_ : 1 ddee
—_— —

9 normais : 7 surdos

Resposta: C

4. Em certas variedades de pimentas, o cruzamento de plantas puras

de frutos marrons com outras puras de frutos amarelos resulta em F;,

100% de individuos com frutos vermelhos. Na F,, foram obtidas 182

plantas com frutos vermelhos, 59 com frutos marrons, 61 com frutos

amarelos e 20 com frutos verdes.

Com base nesses dados, € correto concluirmos que os individuos com

a) frutos vermelhos resultam da combina¢do, em homozigose, para
um Unico par de genes.

b) frutos marrons sdo homozigotos dominantes ou heterozigotos para
um par de genes e os demais genes que eles possuem para cor de
frutos devem ser recessivos.

c) frutos verdes s@o resultantes da presenca de um gene simples
dominante, independentemente da presenca de outros genes.

d

N

frutos amarelos resultam da homozigose de um gene dominante e
os demais genes que ele possui para cor de frutos s@o recessivos.
e) frutos vermelhos sdo determinados por um par de genes
dominantes, enquanto individuos com frutos verdes sdo
determinados por um par de genes recessivos.

RESOLUCAO:
P) Marrons Amarelos
(AAbb) (aaBB)
I I
(F,) Vermelhos Vermelhos
! (AaBb) (AaBb)

[ I I |
Vermelhos Marrons Amarelos Verdes
(A_B_) (A_bb) (aaB)) (aabb)

Resposta: B

5. (MACKENZIE) — Em galinhas, a cor da plumagem ¢é determinada
por 2 pares de genes. O gene | impede a expressao do gene C, enquanto
seu alelo i ndo interfere nessa expressao. Com esses dados, conclui-se
que se trata de um caso de:
a) epistasia recessiva.

¢) pleiotropia.

e) epistasia dominante.

b) heranca quantitativa.
d) codominancia.

RESOLUCAO:
Resposta: E
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EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 3 — BIOLOGIA ANIMAL

0 SISTEMA EXCRETOR

1. (MODELO ENEM) — O metabolismo de proteinas leva a forma-
¢do, além do CO, e da dgua, de produtos nitrogenados como a amd-
nia, a ureia, o acido drico, os uratos e outras excretas.

A amonia ¢ altamente toxica, irritante, altamente solivel em agua e
deve ser eliminada do organismo logo apés a sua formacao.

A ureia € menos toxica e irritante, relativamente solivel em dgua,
podendo permanecer mais tempo dentro do corpo.

O 4cido trico € o produto menos téxico, menos solivel em dgua e pode
ser eliminado com uma grande economia de dgua.

De tudo isso, pode-se concluir que, na transi¢ao do ambiente aquético
para o terrestre, 0s animais passaram a excretar

a) amonia, por poder ser eliminada em solu¢des concentradas.

b) dcido drico, por depender de mais dgua para a sua excre¢ao.

¢) ureia, porque atravessa rapidamente as membranas vivas.

d) amonia e ureia, por serem menos toxicas.

e) dcido urico e amdnia, por serem excretados sem que haja grande

perda de dgua pelo organismo.
RESOLUCAO:
A transicao da vida aquatica para a terrestre foi acompanhada de varias
adaptacdes, entre elas a excrecido de ureia, que nao requer grande
quantidade de agua para ser eliminada.
Resposta: C

2. (FUVEST) - Os protozoarios de dgua doce, em geral, possuem

vactolos pulsdteis, que constantemente se enchem de dgua e se

esvaziam, eliminando dgua para o meio ambiente. Jd os protozodrios

de dgua salgada raramente apresentam essas estruturas.

Explique:

a) arazao da diferenga entre os protozoarios de dgua doce e os de dgua
salgada, quanto a ocorréncia dos vactiolos pulsateis;

b) o que deve ocorrer com um protozodrio de dgua salgada, desprovido
de vacuolo pulsitil, ao ser transferido para dgua destilada.

RESOLUCAO:

a) Os protozodrios de dgua salgada sio isotonicos em relacido ao meio
em que vivem, ndo necessitando de vaciolos pulsateis. Ja os protozoarios
de agua doce sao hipertonicos em relacio ao ambiente e,
consequentemente, recebem agua continuamente por osmose, eliminando
0 excesso de agua através dos vaciiolos pulsateis.

b) Intenso ganho de agua por osmose, acarretando lise celular.
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3. (FUVEST - MODELO ENEM) — Em algumas doengas humanas,

o funcionamento dos rins fica comprometido. E (sdo) consequéncia(s)

direta(s) do mau funcionamento dos rins:

a) actimulo de produtos nitrogenados t6xicos no sangue e elevacdo da
pressao arterial.

b) redu¢do do nivel de insulina e acimulo de produtos nitrogenados
téxicos no sangue.

¢) nao producdo de bile e enzimas hidroliticas importantes na digestao
das gorduras.

d) redu¢do do nivel de hormonio antidiurético e elevacio do nivel de
glicose no sangue.

e) redu¢do do nivel de aldosterona, que regula a pressdao osmética do

sangue.
RESOLUCAO:
O mau funcionamento dos rins provoca acimulo de produtos nitroge-
nados téxicos e aumento da pressao arterial.
Resposta: A

4. (UNESP) — O esquema seguinte representa a producdo de
compostos nitrogenados a partir do metabolismo de um composto
organico em diferentes grupos animais.

—» Girinos
—>Aminoécidos —V?muﬁ,:;s —>Ureia—>

—» Aves

Os nimeros de 1 a 4 podem, nessa ordem, ser corretamente subs-
tituidos por

a) proteinas, amonia, mamiferos, dcido trico.

b) carboidratos, dcido drico, mamiferos, amonia.

¢) carboidratos, amonia, répteis, acido trico.

d) proteinas, 4cido urico, invertebrados aqudticos, amonia.

e) lipidios, amonia, invertebrados terrestres, acido trico.

Resolucio:

No esquema fornecido, o algarismo (1) representa as proteinas; o (2), as
moléculas de amoénia; o (3), a classe dos mamiferos; o (4), o acido trico.
Resposta: A




5. O que ¢ homeostase?

Resolucao:
Homeostase ¢é a capacidade dindmica que o organismo apresenta de
manter o seu meio interno estavel, ou seja, em equilibrio dindmico.

A EXCRECAO HUMANA

1. (FUVEST- MODELO ENEM ) — No esquema abaixo, as letras
R e S representam substancias organicas, enquanto X, Y e Z se referem

a grupos de animais.
Amoénia
Aminoécidos

Besss Ureia
nitrogenadas
Acido drico

O metabolismo das substancias R e S produz excretas nitrogenadas. A
amonia, a ureia e o dcido tUrico sdo as substancias nitrogenadas
predominantes nas excretas dos animais dos grupos X, Y e Z,
respectivamente.

Asletras R, S, X, Y e Z correspondem a:

R S X Y y/
z Acidos 4 Peixes P
a) | Proteinas graxos Mamiferos 68520s Répteis
b) acidos Proteinas Aves Anfibios Répteis
nucleicos
c) | Proteinas Amdos li’elxes Mamiferos Aves
nucleicos 3sseos
d) cuehdlag Proteinas Anfibios Mamiferos Aves
graxos
e) | Proteinas ACIQOS li’elxes Aves Mamiferos
nucleicos 3sseos

RESOLUCAO:

Os aminoacidos encontram-se nas proteinas e as bases nitrogenadas sao
constituintes dos acidos nucleicos (DNA e RNA).

Os peixes 6sseos, os mamiferos e as aves excretam, respectivamente, a
amonia, a ureia e o acido urico.

Resposta: C

2. (FUND.EDUC. SERRA DOS ORGAOS - MODELO ENEM) —
A tabela a seguir ilustra a composi¢do quimica de liquidos da artéria
renal, da veia renal, da bexiga e da cdpsula de Bowman, relacionados
ao sistema urindrio de uma pessoa saudavel. Os sinais (+) e (—) indicam
presenca ou auséncia, respectivamente.

w X Y V/

Sais minerais + + + +
Ureia + + + _
Glicose + + = o
Proteinas - + - +
Agua ar + + 4y
Células - + — +

Fundamentando-se nos dados da tabela, é correto afirmar que os
liquidos existentes na bexiga e na veia renal estdo, respectivamente,
apresentados por

a) ZeW. b) ZeX.
d) YeW. e) WeY.
RESOLUCAO: Resposta: C

c) YeZ.

3. O ciclo da ornitina estd esquematizado abaixo. Qual € a sua
importancia para o organismo humano?

NH,
NH,
COZ\& Citrulina
Ornitina Figado
Consumo de
ATP
Ureia
Arginina

RESOLUCAO:

Ele transforma a amonia, que é muito toxica, em ureia, que ¢ menos toxica
e pode ser excretada com menor consumo de agua, permitindo a
adaptacao a vida terrestre.
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4. (ENEM) — Vinte pessoas normais beberam, cada uma, 2 litros de
dgua num intervalo de 2 horas. A seguir, temos o grafico que registra
as médias das varia¢des dos volumes urindrios e das concentracdes do
hormdnio antidiurético (ADH) no sangue em fung¢do do tempo.

Volume urinario
|

E ~ N Concentragdo de ADH
o< \ s
S _—Ll_
c O
= @
= la
Q
£S
23
2e

s}

o

0 2 4 6 8
Tempo (h)

A andlise do grafico permite concluir que

a) o hormonio ADH tem efeito diurético, o que faz aumentar o volume
urindrio.

b) o volume urindrio ndo tem nenhuma relagdo com a secrecido do
hormdnio ADH.

¢) hd uma relagdo diretamente proporcional entre a concentragdo do
horménio ADH e o volume urindrio.

d) o aumento do volume urinario influi sobre os rins, inibindo a
secre¢do do hormonio ADH.

e) hd uma relagdo inversamente proporcional entre a concentracdo do
horménio ADH e o volume urindrio.

RESOLUCAOQ: Sob a aciio do ADH, a permeabilidade da membrana

aumenta e a agua ¢ reabsorvida, diminuindo o volume urinirio; na
auséncia do hormonio, a membrana torna-se impermeavel a agua, que
entio é eliminada, aumentando o volume urinario.

Resposta: E

5. O que € diabetes insipida?

RESOLUCAO:

E uma politiria e sede excessiva decorrentes da caréncia do horménio
antidiurético (ADH).
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0 SISTEMA MUSCULAR

1. (UNICAMP) — A alimentag@o rica em gordura, o sedentarismo e o
consumo de cigarro sdo habitos presentes na sociedade atual, sendo
responsaveis, em parte, pela hipertensao arterial, que, por sua vez,
favorece o actimulo de placas de gordura na parede interna das artérias,
causando a aterosclerose.

a) O que ocorre com o fluxo sanguineo nas artérias em que ha actimulo
de placas de gordura? Justifique.

b) Em situagdo normal, quando o sangue bombeado pelo coragdo
passa pelas artérias, esses vasos sofrem alteracdes estruturais, que
permitem sua adaptagdo ao aumento de pressdo. Explique como as
artérias se alteram para se adaptar a esse aumento da pressdo
arterial. Que componente da parede da artéria permite essa
adaptagdo?

RESOLUCAO:

a) O fluxo sanguineo diminui. As placas de gordura causam a obstrucao
das artérias, diminuindo o seu calibre interno e aumentando a pressao
arterial.

b) Para se adaptarem ao aumento da pressiao, as artérias sofrem dila-

tacdo. O componente que permite essa adaptacio €, principalmente,
a musculatura lisa.



2. (UNICAMP) — As pessoas s@o incentivadas a praticar atividades
fisicas visando a uma vida sauddvel. Especialistas em fisiologia do
exercicio determinaram a porcentagem de fibras do tipo I e do tipo 11
encontradas em musculos estriados esqueléticos de quatro grupos de
pessoas: atletas maratonistas (*), atletas velocistas (**), pessoas
sedentdrias e pessoas com atividade fisica moderada. Os resultados
desse estudo sdo mostrados na figura abaixo. As caracteristicas
funcionais de cada uma das fibras estdo listadas na tabela.

(*) corredores de longas distancias; (**) corredores de curtas distancias (ex.:
100m rasos)

< 90
~ 80
g 70
S 60
€ 50
o 40
© 30
§ 20
2 10 . . |
A B (o] D
Grupos de pessoas
[ Miécito Tipo | ! Midcito Tipo Il

Fibra muscular do tipo I Fibra muscular do tipo II

Contracio lenta Contragdo rapida

Metabolismo aerébico Metabolismo anaerébico

Alta densidade de mitocondrias Baixa densidade de mitocdndrias

(Figura e tabela adaptadas de: E. L. Fox e D. K. Mathews.
Bases fisiologicas da Educacdo Fisica e dos Desportos.
Rio de Janeiro: Guanabara, 1986. p. 72-74.)

a) Analise as informacdes da tabela e indique, entre os quatro grupos
de pessoas (A, B, C ou D) mostrados na figura, qual grupo corres-
ponde aos maratonistas e qual grupo corresponde aos velocistas.
Justifique.

b) Se os dois grupos de atletas ndo fizerem um treinamento adequado,
pode ocorrer nesses atletas dor muscular intensa durante ou apds
uma competicdo. A que se deve essa dor muscular? Explique.

RESOLUCAO:

a) Respectivamente, C e A. Os maratonistas apresentam grande
quantidade de fibras do tipo I, que permitem a elevada resisténcia em
competicoes de longos percursos. Os velocistas apresentam,
principalmente, fibras do tipo II, que sao muito eficazes nos esportes
de elevada intensidade e de curta duracao.

b) Deve-se ao acimulo de acido latico no misculo. Na auséncia de
treinamento fisico adequado, o transporte sanguineo de oxigénio ao
musculo pode ficar prejudicado, facilitando a transformacéo de acido
pirdvico em acido latico.

3. (FUVEST - MODELO ENEM) - A arte de Leonardo da Vinci
se beneficiou de seus estudos pioneiros de anatomia, que revelam como
musculos, tenddes e 0ssos constituem sistemas mecanicos de tragdes,
alavancas e torques, como € possivel ver em alguns dos seus desenhos.

Dorsais

Biceps

Peitorais

Para que Leonardo da Vinci pudesse representar agdes de abracar ou
abrir os bragos, foi importante saber que, entre os principais musculos
contraidos em cada situaco, estdo, respectivamente:

Muisculos contraidos Muisculos contraidos
Abracar Abrir os bracos
a) 0s peitorais e os triceps os dorsais e os biceps
b) 0s peitorais e os biceps os dorsais e os triceps
c) os dorsais e os triceps 0s peitorais e os biceps
d) os dorsais e os biceps 0s peitorais e os triceps
e) os peitorais e os dorsais os biceps e os triceps

RESOLUCAO:

Para abracar, contraimos os biceps braquiais e os misculos peitorais.
Para abrir os bracos, contraimos os triceps braquiais e os misculos
dorsais.

Resposta: B
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4. O que é mioglobina?

RESOLUCAO:
E uma proteina que possui ferro. Encontra-se, principalmente, nas fibras
musculares aerébias. Capta O,, que aumenta a atividade muscular.

MODULO 14

0 NEURONIO

1. (MODELO ENEM) - O impulso nervoso é gerado pelo neuronio
quando este recebe um estimulo limiar ou supralimiar. O mecanismo
que permite a origem e a propagacdo do impulso estd relacionado a
despolariza¢do da membrana plasmatica e consome ATP, utilizado pela
“bomba de Na* e K*”. Nas regides mielinizadas do neur6nio, nao ha
despolarizagdo e esta fica restrita aos nddulos neurofibrosos de
Ranvier. Quanto maior a quantidade de mielina e de ndédulos
neurofibrosos (de Ranvier), maior serd a velocidade do impulso.
Analise a tabela abaixo:

5. (MED. ABC - MODIFICADO - MODELO ENEM) — Uma
fibra muscular isolada obedece a “Lei do Tudo ou Nada”. Qual gréfico,
entre os abaixo apresentados, melhor mostra o grau de contragdo (X)
de uma fibra individualizada em funcédo da intensidade do estimulo (Y)
a ela aplicado?

a) X A b) XA
_4 v 5
Y Y
C) X A d) XA
a Y a Y
e)X‘
a Y

RESOLUCAO: Resposta: D
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Culturade |y . . | Quantidadede ATP
g Mielinizacao nodulos c P
tecido nervoso de Ranvier disponivel
A ++ +++ +++
B - - +++
C ++ ++ +
D + + + 4 + 4+

Assinale a sequéncia de cultura de tecidos de neurdnios, do mais veloz
para o menos veloz.

a) ADCB b) ABCD ¢) ABDC
d) ACDB e) ADBC
RESOLUCAO:

Para neuronios que possuem o mesmo didmetro, a velocidade de conducao
do impulso nervoso sera maior, segundo:

1.°) a quantidade de mielina no estrato mielinico;

2.°) a quantidade dos nés neurofibrosos (nédulos de Ranvier);

3.°) a quantidade de ATP disponivel.

Resposta: A



2. (FUVEST) - O esquema representa dois neurdnios contiguos
(I e I) no corpo de um animal e sua posicdo em relacdo a duas
estruturas corporais identificadas por X e Y.

=
Sinapse

a) Tomando-se as estruturas X e Y como referéncia, em que sentido
se propagam os impulsos nervosos através dos neuronios I e 11?7

b) Considerando-se que, na sinapse mostrada, ndo ha contato fisico
entre os dois neurdénios, o que permite a transmissdo do impulso
nervoso entre eles?

¢) Explique o mecanismo que garante a transmissdo unidirecional do
impulso nervoso na sinapse.

RESOLUCAO:

a) Os impulsos nervosos propagam-se no sentido de II para I.

b) A transmissdo do impulso na sinapse é feita por neurotransmissores.
¢) Os neurotransmissores sao secretados pelas terminacoes do axonio.

3. (MODELO ENEM) - O epitélio olfativo dos mamiferos ¢ for-
mado por células epiteliais de sustentacdo e por células sensoriais que
se comunicam com outras células situadas nos bulbos olfatérios. Sobre
as células sensoriais, fizeram-se as seguintes afirmagdes:

1. Essas células sdo neurdnios, cada um formado por um corpo celular
e por dois tipos de prolongamentos: axonio e dendrito.

II. A transmissdo do impulso de uma célula para a outra é efetuada
através de uma sinapse, ndo existindo continuidade citoplasmatica
entre as duas células.

II1.Na sinapse, o impulso nervoso pode ser transmitido indiferente-
mente em qualquer sentido, isto €, do axdnio para o dendrito ou do
dendrito para o axonio.

Estd correto o que se afirma somente em

a) L. b) II. c) IIL

d) Iell e) Ielll.
RESOLUCAO: Resposta: D

4. (UNILUS - MODELO ENEM ) — A urina de bovinos tem sido
coletada logo apds a ordenha (periodo em que urinam mais) e man-
dada para laboratdrios, onde € tratada e utilizada na lavoura como pra-
guicida e enriquecendo o solo pelo seu alto teor de Na* e K*. Os fons
Na* e K* sdo utilizados pelos vegetais e na elaboracio de muitas subs-
tancias organicas, que, no decorrer de cadeias alimentares, passam para
outros seres vivos. Os fons sédio e potdssio

a) sdo indispensdveis para a contra¢cdo muscular.

b) sdo responsdveis para a sintese de hemoglobina.

¢) proporcionam a coagulagio celular.

d) sd@o responsdveis pelo impulso nervoso.

e) agem como enzimas em muitas rea¢cdes metabdlicas, como, por
exemplo, na respira¢do celular.

RESOLUCAO: Resposta: D

5. (VUNESP) — Observe a figura.

EPA!

ESSA BARATA (9
ESTA ME OLHANDO PRINCIPESA!
ESTRANHO...

(Fernando Gonsales, Fliti. Modificado.)

Alguns inseticidas contém organofosforados e carbamatos, que inibem
no organismo a acdo da acetilcolinesterase, enzima que degrada a
acetilcolina. Aplicado na forma de aerosséis, o produto se espalha
melhor, atingindo um maior nimero de individuos. Levado pelas
traqueias ou absorvido pela superficie corporal dos insetos, o principio
ativo do inseticida chega aos tecidos, onde exerce sua a¢do. Que tecido
ou sistema fisioldgico € alvo da agdo do inseticida e por que esse

sistema entra em colapso, provocando a morte do inseto?
RESOLUCAO:

O alvo do inseticida é o sistema nervoso da barata. A acetilcolina é um
neuro-hormonio que atua na transmissiao do impulso na sinapse. Apés a
transmissao do impulso, ocorre a destruicdo desse neurotransmissor.
Como o inseticida impede a degradacdo desse mediador quimico, o
sistema nervoso entra em colapso, provocando a morte do animal.
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0 ATO REFLEXO

1. (MODELO ENEM) - A figura a seguir representa um arco
reflexo: o calor da chama de uma vela provoca a retragcdo do brago e o
afastamento da mao da fonte de calor. Imagine duas situagdes: em A,
seria seccionada a raiz dorsal do nervo e, em B, a raiz ventral.

Ganglio espinal

[ Raiz
dorsal

|

Neurdnio
sensitivo

Nervo
espinal

Neurénio
motor

Considere as seguintes possibilidades relacionadas a transmissdo dos
impulsos nervosos neste arco reflexo.

1. Apessoa sente a queimadura, mas ndo afasta a mao da fonte de calor.
II. A pessoando sente a queimadura e ndo afasta a mao da fonte de calor.
III. A pessoa ndo sente a queimadura, mas afasta a mdo da fonte de

calor.

Indique quais dessas possibilidades aconteceriam na situacido A e na
situacdo B, respectivamente.

A B
a) I i
b) I I
©) i I
d) I I
e) I i

RESOLUCAO:

Na situaciio A, foi seccionada a raiz dorsal, por onde passam os neuronios
sensoriais. Em B, foi seccionada a raiz ventral, por onde passam os neu-
ronios motores.

Resposta: C
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2. (PUC) -

NIQUEL NAUSEA — Fernando Gonsales

SEUS
REFLEXOS SAO
TUNC INCRIVETS!

(Folha de S. Paulo, 4/8/2009)

O que ¢ mostrado na tira, de forma espirituosa, é conhecido em

humanos por reflexo patelar, sendo testado por um médico ao bater

com um martelo no joelho de uma pessoa. Este reflexo envolve

a) um neurdnio sensitivo que leva o impulso até a medula espinhal,
onde se conecta com um neurdnio motor, que conduz o impulso até
o 6rgao efetuador.

b) vdrios neurdnios sensitivos, que levam o impulso até a medula
espinhal, onde fazem conexdo com indmeros neur6nios, que levam
o impulso até o 6rgio efetuador.

¢) um neurdnio sensitivo, que leva o impulso até o lobo frontal do
cérebro, onde faz conexdo com um neurdénio motor, que conduz o
impulso até o 6rgdo efetuador.

d) um neurdnio sensitivo, varios neurdnios medulares ¢ um neurénio
motor localizado no lobo frontal do cérebro.

e) vdrios neurdnios sensitivos localizados na medula espinhal, onde
se conectam com neurdnios motores, que levam o impulso nervoso
ao cérebro e, posteriormente, até o érgio efetuador.

RESOLUCAO:

O reflexo patelar é um exemplo de arco reflexo simples, em que o neurdnio

sensitivo leva o impulso até a medula espinhal e, 14, conecta-se com um

neuronio motor, que leva o impulso até o 6rgao efetuador.
Resposta: A

3. (ENEM) — Para que todos os 6rgdos do corpo humano funcionem

em boas condig¢des, é necessdrio que a temperatura do corpo fique

sempre entre 36°C e 37°C. Para manter-se dentro dessa faixa, em dias

de muito calor ou durante intensos exercicios fisicos, uma série de

mecanismos fisiolgicos € acionada.

Pode-se citar como o principal responsdvel pela manuten¢do da

temperatura corporal humana o sistema

a) digestdrio, pois produz enzimas que atuam na quebra de alimentos
caldricos.

b) imunolégico, pois suas células agem no sangue, diminuindo a
conducdo do calor.

¢) nervoso, pois promove a sudorese, que permite perda de calor por
meio da evaporagdo da dgua.

d) reprodutor, pois secreta hormonios que alteram a temperatura,
principalmente durante a menopausa.

e) enddcrino, pois fabrica anticorpos que, por sua vez, atuam na
variagdo do didmetro dos vasos periféricos.

RESOLUCAO:

O sistema nervoso é o principal responsavel pela manutencio da endo-

termia humana. Durante os intensos exercicios fisicos, o sistema nervoso

estimula o aumento da sudorese, o que facilita a eliminacao do excesso de calor.
Resposta: C



4. Quais sdo os componentes do sistema nervoso central e do
periférico?

RESOLUCAO:

O sistema nervoso central compreende o encéfalo e a medula espinhal. O
encéfalo compreende o cérebro, o cerebelo e o bulbo.

O sistema nervoso periférico compreende os nervosos cranianos, os nervos
medulares, espinhais ou raquidianos e os ganglios nervosos.

5. (ENEM) — No quadro abaixo sdo fornecidos os efeitos das acdes
dos neurotransmissores do sistema nervoso autdbnomo, acetilcolina e
noradrenalina, sobre a frequéncia cardiaca e a secrecdo gastrointestinal:

Frequéncia cardiaca Secrecao gastrointestinal

Acetilcolina diminui estimula

Noradrenalina aumenta inibe

Se um individuo I for tratado com a droga A e o individuo II, com a
droga B, e sabendo-se que A e B imitam a acdo do simpdtico e do
parassimpdtico, respectivamente, qual das reagdes abaixo indicadas
devemos esperar que ocorra com esses individuos?

o Frequéncia Secrecao
SHULHICHD cardiaca gastrointestinal

o) 1 aumenta inibe

11 diminui estimula
b) 1 aumenta estimula

I diminui inibe
o) 1 diminui inibe

11 aumenta estimula
d) I diminui estimula

1I aumenta inibe
5 I aumenta inibe

11 aumenta estimula

RESOLUCAO:

Resposta: A

MODULO 16

0 SISTEMA ENDOCRINO

1. (UEL) — Desde Louise Brown, a primeira “bebé de proveta”,
nascida em 1978, a fecundagdo in vitro sofreu um consideravel
desenvolvimento. Este método requer um tratamento hormonal
adequado, o qual resulta dos conhecimentos adquiridos sobre a
fisiologia do ciclo menstrual feminino. Hoje em dia, é possivel uma
mulher engravidar apds a menopausa, recorrendo as técnicas de
reproducdo terapeuticamente assistida.

A seguir, cita-se um exemplo de tratamento hormonal associado a
fecundagdo in vitro para a transferéncia de embrides:

1? Fase — Tem inicio no primeiro dia do ciclo e utiliza um andlogo
estrutural da GnRH (horménio liberador de gonadotrofina), que impede
este hormonio de agir sobre a hip6fise. Normalmente, ap6s 14 dias de
tratamento inicia-se a segunda fase.

2% Fase — Utiliza-se um hormonio sintético que estimula o desenvol-
vimento de vdrios foliculos, a fim de obter ovdcitos. O processo de
maturagdo folicular € monitorizado por ecografia.

3¢ Fase — A fim de desencadear a ovulacdio, quando a maturagdo
folicular € adequada, administra-se gonadotrofina coridonica humana
(HCG). A retirada dos ovdcitos € realizada em 36 horas apés a injegdo
hormonal.

4? Fase — Apds a retirada dos ovdcitos, a mulher recebe outro
tratamento hormonal, por via endovaginal, durante 8 dias, com o
objetivo de preparar o utero para a nidacio.

Com base nas informagdes do texto, considere a afirmativa a seguir:
O hormonio sintético administrado na 2* fase do tratamento hormonal
tem uma acdo semelhante ao s

enquanto a administracdo de HCG, na 3¢ fase, visa simular a alta taxa
de .
Assinale a alternativa que contém os hormonios que, respectivamente,

preenchem as lacunas.

a) Estrogénio e hormonio luteinizante.

b) Hormonio foliculo estimulante e progesterona.
¢) Estrogénio e progesterona.

d) Hormonio foliculo estimulante e luteinizante.
e) Hormonio luteinizante e estrogénio.

RESOLUCAO:
Resposta: D
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2. (ENEM) - O griéfico abaixo representa a variacdo nos niveis de
concentracdo de trés hormdnios durante o processo normal da gesta¢ao

humana.
(\ HCG
/

Estrégeno
\/ .]

/

Progesteron
/)

4

4_4554//—\\\
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Meses de gestacao
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Concentragao

Pelos dados do grafico, é incorreto afirmar que,

a) aproximadamente no segundo més de gestacdo, a concentracio de
HCG ¢é méaxima.

b) durante a gravidez, as concentragdes de progesterona e estrégeno
aumentam gradativamente.

¢) no inicio do parto, as concentragdes de HCG, progesterona e
estrégeno sao altas.

d) no quinto més de gestagéo, a concentragdo de HCG ¢é inferior as de
progesterona e estrégeno.

e) no final da gestagdo, ocorre diminuicdo nas concentragdes de
progesterona e estrégeno.

RESOLUCAO:

As concentracgoes de estrégeno e progesterona caem no inicio do parto.
Resposta: C

3. (UNICAMP) - O gréfico abaixo mostra a variagdo na concentragdo
de dois horménios ovarianos, durante o ciclo menstrual em mulheres,
que ocorre aproximadamente a cada 28 dias.

o]

o

o
J

a) Identifique os hormoénios correspondentes as curvas A e B e

explique o que acontece com os niveis desses hormonios se ocorrer
fecundagdo e implantagdo do ovo no endométrio.

b) Qual a funcéo do endométrio? E da musculatura lisa do miométrio?
RESOLUCAO:

a)

b)

Curva A — estrogenos

Curva B — progesterona

Se houver fecundacio e implantacéo, o nivel destes hormdnios deve
manter-se elevado.

O endométrio tem como funcio a nutricao do embrido.

A musculatura lisa é responsavel pela eliminacdo do material
menstrual e pela expulsido do feto ao final da gestacio.

4. (MODELO ENEM) — A figura mostra rela¢des entre hormoénios
hipofisarios e ovarianos.
Legenda: FSH = hormoénio foliculoestimulante

LH = hormonio luteinizante
E = estrégenos

Os nimeros I, II e III indicam, respectivamente,

Ovulagéo %
Ovulo

a o N

N W B
o O O O ©O O o
o O O O O O O o
1 1 1 1 1 1 1

Niveis de horménios (pg/mL)

T T T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 2
Dias do ciclo
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a) FSH,LH,E. b) LH, E, FSH. ¢) E,LH,FSH.
d) LH,FSH,E. e) FSH,E,LH.
RESOLUCAO:

I é o FSH (hormoénio foliculoestimulante), II é o estrégeno e III é o LH
(hormonio luteinizante).
Resposta: E



5. (ENEM) — Chamamos de feedback a um mecanismo de realimen-
tacdo, pelo qual o nivel de um hormdnio no sangue determina a
estimulagdo (feedback positivo) ou a inibi¢do (feedback negativo) de
uma glandula enddcrina. Assinale a alternativa que descreve,
corretamente, o mecanismo de feedback negativo que ocorre no
esquema abaixo:
‘ Atividade da hip6fise ‘
! !

‘ Atividade dos ovarios ‘

!

\ Atividade do titero \

a) A hipdéfise produz um hormdnio que estimula a producdo de um
hormoénio ovariano, que, por sua vez, diminui a atividade humana.

b) Aatividade uterina € interrompida quando os ovdrios ndo interferem
na producdo de hormdnios pela hipdfise.

¢) Um hormonio da hipdfise estimula a produ¢do de um hormonio
ovariano, mas este nio tem efeito sobre a producido de hormdnios
pela hipdfise.

d) Um hormonio da hipdfise estimula a produ¢do de um hormdnio
ovariano e este, por sua vez, estimula a produc¢do de mais hormonio
pela hipdfise.

e) Um hormdnio da hipdfise estimula a produ¢do de um hormdnio
ovariano, mas este inibe a produ¢do do hormonio da hipéfise.

RESOLUCAO:

No mecanismo de feedback negativo, um hormonio da hipéfise estimula a

producio de um hormdnio ovariano, que, por sua vez, inibe a producao

do hormoénio hipofisario.

Resposta: E

0S METODOS ANTICONCEPCIONAIS

1. (MODELO ENEM - FATEC) - A pilula anticoncepcional,
introduzida na década de 60, foi responsavel em parte pela revolugdo
sexual e pela emancipagdo feminina. A pilula mais comum é composta
por uma mistura de estrégeno e progesterona sintéticos.

O mecanismo de ag¢do da pilula, em consequéncia do qual ndo ocorre
a ovulacdo, é

a) promover a secre¢io de FSH e LH pela hipdfise.

b) inibir a secre¢do de FSH e LH pelo ovirio.

¢) inibir a secre¢do de FSH e LH pela hipdfise.

d) promover a secre¢do de FSH e LH pelo ovirio.

e) promover a secre¢do de FSH e LH pelo ttero.

RESOLUCAO:

A pilula anticoncepcional impede o fendmeno da ovulacéo, porque inibe
a producao dos horménios hipofisarios: horménio foliculoestimulante
(FSH) e hormonio luteinizante (LH).

Resposta: C

2. “A laqueadura ¢ um método anticoncepcional que consiste em

‘amarrar’ ou seccionar as tubas uterinas. Sua reversdo ¢ muito dificil.

Pesquisa mostrou que 26% das mulheres de Campinas ja fizeram

laqueadura e que 10% revelaram ter se arrependido ao escolherem esse

método. Segundo a pesquisa, o Brasil ¢ campedo mundial de
laqueaduras.”
(Adaptado do Jornal da UNICAMP, n? 247 de 2004)

a) Por que ao amarrar as tubas uterinas evita-se a concepgao?

b) Alaqueadura ndo impede a ovula¢do. Que método anticoncepcional

impede a ovulagd@o? Explique o seu mecanismo de atuagdo.

RESOLUCAO:

a) A laqueadura dificulta o encontro do espermatozoide com o ovécito
secunddrio no terco superior da tuba uterina, local onde ocorre a
fecundacio.

b) A pilula anticoncepcional combinada é um anovulatério. Apresenta
uma associacio de hormonios sintéticos, semelhantes ao estrégeno e
a progesterona, que atuando sobre a hipéfise, por retroalimentacao
(feed back), inibem a secrecio do FSH e do LH e, consequentemente,
a ovulacdo.

3. (MODELO ENEM) -
No Carnaval, o Ministério da Saide
aumenta a distribuicdo de preservativos
para a populacdo e intensifica ainda mais
as agOes de prevencdo as doengas
sexualmente transmissiveis.
Durante a festa, por tradi¢ao, alguns fatores
acentuam os comportamentos que deixam
os folides mais vulnerdveis a infecgdo, como o aumento do consumo
de bebidas alcodlicas e um clima de maior liberagdo sexual.

O uso adequado de preservativo, em todas as relagdes sexuais, é

apontado pelas pesquisas como a forma mais eficiente de prevenir

doengas sexualmente transmissiveis (DST) como a AIDS, herpes,
sifilis, gonorreia e outras.

As frases a seguir se referem a essas doengas. Leia-as com atencéo,

procurando verificar a veracidade do contetdo cientifico.

I. Nas DST, o contdgio ocorre durante a relacdo sexual, quando um
dos pacientes estd contaminado.

II. Qualquer pessoa sexualmente ativa pode contrair essas doencas. O
risco pode ser maior para aqueles que trocam frequentemente de
parceiros.

II1.Os preservativos, além de prevenirem contra as doencas, podem
também impedir gravidez indesejada.

IV.Todas essas doengas sdo provocadas por fungos e bactérias.

Assinale a alternativa que contém todas as afirmacdes cientificamente

viélidas.

a) Apenaslell.

c) Apenas Il e IV.

e) ApenasI,IIeIV.

RESOLUCAO:
Resposta: D

b) Apenas II e II.
d) Apenas I, II e I1I.
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4. (MODELO ENEM) - Sabe-se que as camisinhas masculina e

feminina sdo os métodos anticoncepcionais mais eficientes. Outro

método eficaz de se evitar uma gravidez indesejada é

a) atabelinha, pois os periodos de fertilidade da mulher variam pouco.

b) o DIU, pois atua descolando o 6vulo fecundado da parede do ttero.

¢) ainje¢@o de hormonios, pois impede o amadurecimento dos évulos.

d) a vasectomia, porque inibe a producdo de espermatozoides pelos
testiculos.

e) o da temperatura basal, pois a temperatura da superficie do corpo
varia pouco.

RESOLUCAO:
Resposta: C

5. A “pilula do dia seguinte” é um recurso importante para mulheres
que necessitam de uma contracep¢@o de emergéncia; contudo, seu uso
tem sido questionado. No inicio de 2005, as Camaras Municipais de

Sdo José dos Campos e Jacarei (interior de Sdo Paulo) aprovaram leis

impedindo a distribui¢do dessa pilula as suas municipes. A proibi¢do

ao uso da pilula foi baseada em argumentos morais e religiosos dos

vereadores, que entenderam que esse método poderia ser abortivo. O

Ministério da Satide entrou com agdo civel puiblica na Justica Federal

para permitir o acesso das mulheres ao medicamento.

a) A “pilula do dia seguinte” pode ser usada como recurso para im-
pedir a transmissdo de doencas sexualmente transmissiveis entre
os parceiros? Justifique.

b) Qual a acdo da “pilula do dia seguinte” no organismo que leva a
uma contracep¢do de emergéncia?

RESOLUCAO:

a) Nao.Ela ndo impede o contato do corpo e de fluidos (esperma, sangue
etc.) entre os parceiros.

b) A pilula do dia seguinte provoca retardo ou pausa da ovulagido e

bloqueio na migracio espermatica devido as alteracoes no muco
cervical.
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MODULO 18

TIREOIDE, PARATIREOIDES,
PANCREAS E ADRENAIS

1. (FEI) — Uma lei brasileira, hd muito decretada, obriga os ensaca-
dores de sal de cozinha a adicionar ao produto certa quantidade de
iodeto de potdssio, pratica que tem garantido o desempenho satisfatdrio
a) do pancreas. b) das suprarrenais.
¢) das paratireoides. d) da tireoide.
e) da hipdfise.

RESOLUCAO:

Resposta: D

2. (MED. SANTOS) — As paratireoides t€ém por fun¢éo

a) regular a concentragdo de cdlcio e fosfato no plasma sanguineo e
influenciar seu metabolismo.

b) regular o metabolismo do iodo no organismo.

¢) regular o crescimento do organismo e o desenvolvimento sexual.

d) influir no metabolismo dos agticares no organismo.

e) regular a producio de adrenalina.

RESOLUCAO:
Resposta: A

3. O que ¢ uma glandula anficrina? D& um exemplo, justificando-o.
RESOLUCAO:

Um exemplo de glandula anficrina é o pancreas, uma estrutura que lanca
hormonios como insulina e glucagon no sangue; também ¢é exécrina (o
suco pancreatico € lancado no duodeno).



4. (UFPR) — Na década passada, foi identificado um hormonio
produzido pelas células gastricas, denominado grelina, que participa
do controle do comportamento alimentar. As figuras A e B representam
as curvas da concentracdo de dois hormdnios (insulina e grelina), ao
longo de 24 horas. As linhas tracejadas representam trés refeicdes do
dia: café da manha, almoco e jantar.
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a) Com base no conhecido efeito das refeicdes sobre a secrecdo de
insulina, identifique as figuras que representam as curvas da
insulina e da grelina.

b) Sabendo que a grelina atua sobre o sistema nervoso central no con-
trole do comportamento alimentar, qual é seu efeito sobre a fome?

RESOLUCAO:

a) A-grelina B - insulina

b) A grelina é um hormonio que estimula (aumenta) a fome.

5. (UEL) — Ha dois tipos de diabetes: do tipo I, que surge em jovens

e se caracteriza pela menor producdo de insulina, e o tipo II, que

aparece na idade adulta, em que os niveis de insulina estdo normais,

mas os receptores tornam-se resistentes a insulina. Nos tltimos anos,

tem aumentado o nimero de adolescentes obesos que desenvolvem

diabetes tipo II.

Sobre diabetes, insulina e controle da glicemia (nivel de glicose no

sangue), € correto afirmar:

a) Em condi¢Ses normais, a insulina € liberada pelo pancreas para
controlar o nivel elevado de glicose sanguinea.

b) Um individuo que passa horas sem se alimentar apresenta aumento
da produgdo de insulina.

¢) A insulina tem como principal acdo a liberacdo de glicose pelo
pancreas.

d) Entre as refei¢des, o figado armazena glicose, mantendo-a na sua
forma original para sua imediata liberacdo quando necessdria.

e) A diabetes tipo II, precoce ou ndo, € consequéncia de uma
hipofuncdo das células pancredticas.

RESOLUCAO:
Resposta: A

6. (MODELO ENEM — UMESP)
A PRAIA DA ADRENALINA

O Rio Jacaré-Pepira corta a cidade de Brotas (cerca de 3 horas do
stress da Capital) de ponta a ponta, possuindo niveis diferentes de
dificuldades. Um deles com cerca de 9km e saltos de até 3m cada. E o
ponto da correnteza mais forte e o preferido da turma de rafting.

A travessia em botes com 6 ou 8 pessoas (orientados com guias
experientes) dura cerca de 4 horas. Quando o guia grita “piso”,
significa perigo a frente e todos tém de se agachar dentro do bote. Al
o frio na barriga aumenta, o coragcdo dispara e as mdos ficam ver-
melhas, tamanha a forca para se segurar. A sensacdo seguinte é de
altvio.

(Veja Sdo Paulo, 23/4/2001)

De fato, em situagoes desfavordveis ou de emergéncia, a adrenalina é
lancada no sangue, deixando o organismo em estado de prontiddo,
aumentando sua capacidade de reagir. Esse precioso hormoénio é
produzido

a) na tireoide. b) nas paratireoides.
C) nas suprarrenais. d) no pancreas.
e) no timo.

RESOLUCAO:

Resposta: C
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EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 4 - BIOLOGIA VEGETAL

A QUIMICA DA FOTOSSINTESE

1. O esquema a seguir representa o fendmeno que ocorre nos
cloroplastos de células eucariotas de vegetais e de algas.

Energia
luminosa

4

Etapa
[ = fotoquimica =11

NADP l ATP ADP
NADPH,

"Etapa
11T mp de escuro” =» IV

3

Compostos
de carbono
ricos em energia

a) Identifique as substincias representadas de I a IV no esquema.
b) Escreva uma equagdo desse fendmeno.

RESOLUCAO:

a) L H0 IL. 0, L. Co, IV. H,0

b) 12H,0 +6 CO, > CH,,0,+6 H,0 +6 0,
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2. (VUNESP) - O esquema abaixo representa o cloroplasto de uma
célula eucaridtica e a funcdo que se realiza no seu interior.

M A=

|
_/( L )\_
Os algarismos indicam:
I II III v
didxido d
a) clorofila oxigénio toxico ge hexose
carbono
diéxido de
b P s licidi
) agua oxigénio carbono glicidio
c) clorofila oxigénio citocromos | monossacarideo
. . diéxido de
d) agua citocromos hexose
carbono
e) dioxido de oxigénio agua licidio
carbono E & £
RESOLUCAO:
Resposta: B

3. O pesquisador J. Craig Venter acredita que no futuro os cientistas
poderdo criar microbios capazes de capturar dioxido de carbono da
chaminé de uma usina elétrica, transformando-o em gds natural para
as caldeiras. A GreenFuel, em Cambridge, Massachusetts, instalou
fazendas de algas em usinas elétricas para converter até 40% do CO,
expelido em matéria-prima de biocombustiveis. A empresa afirma que
uma grande fazenda de algas junto a uma usina de 1 GW poderia
produzir cerca de 190 milhées de litros de dlcool por ano.

(Adaptado de: Scientific American Brasil. Micrébios projetados. Outubro/2006. p. 88.)

Nas fazendas de algas mencionadas no texto, ocorre um processo

biolégico complexo no qual o CO, s6 pode ser aproveitado durante a

fase denominada

a) fotdlise da dgua, uma vez que libera O, para as oxidagdes celulares.

b) ciclo de Calvin, para a produgdo de glicose com utilizacdo do
NADPH.

c) fotofosforilagdo aciclica porque nela ocorre a lise da dgua.

d) fotofosforilacdo ciclica porque, por meio desse processo, a planta
obtém ATP.

e) fosforilacdo oxidativa para a obtencdo de energia utilizada na
fixagdo do CO, e H,0.

RESOLUCAO:
Resposta: B



4. (UFPE) — A producao de celulose esta intrinsecamente associada a

fotossintese — processo bdsico inerente ao metabolismo vegetal com

repercussdes em toda a vida na Terra.

Aspectos fundamentais desse processo expressam-se na

a) conversdo de energia luminosa em energia quimica com utilizagio
de oxigénio e com liberagdo de gds carbonico para a atmosfera.

b) excitagdo de moléculas de clorofila pela absor¢@o de luz na faixa
verde do espectro luminoso.

¢) producgdo de glicose com total aproveitamento da energia luminosa
que incide no vegetal.

d) redug¢do do didxido de carbono a partir de hidrogénios provenientes
da fotélise da dgua.

e) intensa producdo de ATP independente de uma cadeia transpor-

tadora de elétrons.
RESOLUCAO:
Resposta: D

5. (FUVEST) - A eficiéncia fotossintética de uma planta depende de
varios fatores externos e internos. Entre os fatores internos, cita-se a
rapidez com que o diéxido de carbono chega aos cloroplastos para ser
utilizado no processo. Contribui para isto a presenca de

a) cuticula, estdmatos e parénquima palicddico.

b) floema, xilema e parénquima lacunoso.

¢) cuticula, estdmatos, xilema e parénquimas clorofilianos.

d) estOdmatos e espagos intercelulares nos parénquimas clorofilianos.

e) estdmatos, xilema, parénquimas lacunoso e palicddico.
RESOLUCAO:
Resposta: D

6. (MODELO ENEM) — Um aluno considerou incoerente afirmar
que as plantas promovem o sequestro de carbono, pois, quando
respiram, as plantas liberam CO, para a atmosfera. Consultando seu
professor, foi informado de que a afirmacdo é

a) correta. O tempo durante o qual as plantas respiram é menor que
aquele durante o qual realizam a fotossintese, o que garante que
consumam mais CO, atmosférico que aquele liberado.

b) correta. O tempo durante o qual as plantas respiram é o mesmo que
aquele durante o qual realizam a fotossintese; contudo, a taxa
fotossintética é maior que a taxa de respiracdo, o que garante que
consumam mais CO, atmosférico que aquele liberado.

c) correta. Embora as plantas respirem por mais tempo que aquele
empregado na fotossintese, esta permite que as plantas retenham o
carbono que ¢ utilizado na constituicdo de seus tecidos.

d) incorreta. As plantas acumulam carbono apenas durante seu
crescimento. Em sua fase adulta, o tempo durante o qual respiram
¢ maior que aquele durante o qual realizam fotossintese, o que
provoca a reintrodugdo na atmosfera de todo o CO, que havia sido
incorporado.

e) incorreta. Além de a respira¢do e a fotossintese ocorrerem em
momentos diferentes e ndo coincidentes, o volume de CO, liberado
pela respiragdo € o mesmo que o volume de CO, atmosférico
consumido pela fotossintese.

RESOLUCAO:

As plantas respiram durante as 24 horas do dia e realizam a fotossintese

apenas quando ficam expostas a luz. Neste periodo, a taxa fotossintética

supera a taxa respiratéria de tal modo que as plantas, em crescimento,

promovem a absor¢do do CO, do meio ambiente.
Resposta: C

7. (UNESP) — Cloroplastos isolados, colocados em ambiente aquoso,
iluminado e sem gds carbdnico,

a) passam a realizar glicélise.

b) perdem as clorofilas imediatamente.

¢) produzem oxigénio e ATP por algum tempo.

d) continuam a produzir glicose e recebem ATP.

e) passam a liberar gds carbonico e etanol.

RESOLUCAO:
Resposta: C
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FATORES QUE INFLUEM NA
FOTOSSINTESE: CO, E TEMPERATURA

1. Em um experimento, foram obtidos dados que permitiram a
construcao do grafico abaixo.
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Com base no gréfico, responda:

a) Em quais segmentos de A a F a luz age como fator limitante da
fotossintese?

b) Qual o fator limitante no segmento D?

¢) Qual o fator limitante no segmento E?

RESOLUCAO:

a) A luz é fator limitante em A, B e C.
b) CO,

¢) Temperatura

2. Afotossintese é um fendmeno fundamental para os seres vivos em

geral.

a) O gréfico, a seguir, representa o comportamento fotossintético da
maioria das plantas em resposta ao aumento da temperatura.
Apresente uma explicacdo para a queda observada na taxa da
fotossintese em temperaturas abaixo de 10°C e superiores a 50°C.

A Taxa da fotossintese

\/

10 35 50
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b) A adubacdo carbonica € uma técnica utilizada para aumentar a
produtividade em estufas. Todavia, em excesso, o CO, causa o
fechamento dos estomatos. Considerando essas informagdes e o
gréfico abaixo, explique por que a taxa da fotossintese sofre reducao
em concentragdes de CO, superiores a 1200 ppm.

A Taxa da fotossintese

1600 2000 2400
Concentragéo de CO, (ppm)

0 400 800 1200

RESOLUCAO:

a) Abaixo de 10°C, as enzimas que participam do processo fotossintético
encontram-se inativas (ou a energia de ativacio enzimatica é baixa).
Acima de 50°C, ocorre a desnaturacio das enzimas (ou das proteinas)
envolvidas no processo.

b) Acima de 1200 ppm, os estdomatos fecham-se, impedindo a entrada de
CO, para o interior da folha e reduzindo a taxa fotossintética.

3. (FUVEST) - O gréfico mostra a variagdo na concentracdo de gds
carbdnico atmosférico (CO,) nos tltimos 600 milhdes de anos, esti-
mada por diferentes métodos. A relagdo entre o declinio da concen-
tragdo atmosférica de CO, e o estabelecimento e a diversifica¢do das
plantas pode ser explicada, pelo menos em parte, pelo fato de as plantas

Estabelecimento das
plantas em ambiente Diversificagdo
de terra firme \ /das plantas vasculares
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a) usarem o gds carbdnico na respiracao celular.

b) transformarem dtomos de carbono em dtomos de oxigénio.

¢) resfriarem a atmosfera, evitando o efeito estufa.

d) produzirem gds carbonico na degradag¢@o de moléculas de glicose.

e) imobilizarem carbono em polimeros organicos, como celulose e
lignina.

RESOLUCAO: Resposta: E

4. (VUNESP) — O esquema mostra, de maneira simplificada, a
utilizagdo/produgdo do CO, e do O, durante os processos de
fotossintese e respiracdo realizados pelas plantas e algas.

0,
0, (ar) / \

Fotossintese Respiragéao
co (ar)‘\ /
2 Co,

A sua andlise permite concluir que

a) arespiracdo é mais intensa do que a fotossintese.

b) a fotossintese € mais intensa do que a respiracao.

¢) os dois processos tém a mesma intensidade.

d) ataxa de CO, na atmosfera estd diminuindo ao longo do tempo.

e) as taxas de CO, e de O, na atmosfera permanecem constantes ao
longo do tempo.

RESOLUCAO: Resposta: B

5. (MODELO ENEM) — No interior de uma célula vegetal, a quebra

de moléculas de dgua que se da na etapa fotoquimica do processo de

fotossintese fornece fons hidrogénio, elétrons e oxigénio.

Com relacdo a esses produtos, pode-se afirmar que

a) o oxigénio € utilizado na atividade dos cloroplastos e os fons
hidrogénio e os elétrons na atividade das mitocOndrias.

b) os fons hidrogénio e os elétrons s@o utilizados na atividade dos
cloroplastos e o oxigénio na atividade das mitocOndrias.

¢) o oxigénio e os elétrons sdo utilizados na atividade dos cloroplastos
e os fons hidrogénio na atividade das mitocOndrias.

d) o oxigénio e os fons hidrogénio sdo utilizados na atividade dos
cloroplastos e os elétrons na atividade das mitocondrias.

e) os trés produtos sao utilizados na atividade dos cloroplastos e das
mitocondrias.

RESOLUCAO: Resposta: B

6. (UFRS) — Um dos fatores criticos no processo da fotossintese ¢ a
temperatura. Assinale a opcdo que melhor representa a relagdo entre a
intensidade da fotossintese e a temperatura, considerando-se a expo-
sicdo a luz intensa.
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RESOLUCAO: Resposta: A

FATORES QUE INFLUEM NA~FOTOSSiNTESE: LUz
E PONTO DE COMPENSACAOQ LUMINOSO (PCL)

1. (UNESP) - O gréfico abaixo representa a taxa da fotossintese de
uma planta em fung@o da varia¢@o da intensidade luminosa, mantendo-se
constantes a concentragdo de CO, e a temperatura.
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>»
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de O,
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Considere também as seguintes afirmacdes:

I. Uma planta mantida na intensidade luminosa II vive, mas nao
cresce.

II. Uma planta mantida em I, com certeza, sobrevive, uma vez que a
respira¢do supera a fotossintese.

III.Uma planta crescerd e armazenard reservas quando a intensidade
luminosa for superior a intensidade II.
Esta(ao) correta(s)

a) apenas I. b) apenas II.

d) apenas I e III. e) apenas II e III.
RESOLUCAO: Resposta: D

¢) apenas III.
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2. (UFRN) - O ponto de compensacio fético de uma planta ¢ alcan-
cado quando as suas taxas de fotossintese e de respiracdo se igualam.
Para determinada planta, o ponto de compensacdo fético é atingido
com intensidade luminosa de 1000 lux, enquanto o ponto de saturaciao
luminosa se dd com 1500 lux.
Essa planta foi encerrada por 4 horas no interior de um tubo de vidro e
exposta, nas duas primeiras horas, a uma intensidade luminosa de 800 lux
e, nas duas dltimas horas, a uma intensidade luminosa de 1700 lux.
Durante o periodo em que esteve iluminada, sensores registraram, a
intervalos regulares, a concentragdo de CO, e O, no interior do tubo.
Pode-se dizer que, no interior do tubo, durante as duas primeiras horas,
a concentragdo de CO,
a) diminuiu e a concentragdo de O, aumentou. Nas duas dltimas horas,
a concentragdo de CO, aumentou e a concentragdo de O, diminuiu.
b) aumentou e a concentra¢do de O, diminuiu. Nas duas dltimas horas,
a concentragdo de CO, diminuiu e a concentragdo de O, aumentou.
¢) e a concentragdo de O, diminufram. Nas duas dltimas horas, a
concentragdo de CO, e a concentragdo de O, aumentaram.
d) e aconcentragdo de O, ndo se alteraram. Nas duas dltimas horas, a
concentragdo de CO, diminuiu e a concentragdo de O, aumentou.
e) e aconcentragdo de O, ndo se alteraram e, nas duas ultimas horas,
também nao.
RESOLUCAO:
Na fase inicial da experiéncia, a planta ficou exposta a uma intensidade
luminosa inferior ao seu ponto de compensacio fético. A respiracao foi
superior a fotossintese e, por essa razido, ocorreu um aumento na
concentragio de CO, e uma redugio na de O,.
Na segunda fase, a planta esteve em saturacao luminosa e a fotossintese
foi superior a respiracdo. Em consequéncia, houve uma reducdo na
concentragio de CO, e um aumento na de O,.
Resposta: B
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3. (PUC-SP) — Analise as frases sobre os fatores que influem na fotos-
sintese.

I. Asradiagdes luminosas menos absorvidas pelas clorofilas sdo verde
e amarela.

II. Plantas umbrdfilas t€ém ponto de compensagdo elevado e, por isso,
vivem em ambientes com deficiéncia luminosa.

III.Uma planta passa a eliminar CO, quando exposta a uma intensidade
luminosa abaixo do ponto de compensagao fético.

IV.O griéfico a seguir representa a influéncia da temperatura na taxa
fotossintética, fixando-se a luz em intensidade alta (I) e intensidade
baixa (II).

A Fotossintese I

»

>
Temperatura

Estao corretas
a) apenas L e Il. b) apenas I e III.

d) apenas Il e IV. e) apenasleIV.
RESOLUCAO: Resposta: B

c) apenas Il e IV.

4. (UFPB) — Com base no ponto de compensagdo fético, as plantas
sao classificadas em plantas de sol e plantas de sombra. Assim, é
correto afirmar que

a) as plantas de sombra possuem ponto de compensacdo fético baixo
e vivem em locais de alta luminosidade.

b) as plantas de sol e as plantas de sombra possuem ponto de
compensacdo fético alto, mas as plantas de sol vivem em locais de
alta luminosidade e as plantas de sombra, em locais de baixa
luminosidade.

¢) as plantas de sol possuem ponto de compensacdo fético baixo e
vivem em locais de baixa luminosidade.

d) as plantas de sol possuem ponto de compensagao fético alto e vivem
em locais de alta luminosidade.

e) as plantas de sombra vivem em locais iluminados artificialmente.

RESOLUCAO: Resposta: D



5. (MODELO ENEM) — Analise a ilustra¢do e o texto a seguir.

Bactérias aerébicas

Absorgao por

todos os
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Em 1881, Engelmann realizou um experimento cldssico para inves-

tigar a relacéio entre comprimentos de onda e fotossintese.

Na experiéncia, cujos resultados sdo apresentados na ilustragcdo, um

espectro luminoso atuava sobre um filamento de alga verde

Cladophora, colocada em um meio que continha bactérias aerdbicas.

Ap6s andlise dessa ilustra¢do, pode-se concluir que

a) os comprimentos de onda amarelo e verde sdo os mais importantes
para as reacdes fotossintéticas.

b) o espectro de absorcido dos pigmentos vegetais revela a falta de
seletividade na absorcéo de luz.

¢) as bactérias aerébicas possibilitam a alga verde realizar fotossintese,
mesmo em auséncia de luminosidade.

d) aenergialuminosa absorvida pela alga € convertida em calor, o que
atrai bactérias e outros microrganismos.

e) a aglomeragdo de bactérias nas regides iluminadas pelo vermelho
e pelo azul indica mais eficiéncia fotossintética, com maior
liberacdo de oxigénio.

RESOLUCAO: Resposta: E

6. (VUNESP) — Um professor realizou um experimento para verifi-
car as trocas gasosas que ocorrem nos organismos. Preparou trés tubos
de ensaio da seguinte maneira:

Tubol - dguaeramo de Elodea (angiosperma de dgua doce).

Tubo II — dgua e algumas plandrias.

Tubo III — 4gua, ramo de Elodea e quatro plandrias.

Todos os tubos receberam gotas de azul de bromotimol (substancia
indicadora que adquire cor amarela em meio 4acido). Eles foram
fechados, de modo que ndo houvesse troca de gases com o meio
ambiente, e deixados recebendo diferentes intensidades luminosas. Os
tubos I e II ficaram préximos da fonte de luz. J4 o tubo III recebeu luz
em menor intensidade que os tubos anteriores, fazendo com que a
Elodea ficasse no ponto de compensagdo fético.

Sabendo-se que o gds carbonico dissolvido em dgua forma um 4cido,
pode-se afirmar que os tubos I, II e III irdo adquirir, apds algum tempo,
respectivamente, as cores
a) azul, azul e amarela. b) amarela, azul e amarela.
¢) amarela, amarela e azul. d) amarela, azul e azul.
e) azul,amarela e amarela.

RESOLUCAO: Resposta: E

MODULO 14

MITOCONDRIA E RESPIRACAO AEROBIA

1. (FATEC) — Ao considerar qualquer via metabdlica, é importante
distinguir entre a energia da via metabdlica como um todo e a energia
de cada etapa individual. Por exemplo, algumas das etapas na oxidagao
da glicose sdo endergdnicas. No entanto, a reagdo global da respiracao
celular ¢ intensamente exergdnica. Assinale abaixo a opcdo que
apresenta uma reacao endergdnica da respiracdo celular.

a) NADH, — NAD +H,

b) ATP — ADP + H;PO,

ATP ADP
A

¢) GLICOSE Glicose-fosfato

d) NADPH, — NADP +H,

e) Ribulose-fosfato — Ribulose + H;PO,
RESOLUCAO: Resposta: C

2. (UFPE) - Substancias como glicose, aminodcidos, entre outros,

resultantes da digestao dos alimentos, sdo distribuidas pelo sangue para

os diferentes tecidos do homem, sendo empregadas em processos
metabdlicos. Com relacdio a esse assunto, € correto afirmar

1) que a energia necessdria a realizacdo de processos vitais é obtida
por meio da respiragdo celular aerébica.

2) que parte da energia utilizada pelo homem na execugdo de
atividades como andar e estudar decorre da fermentacao celular.

3) que, narespiracdo celular aerdbica, a glicose se combina com o gds
carbonico, resultando na obtencdo de oxigénio e energia para o
homem.

4) que, embora na respiracdo aerébica resultem 38 moléculas de ATP
e na fermentacgdo apenas 8, a fermentacio também contribui para a
efetivag¢@o dos processos vitais.

Esta(ao) correta(s):

a) 1 apenas b) 1e 2 apenas
¢) 3 e4 apenas d) 2,3 e 4 apenas
e) 1,2,3e4

RESOLUCAO: Resposta: A

3. (UFF) — No que se refere a respiracdo aerdbia, podemos dizer que

a) éno ciclo de Krebs que ocorre diretamente a conversao de ADP em
ATP.

b) € no interior das mitocdndrias que se processa a glicdlise, uma das
etapas da respiracio.

¢) ¢ ao nivel do hialoplasma que se realiza o ciclo de Krebs.

d) é ao nivel da membrana interna das mitocondrias que ficam
localizadas as substancias que formam a cadeia transportadora de
elétrons.

e) € na glicélise que se dd a maior produg@o de moléculas de ATP.
RESOLUCAO: Resposta: D
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4. (VUNESP) — Na glicdlise, para cada molécula de glicose que se
converte em 4cido pirtvico, a célula utiliza

a) 1 molécula de ATP e forma 4.

b) 1 molécula de ATP e forma 2.

¢) 2 moléculas de ATP e forma 2.

d) 2 moléculas de ATP e forma 4.

e) 4 moléculas de ATP e forma 2.
RESOLUCAO: Resposta: D

5. (MODELO ENEM) — A respiracdo aerébica processa-se em trés

etapas distintas: glicdlise, ciclo de Krebs e cadeia respiratoria, que

visam a liberag@o de energia a partir da quebra de moléculas organicas
complexas. Assinale a alternativa correta com relag@o a essas etapas.

a) Através da cadeia respiratéria, que ocorre nas cristas mitocondriais,
h4 transferéncia dos hidrogénios transportados pelo NAD e pelo
FAD, formando dgua.

b) Das etapas da respiragdo, a glicdlise é uma rota metabdlica que s6
ocorre nos processos aerdbicos, enquanto o ciclo de Krebs ocorre
também nos processos anaerébios.

¢) O ciclo de Krebs e a glicdlise ocorrem no citoplasma.

d) No ciclo de Krebs, uma molécula de glicose é quebrada em duas
moléculas de 4cido pirdvico.

e) Autilizagdo de O, se dd no citoplasma durante a glicdlise.

RESOLUCAO: Resposta: A

6. (UFPR) - Considere o esquema a seguir, que se refere a processos
metabodlicos realizados pelos seres vivos, e assinale a alternativa
correta.

Y
| Células B

[Células A|

I. No esquema, os nimeros 1 e 2 representam, respectivamente,
oxigénio e NH;.

II. As células A pertencem a organismos autotréficos que, através da
fotossintese, suprem a biosfera de energia quimica.

III.A glicose ¢ a fonte primdria de energia para todos os seres vivos.

IV. As células B possuem o equipamento bioquimico necessario para
transformar compostos pouco energéticos em substancias ricas em
energia.

V. Nas células B, ocorre liberag@o de energia pela quebra gradativa de
ligacdes entre carbonos; essa energia é captada, no final da
oxidacdo, pelo sistema ADP — ATP.

VI.Na auséncia de oxigénio, o rendimento energético nas células B
seria de duas moléculas de ATP por molécula de glicose utilizada.

Séo corretas:

a) LILOI eIV

¢) ILII, Ve VI

e) LI,LIVeV

RESOLUCAO: Resposta: C

b) I III, Ve VI
d) III,LIV,Ve VI
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FERMENTAGAO: ALCOOLICA E LATICA

1. (UABC) - O Saccharomyces é um fermento bioldgico, usado pelas
donas de casa na produ¢do de pdo. Normalmente, apds manusear a
massa, e tendo feito os paes, antes de assa-los, ela pega um pedago da
massa e faz uma bolinha que € colocada num copo com dgua. Quando
a bolinha sobe, ela coloca os pdes para assar. Considere a figura a
seguir que representa a célula do Saccharomyces e algumas regides
indicadas por nimeros.

a) Considerando o Saccharomyces que se encontra no interior da
massa, escreva a reagao responsdvel pela diminui¢do da densidade
da bolinha e indique a regido numerada onde ela ocorre.

b) Sendo o Saccharomyces um organismo anaerdbico facultativo, qual
deles consome mais glicose: os que estdo no interior da massa ou
os que ficam na superficie? Explique.

RESOLUCAO:

a) C4H,,0,—> 2 H,CH,0H + 2 CO, + 2 ATP

A fermentacio etilica ocorre no citosol apontado pelo algarismo I e o
CO, liberado € responsavel pela diminuicio de densidade da bolinha.
b) O saccharomyces é um fungo que tanto realiza a respiracao aerébia
quanto a fermentacao. A respiracio aerébia produz 38 ATPs a partir
de uma molécula de glicose e a fermentacio produz apenas 2 ATPs.
Os fungos do interior da massa consomem mais glicose porque estao
realizando fermentacao e a liberacio de energia é pequena.



2. (VUNESP) — O esquema representa etapas do metabolismo
energético no interior das células. Os retangulos correspondem a
compostos especificos representados pelo nimero de dtomos de

@

(2)
CO2

Acetil

CoA CO,

2H S:D— CO2
ADP —ﬁ— O2
ATP H20

carbono em suas moléculas.

As etapas 1, 2, 3 e 4 correspondem, respectivamente:

a) ciclo das pentoses, glicdlise, fosforilacdo oxidativa, ciclo de Krebs.
b) etapa fotoquimica, glicélise, fermentacdo, fosforilacdo oxidativa.
c) glicdlise, fermentagdo, ciclo de Krebs, cadeia respiratdria.

d) fermentacdo, glicélise, ciclo de Krebs, cadeia respiratdria.

e) fermentagdo, ciclo do 4cido latico, fotossintese, ciclo de Krebs.

RESOLUCAO:
Resposta: C

3. (UFGO) - As dultimas Olimpiadas ficaram marcadas pelos
sucessivos recordes alcangados em todas as dreas. O aumento gradativo
do rendimento dos atletas mostrou claramente maior preparo fisico. O
sucesso deles estd ligado a ciéncia e a tecnologia, que tém sido impor-
tantes aliadas na obtenc¢@o de melhores desempenhos. Fisiologistas
esportivos num centro de treinamento olimpico monitoram os atletas
para determinar a partir de que ponto seus musculos entram em
processo de fadiga muscular. Eles fazem essa andlise sob condi¢des
e investigando o aumento, nos musculos, de

Assinale a alternativa que apresenta, pela ordem, informagdes ade-
quadas para o preenchimento das lacunas.

a) aerobicas e acido latico. b) anaerdbicas e acido acético.

¢) anaerdbicas e ATP. d) aerdbicas e ATP.

e) anaerdbicas e acido latico.

RESOLUCAO:
Resposta: E

4. (UFRS) — Alguns processos industriais resultam da atividade

fermentativa de microrganismos. Com relacdo a esse processo

bioldgico, € incorreto afirmar que:

a) na producdo de iogurte, coalhadas e queijo, a lactose é fermentada
por microrganismos, originando o dcido latico.

b) na producio de vinhos, as leveduras presentes nas cascas das frutas
convertem a glicose e a frutose em etanol.

¢) na producdo do dlcool etilico, utilizado como combustivel, os
acucares da cana-de-actcar sdo fermentados aerobicamente.

d) na producdo de paes, a fermentagdo do amido presente no trigo
produz etanol e libera CO,, o que faz a massa crescer.

RESOLUCAO:
Resposta: C

5. (UFSE) — A indtstria utiliza a fermenta¢do para obter varios
produtos, como a cerveja, produzida pela fermentacdo alcodlica, e o
iogurte, produzido pela fermentacdo latica. O processo de fermentagao
consiste na obtencdo de energia por meio de, por exemplo,

a) oxidacdo incompleta da glicose, utilizando o hidrogénio.

b) oxidagdo completa da glicose, sem utilizar o oxigénio.

¢) calcificacdo incompleta da glicose, sem utilizar o oxigénio.

d) calcificacdo completa da glicose, utilizando o oxigénio.

e) oxidagdo incompleta da glicose, sem utilizar o oxigénio.

RESOLUCAO:
Resposta: E

6 (UFF) — Um pesquisador estd interessado em comparar a atividade
de uma enzima em uma bactéria, um fungo, uma minhoca, uma folha
de drvore e um rato. Para obter uma molécula presente em todos esses
organismos ele deve escolher uma enzima pertencente

a) a fosforilacdo oxidativa. b) a via glicolitica.
¢) ao ciclo de Krebs. d) ao ciclo de Calvin.
€) a0 acrossomo.

RESOLUCAO:

Resposta: B

#DOBJETIVO — 411



MODULO 16

0SMOSE NA CELULA VEGETAL

1. (UERJ) — Amebas de dgua doce e algas cloréfitas unicelulares

foram colocadas em dois tubos de ensaio diferentes. Nos dois tubos,

havia uma solucédo hipotonica. Esses seres vivos ficaram mergulhados

nessa solucdo por um tempo e depois foi analisado o aspecto de suas

células.

a) Todas as algas se mostraram inchadas e os protozoarios estavam
normais. Explique por que nao houve lise celular nos dois casos.

b) Se as algas estivessem em solugdo isotdnica e fosse adicionada a
enzima celulase, protease e lipase no tubo contendo as algas, seria
possivel verificar outro resultado. Explique qual seria o resultado.

RESOLUCAO:

a) As algas em meio hipotonico ganham agua, incham mas nao sofrem

ruptura porque sio envolvidas por uma parede celuldsica altamente
resistente.
As amebas ganham dgua mas mantém-se normais porque o excesso
de agua é eliminado pela contracio dos vaciolos pulsateis.

b) A célula se romperia e ocorreria extravasamento do citoplasma
porque a celulase digere a parede celular e a protease e a lipase
atuariam na digestdo da membrana plasmatica.
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2. Qual a condicdo necessaria para a ocorréncia de osmose numa
célula?

RESOLUCAO:

Para a ocorréncia de osmose numa célula vegetal ou animal ¢é

indispensavel que as concentracdes do soluto dentro e fora da célula sejam
diferentes.

3. As figuras a seguir representam a sequéncia de eventos que
ocorreram numa célula vegetal depois de ser mergulhada numa solugao
de actcar.

®

) N
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Membrana
celuldsica

4

«

NP

h/\ﬂ

Vacuolo

Citoplasma

Pergunta-se em que tipo de solucd@o a célula foi mergulhada e qual o
nome do fendmeno observado?

RESOLUCAO:

Solucao hiperténica e o fenomeno é conhecido por plasmolise.



4. (UNESP) - No inicio da manhd, a dona de casa lavou algumas
folhas de alface e as manteve em uma bacia, imersas em dgua comum
de torneira, até a hora do almog¢o. Com esse procedimento, a dona de
casa assegurou que as células das folhas se mantivessem

a) turgidas, uma vez que foram colocadas em meio isotdnico.

b) tirgidas, uma vez que foram colocadas em meio hipotdnico.

¢) tirgidas, uma vez que foram colocadas em meio hipertonico.

d) plasmolisadas, uma vez foram que colocadas em meio isotonico.

e) plasmolisadas, uma vez que foram colocadas em meio hipertdnico.
RESOLUCAO:

A agua da torneira ¢ um meio hipotonico; portanto, as células das folhas
de alface vao ganhar dgua e atingir a turgidez.

Resposta: B

5. (UFPB) — Batatas, antes de serem fritas, s3o imersas em d4gua com

sal durante alguns minutos e depois escorridas em papel absorvente.

Além de realgar o sabor, qual o efeito bioldgico acarretado por essa

providéncia?

a) As batatas amolecem, tornando-se mais fdceis de mastigar.

b) A dgua com sal hidrata o alimento, tornando-o mais volumoso.

¢) Adgua lava o alimento e elimina as bactérias alojadas nas células.

d) As batatas perdem dgua, fritam-se melhor e tornam-se mais
crocantes.

e) A dgua acelera os processos mitéticos, aumentando a massa das

batatas.
RESOLUCAO:
Resposta: D

RAIZ: ABSORCAO DE AGUA

1. (PUC) — A figura abaixo apresenta o esquema de uma secgdo
transversal de raiz de uma dicotiledonea. Neste 6rgao, a dgua é
conduzida através das estruturas numeradas de 1 a 5.

a) Identifique as estruturas de 1 a 5, mencionando as suas fungdes.
b) Qual o nome do tecido indicado em 6 e que funcdo exerce na
planta?
RESOLUCAO:
a) 1.Pelo absorvente — aumento da superficie de absorcéo.
2. Parénquima cortical — reserva e transporte lateral de agua e
nutrientes.
3. Endoderma — controle de passagem de substéncias.
4. Periciclo — formacao das ramificacoes.
5. Xilema — transporte da seiva mineral.
b) Floema ou liber encarregado do transporte da seiva organica.

2. (UFLA) — Considerando-se absor¢do de dgua e nutrientes minerais

pelos vegetais, responda:

a) Como a dgua € absorvida pelo sistema radicular? Qual a condigado

favoravel para ocorrer tal fendmeno?

b) Explique um mecanismo que permite a raiz tornar-se hipertonica

em relagdo a solu¢do do meio externo.

RESOLUCAO:

a) A agua penetra nos pelos absorventes das raizes por osmose e a
condicao ideal é meio externo hipotonico e células radiculares
hiperténicas.

b) O transporte ativo de nutrientes minerais (solutos) garante a
hipertonia das células radiculares e a consequente absorcio da agua.
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3. (VUNESP) - Leia as afirmativas que se relacionam a absor¢do de

dgua pelos vegetais e e escolha a alternativa incorreta.

a) A parede celular evita o rompimento da célula por absorcdo
excessiva de dgua.

b) Os pelos absorventes s@o os principais responsdveis pela absor¢do
de dgua e sais minerais nos vegetais.

¢) Ao retirar d4gua do solo, o pelo absorvente torna-se menos concen-
trado em relag@o as células vizinhas da regido cortical da raiz.

d) Em condi¢des normais, a concentragdo do suco vacuolar de um pelo
absorvente é menor que a concentracio do solo.

e) Caso a concentracdo salina do solo supere a concentragdo salina do
pelo absorvente, a planta passard a ceder dgua para o solo, por
osmose.

RESOLUCAO:
Resposta: D

4. (UER)) — Tanto as folhas quanto as raizes das plantas respiram. A
taxa de respiracdo é proporcional a taxa de metabolismo.

Foram feitas medidas da intensidade de respiragdo de raizes e folhas
de uma drvore, localizada em um pais da zona temperada do hemisfério
sul, onde as chuvas sao constantes durante todo o ano. Os resultados
estdo no gréfico a seguir.

v o

\/-Raizes
JFMAMJJASOND
Meses

Taxa de respiracao
ou gasto de Oy
Baixa ——— > Alta

a) Com base no grifico, qual € o parametro climdtico que explica a
redu¢do da taxa de respira¢do nos meses de junho, julho e agosto?
Justifique sua resposta.

b) Por que as taxas de respira¢do das raizes apresentam a mesma
tendéncia que as das folhas, mas com valores muito menores?

RESOLUCAO:

a) Temperatura.

Os meses de junho, julho e agosto correspondem ao inverno onde a
baixa temperatura determina baixo metabolismo da planta.

b) As folhas ficam expostas a luz solar e sao aquecidas, aumentando a

taxa respiratéria. As raizes mergulhadas no solo mais frio tém taxa
respiratéria reduzida.
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5. (UFF) — Analise as frases abaixo:

I. Existe uma relagdo direta entre o tamanho da superficie vegetal em
contato com a solucéo do solo e aquela exposta ao meio aéreo.

II. Num experimento, mergulharam-se em solugdo nutritiva as seguin-
tes partes de quatro plantas intactas:

A) toda araiz;

B) somente a zona suberosa da raiz;

C) somente a zona pilifera da raiz;

D) somente a coifa da raiz.

Ap6s alguns dias, sobreviveram apenas as plantas A e C.

III. Enquanto a absorcdo de dgua pelo sistema radicular ocorre por
osmose, a absor¢do de nutrientes minerais acontece por transporte
ativo.

Esta(do) correta(s)

a) apenas I e II.

c) apenas Il e III.

e) I, elll.

RESOLUCAO:
Resposta: E

b) apenas I e III.
d) apenas I.

MODULO 18

ABSORCAO DE NUTRIENTES
E GUTACAO

1. (VUNESP) — Através da membrana que separa o meio intracelular

do meio extracelular, ocorrem 0s seguintes transportes:

I. Moléculas de CO, e O, entram ou saem da célula seguindo o
gradiente de concentragio.

II. Os fons K* e NO; entram nos pelos absorventes, contra o
gradiente de concentragdo.

III. Moléculas de dgua passam do meio menos concentrado para o
meio mais concentrado.

Os movimentos I, II e III devem-se, respectivamente, a:
a) difusdo facilitada, difusdo e osmose.

b) difusao, difusdo facilitada e osmose.

¢) osmose, transporte ativo e difusdo facilitada.

d) difusdo, transporte ativo e osmose.

e) osmose, osmose ¢ difusdo facilitada.

RESOLUCAO:
Resposta: D



2. (UERJ) — A hidroponia consiste no cultivo de plantas com as raizes
mergulhadas em uma solucdo nutritiva que circula continuamente por
um sistema hidrdulico. Nessa soluc@o, além da dgua, existem alguns
elementos quimicos que s@o necessarios para as plantas em quantidades
relativamente grandes e outros que sdo necessdrios em quantidades
relativamente pequenas.

a) Considerando que a planta obtém energia a partir dos produtos da
fotossintese que realiza, por que, entdo, € preciso uma solugdo
nutritiva em suas raizes?

b) Cite um dos elementos, além da dgua, que obrigatoriamente deve
estar presente nessa solucdo nutritiva e que as plantas necessitam
em quantidade relativamente grande. Explique qual sua
participacdo na fisiologia da planta.

RESOLUCAO:

a) Durante a fotossintese, a planta produz carboidratos a partir de agua
e gas carbonico, mas para a producio de outras substincias
organicas, como as proteinas, acidos nucleicos, clorofilas etc. Necessita
dos nutrientes minerais absorvidos do meio ambiente.

b) Nitrogénio, fosforo e potassio sdo os chamados macronutrientes

primarios. O nitrogénio é indispensiavel para a producio de
aminoacidos, bases nitrogenadas do DNA e RNA, das clorofilas etc.

3. (FUVEST) - Os adubos inorganicos industrializados, conhecidos
pela sigla NPK, contém sais de trés elementos quimicos: nitrogénio,
fésforo e potassio. Qual das alternativas indica as principais razdes
pelas quais esses elementos sdo indispensdveis a vida de uma planta?

Nitrogénio Fésforo Potassio

E constituinte de E constituinte de

E constituinte de
a) | acidos nucleicos e
proteinas.

acidos nucleicos e
proteinas.

acidos nucleicos,
glicidios e proteinas.

Atua no equilibrio
osmotico e na

E constituinte de

Atua no equilibrio
osmotico e na

) permeabilidade 4cidos nucleicos. permeabilidade
celular. celular.
E constituinte de 2 - LU 05 ¢ gulibre
)| s mal s E constituinte de osmotico e na
e proteinas 4cidos nucleicos. permeabilidade
P : celular.
2 . Atua n ilibri
E constituinte de tua 9.6 el - ..
&) || detitos mreeisss osmético e na E constituinte
licidios ¢ roteina,ls permeabilidade de proteinas.
& P ’ celular.

E constituinte

E constituinte de

Atua no equilibrio
osmatico e na

e de glicidios. Loldlen nuf:lemos ¢ permeabilidade
proteinas. caliibiz,
RESOLUCAO:
Resposta: C

4. (UFSCar) — O processo de salinizagdo pode ocorrer em solos

intensamente irrigados. Sais presentes na dgua de irrigacdo acumulam-se

no solo quando a dgua evapora. Em algumas situa¢des, plantas

cultivadas podem passar a perder dgua pelas raizes, ao invés de

absorvé-la. Quando isso ocorre, pode-se dizer que

a) as células das raizes perdem dgua por osmose e tornam-se
plasmolisadas.

b) as concentragdes de soluto dentro e fora das células se igualam por
transporte ativo de sais e as células tornam-se tirgidas.

c) as células das raizes perdem dgua para o meio externo mais
concentrado, por difusdo facilitada, e tornam-se lisadas.

d) as células das raizes perdem dgua para o meio externo menos
concentrado, por osmose, e tornam-se lisadas.

e) as concentragdes dos solutos dentro e fora das células se igualam
por difusao facilitada da d4gua e as células tornam-se plasmolisadas.

RESOLUCAO:
Resposta: A

5. Considere a afirmacio abaixo:

“Em certas plantas e em determinadas condicdes, ocorre o fendmeno
1

Ela ficard correta se os espacos I, II e III forem preenchidos, respec-
tivamente, por:

a) vapor de dgua, estdmatos e lenhosos.

b) vapor de dgua, estomatos e liberianos.

¢) dgua sob forma liquida, estomatos e liberianos.

d) dgua sob forma liquida, hidatddios e liberianos.

e) dgua sob forma liquida, hidatédios e lenhosos.

RESOLUCAO:
Resposta: E
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6. (VUNESP) — A pimenteira-do-reino adapta-se e desenvolve-se em
diversos tipos de solos, e neste particular a maioria dos solos da
Amazonia presta-se ao seu cultivo. O ideal para a cultura sdo solos
profundos, bem drenados, porosos. Em solos com camada adensada
ou compactada dentro de 30 a 40 cm de profundidade pode haver a
reducdo do sistema radicular, falta de oxigénio e morte das raizes.
(Embrapa Amazonia Oriental, Sistemas de
Producdo, 01.12.2005. Adaptado.)

Como visto no texto, o grau de compactacao do solo e, consequen-
temente, a pressdo de oxigénio (O,) neste solo sdo fundamentais a
difusdo desse gds para o interior da planta.

O grafico apresenta o valor relativo da respira¢do celular de raizes, sob
diferentes condi¢des de solo e pressao de oxigénio.

Valor relativo da respiragao

Pressao de O2(%)

Solos compactados i Solos arejados

Pode-se afirmar que

a) raizes em solos compactos devem apresentar o mesmo valor
relativo de respiracdo que as partes aéreas da planta.

b) quanto maior a compacta¢@o do solo, maior a pressdo de O, e,
consequentemente, maior o valor relativo de respiragdo das raizes.

¢) quanto menos compactado e mais arejado o solo, maior a facilidade
para difus@o do O, e maior o valor relativo de respiragdo das raizes.

d) em solos compactados, onde a press@o de O, € menor, a respiragdo
das células das raizes € reduzida, o que pode comprometer o
desenvolvimento da planta.

€) em solos menos compactados, pressdes mais elevadas de O, podem
dificultar a respiragdo das células das raizes, o que pode
comprometer o desenvolvimento da planta.

RESOLUCAO:

Resposta: D
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