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®OOBIJETIVO
As methores cabecas

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 11 — A Gametogénese

1. (MODELO ENEM) - Foram feitas as seguintes afirma-
¢des em relacdo ao processo de gametogénese:
I. Na espermatogénese, sao produzidos quatro gametas.

II. Na ovogénese, € produzido um gameta.

III. Nos processos de espermatogénese e de ovogénese, ocorre
divisdo meidtica.

Pode-se considerar:

a) I, Il e III falsas.

b) I, Il e III verdadeiras.

c¢) apenas I e II verdadeiras.

d) apenas I e III verdadeiras.

e) apenas II e III verdadeiras.

Resolucao

Na gametogénese, células germinativas 2n, através da meiose,

produzem gametas n.

Uma espermatogdnia produz 4 espermatozoides, enquanto que

uma ovogonia produz 1 dvulo e 3 glébulos polares.

Resposta: B

2. (MODELO ENEM) — No espermatozoide de um homem

existem:

a) apenas cromossomos de origem paterna.

b) metade dos cromossomos de origem paterna e metade de
origem materna.

¢) apenas cromossomos de origem paterna ou materna.

d) quantidades varidveis de cromossomos de origem materna e
paterna.

e) cromossomos de origem materna, cromossomos de origem
paterna e cromossomos mistos, isto €, com porcdes de
origem materna e paterna.

Resolucao

No espermatozoide de um homem a segregacdo independente e

o crossing-over determinam a presenca de cromossomos de

origem materna, paterna e mistos.

Resposta: E

Moédulo 12 — Aberracoes
Cromossomicas Numéricas

3. (MODELO ENEM) - A sindrome de Klinefelter € uma
anomalia genética determinada por uma altera¢do nos cromos-
somos sexuais. Ela é devida a:

a) presenga de trés cromossomos autossdmicos n° 21.

b) auséncia de um cromossomo autossomico n° 21.

¢) presenca de um cromossomo X e dois cromossomos Y.

d) presenca de um cromossomo Y e dois cromossomos X.

e) auséncia de cromossomos sexuais.

Resolucao

Na sindrome de Klinefelter o homem apresenta a férmula
cromossomica 47, XXY.

Resposta: D

4. (MODELO ENEM) — A Sindrome de Down, uma aneu-

ploidia autossdmica, caracteriza-se pela trissomia do cromos-

somo 21 e decorre do(a)

a) erro de disjuncao do cromossomo 21 durante a formacao dos
gametas.

b) fecundacdo de um gameta feminino diploide por um gameta
masculino haploide.

¢) senilidade dos ovécitos em mulheres com idade a partir de
35 anos.

d) fato de as células autossomicas dos portadores terem 46
Cromossomos.

e) da dele¢dao de um cromossomo na divisao II da meiose.

Resolucao

A sindrome de Down é determinada pela ndo disjuncdo do

cromossomo 21 durante a gametogénese.

Resposta: A

Moédulo 13 — Aberracoes
Cromossomicas Estruturais

5. (MODELO ENEM) - Observe o esquema a seguir.

O processo esquematizado representa

a) aduplicagdo normal de um cromossomo.

b) aformacdo de isocromossomos.

¢) atranslocagdo reciproca.

d) arecombinacdo génica.

e) uma mutagdo génica.

Resolucao

A formagao do isocromossomo acontece por divisao transversal
e ndo longitudinal do centrdmero.

Resposta: B
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6. (MODELO ENEM) - Dois cromossomos nao homologos
(I e V) sofrem uma quebra cada um. No reparo desse defeito,
um fragmento do cromossomo II foi ligado a um fragmento do
cromossomo V e vice-versa. Esse fenomeno é chamado de

a) translocagdo. b) duplicagdo.

¢) permutacio e crossing-over. d) trissomia.

e) inversdo.

Resolucio

Crossing-over é a troca de segmentos entre Cromossomos
homdlogos. Quando a troca ocorre entre ndo homdlogos
acontece a aberragdo estrutural conhecida por translocagao.
Resposta: A

Modulo 14 — As Células Procariotas

7. (MODELO ENEM) — Na tabela a seguir, considere X, Y,
Z e W como organismos distintos. A presenca (+) ou a auséncia
(-) das estruturas celulares caracterizam os organismos citados.
Apds uma observacio critica, aponte a alternativa correta.

Organismos
Componentes celulares

X Y V/ W
Membrana celuldsica + - - —
Parede celular - - + _
Cépsula proteica - + — _
Ribossomos + - — +
Cloroplastos + - - -
DNA + + + +
RNA + - + +
Membrana plasmatica + - + +

Os organismos X, Y, Z e W sdo, respectivamente.
a) vegetal, virus, bactéria e animal.

b) animal, virus, bactéria e vegetal.

c¢) bactéria, virus, animal e vegetal.

d) virus, animal, bactéria e vegetal.

e) vegetal, virus, animal e bactéria.

Resolucio

X | Vegetal |Membrana celuldsica e cloroplastos

Y Virus |Cépsula proteica e DNA ou RNA

Z | Bactéria | Ribossomos, DNA, RNA e parede celular

W | Animal |Ribossomos, DNA, RNA e plasmadtica

Resposta: A
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8. (MODELO ENEM) — Um organismo unicelular tem uma
organizacdo estrutural muito simples. NAO apresentando
mitocondrias, reticulos endoplasmaticos, complexo de Golgi e
membrana nuclear. Tem enzimas do processo respiratdrio
aderidas a membrana plasmatica. Tudo isso faz com que ele seja
classificado como:
a) procarioto.

d) eucarioto.
Resolucao

O organismo descrito € uma bactéria, um organismo que, devido
a auséncia de membrana nuclear, € classificado como pro-
carionte ou procarioto.

Resposta: A

b) protozoario. ¢) virus.

e) protista.

Modulo 15 - Os Virus

9. (UNESP-MODELO ENEM) —
UM OVO = UMA DOSE DE VACINA
CONTRA A GRIPE.

O ovo de galinha é a principal matéria-prima da nova fdbrica
de vacinas contra gripe do Instituto Butantan, inaugurada na
quinta (26) na Avenida Brasil. ... O virus da doenga é injetado
no ovo ... . Depois de uma semana, o microorganismo estd
formado ... . O virus passa por outros processos industriais e
vira vacina mais tarde. (Veja Sdo Paulo,02.05.2007)

N

Considerando-se as condicdes necessdrias a replicacdo dos
virus, pode-se dizer que o Instituto Butantan utiliza ovos

a) ndo fertilizados, nos quais ndo hd um embrido que possa
apresentar reaciio imunoldgica a presenca do virus, impedindo
sua replicagao.

b) nao fertilizados, os quais mantém um ambiente interno
estéril propicio a replicacdo viral e protegido pela casca do ovo,
que impede eventual contaminac¢do bacteriana.

c) fertilizados, que contém um embrido, de cujas células os
virus podem se utilizar para sua replicagdo.

d) fertilizados ou ndo fertilizados, nos quais os virus se
utilizam do vitelo da gema e das proteinas da clara para obterem
os nutrientes necessdrios a sua replicacio.

e) fertilizados ou nio fertilizados pois, nas duas situacdes,
haverd a presenca de um nicleo celular, no qual os virus
realizam sua replicacdo.

Resolucao

Os virus sdo parasitas intracelulares obrigatérios. No exemplo
dado, eles utilizam as células dos ovos embrionados para a
replicacdo.

Resposta: C

10. (MACKENZIE) — Dois novos medicamentos se mostra-
ram eficazes e seguros no tratamento contra a Aids. Isso é
importante, porque vdrios subtipos de HIV se tornaram
resistentes aos tratamentos atuais.

Um dos medicamentos age inibindo a acdo da integrina, uma
enzima responsdvel pela incorporacdo do genoma do virus ao
genoma da célula, de modo a permitir a reproducdo do virus.
A outra droga age bloqueando um dos portais que o virus utiliza
para infectar as células do sistema imunologico.
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A respeito do HIV e da a¢do dos medicamentos descritos
anteriormente, considere as afirmagdes I, IT e III.

I.  Areproducdo do virus se processa a partir da transcrigdo e
da tradug@o dos genes virais, utilizando as organelas celulares.
II. O portal bloqueado por uma das drogas ¢ uma proteina na
qual os virus se prendem para infectar a célula.

III. Ao infectar células do sistema imunolégico, o HIV diminui
a capacidade de defesa do organismo, permitindo o surgimento
de infec¢des oportunistas.

Assinale:

a) se todas as afirmativas forem corretas.

b) se somente I for correta.

¢) se somente II e III forem corretas.

d) se somente I e III forem corretas.

e) se somente III for correta.

Resolucio: Resposta: A

Moédulo 16 — Reino Protista: Diatomaceas,
Pirroficeas e Euglenoficeas

11. Analise os itens a seguir:

I.  As marés vermelhas, fendmenos que podem trazer pro-
blemas para organismos marinhos, sdo provocadas pela ex-
cessiva multiplicacdo de certos organismos planctonicos,
pertencentes ao grupo das pirroficeas.

II. As diatomdceas sdo planctdnicas, microscopicas, fotossin-
tetizantes e unicelulares.

III. Células procariotas clorofiladas sdo encontradas entre as
cianobactérias, também conhecidas por algas azuis.

Estao corretos:

a) Apenas I. b) Apenas II.
d) Apenas I e III. e) I, I, III.
Resolucido: Resposta: E

¢) Apenas III.

12. Em certas regides do Nordeste brasileiro sdo utilizados, na
construcdo de habitacGes rurais, tijolos de diatomitos
constituidos por carapagas compactadas de diatomdceas. Esse
material corresponde a

a) algas feoficeas ou algas pardas (marrons).

b) algas crisoficeas ou douradas.

¢) artrépodos (quilépodos ou diplépodos).

d) poriferos ou esponjas.

e) moluscos gastropodos.

Resolucao: Resposta: B

Moédulo 17 — Reino Protista:
Rizépodos e Flagelados

13. (UFABC) — Leishmaniose avanca em Sao Paulo

Focos da moléstia crescem principalmente em centros
urbanos do Estado, por causa de problemas como dificuldade
de acesso a diagnosticos seguros, falta de politicas adequadas
na drea da saiide, pobreza e desinformagdo na sociedade.

(jornal Unesp, maio de 2007)

Os vetores ingerem um microorganismo quando se alimentam
de sangue de um mamifero contaminado. No tubo digestivo do
inseto, multiplicam-se e migram para a faringe. Misturam-se a
saliva, que serd transmitida a outro animal através da picada.
Baseado nas informagdes apresentadas e em seus conhe-
cimentos sobre essa moléstia, assinale a alternativa correta.

a) Os organismos transmissores pertencem ao filo Arthropoda,
classe Insecta, ordem hemiptera.

b) Uma das formas de contdgio € através das fezes conta-
minadas do agente transmissor, apds 0 repasto sanguineo.

¢) A moléstia causada por microorganismo procarionte recebe
outras denominagdes como ulcera-de-bauru e calazar, mas todos
pertencentes ao género Leishmania.

d) Nas pessoas infectadas, o agente etiolégico migra por meio
de flagelos e aloja-se, preferencialmente, nas cartilagens.

e) Uma perspectiva de saide publica € o tratamento de cdes
contaminados e o desenvolvimento de vacinas.

Resolucao: Resposta: E

14. (CESUBRA) — Analise as condi¢cdes de duas pessoas
doentes e julgue os itens.

Individuo A: apresenta problemas cardiacos e dilatagdo do
esdfago. Mora em um casebre feito com barro socado numa
estrutura de madeira. Foi picado por um inseto hemat6fago
chamado de barbeiro. O agente etiolégico da doenga é o
Trypanosoma cruzi.

Individuo B: apresenta destrui¢do de neurdnios e misculo
cardiaco. Foi picado por um inseto hemat6fago vulgarmente
denominado mosca tsé-tsé.

O agente etiolégico, ou patogénico, é o Trypanosoma brusei
gambiensis.

(1) Uma das doengas nio ¢ tipica do Brasil, sendo encontrada
no continente africano.

(2) Os vetores das duas doengas ingerem sangue humano.

(3) Os agentes causadores das duas doengas pertencem ao
mesmo género.

(4) A doenca do individuo A foi transmitida pela picada do
barbeiro.

Resolucao

O tnico item falso é o n.° 4.

O Trypanosoma cruzi € transmitido pelas fezes do barbeiro.

Moédulo 18 — Reino Protista:
Ciliados e Esporozoarios

OU A VITIMA PERCEBE
A PICADA!

15. (VUNESP) — Observe os quadrinhos:

A TROMBA DE UM
PERNILONGO DEVE ESTAR

SEMPRE AFIADAI!
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Supondo-se que o mosquito representado nos quadrinhos seja
um exemplar do género Anopheles, transmissor da maldria,
pode-se dizer que esse mosquito

a) € necessariamente um macho hematéfago.

b) é necessariamente uma fémea hematofaga.

¢) € um macho hematéfago ou uma fémea hematéfaga.

d) ocupa o mesmo nicho ecolégico e o mesmo nivel tréfico que
seu parceiro reprodutivo.

e) s6 é hematéfago quando é hospedeiro definitivo do
plasmddio, protozodrio causador da maldria.

Resolucdo: Resposta: B

16. Maldria ou impaludismo, entre outras designagdes, ¢ uma
doencga que mata 2 milhdes de pessoas por ano, uma taxa sé
compardvel a da aids, e afeta mais de 500 milhdes de pessoas
todos os anos. E a principal parasitose tropical e uma das mais
frequentes causas de morte em criangas nesses paises: mata um
milhdo de criangas com menos de 5 anos a cada ano. Segundo
a OMS, a maldria mata uma crianga africana a cada 30 segun-

dos, e muitas criangas que sobrevivem a casos severos sofrem
danos cerebrais graves e t€ém dificuldades de aprendizagem.
Sobre a maldria, é incorreto afirmar que:

a) ¢ transmitida por fémeas de mosquitos do género
Anopheles, que tem como criadouros vdrios tipos de ambientes
aquaticos.

b) ¢é causada por protozodrios do género Plasmodium, sendo
o Plasmodium falciparum o que causa a maldria mais grave,
podendo ser fatal.

¢) uma das principais medidas preventivas consiste na eli-
minag¢ao de criadouros de mosquitos, pois evita-se a transmissao
do protozodrio causador da doenca.

d) o principal sintoma, um intenso calafrio seguido de ele-
vagdo rapida da temperatura corpdrea, coincide com a ruptura
das hemadcias parasitadas.

e) avacinacontra a malaria € a mesma contra a febre amarela,
sendo fundamental tomd-la quando se viaja para dreas onde
existe o risco de se contrair a maldria.

Resolucio: Resposta: E

EXERCICIOS-TAREFA

Moédulo 11 — A Gametogénese

1. (UNIOESTE) — No esquema abaixo sio evidenciadas as
diferentes fases de uma gametogénese:

— O
pe

@1/@\2‘@3—»0%
ST e
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B\Q
c D

Leia com atencdo as seguintes proposigdes:

I. O ntimero I indica um processo citolégico em que o nimero
de cromossomos passa a ser haploide, e pode, eventualmente,
OCOITer O Crossing-over.

II. No periodo D, o acrossomo completa a sua formacao, como
resultado da espermiogénese.

III. A sequéncia alfabética pode ser substituida pelos termos
espermadtide, cito I, cito II e espermatozoide.

E ou sdo verdadeiras:

a) apenas I. b) apenas II.
d) apenasIeIl. e) todas.

¢) apenas III.

2. Durante a espermatogénese as divisdes mitdtica e meidtica
ocorrem, respectivamente, nos periodos:

a) Periodo de crescimento e periodo germinativo.

b) Periodo germinativo e periodo de maturagao.

¢) Periodo de maturacdo e periodo de diferenciagao.

d) Periodo de crescimento e periodo de diferenciacdo.

e) Periodo de maturacdo e periodo germinativo.
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3. (FUVEST) — Durante a ovulogénese da mulher, sdo produ-
zidos dois corptisculos polares. O primeiro e o segundo
corpusculos polares humanos contém, respectivamente,

a) 46 cromossomos duplicados e 46 cromossomos simples.

b) 46 cromossomos simples e 23 cromossomos simples.

¢) 23 cromossomos duplicados e 23 cromossomos simples.

d) 23 cromossomos simples e 23 cromossomos simples.

e) 23 cromossomos simples e nenhum cromossomo.

Moédulo 12 — Aberracoes
Cromossomicas Numéricas

1. Complete a tabela abaixo sabendo que, na espécie em ques-
tao, o nimero diploide ¢ igual a 26.

Mutantes N.° de cromossomos

Monossémico

Triploide

Nulissdomico

Monoploide

Trissdmico

TetrassOmico

2. Uma planta da espécie X (n = 7) foi cruzada com uma da
espécie Y (n = 9). Apenas poucos graos de pdlen foram pro-
duzidos pelo hibrido F, sendo usados para fertilizar os 6vulos
da espécie Y. Esse processo produziu, em F,, plantas com 25
cromossomos. Esquematize os cruzamentos realizados.

3. (UNESP) — Criadores e sitiantes sabem que a mula (exemplar
fémea) e o burro (exemplar macho) sdo hibridos estéreis que
apresentam grande forca e resisténcia. Sdo o produto do acasa-




lamento do jumento (Equus asinus,2n = 62 cromossomos) com

a égua (Equus caballus,2n = 64 cromossomos).

a) Quantos cromossomos t€m o burro ou a mula? Justifique sua
resposta.

b) Considerando os eventos da meiose I para a producdo de
gametas, explique por que o burro e a mula sdo estéreis.

4. Identificar as aberragdes cromossdmicas abaixo esquema-

tizadas.
@ @

5. Assinale a alternativa cuja representag@o dos cariétipos estd
correta:

YAV

Homem com Mulher com Homem com
Sindrome Sindrome Sindrome de
de Down de Turner Klinefelter

a) 46, XY, +21 46, XX 47, XXX
b) 47, XX, +21 45, X 47, XXX
c) 47, XY, +21 45, X 47, XXY
d) 47, XY, +23 45, X 47, XXXY
e) 45,X,-21 45, XXX 48, XXXY

Moédulo 13 — Aberracoes
Cromossomicas Estruturais

1. (PUC) — Os cromossomos normais de uma espécie sao re-
presentados com os respectivos genes. Variacdes entre esses
cromossomos chamam-se mutag¢des. Relacione os vérios tipos
de mutacdes com o0s respectivos nimeros:

NORMAL I 11 111 v
ABCDE ABCED | ABBCDE | ABCDS8J ABCD
ABCDE ABCDE ABCDE ABCDE ABCDE

e e e e e
FGHIJ FGHII FGHIJ FGHIJ FGHIJ
FGHIJ FGHII FGHIJ FGHIE FGHIJ

I II I v
a) inversdo duplicagdo | translocagdo | deficiéncia
b) inversao translocacdo | deficiéncia deficiéncia
c) inversao duplicacdo deficiéncia | translocag@o
d) duplicacdo inversao translocacdo | deficiéncia
e) | translocacdo | duplica¢do deficiéncia duplicacio

2. Durante a meiose de organismos de uma determinada espécie
foram observados os pareamentos cromossomicos seguintes.

wod) Loees

@o oc——/
(@ ]e)
(@ ]o)

Para explicé-los, foram sugeridas as seguintes mutagdes cro-
mossomicas:
I. inversdo
II. duplicacdo

III. deficiéncia
IV. translocagdo

As figuras observadas sdo compativeis com
a) Lell. b) I e III. c) eIl
d) ITelV. e) llelV.

3. (UEPB) - Associe as alteragcdes cromossdmicas estruturais
aos seus respectivos significados.

(1) Deficiéncia ( ) Ocorre quando um cromossomo sofre
uma quebra e o fragmento torna a ligar-
se em posicao invertida.

(2) Duplicagdo () Consiste na troca de pedagos entre

cromossomos nao homélogos.

(3) Inversao () Perda de um pedaco de cromossomo
que pode ocorrer em qualquer regido
cromossomica.

(4) Translocagdo ( ) Repeticdo de um pedago de cromos-
somo, ou seja, uma mesma regidao
cromossdmica aparece repetida.

A sequéncia correta de cima para baixo €

a)3-4-2-1. b)4-3-1-2.
)4-3-2-1. d)2-1-3-4.
e)3-4-1-2.

4. (UDESC) — Na espécie humana, as alteracdes numéricas que
envolvem o acréscimo ou a diminui¢do de um ou de poucos
cromossomos sdo chamadas de aneuploidias. Elas podem
ocorrer em relagdo aos cromossomos autossdomicos ou sexuais.
A sindrome ¢ um dos exemplos mais
comuns de aneuploidia , enquanto as sindro-
mes de e sdo exemplos
de aneuploidias dos cromossomos

A alternativa que completa corretamente o pardgrafo acima é

a) do duplo Y — sexual — Patau — Klinefelter — autossdmicos.

b) de Down — autossOmica — Turner — Klinefelter — sexuais.

¢) de Edwards — autossomica — Down — Triplo X — sexuais.

d) de anemia falciforme — g€nica — Tay Sachs — daltonismo — li-
gados ao sexo.

e) de Patau — sexual — Down — Turner — autossdmicos.

5. (UEA) — Em Kew Garden, na Inglaterra, ocorreu o cruza-
mento de Primula verticillata com Primula floribunda,
resultando deste cruzamento um hibrido estéril. Este hibrido,
por meio de uma poliploidia, tornou-se fértil, constituindo uma
nova espécie denominada Primula kewenensis.
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Modulo 14 — As Células Procariotas

1. (UNICAMP) — Compare uma célula procariética com uma

célula eucaridtica, quanto aos seguintes aspectos:

a) grupos de seres vivos nos quais esses tipos de célula ocor-
rem;

b) caracteristicas diferenciais desses dois tipos de células.

2. (UNIFESP) — Devido ao fato de serem muito simples em
termos de organizagdo, podemos afirmar que os virus
provavelmente tiveram sua origem antes do surgimento das
primeiras células procariéticas.

a) A afirmagdo apresentada pode ou ndo ser considerada vélida?
b) Justifique sua resposta.

3. De que maneira certas bactérias resistem as condi¢cdes
ambientais desfavordveis?

4. (FUVEST) — Um pesquisador estudou uma célula ao mi-
croscopio eletronico, verificando a auséncia de ntcleo e de
compartimentos membranosos. Com base nessas observacoes,
ele concluiu que a célula pertence a

a) uma bactéria. b) uma planta.

¢) um animal. d) um fungo.

e) um virus.

5. (FMTM) — Processos que podem ocorrer em bactérias pro-
duzindo alteracdes genéticas sdo

a) mutacgdo génica e meiose.

b) mutacdo génica e conjugacio.

¢) mutacdo génica e clonagem.

d) meiose e conjugacao.

e) meiose e clonagem.

6. (ACAFE) — No esquema abaixo observa-se um mecanismo
pelo qual segmentos de DNA sio transferidos de uma bactéria
para outra.

Material genético em duplicagéao

Material
b Cromossomo gen_et|co
bacteriano duplicado
—>

O mecanismo observado é denominado

a) cissiparidade. b) metagénese.
¢) transducdo. d) esporulacio.
e) conjugacao.

Médulo 15 — Os Virus
1. Em que aspectos um virus lembra uma célula verdadeira?

2. (UFPE) — Em relagdo ao virus, € incorreto afirmar:

a) O material genético pode ser DNA ou RNA.

b) Sao agentes causadores de vdrias doencgas em seres humanos.
¢) Possuem ribossomos e mitocondrias essenciais e tipicas de
seu metabolismo e reproducao.

d) Proteinas compdem suas cdpsulas externas.

e) Reproduzem-se apenas no interior de células vivas.
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3. (FUVEST) - Os bacteriéfagos sdo constituidos por uma
molécula de DNA envolta em uma cdpsula de proteina. Existem
diversas espécies, que diferem entre si quanto ao DNA e as
proteinas constituintes da cdpsula. Os cientistas conseguem
construir particulas virais ativas com DNA de uma espécie e
cépsula de outra. Em um experimento, foi produzido um virus
contendo DNA do bacteriéfago T2 e cdpsula do bacteriéfago
T4. Pode-se prever que a descendéncia desse virus terd

a) cdapsulade T4 e DNA de T2.

b) cédpsula de T2 e DNA de T4.

¢) cédpsulae DNA, ambos de T2.

d) cédpsulae DNA, ambos de T4.

e) mistura de cdpsulas e DNA de T2 e de T4.

4. (FUVEST) — Os virus

a) possuem genes para os trés tipos de RNA (ribossdmico,
mensageiro e transportador), pois utilizam apenas aminodcidos
e energia das células hospedeiras.

b) possuem genes apenas para RNA ribossomico e para RNA
mensageiro, pois utilizam RNA transportador da célula hos-
pedeira.

¢) possuem genes apenas para RNA mensageiro e para RNA
transportador, pois utilizam ribossomos da célula hospedeira.
d) possuem genes apenas para RNA mensageiro, pois utilizam
ribossomos e RNA transportador da célula hospedeira.

e) ndo possuem genes para qualquer um dos trés tipos de
RNA, pois utilizam toda a maquinaria de sintese de proteinas da
célula hospedeira.

5. (PUC-SP) —Trés pessoas apresentam doengas causadas por
I.  parasita intracelular formado por uma cdpsula proteica
circundando 4cido nucléico.

II. endoparasita unicelular, com membrana lipoproteica
revestida por parede rica em polissacarideos envolvendo o
citoplasma, no qual estd o material genético, constituido por
uma molécula circular de DNA.

III. endoparasita unicelular com membrana lipoproteica envol-
vendo o citoplasma; o material genético encontra-se em uma
estrutura circundada por membrana.

Os organismos I, II e III sdo, respectivamente,

a) procarionte, eucarionte e virus.

b) eucarionte, procarionte e virus.

¢) virus, eucarionte e procarionte.

d) virus, procarionte e eucarionte.

e) procarionte, virus e eucarionte.

6. (USF) — Sobre os virus, fizeram-se as afirmagdes abaixo.
I. Reproduzem-se exclusivamente no interior de células hos-
pedeiras.

II. Sao parasitas intracelulares obrigatdrios.

III. Seu material genético pode ser DNA ou RNA.

V. O material genético € circundado por uma cépsula proteica.
Sdo corretas as afirmacdes:

a) Iell apenas.

b) I, IIeIII apenas.

c¢) I,IIelV apenas.

d) II, Il eIV apenas.

e) LI IIelV.



Moédulo 16 — Reino Protista: Diatomaceas,
Pirroficeas e Euglenoficeas

1. (UNICENTRO-PR) — As manchas em folhas e frutos de
alguns citricos e cruciferas resultam da acdo de bactérias —
organismos que se caracterizam por apresentar

a) dificuldade de reprodugao, implicando ciclos vitais longos
e esporadicos.

b) dimensdes macroscpicas, o que possibilita sua identifi-
cacdlo como agentes etioldgicos de doengas em vegetais.

¢) processos de obtencdo de energia subordinados a existéncia
de mitocdndrias no citoplasma.

d) dependéncia de proteinas do hospedeiro, devido a auséncia
de ribossomos.

e) organizacdo celular restrita a um Unico compartimento
delimitado por um envoltério lipoprotéico.

2. (FUVEST) - As marés vermelhas, fenomenos que podem
trazer sérios problemas para organismos marinhos e mesmo
para o homem, s@o devidas

a) a grande concentrag¢do de rodoficeas bentdnicas na zona
das marés.

b) ao vazamento de petréleo, o qual estimula a proliferacdo
de diatoméceas marinhas.

c) apresenca de poluentes quimicos provenientes de esgotos
industriais.

d) areacdo de certos poluentes com o oxigénio produzido pe-
las algas marinhas.

e) a proliferacdo excessiva de certas algas planctdnicas que
liberam toxinas na dgua.

3. (PUC-SP) — Analise as seguintes frases:

I.  As diatomdceas s@o algas microscdpicas constituintes do
fitoplancton.

II. As diatomdceas sdo produtores primdrios de ecossistemas
marinhos.

III. As diatoméceas realizam fotossintese liberando oxigénio
para a atmosfera.
Pode(m)-se considerar:

a) apenas I verdadeira.
c) apenas III verdadeira.
e) I, IIellI falsas.

b) apenas II verdadeira.
d) I, IT e III verdadeiras.

4. (UNIP)-E possivel caracterizar um microrganismo como
bactéria se ele apresentar

a) como material genético DNA ou RNA, ndo ocorrendo os
dois concomitantemente.

b) capacidade de se reproduzir apenas no interior das células.
¢) material genético disperso no citoplasma, juntamente com
os organoides membranosos (mitocondrias, complexo de Gol-
gi, lisossomos etc.).

d) capacidade de se cristalizar no ambiente, mantendo por
muitos anos a capacidade de invadir células.

e) parede celular, capacidade de sintese proteica e auséncia de
envoltoério nuclear.

5. Um pesquisador, analisando um tipo de célula ao micros-
copio eletrdnico, descreveu que ele apresentava: parede celular,
membrana plasmatica, auséncia de membranas no interior do
citoplasma, sem ntcleo definido. Por esses dados, pode-se

concluir que esta célula pertence a

a) um fungo. b) um animal invertebrado.
¢) uma planta. d) uma bactéria.

e) um virus bacteriéfago.

Moédulo 17 — Reino Protista: Rizépodos e
Flagelados

1. (UNIP) — A Amoeba proteus é um protista de dgua doce.
Considerando-se a classificacdo e a fisiologia pode-se dizer
corretamente, exceto em:

a) E um sarcodineo que se locomove por emissdo de pseudé-
podos.

b) Possui vacdolo pulsétil relacionado com a eliminag@o do
excesso de dgua que penetra por osmose.

¢) Alimenta-se a partir de particulas organicas ingeridas do
meio ambiente por fagocitose.

d) Forma cistos em condi¢cdes ambientais desfavordveis
quando entdo se torna parasita, inclusive do homem.

e) Sao protistas, unicelulares, eucariontes que se reproduzem
por biparticao.

2. (UFF) — Pseuddpode(s) € (sdo):

a) involucros resistentes que envolvem as células dos protistas
marinhos.

b) bastonete rigido que percorre longitudinalmente o corpo
celular.

c) expansdes protoplasmdticas transitérias que permitem
locomogdo e apreensdo do alimento.

d) estruturas em forma de bastonetes que aparecem nos cilia-
dos, situando-se entre as por¢des basais dos cilios.

e) espécie de taga quitinosa.

3. (FUVEST) - O organulo denominado vactolo contratil (ou
pulsatil) existe nos protistas de d4gua doce, mas ndo nos ma-
rinhos.

a) Qual ¢ a sua funcdo?

b) O que se poderia esperar como resposta do vaciolo con-
tratil, se colocdssemos o protista de d4gua doce em uma solucdo
de mesma tonicidade do seu citoplasma?

4. (UFF) - Considere os seguintes meios de transmissao de
doengas:

1) ingestdo de cistos eliminados com as fezes humanas;

2) contaminacdo através de fezes de inseto em lesdes na pele;
3) picada de mosquito-palha ou Birigui;

4) relacdes sexuais.

As protozooses correspondentes aos meios de transmissao
indicados por 1,2, 3 e 4 sdo, respectivamente:

a) amebiase, doenca de Chagas, leishmaniose e tricomoniase.
b) giardiase, maldria, leishmaniose e toxoplasmose.

c) toxoplasmose, doenga de Chagas, maldria e amebiase.

d) amebiase, toxoplasmose, leishmaniose e giardiase.

e) leishmaniose, maldria, doenca de Chagas e amebiase.

5. (UNICAMP) - “Com 12 mil habitantes e arrecadagdo de
R$ 120 mil, Gouveia, no Alto Jequitinhonha, norte mineiro,
tornou-se referéncia nacional em sadde publica (...). Até 1979,
42% das casas de Gouveia tinham barbeiro (...) € 22% dos
moradores estavam doentes. Em 1995, a Prefeitura anunciou
que ndo houve nenhum novo caso de doenga de Chagas, gracas
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sobretudo a dgua potdvel e a rede de esgoto.” (Adaptado do
artigo “Cidade com pouco recurso ¢ modelo de saide em MG”,
Ecologia e Desenvolvimento, n.’ 59, 1996.)

a) A erradica¢@o da doenca de Chagas em Gouveia ndo pode
ser atribuida as causas apontadas pelo artigo. Indique uma for-
ma eficaz de combate a essa doenga que possa ter sido utilizada
nesse caso.

b) Qual o mecanismo natural de transmissdo da doenca de
Chagas para o ser humano?

c) Cite duas doengas parasitdrias cuja incidéncia possa ter di-
minuido como consequéncia da melhoria nas redes de dgua e
esgoto.

6. Observe o esquema a seguir que apresenta a distancia entre
a cisterna e a fossa, recomendada pela Organizagdo Mundial de
Sadde.

BEBIBEBEDE |EREBEDEREREE

Todas as alternativas apresentam doencas que podem ser evi-
tadas através da adog@o dessa medida, exceto

a) amebiase e giardiase.

b) esquistossomose e amebiase.

c) febre tifoide e colera.

d) gastroenterite e giardiase.

e) poliomielite e maldria.

7. (UFPi) — O gréfico a seguir registra a variacdo de tem-
peratura de um individuo acometido de maldria.

‘PMTMTMTMTMTMTM
e | il I\
o] [ il

Al I
oo T
WAL N S

P - Periodo M -de 6:00h as 18:00h T - de 18:00h as 6:00h

Com relagao ao grafico, € correto afirmar que
a) o ponto B corresponde ao momento de ruptura de
hemacias.
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b) o trecho CD representa producdo de hemdcias.

c) o aumento da temperatura em intervalos de tempo regulares
indica reacdo imunoldgica contra o parasita.

d) o ciclo febril ocorre independentemente do ciclo de vida
do parasita.

e) os momentos de febre alta coincidem com o momento da
picada do vetor seguido de intervalos de tempo regulares.

Médulo 18 — Reino Protista:
Ciliados e Esporozoarios

1. Se um individuo com maldria coabitar com pessoas sadias,
a transmissdo da doenca poderd ocorrer através

a) do uso de instalagdes sanitdrias.

b) do contdgio direto.

c) das picadas de algumas espécies de mosquitos.

d) daingestdo de alimentos contaminados pelo doente.

e) das fezes de algumas espécies de insetos (como da mosca
doméstica, por exemplo).

2. A prevencdo da maldria e da doenca de Chagas envolve,
respectivamente:

a) destruir mosquitos e caes vadios.

b) evitar banhar-se em lagoas e eliminar mosquitos.

¢) destruir mosquitos e barbeiros.

d) ndo comer carne de porco malcozida e nao habitar em casas
de barro.

e) ndo comer verduras e frutas mal lavadas.

3. (PUC) - Relacione a coluna I com a coluna II e assinale a

alternativa correta:
Coluna I

I. Doenga de Chagas

II. Sifilis

III. Malaria

IV. Tuberculose

a) I-B;II-C; III-D; TV-A.

¢) I-C;II-B; III-A; IV-D.

e) I-C;II-B; III-D; IV-A.

Coluna II
A. Mosquito Anopheles
B. Treponema pallidum
C. Triatoma infestans
D. Bacilo de Koch
b) I-A; II-C; III-B; IV-D.
d) I-D; II-C; TII-A; TV-B.

4. Considerando-se: o parasita, o hospedeiro intermedidrio e
a doenca produzida no homem, o tinico conjunto incorreto ¢:
a) Trypasoma cruzi — Triatoma infestans — Doencas de Chagas.
b) Necator americanus — Aedes aegypti — Amareldo.

¢) Plasmodium malariae — Homem — Malaria.

d) Schistosoma mansoni — Biomphalaria glabatra — Esquis-
tossomose.

e) Leishmania brasiliensis — Lutzomya witmani — Ulcera-de-
Bauru.

5. A maldria é provocada por um protista do género:
a) Entamoeba. b) Plasmodium. ¢) Trypanosoma.
d) Amoeba. e) Leishmania.

6. (UFPA) — Assinale a alternativa que apresenta a relacio
correta entre vetorm parasita veiculado e doenga.

a) Aedes — Trichomonas — giardiase.

b) Culex — Leishmania — leishmaniose.

¢) Anopheles — Plasmodium — maléria.

d) Triatoma — Wuchereria — elefantiase.

e) Phlebothomus — Trypanosoma — doenca de Chagas.
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 11 - Poli-hibridismo

1. (MODELO ENEM) - Conhecendo-se o gendtipo de um
organismo, pode-se determinar o nimero de gametas que ele
produz através da expressdo 2", sendo n o nimero de pares de
heterozigoses existentes no genétipo. Quantos tipos de gametas
produz o individuo de genétipo AaBBCcDdee?

a) 2 b) 4 c) 8 d) 16 e) 32
Resolucao

n=3(Aa,CceDd)

m=23=8

Resposta: C

2. (MODELO ENEM) - Um individuo com gendtipo
AaBBCcDdEeFFGGHh devera formar

a) 512 gametas diferentes. b) 256 gametas diferentes.
¢) 128 gametas diferentes. d) 32 gametas diferentes.
e) 16 gametas diferentes.

Resolucao

N¢ de gametas = 2n =25 =32

Resposta: D

Moédulo 12 — Alelos Multiplos

3. (MODELO ENEM) — Numa série de n alelos mdltiplos, o
nimero de gendtipos possiveis é determinado pela expressdo
n (n+ 1)/ 2. Numa série de 6 alelos multiplos, o niimero de
heterozigotos ¢ igual a

a) 6 b) 10 c) 12 d) 15 e) 21
Resoluciao

Numero total de gendtipos =6 (6 + 1) /2 =21

Numero de homozigotos =n =6

Numero de heterozigotos =21- 6 =15

Resposta: D

4. (MODELO ENEM) — A cor da pelagem de ratos é contro-
lada por uma série de 4 alelos: C = aguti, C" = chinchila, C" =
= himalaia e ¢ = albino. Foram realizados 3 cruzamentos
envolvendo essa caracteristica:

P F, F,

Aguti x Chinchila Aguti 3 aguti : 1 chinchila

Aguti x Himalaia Aguti 3 aguti : 1 himalaia

Aguti x Albino Aguti 3 aguti : 1 albino

Chinchila x Himalaia | Chinchila |3 chinchila : 1 himalaia

Chinchila x Albino Chinchila | 3 chinchila : 1 albino

Himalaia x Albino Himalaia 3 himalaia : 1 albino

A partir desses resultados, pode-se concluir que a relagcdo de
dominéncia entre os alelos é

a) C>ch>chsc

¢) ch>ch>C>e.

e) ch>C>ch>e.

Resolucao

Os cruzamentos evidenciam que:
1. Aguti domina chinchila, himalaia e albino.
2. Chinchila domina himalaia e albino.

3. Himalaia domina albino.

Resposta: B

b) C>ch>ch>c
d) C>c>ch>ch

Moédulo 13 — Noc¢oes de Imunizacao

5. (MODELO ENEM) - Os primeiros relatos do envene-
namento pela “taturana assassina”, no estado do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Parand, informam que a vitima sente dor,
urticdria, hemorragias, que podem levar a morte.

A administrag@o de soro antiveneno, produzido em

coelhos pelo Instituto Butanta, corrige os disttirbios

na coagulacdo do sangue, impedindo novas mortes.

O soro inoculado na vitima contém

a) antigenos de coelho.

b) anticorpos humanos.

¢) antigenos da taturana.

d) anticorpos de coelho.

e) antigenos humanos.

Resolucao

O soro antiveneno produzido no coelho contém anticorpos.
Resposta: D

6. (MODELO ENEM) - Quando injetamos em um animal

adulto uma proteina estranha, inicia-se a producdo de um tipo

especial de proteina capaz de unir-se a proteina estranha, inati-

vando-a. Podemos afirmar que

a) a proteina sintetizada pelo individuo, em resposta ao material
proteico inoculado, recebe o nome de antigeno.

b) a substancia proteica inoculada recebe o nome de anticorpo.

¢) as reagdes tipo antigeno anticorpo somente ocorrem in vitro.

d) quando o nosso corpo € invadido por substancias estranhas,
por exemplo, ao sermos contaminados pelo virus da gripe, os
linfécitos sdo estimulados a produzir anticorpos contra as
proteinas virais; 0 mesmo ocorre com o animal proposto na
questdo.

e) a unido entre antigenos e anticorpos niao € uma reagdo
especifica.

Resolucao

Quando injetamos em um animal adulto uma proteina estranha,

inicia-se a producdo de um tipo especial de proteina, chamada

anticorpo, capaz de unir-se a proteina estranha, inativando-a.

Resposta: D
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Moédulo 14 - O Sistema ABO

(MODELO ENEM) - Analise a tabela a seguir, relacionada
com os tipos sanguineos no sistema ABO e responda as questdes
7e8.

Tipos (Fenétipos) Genotipos
IATA
A
14
IBIB
B
IBi
AB IAIB
0O ii

7.  Um homem com tipo sanguineo B e uma mulher com tipo
A, tem uma crian¢a com tipo A. A probabilidade de a préxima
crianca pertencer ao grupo B € de:

a) 0 ou 1/4, dependendo do genétipo do pai.

b) 1/4 ou 1/2, dependendo do gendtipo do pai.

¢) 0 ou 1/4, dependendo do gendtipo da mae.

d) 1/4 ou 1/2, dependendo do genétipo da mae.

e) 0 ou 1/4, independentemente do gendtipo dos pais.
Resolucio

Tendo uma crianga do tipo A, 0 homem sé pode ser heterozigoto
(1By).

Se a mulher for homozigota ( IAI*) a probabilidade ¢ igual a
zero; mas, se ela for heterozigota, a probabilidade € de 1/4.
Resposta: C

8. Uma pessoa pode ser do tipo sanguineo A, B, AB ou O,
caso seus glébulos vermelhos apresentem, em sua superficie, o
carboidrato A, o carboidrato B, ambos ou nenhum, respectiva-
mente.

Joana, cujo tipo sanguineo € O, tem uma irma com tipo AB. Os
avos maternos sdo ambos do tipo A.

Pode-se afirmar corretamente que a mae e o pai de Joana sdo,
respectivamente,

a) homozigdtica A e homozigético B.

b) homozigética A e AB.

¢) homozigdticaAe O.

d) heterozigética A e AB.

e) heterozigética A e heterozigético B.

Resolucio

Avés maternos — I —

Mie de Joana — IAi —

Pai de Joana — IBj —

Resposta: E
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Modulo 15 — Sistema ABO: As Transfusoes

9. Observe atentamente o quadro abaixo, no qual sdo rela-
cionados dois individuos de sexo masculino e dois do sexo
feminino, com seus respectivos tipos sanguineos no sistema
ABO.

Nome Aglutinogénio Aglutinina
Marcelo — Anti-A e Anti-B

Flavia B Anti-B

Carlos AeB —
Fernanda A Anti-B

Baseando-se nessas informacdes, é correto afirmar que

a) Marcelo pode receber sangue de todos os individuos
citados.

b) Se Carlos se casar com Fldvia, poderdo ter filhos com tipo
sanguineo O e AB.

¢) Carlos é doador universal.

d) Se Marcelo se casar com Fernanda, poderio ter filhos com
aglutinogénio A ou filhos sem aglutininas.

e) Nenhum dos individuos citados pode ser homozigoto.
Resolucio: Resposta: D

10. (FUVEST) — Ap6s uma aula sobre grupos sanguineos, foi

proposto um jogo no qual deveriam ser empregados os

conceitos envolvidos na determinacio do sistema ABO. Cada

aluno dos grupos participantes apresentaria uma pista e a classe

teria que descobrir o grupo sanguineo dos alunos do grupo. Um

grupo apresentou as seguintes pistas:

Carolina: As aglutininas presentes no meu sangue sao todas do
tipo anti-A.

Marcelo: Em caso de transfusdo, eu ndo posso receber sangue
da Carolina, mas posso receber da Juliana que nao
tem aglutinogénios.

Bruno: A minha méae tem grupo sanguineo igual ao do
Marcelo e eu ndo posso doar sangue para ela.
Juliana: Se eu me casasse com o Bruno, nenhum dos nossos

filhos teria grupo sanguineo igual aos nossos.

A partir das pistas apresentadas, os colegas concluiram que
I.  Juliana é do grupo O.

II. Carolina € do grupo A.

III. Juliana e Marcelo sdo do mesmo grupo sanguineo.

IV. Bruno é do grupo AB

Estao corretas apenas as conclusdes

a) lell b) IelV c) lelll
d HelV e) [,IllelIV
Resoluciao

Carolina ¢ do tipo B.
Marcelo € do tipo A.
Resposta: B

Moédulo 16 — O Fator Rh

11. (FUVEST) - José, que ao nascer teve eritroblastose fetal,
casou-se com Maria e teve quatro filhos: Pedro, Lucia, Marina
e Jodo. Quanto a caracteristica Rh, Pedro, Lucia e Jodo sao Rh*
e Marina Rh™. Tendo em vista os futuros ingressantes na familia,



a probabilidade de que José e Maria venham a ter netos com
eritroblastose fetal serd teoricamente nula se

a) as noras forem Rh™.

b) os genros e as noras forem Rh*.

c) os genros e as noras forem Rh™.

d) os genros forem Rh* e as noras Rh™.

e) os genros forem Rh™ e as noras Rh™.

Resolucio: Resposta: E

12. (UFSC) — Uma mulher fez um exame para o fator Rh. Para
isso, em uma lamina, pingou-se uma gota de sangue dela e uma
gota de aglutinina anti-Rh e depois

de alguns minutos foi verificado o re-

sultado, indicado no esquema ao lado: com aglutinacéo

Ela sabia que seu irmdo cacula teve eritroblastose fetal e
gostaria de saber se um filho dela poderia apresentar a mesma
doenca. A resposta que um geneticista poderia dar a ela seria:
a) Nao é possivel calcular a chance, pois ndo se sabe o sangue
do seu futuro marido.

b) Nao € possivel gerar um filho com essa doenga, pois vocé
€ Rh*, cujo sangue ndo produz anti-Rh.

¢) Nao é possivel gerar um filho com essa doencga, pois vocé
€ Rh™, cujo sangue produz anti-Rh.

d) E possivel gerar um filho com essa doenca, pois vocé é
Rh~, cujo sangue produz anti-Rh.

e) E possivel gerar um filho com essa doenca, desde que o seu
futuro marido seja Rh™.

Resolucao: Resposta: B

Moédulo 17 - O Fator MN

13. Maria, com fen6tipo A MN Rh positivo, exige na justi¢a de
Jo@o, que possui fendtipo AB M Rh negativo, o reconhecimento
da paternidade de seus quatro filhos: Carlos (AB N Rh
negativo); Mércia (A MN Rh negativo); Pedro (B M Rh posi-
tivo) e Lucia (O MN Rh positivo). Tomando como base apenas
os tipos sanguineos envolvidos, é possivel que Jodo seja o pai
a) das quatro criangas. b) de Pedro apenas.
¢) de Mircia e de Pedro apenas. d) de Carlos apenas.
e) de Carlos e Licia apenas.

Resolucao

Gendtipos parentais: (Maria)  IAIMNRr
(Jodo) IAIBMMrr

Filhos (Carlos)  IAIB NN rr (ndo)
(Mdrcia)  IA_ MN rr (sim)
(Pedro)  IBi MM Rr (sim)
(Lucia) ii MN Rr (n2o)

Resposta: C

14. (UNESP) — Observe as figuras

No caso especifico dos pacientes que ilustram os cartazes,
ambos usudrios de banco de
sangue, pode-se dizer que
Rafael pode receber sangue de
doadores de

a) quatro diferentes tipos san-
guineos, enquanto que O Sr.
Roberto pode receber sangue
de doares de dois diferentes
tipos sanguineos.

RAF_EL RO_ERTO

/0 SEU SANGUE /
+ PODE SALVAR -
A ESTAVIDA B

(www.olharvital.ufrj.br, 14/5/2004. Adaptado.)

b) dois diferentes tipos sanguineos, enquanto que o sr. Roberto
pode receber sangue de doadores de quatro diferentes tipos
sanguineos.

¢) dois diferentes tipos sanguineos, assim como o sr. Roberto.
Contudo, os dois tipos sanguineos dos doadores para o sr.
Roberto diferem dos tipos sanguineos dos doadores para Rafael.
d) dois diferentes tipos sanguineos, assim como o sr. Roberto.
Contudo, um dos tipos sanguineos dos doadores para o sr.
Roberto difere de um dos tipos sanguineos dos doadores para
Rafael.

€) um tunico tipo sanguineo, assim como o sr. Roberto. O
doador de sangue para Rafael difere em tipo sanguineo do
doador para o sr. Roberto.

Resolucao: Resposta: A

Moédulo 18 — Interacao Génica

15. (FUVEST) — Em galinhas domésticas, os tipos de crista
noz, rosa, ervilha e simples sao determinados por dois pares de
alelos com segregacdo independente. Alelo dominante no loco
R resulta em crista rosa; alelo dominante no loco E resulta em
crista ervilha; o duplo recessivo apresenta crista simples e alelos
dominantes nos dois locos determinam crista noz. Um galo, com
crista do tipo noz, foi cruzado com trés galinhas, A, B e C. Em
relac@o a forma da crista, os descendentes obtidos foram: com
a galinha A, (que tem crista noz), 3 noz: 1 rosa; com a galinha
B, (que tem crista ervilha), 3 noz: 1 rosa: 3 ervilha: 1 simples e
com a galinha C, (de crista noz), 8 noz. Esses resultados
permitem concluir que os gendtipos mais provaveis dos quatro
envolvidos nos cruzamentos sao

Galo Galinha A Galinha B Galinha C
a) RREE RREE rEE RREE
b) RrEe ReEe rrEE RREe
c) RREe RREe rrEe RrEe
d) RrEe RREe rrEe RREE
e) RrEE RrEe rrEE RrEe

Resolucio: Resposta: D

16. (FUVEST) — Na espécie humana, a surdez hereditdria
recessiva estd relacionada a diversos pares de alelos, situados
em cromossomos distintos. Para que a audi¢@o seja normal, sdo
necessdrios alelos dominantes em todos os locos. De um casal
de surdos, nasceram seis criangas, todas com audi¢@o normal.
Em uma situag@o simplificada, consideremos apenas dois dos
pares de genes (Dd e Ee) envolvidos na caracteristica. Pode-se
concluir que os gendtipos dos pais e das criancas sdo:

Pais Criancas

a) | DDee — DDee 100% Ddee

b) | DDEE - ddee 50% ddEE — 50% DDee

c) | DDee —ddEE 100% DdEe

d) | DdEe — DdEe 25% DDEE - 50% DdEe — 25% ddee

50% ddee — 50% Ddee

e) Ddee — ddee

Resolucio: Resposta: C
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EXERCICIOS-TAREFA

Moédulo 11 - Poli-hibridismo

1. Considere os seguintes genes da drosdfila:

P —  corpo cinzento p — corpo preto

V — asanormal v — asa vestigial

Determine os tipos de gametas produzidos pelos organismos cu-
jos gendtipos aparecem a seguir:
a) PPVV  b) PPvwv  c¢) Ppvv

d) ppVv e) PpVv

2. (FUVEST) — Em uma espécie de planta, a cor amarela da se-
mente é dominante sobre a cor verde e a textura lisa da casca da
semente ¢ dominante sobre a rugosa. Os l6cus dos genes que
condicionam esses dois caracteres estdo em cromossomos dife-
rentes. Da autofecundacdo de uma planta duplo-hererozigota, fo-
ram obtidas 800 plantas. Qual o nimero esperado de plantas:
a) com sementes verde-rugosas?

b) com sementes amarelas?

¢) com sementes rugosas?

3. Quantos tipos de gametas diferentes pode formar cada um
dos individuos cujos gendtipos aparecem a seguir:

Genétipos
Aabbcc
Aabb Cc DD
AA cc RR ss PP
Bb Tt Rr ss Pp

N.° de tipos de gametas

4. Quais sdo os tipos de gametas formados por um organismo
de genétipo Aa BB Cc Dd?

5. Em Drosophila melanogaster o gene vg* condiciona asa
normal e o gene vg, recessivo, asa vestigial. Outro par de genes,
que se segrega independentemente do primeiro par, afeta a cor
do corpo. O alelo para corpo cinzento (e*) € dominante sobre o
alelo para cor de ébano (e). Um cruzamento ¢ realizado entre
uma mosca com asas normais e corpo €bano com outra com
asas vestigiais e corpo cinzento. Os F; asas normais € corpos
cinzentos sdo cruzados entre si e nascem 512 descendentes.
Que fendtipos terdo os F, € em que proporgdes esses fendtipos
provavelmente aparecerdo?

6. (UFRJ) — A formagdo de uma caracteristica fenotipica
depende, em alguns casos, apenas de fatores genéticos. Em
outros casos, prevalece a influéncia de fatores ambientais. Na
maioria das vezes hd uma interacdo entre fatores genéticos e
ambientais. Um dos métodos utilizados para avaliar a impor-
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tancia relativa dos genes e dos fatores ambientais na formacao
de uma caracteristica é o estudo comparativo entre irmaos
gémeos monozigdticos criados juntos e criados separados.

A tabela a seguir, elaborada a partir de um grande ntimero de
pares de gémeos, indica o grau de concordancia de quatro carac-
teristicas. Uma concordancia significa que quando um irmao
possui a caracteristica, o outro também a possui.

Caracteristica Grau de concordancia (%)
criados juntos |criados separados
1 70% 65%
2 70% 20%
3 60% 50%
4 100% 100%

Indique a caracteristica que mais depende de fatores ambientais.
Justifique sua resposta.

Moédulo 12 - Alelos Multiplos

1. (UFLA) — A cor da pelagem em coelho é controlada por um
gene com quatro alelos: C = aguti, ¢ = chinchila, ¢! = hi-
malaia, ¢ = albino, cuja ordem de dominéncia entre os alelos é
aseguinte: C>cM>ch>e.

a) A partir do cruzamento entre animais puros (homozigéticos),
cujo macho é de pelagem himalaia e as fémeas s@o albinas, qual
a segregagdo fenotipica esperada na geragio F,?

b) Quais as segregacdes genotipicas e fenotipicas esperadas no
seguinte cruzamento: Aguti (Cc) x Chinchila (cch ch)?

2. (UEG) — O heredograma a seguir representa as linhagens de
coelhos definidas pela cor da pelagem (selvagem, chinchila,
himalaia e albino). Utilizando os alelos C, C", CP e ¢, determine
o genétipo de cada um desses coelhos.

7 8 910

‘. Selvagens ‘. Himalaias OI:I Albinos



Coelho Genétipo Coelho Genétipo
1 6
2 7
3 8
4 9
5 10

3. Existem pelo menos 12 alelos multiplos que agem na deter-
minacdo da cor dos olhos em droséfila. Determine:

a) n.” total de gendtipos possiveis.

b) n.°de gendtipos heterozigotos.

4. (FMTM) — Em certa espécie de cobaia, uma série de alelos
multiplos controla o pigmento dos pelos. O alelo G™ produz pelo
marrom, o alelo g¢ produz pelo castanho e o alelo g° produz pelo
branco. A relag@o de dominancia entre os trés alelos dessa série é
G™ > g¢ > gP. Considere a genealogia a seguir.

(@

1 2

> EO
HO [

8 9 10

A probabilidade de 7 x 8, ao se cruzarem, produzirem um
animal branco é de
a) Oou0%.

c) 1/2 ou 50%.

e) 1ou100%.

b) 1/4 ou 25%.
d) 3/4 ou 75%.

5. Em carneiros existem dois caracteres da 1a que sdo de grande
importancia econdmica: a textura e a cor. A textura é controlada
por um gene autossdmico, sendo o alelo L responsavel por 1a
grossa, o alelo ™ responsdvel por 1i média e o alelo If
responsavel por 12 fina. O cardter cor também é monogénico,
sendo o alelo P responsdvel por 12 preta, o alelo pc responsdvel
por 1a cinza e o alelo p responsavel por 1a branca.

As ordens de domindncia para as duas séries alélicas s@o as
seguintes: L>1™>If e P> p®> p. Tal representacio indica, por
exemplo, que o alelo L é dominante em relagdo a I™ e If, e I™
domina apenas If. Do cruzamento LIfPp x I™If p¢p, serio
produzidos filhos com
a) 3 tipos de 1a.

¢) 6 tipos de 1a.

e) 12 tipos de 1a.

b) 4 tipos de 1a.
d) 9 tipos de 1a.

Moédulo 13 — Nocoes de Imunizacao

1. (VUNESP) - O gréfico a seguir representa o resultado de duas
aplicacdes de um mesmo antigeno, em intervalos diferentes:

Concentragao
de anticorpos

Tempo

o
Aplicacdo Aplicacdo

a) A que tipo de imunizacio se referem as aplicacdes?
b) Analise os resultados apresentados pelo gréfico e explique o
fato observado com a 2.* aplicagdo do antigeno.

2. (PUC-SP) — Nosso organismo produz uma série de subs-
tancias imunoldgicas, em resposta a substancias ou agentes
estranhos que nele penetram.

a) Como sdo comumente denominadas essas substancias
imunolégicas? O que sdo quimicamente essas substancias?

b) Um estudante afirmou que essas substancias imunoldgicas
estdo normalmente presentes em uma vacina. Vocé concorda?
Justifique sua resposta.

3. (UNAERP) - Considere os tipos de imunizagdo e as abre-
viaturas:

AN = ativa natural
AA = ativa artificial

PN = passiva natural
PA = passiva artificial

Classifique corretamente as frases abaixo usando as abrevia-
turas propostas e considere como artificiais as imunizagdes
obtidas através da inocula¢do de antigenos ou anticorpos pelo
préprio homem.

() obtida através dos soros terapéuticos.

() obtida através das doencas.

() obtida através das vacinas.

() obtida através do leite materno ou placenta.

() imuniza para a vida toda.

A opgdo que corresponde a sequéncia correta das abreviaturas é
a) PA—-AN-AA-PN-AN.

b) AN-AA-PN-PA-AN.

c) AA-AN-AA-PN-NA.

d) AN-AA-AA-PA-PN.

e) PA-AA-AA-AN-PN.
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4. (UNESP) - O grifico abaixo demonstra a concentracio de
anticorpos produzidos por uma crian¢a em resposta a inoculagao
do antigeno em periodos de dias diferentes.

Concentragdo no plasma de anticorpos especificos para
o antigeno introduzido no corpo de um individuo

100
Resposta
secundaria
10
Resposta
primaria

0 10 20 30 40 50 60  Tempo
I I em dias
12inoculagao 22inoculagédo
do antigeno do mesmo antigeno
Compare as duas respostas imunoldgicas e identifique, dentre as
opcdes a seguir, qual delas representa o que acontece com o or-
ganismo da crianga ao receber o antigeno na 2.* inoculacdo:
a) O tempo para produgdo de anticorpos é maior, e a quanti-
dade de anticorpos ¢ menor do que na 1. inoculag@o.
b) O tempo para producdo de anticorpos € menor, e a
quantidade de anticorpos é maior do que na 1.* inoculagdo.
¢) O tempo e a quantidade de anticorpos produzidos sdo os
mesmos da 1.* inoculag@o.
d) O tempo e a quantidade de anticorpos produzidos se tornam
constantes, a partir da 2.* inoculagdo.
e) O tempo e a quantidade de anticorpos dobram em relag@o a
1.*inoculagdo e, a partir da 2.* inoculagdo, a quantidade de anti-
corpos nao se altera.

5. Um dos maiores desafios da biologia e a da medicina
modernas € a descoberta de uma vacina contra doengas como a
AIDS. A respeito de vacinas, € correto afirmar que:

a) sdo compostas de anticorpos que, injetados no paciente,
provocam a morte do agente causador de uma doenga.

b) sempre conferem imunidade permanente, ou seja, uma vez
vacinado, o individuo néo corre o risco de contrair a doenca.
¢) sdo purificadas a partir do sangue de animais como cavalos.
d) sdo preparadas com o causador da doen¢a (morto ou atenua-
do) ou com fragmentos do seu revestimento, com o objetivo de
provocar a producdo de anticorpos.

e) sua administracdo € indicada nos casos em que o paciente ja
apresentou os sintomas da doenca, com o objetivo de evitar o
agravamento do quadro clinico.
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Moédulo 14 - O Sistema ABO

1. Considere o heredograma a seguir, onde aparecem 0s grupos
sanguineos de alguns individuos. Quais sdo os possiveis gendtipos?

?
1 2 3

[

O & [

5 6 7 8
10

2. (MACKENZIE) — Considere a seguinte genealogia, que
representa os tipos sanguineos dos individuos de uma familia.

A probabilidade de o casal 7 e 8 ter um filho do grupo O ¢

a) zero. b) 25%. ¢) 50%. d) 75%. ¢e)100%.
3.
©
B+ AB-
5
A

Considere o heredograma acima, que mostra a tipagem ABO e
Rh dos individuos. Sabendo que o casal 5 x 6 ja perdeu uma
crianca com eritroblastose fetal, a probabilidade de nascer uma
menina do tipo O, Rh* é de

1
b) —- c)

a) 3

1 LI 1
6 2 ) g 3

Modulo 15 - Sistema ABO: As Transfusoes

1. (VUNESP) — Um casal com grupo sanguineo B tem um
filho que sofreu um acidente e ndo pdde receber sangue de seus
pais, devido a incompatibilidade sanguinea.

a) Qual o grupo sanguineo do menino?

b) Por que a transfusio foi considerada incompativel?



2. No heredograma abaixo estd representado o grupo san-
guineo, do sistema ABO, de cada individuo componente.

ooy
ﬁm

12 13 14
®

a) Determine os possiveis genotipos.
b) Qual a probabilidade de o primogénito do casal 10 x 11 ser
uma crianga de sangue O e do sexo masculino?

3. O quadro a seguir mostra os resultados das tipagens ABO
e Rh de um casal e de seu filho. O sinal + indica reag@o positiva
e o sinal — indica reacdo negativa.

soro anti-A soro anti-B | soro anti-Rh
Pai + - +
Mae — + _
Crianga - - +

Considere as seguintes afirmagoes:

I.  Essa mulher podera dar a luz uma crianca com eritroblas-
tose fetal.

II. Em caso de transfusdo sanguinea, a crianga podera receber
sangue, tanto da mae quanto do pai.

III. O gendtipo do pai pode ser IAIARR.

Assinale:

a) se somente III estiver correta.

b) se somente II estiver correta.

¢) se somente I estiver correta.

d) se somente I e III estiverem corretas.

e) se somente II e IIT estiverem corretas.

4. Considere a genealogia abaixo:

3

A
5 ——
Muitos filhos

Para o casal (5 e 6), que pretende ter muitos filhos, foram feitas
as quatro afirmacdes a seguir:

I. O casal s6 tera filhos AB e Rh-positivo.

II. Para o sistema ABO, o casal poderd ter filhos que ndo
poderdo doar sangue para qualquer um dos pais.

III. O casal podera ter filhos Rh-positivo, que terdo suas
hemadcias lisadas por anticorpos anti-Rh, produzidos durante a
gravidez da mae.

IV.Se for considerado apenas o sistema Rh, o pai poderd doar
sangue a qualquer um de seus filhos.

Sdo corretas, apenas, as afirmacoes:

a) IlelV.
d) I,IIelll.

Moédulo 16 — O Fator Rh

b) I,ITelV.
e) Lelll.

) MelV.

1. Um casal sadio teve quatro filhos. O primeiro e o quarto
nasceram sadios; o segundo e o terceiro com eritroblastose fetal.
Sabendo que a mae nunca recebeu transfusdo de sangue,
complete, em relagc@o ao fator Rh, a tabela a seguir:

Fenoétipo Genétipo

Pai

Mae

1.° filho

2.2 filho

3.2 filho

4.° filho

2. (UNICAMP) — Na genealogia que se segue estdo repre-
sentados os grupos sanguineos do sistema ABO, Rh e MN para
quatro individuos. Qual a probabilidade de o individuo n.’ 5 ser
O,Rh™e MN?

A Rh’, M B, Rh*, MN

[+]

© 0 [

ARR,MN A RH,MN ?

3. (FUVEST) - Liucia e Jodo sdo do tipo sanguineo Rh-
positivo e seus irmaos, Pedro e Marina, sdo do tipo Rh-negativo.
Quais dos quatro irmaos podem vir a ter filhos com eritro-
blastose fetal?

a) Marina e Pedro.
¢) Ldcia e Marina.
e) Jodo e Marina.

b) Licia e Jodo.
d) Pedro e Jodo.

4. (UNIRP) - Leia o texto a seguir e escolha a alternativa que
completa corretamente as lacunas:

A é uma doenca grave provocada por
incompatibilidade imunolégica entre mae e feto. Na maioria das
ocorréncias, uma mulher com sangue teve
um primeiro filho com sangue ,sendo
entdo imunologicamente sensibilizada durante o parto. Em uma
proxima gestagdo de um feto com sangue ,
anticorpos maternos irdo promover a destrui¢do das hemadcias
fetais, provocando uma série de consequéncias clinicas, entre
elas a .

a) Anemia Falciforme; tipo AB; tipo O; tipo O; ictericia.

b) Eritroblastose Fetal; tipo Rh™; tipo Rh*; tipo Rh*; anemia.
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¢) Anemia Falciforme; tipo Rh*; tipo Rh™; tipo Rh™; tipo Rh™;
ictericia.

d) Eritroblastose Fetal; tipo Rh*; tipo Rh™; tipo Rh™; anemia.
e) Eritroblastose Fetal; tipo AB; tipo O; tipo O; anemia.

Moédulo 17 - O Fator MN

1. Uma amostra de uma populagdo humana revela que 60
pessoas sdo do grupo sanguineo M, 100 sdo do tipo MN e 40
individuos do grupo N. Considerando que se trata de uma
espécie diploide, qual o nimero de alelos do tipo M nessa
amostra?

2. A tabela abaixo indica os resultados das determinagdes
dos grupos sanguineos dos sistemas ABO, Rh e MN para um
casal:

Soro Soro Soro Soro Soro
Anti-A | Anti-B | Anti-Rh | Anti-M | Anti-N
Homem + - + -
Mulher — + + +

+ = aglutinagdo — = ndo aglutinacio

Esses resultados permitem concluir que o casal podera ter um
filho com qualquer um dos fenétipos abaixo, exceto:

a) AB,Rh*e M

b) B,Rh*e N

¢) B,Rh-e MN

d) A,Rh~e MN

e) A,RhteM

3. Atabela a seguir indica os resultados das determinacdes
dos grupos sanguineos dos sistemas ABO e MN para um
casal:

Soro Soro Soro Soro
Anti-A Anti-B Anti-M Anti-N
Homem + + + _
Mulher - + + +

Esses resultados nos permitem concluir que esse casal poderd
ter um filho com qualquer um dos fenétipos abaixo, exceto:
a) B,N

b) AB,M
¢) B,MN
d) A,MN
e) AM
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Moédulo 18 — Interacao Génica

Informag@o para as questdes 1 e 2.
Em galinhas, o tipo de crista ¢ um caso de intera¢do génica em
que temos:

GENOTIPOS FENOTIPOS
R—ee Rosa
rrE— Ervilha
R-E- Noz
rree Simples

1. Em 80 descendentes, qual serd o esperado para o seguinte
cruzamento: Rree x rrEe?

2. Um galo de crista noz, cruzado com uma galinha de crista
rosa, produziu a seguinte geracdo: 3/8 noz, 3/8 rosa, 1/8 ervilha
e 1/8 simples. Quais os gendtipos dos pais?

3. Nas galinhas, um gene C produz plumagem colorida, enquanto
o alelo ¢ condiciona plumagem branca. O gene C ¢ inibido na pre-
senca do gene I, produzindo-se entdo plumagem branca.

I-C-

I-cc
iicc

branca iiC — colorida

Uma galinha branca, cruzada com um macho colorido nimero
1, produz 100% de descendentes coloridos. A mesma galinha,
cruzada com um macho nimero 2, também colorido, produz
50% de descendentes coloridos e 50% de descendentes brancos.
Quais sao os gendtipos da galinha e dos dois galos?

4. (UNICAMP) — Existe um gene em cobaias que suprime o
efeito do gene que determina a coloragc@o nesses animais. Esse
gene estd localizado em um cromossomo diferente daquele em
que estéd o gene que determina a cor do animal. Cobaias albinas
homozigotas foram cruzadas e todos os descendentes nasceram
pretos. Como isto pode ser explicado, considerando-se que nao
ocorreu mutagdo? Justifique.

5. O gene V das cebolas determina a cor vermelha dos bul-
bos. Um outro gene I exibe epistasia dominante sobre V e
produz bulbo branco. O gendtipo iivv produz bulbo amarelo.
Uma planta branca foi cruzada com uma amarela e originou 1/2
branca, 1/4 vermelha e 1/4 amarela.

Quais os gendtipos das plantas cruzadas?
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

Modulo 11 - O Sistema Excretor

1. (CEFET-PI - MODELO ENEM) — A dgua do mar con-
tém, aproximadamente, uma concentragao de sais trés vezes su-
perior a do sangue. A ingestdo de 4gua do mar por um naufrago
acarreta

a) desidratacdo dos tecidos e aumento do volume sanguineo.
b) apenas desidratacdo dos tecidos.

¢) apenas diminui¢@o do volume sanguineo.

d) desidratagdo dos tecidos e diminui¢ao do volume sanguineo.
e) apenas aumento do volume sanguineo.

Resolucao

O sangue aumenta sua pressdo osmdtica e retira dgua dos
tecidos.

Resposta: A

2. (UNILUS - MODELO ENEM) — Um halterofilista buil-
garo, peso até 58kg, teve que devolver sua medalha, apds o
exame de doping, no qual foi constatado o uso de diurético,
método utilizado por dois motivos:

I.  Perder peso.

II.  Excretar outro tipo de anabolizante.

O diurético tem como principio ativo

a) agir sobre a hipdfise, inibindo-a de secretar o hormoénio
ADH.

b) agir sobre a hipdfise, estimulando-a a secretar o hormdnio
ADH.

c) agir sobre as glandulas suprarrenais, inibindo-as de secretar
0 hormonio aldosterona.

d) agir sobre as glandulas suprarrenais, estimulando-as a
secretar o hormdnio aldosterona.

e) agir sobre os rins, estimulando-os a produzir o horménio va-
sopressina.

Resoluciao

A diminuicdo do ADH na corrente sanguinea aumenta o volume

de urina excretada.

Resposta: A

Moédulo 12 — A Excrecao Humana

3. (UNIFESP) - Os répteis se adaptam com facilidade a vida
em regides desérticas. Por excretarem o nitrogénio pela urina
incorporado em uma substancia pouco solivel em dgua, seu
volume de urina didrio é pequeno e, consequentemente, sua
ingestdo de dgua é menor. Esse ndo é o caso do homem, que
excreta o nitrogénio através de um produto muito solivel em dgua.
Os grificos a seguir representam a excrecdo urindria de
produtos nitrogenados. Em cada um deles, no eixo da abscissa,
estdo indicados os produtos eliminados e, no eixo da ordenada,
as respectivas quantidades excretadas em 24 horas.
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Os gréficos que correspondem, respectivamente, aos seres humanos e
aos répteis sdo os de nimeros:

a) le3 b) 1e4 c) 3e2
d) 4e2 e) 2e4

Resolucio

Resposta: A

4. Qual ¢é a diferenga do sangue presente na artéria renal e na
veia renal? Justifique sua resposta.

Resolucio

O sangue da artéria renal € arterial e rico em ureia.

O sangue da veia renal é venoso e pobre em ureia.

Ao ser filtrado no néfron, a ureia é retirada do sangue e vai para
a urina.

Fornecendo O, aos tecidos do rim, o sangue arterial transforma-
se em Venoso.

Moédulo 13 — O Sistema Muscular

5. (VUNESP-MODELO ENEM) — O mundo dos esportes
tem registrado, lamentavelmente, casos de doping esportivo, ou
seja, a utilizacdo de substancias quimicas para melhorar ar-
tificialmente o desempenho de atletas. Observe com atengdo a
lista de algumas dessas substancias, associadas ao seu efeito no
organismo humano.

EFEITOS DA SUBSTANCIA
QUIMICA NO ORGANISMO

T1PO DE SUBSTANCIA QUIMICA
UTILIZADA NO DOPING ESPORTIVO

I. anabolizantes aumentam a massa muscular.

reduzem a frequéncia dos batimentos car-
dfacos.

—

1. betabloqueadores

III. gonadotrofina sintética multiplica o niimero de glébulos vermelhos.

induzem os rins a aumentar a producdo de
urina, sequestrando volumes de liquido dis-|
poniveis no organismo.

V. diuréticos
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Considerando-se que os atiradores de arco e flecha precisam de
absoluta precisdo nos movimentos e de firmeza nas maos e nos
bragos, e os ciclistas de longo percurso, de uma boa aeracdo
muscular, pode-se inferir que os atletas que praticam estas
modalidades esportivas, quando apanhados pelo doping, muito
provavelmente apresentardo, respectivamente, quantidades
anormais das substancias

a) Ilelll b) IVel. c) lelll.
d) IIel. e) llelV.
Resolucio

O excesso de betabloqueador pode ocasionar até a parada
cardiaca. A eritropoetina (EPO) em dose elevada pode ocasionar
a aplasia (destruicdo) da medula 6ssea.

Resposta: A

6. (MED.ABC -MODELO ENEM) — Qual grifico, dentre
os abaixo apresentados, melhor mostra o grau de concentracio
(X) de uma fibra individualizada em funcdo de intensidade do
estimulo (Y) a ela aplicado?

a) b)

X

d)

v

Resolucio

Quando uma fibra muscular isolada € estimulada, ou nio reage
ou apresenta uma contragdo de amplitude maxima (Lei do tudo
ou nada).

Resposta: D

Moédulo 14 — O Neuronio

7. (UFABC - MODELO ENEM) — Muitas pessoas ja ouvi-
ram falar em serotonina, as vezes chamada de molécula do bem-
estar, por seus efeitos sobre o humor. Mas, poucos sabem que
esse pequeno composto quimico, presente em plantas e animais,
além de atuar como neurotransmissor, exerce outras tarefas no
organismo, do estdgio embriondrio até a senescéncia — participa,
por exemplo, dos processos envolvidos no comportamento
alimentar. (Ciéncia Hoje, margo de 2004)

E verdadeiro afirmar que

a) neurotransmissor € uma substancia que, colocada na fenda
sindptica, estimula a membrana pds-sindptica.

b) as pessoas eufdricas tém niveis baixos de serotonina no
sistema nervoso central.

¢) os precursores da sintese da serotonina sdo aminodcidos nao
essenciais.

d) a serotonina é elaborada e secretada pela hipdfise.

e) a serotonina estd envolvida na comunicagdo entre as células
do cérebro e as fibras musculares.
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Resoluciao

Neurotransmissor ¢ uma substancia que, liberada pelo neurdnio
pré-sindptico, estimula a membrana do neurdnio pés-sindptico.
Resposta: A

8. (PROSEL/ECMAL - MODELO ENEM) - O quadro a
seguir apresenta dados relativos a concentracdo dos fons K*,
Na* e CI~ dentro e fora da célula nervosa de uma lula, uma
espécie de molusco.

fons CONCENTRACAO MOLAR

Dentro Fora
K+ 0,400 0,020
Na* 0,050 0,440
Cl- 0,120 0,560

Com relagdo aos eventos associados ao transporte dos ions K*,

Na* e CI-, através da membrana de uma célula nervosa, pode-

se afirmar:

(01)Os gradientes de concentragdo dos fons K*, Nat e CI~ so
mantidos, mesmo apés a morte da célula.

(02) O transporte de fons K* para fora da célula ocorre contra o
gradiente de concentragdo.

(03) Os fons CI~ passam, principalmente, difundindo-se através
da bicamada lipidica em direcéo a solugdo citoplasmadtica.

(04) O transporte de fons CI~ para dentro da célula gasta energia
fornecida por moléculas de ATP.

(05) O transporte de fons Na*t para o meio extracelular € reali-
zado por meio de proteinas que compdem a membrana.

Resolucao

O transporte ativo de sédio, da célula ao meio, € realizado

gracas as proteinas carregadoras presentes na membrana celular.

Resposta: 05

Moédulo 15 — O Ato Reflexo

9. Quando uma pessoa pisa sobre um prego, ela reage ime-
diatamente por meio de um reflexo. Neste reflexo, o neurénio
motor leva o impulso nervoso para

a) os musculos extensores da perna.

b) os musculos flexores da perna.

¢) amedula espinhal.

d) o encéfalo.

e) asterminacdes nervosas do pé.

Resolucao

Ato Reflexo.

Resposta: B

10. (MACKENZIE) — Algumas drogas utilizadas no tratamen-
to de alguns tipos de depressido agem impedindo a recaptag@o do
neurotransmissor serotonina, no sistema nervoso central. As-
sinale a alternativa correta.

a) Neurotransmissores sdo substincias que agem no cito-
plasma do corpo celular dos neurénios, provocando o surgi-
mento de um impulso nervoso.

b) Numa sinapse, os neurotransmissores sao liberados a partir
de vesiculas existentes nos dendritos.

c) Apds sua liberagdo, o neurotransmissor provoca um
potencial de acdo na membrana pés-sindptica e é recaptado pelo
neurdnio pré-sindptico.



d) Somente as sinapses entre dois neurdnios utilizam neuro-
transmissores como mediadores.

e) Neurotransmissores diferentes sdo capazes de provocar
potenciais de acdo de intensidades diferentes.

Resolucao

Apds sua liberacdo, a serotonina € recaptada pelo neur6nio pré-
sinaptico.

Resposta: C

Moédulo 16 — O Sistema Endocrino

11. (UNESP) — Observou-se em uma gestante de 8 meses a
existéncia de um tumor na neuro-hipdfise, o que resultou na
impossibilidade dessa regido liberar para o sangue os hormdnios
que ali chegam. Em razdo do fato, espera-se que

I. quando do parto, essa mulher tenha que receber soro com
ocitocina, para assegurar que ocorram as contragdes uterinas.
II. depois de nascida, a crianca deva ser alimentada com
mamadeira, uma vez que as glandulas mamadrias da mae ndo
promoverdo a expulsdo do leite.

III. a mae ndo produza leite, em razdo da ndo liberagdo de
prolactina pela neuro-hipéfise.

IV. a mée possa desenvolver uma doenca chamada diabetes
insipido.

V. a mae apresente polidria (aumento no volume urindrio) e
glicostria (glicose na urina), uma vez que a capacidade de
reabsor¢do de glicose nos rins é insuficiente.

E correto o que se afirma apenas em

a) [,1TelV. b) IIIe V. c) LIelV.
d) IeV. e) e V.
Resolucao

A neuro-hipéfise secreta os hormdénios ADH (antidiurético ou
vasopressina) e ocitocina. Essas substancias regulam, respecti-
vamente, a reabsorcdo de dgua nos tibulos renais e as con-
tragdes uterina durante o parto, além de promoverem a ejegcdo do
leite materno durante a amamentag@o.

Um tumor localizado nessa regido hipofisdria pode causar,
portanto, o diabetes insipido por deficiéncia do ADH e
comprometer o trabalho de parto e a amamentacdo por falta da
ocitocina.

Resposta: A

12. (UNAERP) — Contragdes da musculatura uterina durante o
parto, producgdo de leite nas glindulas mamadrias e ejecdo do
leite durante a amamentacdo s@o funcdes desempenhadas,
respectivamente, pelos hormonios:

a) ocitocina, prolactina e prolactina.

b) prolactina, ocitocina eocitocina.

¢) prolactina, prolactina e ocitocina.

d) ocitocina, prolactina e ocitocina.

e) ocitocina, ocitocina e prolactina.

Resolucao: Resposta: D

Médulo 17 — Os Métodos Anticoncepcionais

13. (FGV) —Flavio, que € portador do virus da AIDS, mantém
uma relagdo estdvel com Simone, que ndo € portadora do virus.
O casal ndo pretende ter filhos e deseja se precaver contra o
risco de Simone também adquirir o virus. Neste caso, o
procedimento mais adequado é

a) Flavio submeter-se a vasectomia, procedimento adequado
tanto para se evitar uma gravidez indesejada, quanto para
proteger sua companheira do risco de lhe transmitir o virus.

b) Simone submeter-se a laqueadura, procedimento adequado
tanto para se evitar uma gravidez indesejada, quanto para se
proteger do risco de adquirir o virus de seu companheiro.

¢) Flavio submeter-se a vasectomia e Simone submeter-se a
laqueadura. O primeiro evita que Flavio transmita o virus para
sua companheira, e o segundo protege Simone de uma gravidez
indesejada.

d) Simone tomar regularmente anticoncepcionais hormonais
(pilulas anticoncepcionais) e, quando de suas relagdes sexuais,
utilizar um creme espermicida. As pilulas protegem contra uma
gravidez indesejada, e o creme garante a inativagdo dos
espermatozoides e virus.

e) Flavio e Simone se protegerem, utilizando, quando de suas
relagdes sexuais, a camisinha masculina (condom) ou a cami-
sinha feminina (femidom), adequadas tanto para se evitar uma
gravidez indesejada, quanto para se proteger do risco de adquirir
o virus.

Resolucao

A camisinha, seja masculina seja feminina, protege do risco de
adquirir o virus e evita a gravidez indesejada.

Resposta: E

14. (FAAP) — Existem diversos anticoncepcionais que a
mulher pode utilizar para evitar a gravidez. Dentre todos os
métodos, a pilula anticoncepcional é um dos mais eficientes.
Sua composi¢do € de hormonios sintéticos. Esses hormonios
visam a:

a) evitar a menstrugao;

b) impedir que o endométrio seja formado;

¢) acelerar menstruagao;

d) evitar a ovulacdo;

e) acelerar a ovulagdo.

Resolucao: Resposta: D

Moédulo 18 - Tireoide, Paratireoides,
Pancreas e Adrenais

15. (MACKENZIE) — Assinale a alternativa que apresenta a
associagdo correta entre as glandulas e as respectivas fungoes.
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I I I v
Aumenta o Provoca Regulaa Regulaa
a) T e quantidade de quantidade de
metabolismo crescimento . Al
glicose no sangue| cdlcio no sangue
Regula a Regula a Regula a .
b)| quantidade de | quantidade de | quantidade de Cop trola perda de
P . A g A . dgua nos rins
célcio no sangue |glicose no sanguel|glicose no sangue
Provoca Reeula o Acelera os Regula a
c) = Su batimentos quantidade de
ovulacdo metabolismo P :
cardiacos glicose no sangue
Estimula o Aumenta o Begula a A{cglera os‘
d) - - quantidade de batimentos
crescimento metabolismo : .
glicose no sangue cardiacos
Provoca a Acelera os Regula a Aumenta o
e) | reabsorcdo de batimentos quantidade de :
P . p P ; metabolismo
dgua nos rins cardiacos cdlcio no sangue
Resolucao

As glandulas apontadas na figura sdo:

I. Hipéfise — provoca a ovulagdo.

II. Tireoide — regula o metabolismo.

III. Supra-renais — aceleram os batimentos cardiacos.

IV. Pancreas — regula a quantidade de glicose no sangue.
Resposta: C

16. Com base nos conhecimentos sobre o glicogénio e o seu
actimulo como reserva nos vertebrados, é correto afirmar que
a) ¢ um tipo de glicolipideo de reserva muscular, acumulado
pela acdo da adrenalina.

b) ¢&um tipo de glicoproteina de reserva muscular, acumulado
pela acdo do glucagon.

c¢) ¢é um polimero de glicose, estocado no figado e nos
musculos pela acdo da insulina.

d) ¢é um polimero de frutose, presente apenas nem musculos
de suinos.

e) ¢éum polimero protéico, estocado no figado e nos miisculos
pela acdo do glucagon.

Resolucao: Resposta: C

EXERCICIOS-TAREFA

Moédulo 11 - O Sistema Excretor

1. (PUC) - Durante o desenvolvimento embriondrio de uma
certa espécie animal, constata-se que o embrido excreta preferen-
cialmente amdnia (fase A). Em seguida, passa a excretar prefe-
rencialmente ureia (fase B) e, a partir da metade do desenvol-
vimento, passa a excretar preferencialmente dcido trico (fase C).
A maior e a menor quantidade de d4gua gasta por essa espécie
durante sua embriogénese se dao, respectivamente, nas fases

a) AeB. b) AeC. c) BeA.
d) BeC. e) CeA.
2. Sendo:
I. célula-flama A) camario
II. glandula — coxal B) minhoca
III. glandula — verde C) aranha
IV. nefridio D) gafanhoto

V. tubulo de malpighi E) planaria
Assinale a associagdo verdadeira:

a) I-E;lleV-C,IlI-A;IV-B;V
b) I-C;I-D;llI-B;IV-A; V-E.
o) I-A;lI-B;III-C;IV-D;V-E.
d)I-D;II-A;III-E;IV-B; V-C
e) [-B;II-E;IlI-D;IV-A;V-C

3. (FUVEST) — A tabela a seguir retine algumas caracteristicas
de quatro animais ndo cordados, A, B, C e D.

4. (UNISA) — A excrecdo dos insetos tem como caracteristica
marcante

a) presenca de células-flama.

b) presenca de nefrideos segmentares.

¢) rins metanéfricos.

d) tubos que coletam os excretos e os lancam para o intestino.
e) difusdo direta através da pele.

5. (UNISA) — Considere as proposigdes seguintes:

I. Em insetos, o principal excreta nitrogenado € a amdnia.

II. Em peixes 6sseos marinhos, a ureia apresenta-se em elevada
concentracdo no sangue a fim de que seja mantido o equilibrio
osmotico com seu ambiente.

III. A excrecdo em répteis e aves processa-se com pouca perda
de dgua em razdo da grande insolubilidade do 4cido urico.
Responda:

a) somente a I € correta.
¢) somente III € correta.
e) I, Il e III sdo incorretas.

b) somente I e II sdo corretas.
d) somente II e III sdo corretas.

6. (UFBA) — Os principais residuos do metabolismo proteico
sdo excretados, nos diferentes grupos animais, sob forma de
amoOnia, amoniaco, ureia e acido urico. Essa variabilidade de
forma de excre¢do € adaptativa, dependendo do ambiente em
que vive o animal e da possibilidade que tem de perder d4gua. Na
tabela abaixo, a alternativa que apresenta a correspondéncia

. .| Sistema | Sistema Sistema | Sistema p i drea inci i
Animais| - ma | 12 stema Habitat correta entre grupo animal, 6rgdo excretor e principal residuo
digestorio |circulatorio [respiratdrio| excretor nitrogenado é:

A [incompleto| ausente ausente | solendcito | aquatico Grupo animal Orgio excretor | Residuo nitrogenado

B ausente ausente ausente ausente | aqudtico a) répteis nefrideos ureia

C completo aberto traqueal | tdbulo de | terrestre b) insetos tdbulo de Malpighi dcido drico

Malpighi P - p
c) mamiferos rins amoniaco

D completo | fechado ausente nefridio | terrestre d) anfibios tibulo de Malpighi ureia

Quais podem ser, respectivamente, os animais A, B, C e D? e) | vermes marinhos nefrideos acido drico
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7. (FUVEST) -

a) Quais sdo os principais produtos de excrecdo nitrogenada
dos animais?

b) Qual desses produtos indica uma adaptagdo ao ambiente ter-
restre? Por qué?

Moédulo 12 — A Excrecao Humana

1. (CEFET-PI) — A 4gua do mar contém, aproximadamente,
uma concentracio de sais trés vezes superior a do sangue. A
ingestdo de d4gua do mar por um ndufrago acarreta

a) desidratacdo dos tecidos e aumento do volume sanguineo.
b) apenas desidratacdo dos tecidos.

¢) apenas diminui¢do do volume sanguineo.

d) desidratacdo dos tecidos e diminuicao do volume sanguineo.
e) apenas aumento do volume sanguineo.

2. (FEI) — O esquema abaixo representa o aparelho excretor

humano. As setas A e B indicam o sentido do fluxo sanguineo.
Ay AB Os ntmeros 1, 2 e 3 indicam, respecti-

i vamente,

a) artéria aorta, ureter e veia cava.

3 b)veia cava, ureter e artéria aorta.
c)veia cava, uretra e artéria aorta.

['\ / d)artéria aorta, uretra e veia cava.

: e)artéria aorta, uretra e veia aorta.

3. (UNILUS) — Um halterofilista bilgaro, peso até 58kg, teve
que devolver sua medalha, apds o exame de doping, no qual foi
constatado o uso de diurético, método utilizado por dois motivos:
I. Perder peso.

II. Excretar outro tipo de anabolizante.

O diurético tem como principio ativo

a) agir sobre a hip6fise, inibindo-a de secretar o horménio ADH.
b) agir sobre a hipdfise, estimulando-a a secretar o hormdnio ADH.
c) agir sobre as glandulas supra-renais, inibindo-as de secretar
0 hormdnio aldosterona.

d) agir sobre as glandulas supra-renais, estimulando-as a secretar
0 hormdnio aldosterona.

e) agir sobre os rins, estimulando-os a produzir o hormonio va-
sopressina.

4. (ECMAL) -
7,:-}7‘;:,;‘ Em relacdo a organizagdo e a funcdo do
F\\l{(é%/ néfron no homem, pode-se dizer:
",@‘,{gﬁ’ 01) O glomérulo tem funcdo associada a
5“7 filtracdo do sangue.

02) O fluido resultante da filtracao ao nivel
da cdpsula de Bowman tem a mesma
composicao da urina.

[ 03) Os vasos sanguineos que envolvem o
\ ( tibulo contornado proximal reabsorvem
substancias como a ureia.
04) A alga de Henle é a parte final do percurso do filtrado
durante formagao da urina.
05) Os néfrons permitem que a amonia seja o residuo meta-
bdlico eliminado através da urina.

5. (VUNESP) — A urina que se forma no rim, até ser eliminada,
passa, respectivamente, por

a) ureteres, bexiga, uretra e bacinete.

b) ureteres, bacinete, bexiga e uretra.

c) bexiga, uretra, bacinete e ureteres.

d) bacinete, ureteres, bexiga e uretra.

e) uretra, bexiga, ureteres e bacinete.

6. (FUVEST) - O sangue, ao circular pelo corpo de uma
pessoa, entra nos rins pelas artérias renais e sai deles pelas veias
renais. O sangue das artérias renais

a) € mais pobre em amdnia do que o sangue das veias renais,
pois nos rins ocorre sintese dessa substincia pela degradacdo
de ureia.

b) € mais rico em amdnia do que o sangue das veias renais, pois
nos rins ocorre degradagdo dessa substancia que se transforma
em ureia.

¢) € mais pobre em ureia do que o sangue das veias renais, pois
os tubulos renais secretam essa substancia.

d) € mais rico em ureia do que o sangue das veias renais, pois
os tibulos renais absorvem essa substancia.

e) tem a mesma concentracio de ureia e de amdnia que o san-
gue das veias renais, pois essas substancias sdo sintetizadas no
figado.

Moédulo 13 — O Sistema Muscular

1. Associagdo:
1. Musculo liso do intestino.
II. Misculo estriado cardiaco (miocérdio).
III. Musculo estriado esquelético do biceps braquial.
A. Fibras mononucleadas, involuntérias e fusiformes
B. Fibras multinucleadas e voluntarias.
C. Fibras mono ou binucleadas, involuntarias e com discos
intercalares.

a) I-A;II-B; I -C.
c) I-B;II-C; III-A.
e) I-C, II-B;III-A.

b) I-A; II-C; I - B.
d)I-B;II-A;III-C.

2. (CEFET-PI) — Associe os tipos de fibras musculares com suas
caracteristicas estruturais e funcionais e com sua localizacdo.

()Musculo Liso () nao apresenta estrias transversais.
(2)Musculo () existe na parede dos vasos sangui-

Esquelético neos e das visceras ocas abdominais.
(3)Musculo () contrai-se sob controle voluntario.
Cardfaco () existe no corpo em maior quantidade

(massa) do que os outros dois tipos de
musculos.

() apresenta estriacdo transversa mas
ndo estd sob controle voluntario.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.
a) () 1,2,2,2,3. b) () 1,1,2,2,3.

c) ()2,1,2,2,2. d () 2,2,2,1,3.

e) ()2,2,2,3,1.
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3. (UNAERP) - Considere as afirmacdes que se referem aos
fons presentes nas células e suas respectivas fungdes:

I. O sodio participa na contracdo muscular e na coagulacdo do
sangue.

II. O magnésio estd presente na molécula de clorofila e é ne-
cessario ao processo de fotossintese.

IIT1.0 fésforo € importante para a transferéncia de energia in-
tracelular.

Pode-se dizer que

a) somente II estd correta.
¢) Ielll estdo corretas.

e) todas estdo erradas.

b) somente III esta correta.
d) II e III estdo corretas.

4. (UNICAMP) - Ciéncia ajuda natacdo a evoluir. Com esse
titulo, uma reportagem do jornal O Estado de S. Paulo sobre os
jogos olimpicos (18/09/00) informa que: “Os técnicos brasileiros
cobicam a estrutura dos australianos: a comissdo médica tem 6
fisioterapeutas, nenhum atleta deixa a piscina sem levar um furo
na orelha para o teste do lactato e a Olimpiada virou um
laboratério para estudos biomecénicos — tudo o que ¢ filmado
embaixo da dgua vira andlise de movimento”.

a) O teste utilizado avalia a quantidade de 4cido lactico nos
atletas apds um periodo de exercicios. Por que se forma o dcido
lactico ap6s exercicio intenso?

b) O movimento é a principal funcdo do musculo estriado
esquelético. Explique o mecanismo de contrag¢do da fibra mus-
cular estriada.

5. (VUNESP) — O mundo dos esportes tem registrado, lamenta-
velmente, casos de doping esportivo, ou seja, a utilizacdo de subs-
tancias quimicas para melhorar artificialmente o desempenho de
atletas. Observe com atengdo a lista de algumas dessas subs-
tancias, associadas ao seu efeito no organismo humano.

Tipo de substincia quimica
utilizada no doping esportivo

Efeitos da substancia quimica
no organismo

1. anabolizantes aumentam a massa muscular.

reduzem a frequéncia dos

IL. betabloqueadores batimentos cardiacos.

multiplica o nimero de

III. gonadotrofina sintética gl6bulos vermelhos.

induzem os rins a aumentar a
producio de urina, sequestran-
do volumes de liquido
disponiveis no organismo.

IV. diuréticos

Considerando-se que os atiradores de arco e flecha precisam de
absoluta precisdo nos movimentos e de firmeza nas maos e nos
bragos, e os ciclistas de longo percurso, de uma boa aeracdo
muscular, pode-se inferir que os atletas que praticam estas
modalidades esportivas, quando apanhados pelo doping, muito
provavelmente apresentardo, respectivamente, quantidades
anormais das substancias

a) lelll. b) IVel.
d) Hlel. e) llelV.

¢) Telll

6. (PUCC) — Em vertebrados, a musculatura lisa
a) ndo estd em conexdo com o esqueleto, ndo estd sob o con-
trole nervoso voluntario e contrai-se lentamente.
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b) estd em conexdo com o esqueleto, ndo estd sob o controle
voluntdrio e contrai-se lentamente.

¢) ndo estd em conexdo com o esqueleto, estd sob o controle
nervoso voluntario, contrai-se lentamente.

d) ndo estd em conex@o com o esqueleto, estd sob o controle
nervoso involuntdrio, contrai-se rapidamente.

e) ndo estd em conexdo com o esqueleto, estd sob o controle
nervoso voluntdrio e contrai-se rapidamente.

7. Ao microscopio eletrdnico verificou-se que as miofibrilas
sdo formadas por miofilamentos, de dois diferentes tipos.
Preencha, com as palavras abaixo, 0s espacos vazios para com-
pletar a afirmacdo seguinte:

Os filamentos grossos sdo formados por
€ 08 MAIS fiN0S, POT .eeiiiiiieiieeiieeee et s
duas proteinas importantes para o processo da contracdo
muscular. A energia usada na contracdo origina-se da
decomposi¢do da molécula de .......ccocevviieniiiiiieniiniiiiiieceee,
Na catalisacdo desse processo sdo importantes o
................................. €0 ettt

a) actina — miosina — trifosfato de adenosina — magnésio — ferro.
b) miosina — actina — difosfato de adenosina — calcio — ferro.
¢) actina—miosina — difosfato de adenosina — magnésio — fosfato.
d) actina— miosina — trifosfato de adenosina — magnésio — fosfato.
e) miosina — actina — trifosfato de adenosina — magnésio — cdlcio.

Modulo 14 — O Neuronio

1. (MAUA) - “A nicotina do cigarro substitui, em parte, a ace-
tilcolina, um neurotransmissor cerebral que excita os neurdnios.
O cérebro passa, entdo, a produzir menos acetilcolina,
ajustando-se, assim, ao fumo. Quando o fumante interrompe o
hébito, sente sonoléncia e ‘fome de cigarro’, até que a produgdo
de acetilcolina volte ao normal.”

(FROTA-PESSOA, 2001).
a) Quais as partes que constituem um neurdnio?
b) Onde atuam os neurotransmissores?
¢) Como o estimulo nervoso passa ao longo do neurénio?

2. (PROSEL/ECMAL) - O quadro a seguir apresenta dados
relativos a concentracdo dos fons K*, Na* e CI~ dentro e fora
da célula nervosa de uma lula, uma espécie de molusco.

, Concentracao molar
Ions
Dentro Fora
K’ 0,400 0,020
Na® 0,050 0.440
Cl 0,120 0,560

Com relagdo aos eventos associados ao transporte dos fons K*,
Na* e CI, através da membrana de uma célula nervosa, pode-
se afirmar:

(01)Os gradientes de concentrag@o dos fons K*, Nat e CI~ sdo
mantidos, mesmo apés a morte da célula.

(02) O transporte de fons K* para fora da célula ocorre contra o
gradiente de concentragao.

(03) Os fons CI~ passam, principalmente, difundindo-se através
da bicamada lipidica em direc@o a solugdo citoplasmatica.



(04) O transporte de fons CI~ para dentro da célula gasta energia
fornecida por moléculas de ATP.

(05) O transporte de ions Nat para o meio extracelular € reali-
zado por meio de proteinas que compdem a membrana.

3. (FUVEST) - Qual ¢ a diferenca entre um neur6nio e um
nervo?

4. (UEL) - A figura a seguir mostra dois neurdnios.

. nerv
Estimulo ervoso

Terminagdes axdnicas estdo representadas em
a) Tell. b) I eIl c) eIl
d) Il elV. e) llelV.

5. O esquema abaixo representa um neur6nio, onde a sequéncia
correta é:

—Dendritos

Substancia Axbnio
de NISSL
Bainha de
Corpo mielina Bainha de
Schwann

celular

a) a) dendrito, b) axdnio, ¢) bainha de mielina, d) célula de
Schwann, e) ndédulo de Ranvier.

b) a) dendrito, b) bainha de mielina, ¢) ax6nio, d) célula de
Schwann, e) ndédulo de Ranvier.

¢) a) dendrito, b) bainha de mielina, ¢) axonio, d) nédulo de
Ranvier, e) célula de Schwann.

d) a) dendrito, b) nédulo de Ranvier, c¢) célula de Schwann, d)
bainha de mielina, e) axdnio.

6. (UBERABA-MG) - Quando se estuda o tecido nervoso €
frequente que se mencione a CELULA DE SCHWANN, que
vem a ser

a) um tipo de neurdnio sensorial periférico.

b) um tipo de neurdnio existente apenas no sistema nervoso
central.

¢) célula que circunda o axonio de determinados neurdnios.
d) as células nervosas dos artrépodes.

e) os neurdnios polidendriticos.

Modulo 15 - O Ato Reflexo

1. (FUVEST) — A figura representa um arco reflexo: o calor
da chama de uma vela provoca a retragdo do brago e o afas-
tamento da mao da fonte de calor. Imagine duas situa¢des: em
A seria seccionada a raiz dorsal do nervo e, em B, a raiz ventral.

(J \ Raiz ventral

‘ Neurénio
sensitivo

Nervo
espinal

Considere as seguintes possibilidades relacionadas a trans-
missdo dos impulsos nervosos neste arco reflexo.

I. A pessoa sente a queimadura, mas ndo afasta a mao da
fonte de calor.

II. A pessoa ndo sente a queimadura e ndo afasta a mio da fonte
de calor.

III. A pessoa ndo sente a queimadura, mas afasta a mdo da
fonte de calor.

Indique quais dessas possibilidades aconteceriam na situacdo A
e na situagdo B, respectivamente.

A B
a) I 1
b) I I
¢) 11 I
d) 11 I
e) 11 1

2. (FUVEST) - Qual dos seguintes comportamentos envolve
maior nimero de 6rgdos do sistema nervoso?

a) Salivar, ao sentir o aroma de comida gostosa.

b) Levantar a perna, quando o médico toca com o martelo no
joelho do paciente.

c) Piscar com a aproximacao brusca de um objeto.

d) Retirar bruscamente a mao, ao tocar um objeto muito quente.
e) Preencher uma ficha de identificagdo.

3. Uma pessoa anestesiada pode mover os dedos, mas ndo
reage ao toque de uma pinga. A anestesia bloqueou

a) 0S Nervos sensoriais. b) os nervos motores.

¢) o sistema nervoso periférico. d) a medula.

e) os musculos.

4. Sejam:

I. encéfalo;

II. medula espinhal ou raquidiana;

III. nervos cranianos;

IV. nervos raquidianos, medulares ou espinhais;
V. ganglios nervosos.
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Pergunta-se:
a) Quais elementos fazem parte do sistema nervoso central?
b) Quais elementos fazem parte do sistema nervoso periférico?

5. (PUC) — O sistema nervoso auténomo, controlador das
atividades involuntarias de nosso organismo, € dividido em duas
partes, que t€m acdo antagdnica.

a) Como sdo denominadas essas duas partes do sistema ner-
voso autdnomo?

b) D¢ exemplo que ilustre o antagonismo apresentado pelas
duas partes em questao.

6. (PUC) - O esquema a seguir representa um arco reflexo
simples. O conhecimento sobre reflexos medulares deve-se a
trabalhos pioneiros feitos, no inicio do século XX, pelo fisiolo-
gista inglés C.S. Sherrington.

Musculo @ Pele
3 -

@

0 Corpo celular
no glanglio

Corpo celular
na medula

Medula @

No esquema, 1,2, 3 e 4 indicam, respectivamente,

a) neurOnio aferente, sinapse, neurdnio motor sensorial e
orgao receptor.

b) sinapse, neur6nio aferente, neurénio motor e 6rgao efetuador.
¢) neurdnio motor, sinapse, neurdnio aferente e érgao receptor.
d) neurdnio aferente, sinapse, neurdnio motor e 6rgao efetuador.
e) neurdnio motor, neurdnio aferente, sinapse e drgao receptor.

7. (UEMT) — Num arco reflexo simples, a via percorrida pelo
impulso nervoso é

a) dendrito, corpo celular e axonio do neurdnio sensorial; den-
drito, corpo celular e axdnio do neurdnio de ligacdo (no corno
medular dorsal); axdnio, corpo ventral, dendrito do neur6nio
motor (no corno medular ventral).

b) dendrito, corpo celular e axonio do neurdnio de ligacdo (no
corno medular ventral); dendrito, corpo celular e axénio do
neurdnio motor (no corno medular dorsal).

¢) dendrito, corpo celular e axonio do neurdnio sensorial; den-
drito, corpo celular e axénio do neurdnio de ligacdo (no corno
medular dorsal); dendrito, corpo celular e axonio do neur6nio
motor (no corno medular ventral).

d) dendrito, corpo celular e dendrito do neurdnio sensorial;
axonio, corpo celular e dendrito do neurdnio de ligagdo (no
corno medular ventral); axonio, corpo celular e dendrito do
neurdnio motor (no corno medular dorsal).

e) axodnio, corpo celular e dendrito do neurdnio sensorial; den-
drito, corpo celular e axdnio do neurdnio de ligacdo (no corno
medular ventral); axonio, corpo celular e dendrito do neur6nio
motor (corno medular dorsal).
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Modulo 16 - O Sistema Endocrino

1. (UNINOVE) - Sdo exemplos de glandulas exdcrina, mista
e enddcrina, respectivamente,

a) glandula sudoripara, pancreas e tireoide.

b) glandula sudoripara, pancreas e figado.

¢) glandula sebdcea, tireoide e pancreas.

d) pancreas, tireoide, glandula sudoripara.

e) figado, hipdfise, pancreas.

2. (FUVEST) — Um pesquisador construiu um camundongo
transgénico que possui uma copia extra de um gene Z. Em um
outro camundongo jovem, realizou uma cirurgia e removeu a
hipdfise. Em seguida, estudou o crescimento desses camundon-
gos, comparando com o crescimento de um camundongo nao-
transgénico e com hipdfise. Obteve as seguintes curvas de
crescimento corporal:

B
K

o -

g 30 @ Camundongo transgénico

g 20 @ Camundongo néo transgénico, com hipdfise
g— 10 @ Camundongo sem hipéfise

o

2 4 6 8
Tempo (semanas)

a) Explique a causa da diferenga no crescimento dos camun-
dongos 2 e 3.

b) Com base em sua resposta ao item a, elabore uma hipdtese
para a causa da diferenca no crescimento dos camundongos 1 e 2.

3. (FUVEST) - Se uma mulher tiver seus ovarios removidos
por cirurgia, quais dos seguintes hormonios deixardo de ser
produzidos?

a) Hormonio foliculo-estimulante (FSH) e hormonio luteini-
zante (LH).

b) Hormonio foliculo-estimulante (FSH) e estrégeno.

¢) Hormonio foliculo-estimulante (FSH) e progesterona.

d) Hormonio luteinizante (LH) e estrogeno.

e) Estrégeno e progesterona.

4. (FUVEST) - O grafico a seguir representa as variagdes
possiveis de dois importantes hormdnios relacionados com o
ciclo menstrual na espécie humana. Qual das alternativas mostra
0 que ocorre nos momentos 1 e 2 do ciclo?

- 1
2 L Progesterona
o
€ -
S Horménio
< luteinizante (LH)
S
z
J —r—r r 1 r_[— 1 T 1 r—_T—r° Tt 1 1—QT—r 7 T°1r1—@T—1 71T
1.° 5.° 10.° 15.° 20.° 25°
Dias do ciclo

a) Amadurecimento do 6vulo e ovulagdo.

b) Menstruacio e crescimento do endométrio.

¢) Liberagdo do évulo e menstruagdo.

d) Ovulagao e formacdo do corpo amarelo ovariano.

e) Menstruagdo e formagdo do corpo amarelo ovariano.

5. (VUNESP) - O ciclo menstrual na espécie humana
apresenta-se dividido em fases:

a) Quais sdo essas fases?

b) Em qual delas pode ocorrer a fecundaciao?



6. (UNIP) — A figura anexa mostra relagdes entre hormonios
hipofisdrios e ovarianos.

Hipdfise

Legenda:

FSH = hormoénio foliculo
estimulante

LH = hormonio luteinizante

Ovulago, ®'>
Ovulo

E = estrégenos

Os nimeros I, IT e III indicam, respectivamente:
a) FSH,LH,E. b) LH, E, FSH. ¢) E,LH, FSH.
d) LH,FSH,E. e) FSH,E, LH.

Moédulo 17 — Os Métodos Anticoncepcionais

1. (FUVEST) - A gravidez em seres humanos pode ser evitada,
I.  impedindo-se a ovulagio.

II. impedindo-se que o 6vulo formado se encontre com o es-
permatozoide.

III. impedindo-se que o zigoto formado se implante no ttero.

Dentre os métodos anticoncepcionais estdo:

A) as pilulas, contendo andlogos sintéticos de estrégeno e de
progesterona.

B) aligadura (ou laqueadura) das tubas uterinas.

Os métodos A e B atuam, respectivamente, em

a)lell bylelll. c)llel. d)Ilell. e)llel.

2. (FATEC) - A pilula anticoncepcional, introduzida na
década de 60, foi responsdvel em parte pela revolucdo sexual e
pela emancipagdo feminina. A pilula mais comum é composta
por uma mistura de estrogeno e progesterona sintéticos.

O mecanismo de agdo da pilula, em consequéncia do qual niao
ocorre a ovulagdo, é

a) promover a secre¢dao de FSH e LH pela hipdfise.

b) inibir a secrecdo de FSH e LH pelo ovdrio.

¢) inibir a secrecdo de FSH e LH pela hipdfise.

d) promover a secre¢ao de FSH e LH pelo ovario.

e) promover a secrecio de FSH e LH pelo ttero.

3. (PUC-MG) — No processo de vasectomia, hd impedimento
de fecundagao por

a) falta de fluxo sanguineo nos corpos cavernosos.

b) lesdes nos nervos autdnomos responsdveis pela erecao.

c) impedir a passagem dos espermatozoides até o organismo
feminino.

d) bloquear a sintese de LH e FSH, da adenoipdfise.

e) impedir a produgdo de testosterona e s€émen para conduzir
0s espermatozoides.

4. Patricinha € uma estudante de 17 anos, cujo ciclo menstrual
tem geralmente 28 dias. Seu namorado Mauricinho, também es-
tudante de 17 anos, pressionou-a muito no més passado até que

“ficaram juntos”, pela primeira vez, em uma relagdo sexual
completa. Apesar de ambos terem se certificado de que ndo t€m
problemas de saide (fizeram exames para DST, incluindo
AIDS, sifilis e hepatite B), estdo desesperados. “Transaram”
sem preservativo (camisinha) e, pelos célculos de Patricinha, a
relacdo entre os dois aconteceu, provavelmente, durante sua
ovulagdo, considerando que sua dltima menstrua¢ao ocorreu no
periodo de 1° a 4 de junho.

Para que a relag@o sexual do casal possa ter ocasionado uma
gravidez indesejada, essa relacdo deve ter ocorrido no periodo de
a) 25 a?29 de junho. b) 8 a 11 de junho.

¢) 9al19de junho. d) 4 a 8 de junho.

e) 20 a 25 de junho.

5. (UNIFESP) — Considere as quatro afirmagdes seguintes.
I. O uso de preservativos é dispensdvel nas relacdes sexuais
entre duas pessoas jd infectadas pelo virus HIV.

II. O diafragma usado com espermicida ¢ um método eficiente
para se evitar o contagio pelo HIV.

III. Uma mulher HIV positiva pode transmitir o virus ao seu
filho durante a gravidez e o parto, e pela amamentacio.

IV. Nem todo portador do virus HIV tem a Sindrome da Imu-
nodeficiéncia Adquirida (AIDS).

Das afirmagdes apresentadas, sdo corretas
a) lelll b) Iell.

d) Ilelll. e) HlelV.

c) lelV

6. (COPEVE/UFMG) - Diferentes métodos de controle de nata-
lidade tém sido usados pela populagdo.
Um desses métodos estd ilustrado na figura a seguir:

Vasos
deferentes

Testiculo

Considerando-se a utilizacdo desse método, é correto afirmar
que ele pode implicar

a) ainibicdo das glandulas que produzem sémen.

b) a manutencdo de espermatogdnias.

¢) aredugdo da libido.

d) o aumento da produgao de testosterona.

Dos métodos anti-
concepcionais, re-
presentados  pelo
esquema ao lado,
qual age dificul-
tando, diretamente,
a nidagdo? Justi-
fique.

7. Ligadura tubaria ou laqueadura

DIU

Diafragma

Métodos naturais
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Moédulo 18 — Tireoide, Paratireoides,

Pancreas e Adrenais
1. Ainsulina é um hormonio pancredtico de natureza proteica,
cujo principal efeito € facilitar a absor¢do de glicose pelos
musculos esqueléticos e pelas células do tecido gorduroso, além
de promover a formagao e a estocagem de glicogénio no figado.
O glucagon é também um hormoénio produzido pelo pancreas e
seu modo de agdo € inverso ao da insulina. (Amabis, p. 449)

Com relag@o ao controle hormonal dos niveis de glicose no san-
gue e suas repercussdes, € correto afirmar:

01) Baixas concentracdes de glicose no sangue estimulam a
producdo de insulina pelo pancreas.

02) A estocagem de glicogénio no figado aumenta as taxas de
glicemia.

03) Taxas elevadas de glicemia determinam a producdo de
glucagon.

04) A capacidade de absorcdo de glicose pelas células é am-
pliada com a liberag@o de insulina no sangue.

05) A secrecdo de insulina e de glucagon revela a natureza exo-
crina da glandula pancredtica.

2. Associar

I.  Cortex da adrenal (supra-renal)

II. Medula da adrenal (supra-renal)

A — Adrenalina B - Cortisona

C — Noradrenalina D — Aldosterona (mineralocorticoide)
E — Corticoesterona

a) I1-B,DeE; II-AeC.

b) I-AeC; II-B,DeE.

¢) I-AeD; II-B,CeE.

d I-BeD; II-A,CeE.

e) 1-A,B,CeD; II-E.

3. (UMESP) A PRATA DA ADRENALINA

O Rio Jacaré-Pepira corta a cidade de Brotas (cerca de 3 horas
do stress da Capital) de ponta a ponta, possuindo niveis diferentes
de dificuldades. Um deles com cerca de 9km e saltos de até 3m
cada. E o ponto da correnteza mais forte e o preferido da turma de
rafting.

A travessia em botes com 6 ou 8 pessoas (orientados com guias
experientes) dura cerca de 4 horas. Quando o guia grita “piso”,
significa perigo a frente e todos tém de se agachar dentro do bote.
Af o frio na barriga aumenta, o coracdo dispara e as mdos ficam
vermelhas, tamanha a forca para se segurar. A sensacdo seguinte
é de alivio.

(Veja Sao Paulo, 23/4/2001)
De fato, em situagdes desfavordaveis ou de emergéncia, a adre-
nalina é langada no sangue, deixando o organismo em estado
de prontiddao, aumentando sua capacidade de reagir. Esse
precioso hormdnio € produzido
a) na tireoide.
C) nas suprarrenais.
e) no timo.

b) nas paratireoides.
d) no pancreas.

4. As paratireoides tém por funcio

a) regular a concentracgdo de cdlcio e fésforo no plasma sangui-
neo.

b) regular o metabolismo do iodo na tireoide.

366 — ¢ OBJETIVO

¢) regular o crescimento do organismo, o desenvolvimento se-
xual e o parto.

d) influir no metabolismo das gorduras.

e) regular a producdo de corticoides.

5. (PUC) — Em relagdo a glandula supra-renal na espécie
humana, assinale a alternativa errada.

a) A secrecdo dos hormdnios de seu cértex € regulada por hor-
monio secretado pela hipéfise.

b) A aldosterona, hormdnio produzido pelo seu cortex, tem im-
portante funcdo na regulacdo do metabolismo hidroeletrolitico.
¢) O principal glicocorticoide produzido pela glandula € o gluca-
gon.

d) Secreta hormoOnios sexuais.

e) E constituida de duas partes de estruturas diferentes.

6. Nesta questdo, responda:
a) se I, IT e III forem corretas.
b) se I, Il e V forem corretas.
¢) se Il e IV forem corretas.
d) se apenas a IV for correta.
e) se todas forem incorretas.

As paratireoides produzem:
I. calcio e fosforo;

III. tiroxina;

V. osseina.

II. mineralocorticoide;
1V. aldosterona;

7. Asletras A, B e C na tabela correspondem, respectivamente, a

Glandula Hormonio Funcao
) Controle do uso de
A paratormonio célcio no tecido
Estimula a secre¢do dos
pituitdria B hormdnios pelo cortex
das supra-renais
pancreas insulina C

a) paratireoide, pitressina, acimulo de agticar no figado.

b) tireoide, ACTH, regula o teor de uréia no sangue.

¢) tireoide, epinefrina, regula o nivel de acticar nos tecidos.
d) tireoide, pitocina, faz o figado perder gorduras.

e) paratireoide, ACTH, regula o nivel de agticar nos tecidos.

8. (UNIP) — O controle de glicemia, nivel de glicose no sangue,
é exercido pelo pancreas através de um hormonio por ele sinte-
tizado, a insulina, o qual promove o armazenamento da glicose
sob a forma de glicogénio hepatico. Com base nessas
afirmacdes, a alternativa correta é:

a) Ainjecdo de insulina deverd aumentar o nivel de glicogénio
hepatico e diminuir a glicemia.

b) Um individuo com diabete melito, doenga em que h4 falta
de insulina, apresenta glicemia diminuida.

¢) Ainje¢do de insulina deverd aumentar o nivel de glicogénio
hepético e aumentar a glicemia.

d) Ainjecdo endovenosa de glicose ndo deverd alterar o nivel de
insulina do sangue.

e) Ainjecdo endovenosa de glicose deverd diminuir a secre¢do
de insulina pelo pancreas
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Médulo 11 — A Quimica da Fotossintese

1. (UFF-R)) — Relacione os eventos exemplificados a seguir
na coluna A com as fases da fotossintese descritas na coluna B.

A B

) Fotofosforilagdo ciclica 1. Fase fotoquimica

) Fotofosforilacio aciclica 2. Fase enzimdtica
) Fotdlise da dgua e liberagdo de O,
) Fixagdo de CO,

) Producido de Carboidrato

) Produg@o de ATP e NADPH,

Das alternativas abaixo, qual descreve a sequéncia correta de
associagdo das colunas A e B?

~ N N~~~

a) 1,1,2,2,1,1. b) 1,1,1,1,2,2.
¢ 1,2,1,2,2,1. d1,1,1,2,2,1.
Resolucao

Resposta: D

2. (UDESC) - Assinale a alternativa que indica corretamente

a principal funcdo da fotdlise da dgua.

a) Fornecer hidrogénio, para ativar o complexo ATP sintetase,
e repor elétrons perdidos pelas moléculas de clorofila.

b) Quebrar glicose, produzindo oxigénio e ATP, para os seres
aerébios.

¢) Produzir oxigénio, para ativar o sistema ATP sintetase.

d) Garantir a estabilidade molecular da dgua que circula nos
vasos do xilema e do floema.

e) Garantir a oxidacdo da glicose.

Resolucao

Resposta: A

Moédulo 12 - Fatores que Influem na Fotos-

sintese: CO, e Temperatura

3. (VUNESP) - O grifico a seguir refere-se a uma experién-
cia sobre fotossintese. Analise-o e responda:

o o N

2X (CO2)

X (CO2)

= N W N

Intensidade
luminosa

Volume de oxigénio liberado

410 I%II m vV
DY’/

A taxa de respiracdo € maior que a taxa de fotossintese no

segmento

a) 0-1. b) I -1V. c) a+b.
d)ya+b+c. e) c.

Resolucao

Resposta: E

4. (UEL) — Analise as frases sobre os fatores que influem na
fotossintese.
I.  Asradiacdes luminosas menos absorvidas pelas clorofilas
sdo verde e amarelo.
II. Plantas umbroéfilas t€m ponto de compensacio elevado e
por isso vivem em ambientes com deficiéncia luminosa.
II. Uma planta passa a eliminar CO, quando exposta a uma
intensidade luminosa abaixo do ponto de compensacio
fético.
IV. O gréfico a seguir representa a influéncia da temperatura
na taxa fotossintética, fixando-se a luz em intensidade alta

(D e intensidade baixa (II).
A Fot.

> t

Estao corretas

a) apenas lell. b)apenas I e III.
d) apenasIlleIV. e) apenaslelV.
Resoluciao

Resposta: B

¢) apenas Il e IV.

Moédulo 13 — Fatores que Influem na Fo-
tossintese: Luz e Ponto de
Compensacao Luminoso (PCL)

5. (UFRN) — O ponto de compensacao fético de uma planta
¢ alcancado quando as suas taxas de fotossintese e de respiracao
se igualam.
Para determinada planta, o ponto de compensagdo fética é
atingido com intensidade luminosa de 1000 lux, enquanto o
ponto de saturac@o luminosa se dd com 1500 lux.
Essa planta foi encerrada por 4 horas no interior de um tubo de
vidro e exposta, nas duas primeiras horas, a uma intensidade
luminosa de 800 lux e, nas duas ultimas horas, a uma intensi-
dade luminosa de 1700 lux. Durante o periodo em que esteve
iluminada, sensores registraram, a intervalos regulares, a con-
centragdo de CO, e O, no interior do tubo.

Pode-se dizer que, no interior do tubo, durante as duas primeiras

horas, a concentragio de CO,

a) diminuiu e a concentragio de O, aumentou. Nas duas dltimas
horas, a concentragdo de CO, aumentou ¢ a concentragdo de
O, diminuiu.

b) aumentou e a concentra¢do de O, diminuiu. Nas duas dltimas
horas, a concentragdo de CO, diminuiu e a concentragdo de
O, aumentou.

#)OBJETIVO — 367




¢) e aconcentragdo de O, diminuiram. Nas duas ultimas horas,
a concentragdo de CO, e a concentragio de O, aumentaram.

d) e a concentragdo de O, ndo se alteraram. Nas duas tltimas
horas, a concentragdo de CO, diminuiu e a concentragdo de
O, aumentou.

e) e a concentragdo de O, ndo se alteraram e, nas duas tltimas
horas, também néo.

Resolucio

Na fase inicial da experiéncia, a planta ficou exposta a uma

intensidade

luminosa inferior ao seu ponto de compensagao fético. A respi-

racdo foi superior a fotossintese e, por essa razao, ocorreu um

aumento na concentragdo de CO, e uma redugio na de O,.

Na segunda fase, a planta esteve em saturacio luminosa e a

fotossintese foi superior a respira¢cdo. Em consequéncia, houve

uma redug¢do na concentragdo de CO, e um aumento na de O,.

Resposta: B

6. (VUNESP) — Um professor realizou um experimento para
verificar as trocas gasosas que ocorrem nos organismos.
Preparou trés tubos de ensaio da seguinte maneira:

Tubol  —4dguaeramo de Elodea (angiosperma de dgua doce).
Tubo Il —4dgua e algumas plandrias.

Tubo III — dgua, ramo de Elodea e quatro plandrias.

Todos os tubos receberam gotas de azul de bromotimol (subs-
tancia indicadora que adquire cor amarela em meio 4cido). Eles
foram fechados, de modo que néo houvesse troca de gases com
o meio ambiente e deixados recebendo diferentes intensidades
luminosas. Os tubos I e II ficaram préximos da fonte de luz. J&
o tubo III recebeu luz em menor intensidade que os tubos ante-
riores, fazendo com que a Elodea ficasse no ponto de com-
pensacdo fético.

Sabendo que o gds carbonico dissolvido em dgua forma um
acido, pode-se afirmar que os tubos I, IT e I11, irdo adquirir, apds
algum tempo, respectivamente, as cores

a) azul, azul e amarelo. b) amarelo, azul e amarelo.
¢) amarelo, amarelo e azul. d) amarelo, azul e azul.

e) azul, amarelo e amarelo.

Resoluciao

Resposta: E

Médulo 14 — Mitocondria e
Respiracao Aerobia
7. (UEL) — O esquema a seguir corresponde a etapa da

respiracao celular denominada que ocorre
no(na)

1 glicose — 2 4cido pirdvico + 2 ATP + 2 NADH,

a) glicdlise / hialoplasma.

b) ciclo de Krebs / mitocondria.

c¢) cadeia respiratdria / citoplasma.
d) anaerdbica / mitocOndria.

e) fermentacdo / citoplasma.
Resolucio

Resposta: A
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8. (UFGO) — A lei de conservacdo de energia afirma que a
energia ndo pode ser criada nem destruida, mas apenas
transformada, sendo esta lei, vdlida também para os seres vivos.
Os esquemas A e B abaixo mostram processos de liberacdo de
energia (acumulada nas moléculas de ATP), que ocorrem na
maioria dos seres vivos. Analise os dois esquemas mostrados e,
com relacdo a eles, assinale a alternativa correta:

Esquema A

(‘ 2NADH,

GLICOSE——» Acido Piravico

2ATP )

Esquema B
(‘ 4CO,

co,

Acetil-CoA + Acido Oxalacético

2.Af:i(.io >
Pirtivico

b 1
H2

2ATP.‘

a) Os esquemas A e B constituem fases do processo de
respiracdo celular e ocorrem em locais diferentes da célula.

b) O esquema A € um processo respiratdrio aerdbico, que ocorre
nas cristas mitocondriais e pode ser denominado de Ciclo do
acido pirdvico.

¢) Oesquema B é um processo celular de respira¢ao, que ocorre
no hialoplasma e é denominado de Ciclo de Krebs.

d) O esquema B é um processo celular de respiracdo
anaerdbico, que ocorre nas cristas mitocondriais e ¢é
denominado de Cadeia Respiratodria.

e) Os esquemas A e B constituem fases do processo celular de
respiracio anaerdbica e ocorrem no mesmo local de célula.

Resoluciao

Resposta: A

Mbédulo 15 — Fermentacao: Alcodlica e Latica
9. (UFF) — Trés diferentes tipos de células, X, Y e Z, foram
cultivados em meios de cultura apropriados, em ambientes
fechados e sob iluminagdo constante, na presenca de ar atmos-
férico para as c€lulas dos tipos X € Y e de N, para as células do
tipo Z.

A tabela a seguir mostra a variagdo das concentracdes de trés
parametros, medidas ao fim de algum tempo de cultivo.

Tipo de célula 0, Co, CH;-CH, - OH
X aumentou diminuiu ausente
Y diminuiu aumentou ausente
Z ausente aumentou presente

Amebas, dinoflagelados e leveduras podem ter um compor-
tamento similar ao apresentado, respectivamente, pelas células
do tipo:

a) X, YeZ Db)ZYeX
Resolucao: Resposta: C

)Y.XeZ d)X,ZeY



10. (FGV) — Sovar a massa do pdo significa amassa-la vigo-
rosamente, baté-la contra o tampo de uma mesa até que fique
bem compactada. Segundo os cozinheiros, se a massa ndo for
bem sovada, o pdo “desanda”, ndo “cresce”.

Esse procedimento justifica-se, pois permite a mistura adequada
dos ingredientes,

a) dentre os quais leveduras aerdbicas estritas que, misturadas
a massa, realizam respirac@o aerébica, convertendo os carboi-
dratos da receita em CO, e dgua. O CO, permanece preso no
interior da massa, aumentando o seu volume.

b) dentre os quais bactérias fermentadoras que, misturadas a
massa, realizam fermentagao lactica, convertendo a lactose do
leite da receita em CO, e dcido latico. O CO, permanece preso
no interior da massa, aumentando o seu volume.

c¢) dentre os quais leveduras aerdbicas facultativas que,
misturadas a massa, realizam respiracdo aerébica, convertendo
os carboidratos da receita em CO, e dgua. O CO, permanece
preso no interior da massa, aumentando o seu volume.

d) além de propiciar um ambiente anaerébico adequado para
as leveduras anaerdbicas facultativas realizarem fermentacdo
alcodlica, convertendo os carboidratos da receita em CO, e
dlcool. O CO, permanece preso no interior da massa, aumen-
tando o seu volume.

e) além de incorporar a massa o ar atmosférico. Nesse am-
biente aerdbico, leveduras aerdbicas estritas realizam fer-
mentacdo alcodlica, convertendo os carboidratos da receita em
CO, e dlcool. O CO, permanece preso no interior da massa,
aumentando o seu volume.

Resolucio: Resposta: D

11. No gréfico a seguir, observa-se a produgao de CO, e édcido
l4tico no musculo de um atleta que estd realizando atividade
fisica.

Produgéo

co,

Acido latico

Ty T, Tempo

Sobre a variagdo da produgédo de CO, e écido laticoem A e B,
analise as seguintes afirmativas.

I. A partir de Tl o suprimento de O, no misculo ¢
insuficiente para as células musculares realizarem respiracio
aerdbica.

II. O CO, produzido em A € um dos produtos da respiragao
aerdbica, durante o processo de producao de ATP (trifosfato de
adenosina) pelas células musculares.

III. Em A, as células musculares estdo realizando respiracdo
aerdbica e, em B, um tipo de fermentacio.

IV. Apartir de T1 a producdo de ATP pelas células musculares
deverd aumentar.

Das afirmativas acima, sdo corretas apenas
a) lell b) Il e IV.

c) I, Ielll. d) I,ITelV.
e) I ITelV.

Resolucao: Resposta: C

Moédulo 16 — Osmose na Célula Vegetal

12. (FUVEST) - Para a ocorréncia de osmose, é necessario
que:

a) as concentragdes de soluto dentro e fora da célula sejam
iguais.

b) as concentragdes de soluto dentro e fora da célula sejam
diferentes.

¢) haja ATP disponivel na célula para fornecer energia ao
transporte de dgua.

d) haja um vactolo no interior da célula no qual o excesso de
dgua é acumulado.

e) hajauma parede celulésica envolvendo a célula, o que evita
sua ruptura.

Resolucao:

Resposta: B

13. (UDESC) — As figuras a seguir representam a mesma
célula vegetal, imersa em diferentes solugdes externas.

Figura A Figura B

Solugéo
Externa

Solugéo
Externa

Analise estas afirmativas:

I. Em solugdo hipotonica, a célula perde 4gua e murcha, fe-
ndmeno chamado deplasmélise.

II. Na figura B, a célula sofreu plasmdlise.

III. Inicialmente, na figura A a célula vegetal encontra-se em

uma soluc@o externa isotonica, enquanto na figura B a célula

vegetal encontra-se em uma solucdo externa hipertdnica.

Analise a alternativa correta

a) Somente a afirmativa III é verdadeira.

b) Somente as afirmativas I e III sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas I e II sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas II e III sdo verdadeiras.
e) Somente a afirmativa I é verdadeira.
Resolucao:

Resposta: D

14. (FEI) — Uma célula vegetal plasmolisada podera voltar a
situacdo normal desde que seja colocada em uma solugdo:

a) hipotdnica, em relacdo a concentracdo do seu suco celular.
b) hipertonica, em relacdo a concentracdo do seu vacuolo.

¢) isotdnica, em relacdo a concentragc@o do seu suco celular.
d) de concentracdo maior do que a existente no seu interior.
e) de concentracdo igual a existente no suco vacuolar.
Resolucao:

Resposta: A
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Moédulos 17 e 18 — Raiz: Absorcao e Guta-
¢a0/Absorcao de Nutrien-

tes e Gutacao

15. (UFMG) - Observe esta figura, em que esta representada
uma cultura hidrop6nica.

Considerando-se as informagdes
fornecidas por essa figura e ou-
tros conhecimentos sobre o a-
sunto, é correto afirmar que a
solugdo nutritiva presente em I
deve conter

a) acidos graxos, que serdo utili-
zados na composi¢do de mem-
branas celulares.

b) glicose, que serd utilizada
como fonte de energia.

¢) nitratos, que serdo utilizados na sintese de aminodcidos.
d) proteinas, que serdo utilizadas na sintese da clorofila.
Resolucio: Resposta: C

Reservatério de
solugéo nutritiva

16. (FUVEST) — Observando plantas de milho, com folhas
amareladas, um estudante de agronomia considerou que essa
aparéncia poderia ser devida a deficiéncia mineral do solo.
Sabendo que a clorofila contém magnésio, ele formulou a
seguinte hipétese: “As folhas amareladas aparecem quando ha
deficiéncia de sais de magnésio no solo”.

Qual das alternativas descreve um experimento correto para
testar tal hipotese?

a) Fornecimento de sais de magnésio ao solo em que as plantas
estdo crescendo e observacao dos resultados alguns dias depois.
b) Fornecimento de uma mistura de diversos sais minerais,
inclusive sais de magnésio, ao solo em que as plantas estao
crescendo e observagdo dos resultados dias depois.

¢) Cultivo de um novo lote de plantas, em solo suplementado
com uma mistura completa de sais minerais, incluindo sais de
magnésio.

d) Cultivo de novos lotes de plantas, fornecendo a metade
deles, mistura completa de sais minerais, inclusive sais de
magnésio, e a outra metade, apenas sais de magnésio.

e) Cultivo de novos lotes de plantas, fornecendo a metade
deles mistura completa de sais minerais, inclusive sais de
magnésio, e a outra metade, uma mistura com 0s mesmos sais,
menos os de magnésio.

Resolucido: Resposta: E

17. (VUNESP) — Atualmente é comum o cultivo de verduras
em solucdes de nutrientes e ndo no solo. Nesta técnica,
conhecida como hidrocultura, ou hidroponia, a solu¢io nutriente
deve necessariamente conter , entre outros componentes:

a) glicidios, que fornecem energia as atividades das células.
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b) aminodcidos, que sdo utilizados na sintese das proteinas.
c) lipidios, que sdo utilizados na constru¢cdo das membranas
celulares.

d) nitratos, que fornecem elementos para a sintese de DNA,
RNA e proteinas.

e) trifosfato de adenosina (ATP), que é utilizado no metabo-
lismo celular.

Resolucio: Resposta: D

18. (VUNESP) — As plantas necessitam, para sobreviver, de
dgua, luz solar e também de sais minerais. Por que num campo
cultivado, apds uma série de colheitas de um mesmo tipo de
cultura, o solo empobrece?

a) Porque parte das substancias minerais € retirada pelas co-
lheitas sucessivas.

b) Porque as colheitas se sucedem com muita rapidez, ndo
permitindo que ele se recobre.

¢) Devido as enxurradas que lavam o solo.

d) Em campos cultivados hd alteracdes profundas nas relacdes
ecoldgicas, as quais sao essenciais para o equilibrio da natureza.
e) o solo ndo empobrece.

Resolucao: Resposta: A

19. (UNIRIO) — O processo de gutacio consiste na eliminacio
de goticulas de dgua por estruturas bem definidas, os hidatédios,
localizados nas bordas das folhas. Os hidatédios se assemelham
aos estdmatos, mas em lugar de cdmara subestomdtica hd um
parénquima aquifero, o epitema, onde terminam os vasos le-
nhosos das ultimas ner-
vuras das folhas.
Indique a melhor combi-
nacdo de fatores (tempe-
ratura, umidade do ar e
dgua no solo), para que a
gutagdo possa ser obser-
vada pela manha em al-
gumas plantas.

Umidade Saturacao de
Temperatura . 4

relativa do ar agua no solo

a) BAIXA ALTA SATURADO

b) ALTA ALTA SATURADO
c) BAIXA ALTA NAO SATURADO
d) ALTA BAIXA NAO SATURADO
e) BAIXA BAIXA NAO SATURADO

Resolucao: Resposta: A



EXERCICIOS-TAREFA

Médulo 11 — A Quimica da Fotossintese

1. (VUNESP) - As equagdes I e II abaixo resumem,
respectivamente, etapas de fotossintese, que sdo
I) 12H,0 + 12 NADP > 12 NADPH, + 6 O,

ADP+Pi  ATP
ATP  ADP + Pi
1) 6 CO, + 12 NADPH, >~ C(H,,0, + 12 NADP + 6H,0

a) fotoquimica e fotdlise.
¢) fotoquimica e quimica.
e) quimica e glicdlise.

b) quimica e fotoquimica.
d) hidrdlise e fotdlise.

2. (VUNESP) - O fornecimento de CO, com O'® a uma planta
e a posterior andlise do O, liberado na fotossintese deixaram
claro que

a) uma molécula de trés carbonos resulta do ciclo de Calvin.
b) 0 CO, s6 € usado na fase escura.

¢) 0 O, liberado ndo provém do CO,.

d) NADP,H produzido na fase luminosa € usado na escura.

e) a fotossintese inclui dois conjuntos de reagdes.

3. (FEI) - A equagdo 2H,0 + CO, — (CH,0) + H,0 + O,
representa

a) arespiracdo que ocorre na mitocondria.

b) a fotossintese que ocorre no cloroplasto.

¢) a sintese de amido que ocorre no leucoplasto.

d) a secrecdo de substancias no complexo de Golgi.

e) a digestdo intracelular, no lisossomo.

4. (FMTM) -

o — 1

LOPES, Sonia. Bio. Volume tnico. Sdo Paulo: Saraiva, 1996.

Considerando o desenho, assinale verdadeiro (V) ou falso (F)

nas afirmativas a seguir.

( ) O desenho representa um cloroplasto: I mostra um
tilacoide; 2, o estroma, € 3, a membrana externa.

() Naestrutura 1, ocorre a fase fotoquimica da fotossintese.

() Naestrutura 2, ocorre a fase quimica da fotossintese.

A sequéncia correta é

a) F~V-F. b) V-V-V.
¢) V-F-F. d) F-V-V.
e) F-F-F.

5. (FUVEST) - A producdo de actcar poderia ocorrer
independentemente da etapa fotoquimica da fotossintese, se os
cloroplastos fossem providos com um suplemento constante de
a) clorofila. b) ATP e NADPH,.

c) ADPe NADP. d) oxigénio.

e) dgua.

6. (FURG) — Sobre a fotossintese, nao se pode afirmar que

a) ocorre em duas fases, uma dependente da luz e outra
independente da luz.

b) durante a rea¢do da fase escura ocorre o desprendimento de
oxigénio.

¢) na fase clara ocorre a produgdo de ATP e NADPH,.

d) durante a absor¢do da luz, os comprimentos de onda mais
absorvidos correspondem ao azul e ao vermelho.

e) na fase escura ocorre a reducio do diéxido de carbono para
a formacao da glicose.

Moédulos 12 e 13 - Fatores que Influem na
Fotossintese: CO, e
Temperatura / Luz e
Ponto de Compensacao
Luminoso (PCL)

1. O gréfico abaixo representa como um processo bioldgico,
como a fotossintese das plantas verdes, pode ser influenciado
por diversos fatores (P, Q, R etc.). Assim sendo, a taxa C deste
processo ¢é afetada pela concentracdo P de uma substancia.
Poder-se-ia esperar que C aumentasse com o aumento de P
(linha AB). Porém, a taxa C depende também de Q, o que
significa que C s6 pode aumentar junto com P até um certo
ponto. Depois disto qualquer aumento de P ndo terd efeito
AC B sobre C (curva Axy). De
tudo isto concluiu-se que
foram fatores limitantes
do processo, respecti-
vamente,

a) CeP.

b) Pe C.

¢) PeQ.

d) AeB.

e) Axy.

2. (FURG) - De acordo com o gréfico, pode-se dizer que,
exceto:

Velocidade
da

fotossintese |

muita luz

]
pouca luz

»

Temperatura
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a) a temperatura pode afetar o processo de fotossintese.

b) aluz pode ser fator estimulante de fotossintese.

¢) luz e temperatura podem afetar o processo da fotossintese.
d) com pouca luz, o processo sé ¢é alterado com temperatura
alta.

e) apenas com muita luz, a temperatura alta pode lesar o
processo da fotossintese.

3. (FUVEST) - Qual dos gréficos a seguir representa a agao da
temperatura na intensidade de fotossintese, mantendo-se
constante a intensidade luminosa alta (luz intensa)?

b) c)

Y
-~

Intensidade de
fotossintese

Temperatura °C
d) e)

4. (FUVEST) — Mediu-se a taxa de fotossintese em plantas
submetidas a diferentes condicdes de temperatura e de luz.
Foram utilizadas duas intensidades luminosas: uma baixa,
préxima ao ponto de compensacio fético (representada nos
gréaficos por linha interrompida) e outra alta, bem acima do
ponto de compensagdo fético (representada nos graficos por
linha continua). Qual dos gréficos a seguir representa melhor
os resultados obtidos?
a) g10r
sl

b)

N

N A OO 00 O
T T

6
4.
2

Taxa de fotossint
Taxa de fotossintese
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0 20 30 40 50
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N
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T

L d)

N

N A OO O O
T

Taxa de fotossintese
Taxa de fotossintese

\,
XS
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e)

N
A O © O
T

N
T

Taxa de fotossintese

10 20 30 40 50
Temperatura °C

5. (FUVEST) — Em um experimento foram obtidos dados que
permitiram a construc@o do grafico abaixo. Interprete o gréfico,
explicando o significado do ponto x e das dreas hachuradas A e B.
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Quantidade B
de CO2 Curva de absorgao
de CO,
B
g Curva de liberacdo
A/ x de CO,

Intensidade
luminosa

6. (VUNESP) — O grifico abaixo representa as taxas de fo-
tossintese e respiracao de uma planta, em funcdo da intensidade
luminosa.

Fotossintese

Respiragéo

Taxa dos processos

"Intensidade
luminosa

A partir da andlise do grafico, pode-se afirmar que

a) no intervalo I, a planta produz mais glicose e mais oxigénio
que nos intervalos II e TI1.

b) no intervalo I, a planta consome mais glicose e mais gas
carbonico que nos intervalos II e III.

¢) no intervalo I, a planta produz mais gds carbonico e mais
oxigénio que nos intervalos II e III.

d) no intervalo II, a planta produz mais gds carbdnico e mais
oxigénio que nos intervalos I e III.

e) nos intervalos II e III, a planta produz mais glicose e
consome mais gas carbdnico que no intervalo I.

7. (VUNESP) — O gréfico abaixo representa a atividade
fotossintética da maioria dos vegetais, com utilizacio de faixas
de luz de diferentes comprimentos de onda.

Intensidade da fotossintese

violetal IEINi N aZU N verde amarelo||aranja|vermelho

Analisando o gréfico, é possivel concluir-se que

a) a fotossintese s6 se processa sob a acdo da luz violeta, azul,
laranja ou vermelha.

b) a fotossintese ndo ocorre sob luz branca.

¢) as folhas refletem luz verde.

d) a fotossintese € pouco intensa sob acdo de luz verde.

e) quando os vegetais estdo sob faixas de luz de diferentes
comprimentos de onda, ndo hd variacdo na intensidade de
fotossintese.

8. (UEL) — Uma agéncia bancdria requisitou o parecer de um
técnico para explicar por que as violetas africanas, mantidas no
prédio, ndo cresciam, tinham as folhas amareladas e nio



floresciam. Apds andlise da temperatura, intensidade luminosa
e do grau de umidade, o parecer do técnico foi conclusivo: “As
plantas estdo sendo mantidas no ponto de compensacao fético
e se permanecerem ali, morrerdo”. Isso ocorre porque

a) uma planta no seu ponto de compensagdo para de realizar a
fotossintese, mantendo somente a respiracao.

b) uma planta mantida no seu ponto de compensacéo continua-
rd viva, mas ndo possuird reservas energéticas para a floragao.
¢) uma planta no ponto de compensacao fético tem a veloci-
dade da respiracdo maior do que a velocidade da fotossintese.

d) a planta fornece mais O, ao meio ambiente, mas néo produz
energia.

e) a planta mantida no ponto de compensagao fético produz
mais carboidratos do que gasta, morrendo imediatamente.

Moédulo 14 — Mitocondria e
Respiracao Aerobia
(UFGO) — A figura a seguir ilustra etapas de processos bioener-

géticos e deve ser utilizada para responder as questdes 1 e 2.

Glicose

-0, +0,

Etanol
acido latico

Mitocondria
Acetil CoA

1. Sobre os processos esquematizados, € correto afirmar:

a) A glicdlise é via metabdlica comum a fermentacao e a respi-
racdo aerdbica.

b) As reacdes envolvidas no desdobramento do piruvato, em
condi¢des anaerdbicas, liberam mais energia que em condigdes
aerdbicas.

¢) Os produtos finais da fermentacao sdo compostos inorganicos.
d) Os processos de degradacdo da glicose sdo de natureza en-
dergdnica.

e) Os primeiros procariotos obtinham, possivelmente, energia
de processos que utilizavam O, atmosférico.

2. “Uma célula realiza trés principais tipos de trabalho: meca-
nico, quimico e de transporte.”
(Campbell, p. 95.)

Constitui, na maior parte dos casos, fonte imediata de energia
para o trabalho celular.
a) a glicose.

¢) a adenosina trifosfato.
e) o trigliceridio.

b) a adenosina difosfato.
d) o fosfolipidio.

3. (UNIP) — As reacdes envolvidas na conversdo da glicose em
compostos de trés carbonos ocorrem:

a) apenas no citoplasma.

b) em parte no citoplasma e em parte nas mitocondrias.

¢) apenas em aerobios.

d) apenas em anaerdbios.

e) apenas em aerdbios obrigatorios.

4. (UFCE) — No que se refere a respiracdo aerdbica, pode-se
dizer:

a) € na glicélise que se dd a maior produgdo de moléculas de
ATP.

b) € no ciclo de Krebs que ocorre diretamente a conversdo de
ADP em ATP.

¢) € no interior das mitocdndrias que ocorre a glicolise, uma
das etapas da respiraco.

d) € no citoplasma que ocorre o ciclo de Krebs.

e) é ao nivel da membrana interna das mitocondrias que ficam
localizadas as proteinas componentes da cadeia de transporte
de elétrons.

5. Com relag@o aos processos energéticos, julgue os itens
abaixo.

(0)Durante o processo de fotossfntese, as plantas produzem
glicose, que pode ser armazenada nas raizes tuberosas sob a
forma de glicogénio.

(1)No que se refere a liberacdo de energia armazenada nos
compostos quimicos, a fermentacdio € um processo mais
eficiente do que a respiragdo aerdbica.

(2)As mitocondrias estdo presentes em grande nimero nas
células musculares.

(3)Quando ha atividade fisica intensa e insuficiéncia de
oxigénio, células do tecido muscular realizam a fermentacao
alcodlica.

6. (UFB) — O aparecimento de mitocondrias no ambiente
primitivo permitiu:

a) asobrevivéncia de heterotréficos num ambiente rico em O,.
b) a oxidacdo de moléculas organicas.

¢) o desaparecimento de heterotréficos que s6 faziam fermen-
tacdo.

d) a origem de animais e plantas.

e) a heranca de genes extra-cromossomiais.

7. (UNESP) — O diagrama abaixo representa a respiracio
aerdbia:

NADH, 0,

GIicose—»—» AC%eg' _. — NADH, —> — H,0

CO,

ATP
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Assinale a alternativa que indica as etapas 1,2 e 3.

1 2 3
a) Ciclo de Krebs Glicdlise Cadeia respiratéria
b) Cadeia respiratéria Ciclo de Krebs Glicolise
c) Glicdlise Cadeia respiratdria Ciclo de Krebs
d) Ciclo de Krebs Cadeia respiratdria Glicdlise

e) Glicdlise Ciclo de Krebs Cadeia respiratdria

Moédulo 15 — Fermentacao: Alcooélica e Latica

1. (PUCCAMP) — Assinale a equacdo quimica que melhor
representa a fermentacao alcodlica.

a) 6CO, + 6H,0 — 60, + C;H,0,

b) C¢H,,0, = 2C,H;OH + 2CO,

c) C,H,,0 + 602 — 6CO, + 6H,0

d) C,gH;,0, +2CO_ — 18CO, + 18H,0

e) C,H;04 + 30, — 4CO, + 3H,0

2. (UNESP) — Considere os seguintes produtos:

I. vinho

II. pao

III. iogurte

IV. queijo fresco

Aqueles que sdo obtidos através de um processo que produz gas
carbdnico sdo
a) Tell.

d) HIelV.

b) I e III.
e)llelV.

) e IIL.

3. (FATEC) - Analise atentamente a seguinte sequéncia de
reagoes:

Carboidratos

Aminoacidos Piruvato

Lipidios
C02<—/

Acetil CoA /

—» Corpos cetdnicos

CO; + H,0 + Energia

A andlise do diagrama permite concluir corretamente que
a) ocorre em todos 0s seres Vivos.

b) representa a respiracdo aerdbia.

c) trata-se de uma etapa da fotossintese.

d) requer anaerobiose para a sua ocorréncia.

e) ¢ uma fase da fermentacgdo etilica.

4. (MACKENZIE) — Um atleta, participando de uma corrida
de 1500m, desmaiou depois de ter percorrido cerca de 800 m,
devido a oxigenacdo deficiente de seu cérebro. Sabendo-se que
as células musculares podem obter energia por meio da
respiracdo aerdbica ou da fermentagdo, nos musculos do atleta
desmaiado deve haver acimulo de
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a) glicose. b) glicogénio.
¢) mondxido de carbono.  d) dcido latico.
e) etanol.

5. Um atleta, ao tentar superar seus proprios recordes anterio-
res, pode exagerar e, entre outros sintomas, surgem caimbras
como consequéncia da liberagdo de energia pelas células em
condi¢des quase que de anaerobiose. Neste caso, a caimbra é
provocada pelo acimulo de:

a) etanol. b) 4cido pirdvico.
d) glicose. e) 4cido latico.

¢) acido acético.

6. (UNESP) — No processo de fabricacdo do pdo, um ingre-
diente indispensdvel € o fermento, constituido por organismos
anaerdbicos facultativos.

a) Qual a diferenca entre o metabolismo energético das células
que ficam na superficie da massa e o metabolismo energético
das células que ficam no seu interior?

b) Por que o fermento faz o pdo crescer?

Moédulo 16 — Osmose na Célula Vegetal

1. (UERJ) — O esquema a seguir demonstra o fendmeno da os-
mose. No inicio do experimento, hd uma soluc¢do de glicose a
50% dentro de um recipiente envolvido por uma membrana que
é impermedvel a glicose mas ndo a dgua.

Solugao
de —

glicose

a 50%

Membrana

Agua ———
destilada -

A variag@o da taxa osmética em fungdo do tempo, no sistema
envolvido por membrana, estd apresentada precisamente pelo
seguinte grafico:

a) b)
Taxa de Taxa de
osmose osmose
Tempo Tempo
c) d)
Taxa de Taxa de
osmose osmose
Tempo Tempo
e)
Taxa de
osmose
Tempo



2. (UNICAMP) - O diagrama de Hoéfler abaixo representa
células vegetais em diferentes condi¢des hidricas.
Presséo ,

osmotica
(atm)

1

1

1

1

1

: >

2 3 Volume
relativo

v celular

Célula turgida Célula Célula murcha

plasmolisada (flacida)

a) Relacione, no grifico, as condi¢des hidricas das células
vegetais com as figuras observadas ao microscépio. Explique.
b) Em que tipo de solucdo a célula deve ser mergulhada para
alcangar a turgidez? E o estado de plasmolisada?

3. (PUC-SP) — Uma célula vegetal colocada, sucessivamente,
em um meio A sofreu perda de d4gua; em um meio B, recuperou
a dgua que havia perdido quando estava no meio A, e, em um
meio C, aumentou de volume.

Responda:

a) Que podemos dizer sobre a concentragdo dos meios A, B e
C em relag@o a concentracdo do meio intracelular considerado?
b) Quais os nomes dos fendmenos que aconteceram com a
célula quando estava nos meios A, B e C, respectivamente?

4. (MACKENZIE) — E pritica comum salgarmos os palitos
de batata apds terem sido fritos, mas nunca antes, pois, se assim
for, eles murchar@o.

E murcharlo porque

a) as células dos palitos de batata ficam mais concentradas que
0 meio externo a elas e, assim, ganham dgua por osmose.

b) as células dos palitos de batata ficam mais concentradas que
0 meio externo a elas e, assim, ganham dgua por transporte ativo.
c) as células dos palitos de batata ficam mais concentradas que
0 meio externo a elas e, assim, perdem dgua por transporte ativo.
d) o meio externo aos palitos de batata fica mais concentrado
que as células deles, que, assim, perdem dgua por osmose.

e) o meio externo aos palitos de batata fica menos concentrado
que as células deles, que, assim, ganham dgua por pinocitose.

5. (PUC-SP) — Considere os seguintes esquemas, representan-
do células colocadas em solugdo de diferentes concentragoes:

A sequéncia que representa a transformacdo de uma célula
turgida, que sofre plasmolise ao ser colocada numa solucdo de
diferente concentracao, é

a) I, I, II1. b) II, I, I1I.
d) I, 111, 1. e) 1L 11, 1.

c) I 1L, I.

Moédulos 17 e 18 — Raiz: Absorcao e Guta-
¢ao / Absorcao de Nu-
trientes e Gutacao

1. (VUNESP) — Atualmente € comum o cultivo de verduras em
solucdes de nutrientes e ndo no solo. Nesta técnica, conhecida como
hidrocultura, ou hidroponia, a solug¢@o nutriente deve necessaria-
mente conter, entre outros componentes,

a) glicidios, que fornecem energia as atividades das células.

b) aminodcidos, que sdo utilizados na sintese das proteinas.

c) lipidios, que s@o utilizados na constru¢do das membranas
celulares.

d) nitratos, que fornecem elementos para a sintese de DNA, RNA
e proteinas.

e) trifosfato de adenosina (ATP) , que € utilizado no metabolismo
celular.

2. (VUNESP) — Uma célula de um vegetal aqudtico, que tenha
necessidade de manter sua concentracio de fons sédio mais elevada
do que a do meio em que se encontra, normalmente utilizard o
processo de

a) osmose.

¢) pinocitose.

e) transporte ativo.

b) difusdo.
d) fagocitose.

3. (FUVEST) — A tabela abaixo compara concentragdo de certos
ions nas células de Nitella e na d4gua do lago onde vive essa alga.

Concentracao de fons em mg/L

Na+ K+ Mg+ Caz+ Cl-
células 1980 2400 260 380 3750
dgua do lago 28 2 36 26 35

Os dados permitem concluir que as células dessa alga absorvem
a) esses fons por difusdo.

b) esses fons para osmose.

¢) esses fons por transporte ativo.

d) alguns desses ions por transporte ativo € outros por osmose.
e) alguns desses ions por difusdo e outros por osmose.
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4. (VUNESP) — As plantas necessitam, para sobreviver, de dgua,
luz solar e também de sais minerais. Por que num campo cultivado,
apds uma série de colheitas de um mesmo tipo de cultura, o solo
empobrece?

a) Porque parte das substancias minerais ¢ retirada pelas colheitas
sucessivas.

b) Porque as colheitas se sucedem com muita rapidez, ndo per-
mitindo que ele se recobre.

¢) Devido as enxurradas que lavam o solo.

d) Em campos cultivados ha alteragcdes profundas nas relacdes
ecoldgicas, as quais sdo essenciais para o equilibrio da natureza.
e) o solo ndo empobrece.

5. (UFGO) - Quando se poda uma planta (por exemplo, a videira),
aparecem na superficie do corte e também nas rachaduras da planta
vdrias goticulas de seiva incolor. A causa desse fenomeno é

a) a pressdo radicular.

b) a obliteragdo dos vasos.

¢) aruptura dos pélos das raizes.

d) a cicatrizacdo do lenho.

e) a falta do meristema.

6. (UNIP) — Em relacdo ao fendmeno gutacdo, podemos afirmar:
I. Todas as plantas apresentam o fendmeno.

II. S6 se observa em determinadas plantas e em certas condigdes
ambientais.

III. Acontece quando a transpiracdo da planta € ausente e o solo
estd bem suprido com dgua, sais e oxigénio.

Resposta:

a) S6 1 ¢ correta. b) S6 II € correta.
c) So6 III é correta. d) Duas sdo corretas.

e) As trés sdo corretas.

7. (UERJ) — Observe a figura a seguir.

Gotinhas
de agua
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Em certas épocas do ano verifica-se que o "sereno" molha o gra-
mado e o teto do carro. Os sapatos ficam molhados quando se ca-
minha na grama de manha cedo. O povo

diz que "serenou" no carro e na grama. Um bom observador j deve
ter visto pequenas gotas nas bordas de algumas folhas, nessa
mesma ocasido. Sao dois fendmenos diferentes. Aquele que ocorre
nas plantas ¢ denominado
a) condensacio.

c) respiracdo.

b) transpiracdo.
d) transporte.
e) gutagdo.

8. (UNIRIO) - Em alta madrugada, quando o ar estd muito imido,
é comum observar-se que as pontas e as bordas das folhas de muitas
plantas ficam cobertas de goticulas de agua. A explicac@o para esse
fendmeno é:

a) As goticulas de dgua, observadas de madrugada nos érgaos
foliares de certas plantas, significam que, durante a noite, a
transpiragdo é reduzida e o excesso de d4gua absorvida pelo vegetal
é eliminado pelos hidatédios.

b) As goticulas de agua referidas sdo explicadas pela Botanica
como um caso de excre¢do de dgua, sob a forma liquida, através do
aparelho estomadtico e da cuticula foliar, visto que os hidatédios se
fecham a noite.

¢) As goticulas de dgua, observadas de madrugada, nas pontas e
bordas das folhas de muitas plantas, significam que houve, durante
a noite, intensa atividade clorofiliana.

d) As goticulas de dgua, observadas de madrugada, nas pontas e
bordas das folhas de muitas plantas, significam que a transpiracao
das plantas foi muito intensa durante a noite, ocorrendo a excrecao
da dgua pelo aparelho estomatico, pelos hidatédios e pela cuticula
foliar.

e) As goticulas observadas de madrugada sdo eliminadas pelos
hidatédios, em consequéncia do estado de tensdo da seiva.



