MATEMATICA
FRENTE 1

Matematica e suas Tecnologias
ALGEBRA

*OOBIETIVO
As methores cabecas

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 21 - Logaritmos: Definicao

1. (UEPB) - A fungdo f(x) = log, (4 — x2) tem dominio igual
a:

a) D) ={xER|x>0ex=1}

b) D) ={xER|x > 2}

o) Df)={xER"|x<2ex=z1}

DR ={xER|0<x<2exzl}

e) D ={xER|0<x <2}

Resoluciao

Os valores de x pertencentes ao dominio de f sdo tais que
4-x2>0 -2<x<2

{x>0ex¢1 ®{x>0ex¢1 S0<x<2exzl

Resposta: D

2. A magnitude de um terremoto é medida na escala Richter.
Considere que as magnitudes M, e M, de dois terremotos estao

E
relacionadas pela formula M, — M, = % log ( E_l ) ,onde E,
2

e E, sdo as medidas das quantidades de energia liberada pelos
terremotos.

Em 1955, ocorreu um terremoto no norte de Mato Grosso e, em
2004, um outro na ilha de Sumatra, na costa da Indonésia, que
liberaram as quantidades de energia E; e E,, respectivamente.
Admitindo-se que E foi equivalente a milésima parte de E, ¢
que o terremoto ocorrido na ilha de Sumatra teve magnitude
M, =9, qual a magnitude M, do terremoto ocorrido no norte
de Mato Grosso?

a) 6 b) 7 ¢S5 d) 4 e) 3
Resolucio

I E; = =107

- By —
1000 E,
) M, -M, = 2 log Ey eM,=9

1 27 3 E, 2
De (I) e (I) concluimos que

2 2
M,-9= 3 log 1077 & M-9= 3 .(-3)=M=-2+9=7

Resposta: B

Moédulo 22 - Propriedades dos Logaritmos

3. (ESAM) - Se

3 4 5 10
x=log, 5 +log, 3 +log, T +...+log, 9 )
entdo x é igual a
01)2 02) log,5
04)3 05) log,10

03) log,6

Resolucao
3 4 5 10 10
x = log, R ki i o =log2T = log,5

Resposta: 02
(log,36) . (log;36)

4. Aexpressao resulta igual a

log, 36 + log; 36
a) 1 b) 2 c) log,9
d) log9 e) logg 18
Resolucao
(log, 36) . (log; 36) (log, 36) . (log; 36)
log, 36 +log; 36 Lo, B
log,, 2 log,, 3
_ (log, 36) . (log, 36) _ 1 “log, 3622
logse 3 +1ogy42 log;, 6

(logs 2) - (logsg 3)

Resposta: B
Moédulo 23 — Func¢ao Logaritmica

5. (FUVEST) - Os pontos D e E pertencem ao grafico da
fungéo y = log,x, com a > 1 (figura abaixo). Suponha que
B=(x,0),C=x+10)eA=(xx-1,0). Entdo, o valor de x, para
o qual a drea do trapézio BCDE € o triplo da drea do tridngulo
ABE, é

Ay

l«— y =log,x

Vs Vs |
D S+, b+ c)7+\/§
d 1+Vs e)%+2\/§
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Resolucao

A

log,x +log,(x + 1)

1.log,x N

A =3A = =23,
BCDE ABE 5 )
= logx(x + ) =log x> = x> +x=x3 = x(x*-x-1)=0=

1-V5 1+V5
=x=00oux= ——oux= — =

2 2
= L+V5 oisx>0©x—i+ V5
x=—3 P =7t
V5 V3

Observagﬁo:Sex:%+T,entaox_1=7_%<1.

Assim, o ponto A encontra-se a esquerda do ponto de abscissa 1.

Resposta: A

6. (FGV) — Areta definida por x=k, com k real, intersecta os
graficos de 'y = logs x e y = logs (x + 4) em pontos de distincia

% um do outro. Sendo k = p + \/a, com p e q inteiros, entdo

p+qéiguala

a) 6. b) 7. c) 8. d)o. e) 10.
Resolucao
De acordo com o enunciado, temos:
1 k+4 1
logs(k +4) —logsk = - = logS(T> =5
= k;4 =V5<V5k-k=4<k= sk=1+V5

V5 -1
Portanto: p=1,q=5ep+q=6
Resposta: A

Moédulo 24 — Equacoes e Inequacdes
Exponenciais e Logaritmicas

7. (UFF) — Beremiz e seu mestre No-Elim eram apaixonados
pela rainha das ciéncias, a Matemdtica, e toda vez que se

2 — &) OBIJETIVO

reuniam para conversar sobre ela, o faziam de modo

enigmdtico. Certa vez, Beremiz fez a seguinte pergunta ao seu

mestre.

—  Qual é o numero, maior que a unidade, cujo logaritmo
decimal da sua raiz quadrada € igual a raiz quadrada do
seu logaritmo decimal?

—  Usando propriedades do logaritmo e um pouco mais de
sabedoria, vocé serd capaz de responder a sua questdo. —
respondeu o mestre.

Considerando o texto acima, responda:
Qual é o niimero procurado por Beremiz?

Resolucao
Sendo x > 1 o nimero real procurado temos, de acordo com o

enunciado:

1
loglo\/— =Vlog,,x < - log,,x = Vlog,,x <

= % loglzox =log,,x < logl%x —4log;;x =0 <

< log,yx(log,;x —4) =0 < log,;x =0 ou log,;x =4 <
< x=10= 1 ou x = 10* = 10000

Resposta: O niimero procurado por Beremiz é 10000.

8. (FUVEST) — Os numeros reais x e y s@o solucdes do
sistema

2 . logyx —log,(y -1 =1
1
log,(x +4) - 710g2y =2

Entdo 7(\/; —Xx) vale

a) -7 b) -1 c) 0 d 1 e) 7
Resolucao
log,[——) =1
2 . logyx —logy(y—1) =1 ng(y—l )‘
1 <> 4 <>
logz(x+4)—710g2y=2 logz(x+ >=2
Vy
2
X,
y—-1 { x2=2y-2
T x+4 _, T U xes=avy
Vy
Supondo x >0 ey > 1, a solugdo do sistema é:
sz_ 9 8
. e TVy-x)=7 (———)=
X=—
7
Resposta: D



Moédulo 25 — Equacoes e Inequacoes
Exponenciais e Logaritmicas

9. O conjunto de todos os valores reais de x que satisfazem
-1 <log,;;(2x — 1) < 1 pode ser expresso por

5 5
a) 110; 15[ b) 14;9( C)}g;z[
5 5 1 3
d) 6’3[ © 13572
Resolucao
3 2
—1<10g2/3(2x—1)<1©7>2x—1>?©
3 2 5 5
©7+1>2X>?+1©?<2X<7

S S 5 3
e G <x< 7 < V= G4
Resposta: C

10. (FUVEST) — O conjunto dos niimeros reais x que
satisfazem a inequagdo log,(2x + 5) — log,(3x = 1) > 1€ o

intervalo:
a) |-, —5/2[ b) 17/4, 0 [ c)]-5/2,0[
d) 11/3,7/4] e) 10, 1/3[
Resolucio
log, 2x+5)—log, B3x-1)> 1«
1 <2X+5) le3x-1>0
< log, 3)(7_] >]led3x-1>0<
2x+5
>2e3x-1>0=
3x -1
=x < l > — = i <x < l
X 4 ex 3 3 X 1
Resposta: D

Moédulo 26 — Logaritmos Decimais

11. Sejam a o ndmero de algarismos de x = 31990 ¢ b 0 ndmero
de algarismos de y = 319090 Considerando log 3 = 0,477a., em
que o € algarismo do sistema decimal de numeragdo, podemos
concluir que
a) b=10a
c) a>478e 4771 = b <4780
e) a=478¢ 4771 <b <4780
Resolucao
D) x=3190 < Jog x =log 3190 < Jog x = 1000 . log 3 <
< log x=1000 .04770 < logx=477,a
Portanto a =477 + 1 =478
II) Analogamente ao item anterior, concluimos que
log y =477, em que o € algarismo do Sistema Decimal de
Numeragao.

b) a=478eb =4771
d) a=477 e b=4770

a=0=1logy=4770 =b=4770 + 1 =4771
a=9=1logy=4779=b=4779 + 1 =4780
Assim, 4771 < b < 4780

Resposta: E

12. (UNESP) — A temperatura média da Terra comegou a ser
medida por volta de 1870 e em 1880 ja apareceu uma diferenca:
estava (0,01) °C (graus Celsius) acima daquela registrada em
1870 (10 anos antes). A funcio t(x) = (0,01).2099% com t(x) em
°C e x em anos, fornece uma estimativa para o aumento da
temperatura média da Terra (em relacdo aquela registrada em
1870) no ano (1880 + x), x = 0. Com base na fun¢do, determine
em que ano a temperatura média da Terra terd aumentado 3 °C.
(Use as aproximagdes log,(3) = 1,6 € log,(5) =2.3)
Resolucao

Para t(x) = 3, tem-se:

(0,01) . 20009x = 3 & 2009% = 300 <> (0,05)x = 10g,300 <
< (0,05)x =log,3 + 2 log,5 + log,4 <

< (005)x=16+46+2 < (005x=82 < x=164

Assim, a temperatura média da Terra terd aumentado 3°C no
ano (1880 + x) = (1880 + 164) = 2044

Resposta: ano de 2044

Modulo 27 — Médulo de um Numero Real

13. (FGV) - O conjunto dos valores assumidos pela expressao

al lo  Jabl

algébrica = 3 b sendo a e b dois niimeros reais

diferentes de zero, é:

a){-3,-1,1,3} b) {-1,1} o{-13}
d){-3,1} e){-3,3}
Resolucao
Lembrandoqueﬂ=lsex>06%=—lsex<0,
X
temos:
la| |bl  fab] _ _
Ha>0eb>0= — +— - =1+1-1=1
a b ab
la bl [ab]
a>0eb<0=>—+— — —— _ 1Y — (1) =
)a e = a + b ab =l+-D)-(-D=1
ja o[ Jab|

3)a<0eb>0=——+— —?=(—1)+(1)—(—1)=1

ol bl bl _ )
Ha<leb<0=>—+———— =(D+(-D-G+1)=-3
a b ab

Entdo, sendo a € b dois nimeros reais diferentes de zero, a

expressao algébrica ﬂ + M - [2b]
a b ab

resulta 1 ou — 3.

Resposta: D

14. O conjunto-verdade, em R, da equacdo

3
V2x—5)° + V(x—20)2 =20¢

a) © bR o{l5} d{5 e {515}
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Resolucio 16. (FUVEST) - Das alternativas abaixo, a que melhor
corresponde ao gréfico da fun¢lo f(x) =1 -2~ Xl

3
V2x=5)% + V(x=20)2 =20 <> 2x — 5 + |x — 20| =20 =
< 2x + [x = 20| =25

20
x <20 x =20
2x —x+20=25 2x +x—-20=25
Xx=5 3x =45
V,={5} x =15 €& [20; + o[

V,=0

V=V, UV, ={5}
Resposta: D

Moédulo 28 — Propriedades e Graficos
da Funcao Modular | »x

Resolucao
15. (UFSCar) — Considere as fungdes reais f e g, definidas por

1 X
1) O grifico da func¢do g: R — R definida por g(x) = ( 5 ) é

f(x) = e g(x) = |3 — 2x| + 1. Determine o dominio da

X—-2
Vk—2 oy

funcdo f e a imagem da funcdo g.

Resolucao
Sendo f(x) = x-2 e g(x)=[3-2x|+ 1, temos: L
VX —2 ;

Condig¢ao de existéncia para f(x): x -2 >0=x > 2
Ix|

1
\ g(x)=|3-2x | +1 2) O grafico da fun¢do h: R — R definida por h(x) = ( 5 ) é
y

Ay

1

e

v

3) O gréfico da fun¢do f: R — R definida por

x|
f(x):l-z"x'©f(x):1—(%) 6

i 4

Ty

\\y=3-2x

Resposta: D(f) = {x€R | x > 2}

Img)={yER|y=1} Resposta: C
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Moédulo 29 - Divisao em N, Miiltiplos e
Divisores em Z, Numero
Primo e Composto

17. (UFTM) - Numa certa ilha tropical, o clima ¢é
extremamente regular e a0 mesmo tempo esquisito; sempre
chove as quartas-feiras, sextas-feiras e domingos, e nos demais
dias da semana sempre faz sol. Uma familia que conhece essa
particularidade do clima pretende passar 30 dias de férias nessa
ilha e gostaria de pegar a maior quantidade possivel de dias com
sol durante sua estadia. Entdo, o melhor dia da semana para
chegar a ilha é

a) sabado. b) terca-feira. ¢) domingo.
d) segunda-feira. e) quinta-feira.
Resoluciao

O melhor dia da semana para essa familia chegar a ilha é
segunda-feira, pois como 30 =4 . 7 + 2, concluimos que ela
passard, de férias, quatro semanas completas e mais dois dias.
Para pegar a maior quantidade de dias de sol ela deve escolher
dois dias consecutivos com sol, o que ocorre apenas na segunda
e terca feiras.

Resposta: D

18. (MACKENZIE) — Um fazendeiro comprou vacas de duas
ragas diferentes, a um custo total de R$ 10000,00. Se cada vaca
de uma das ragas custou R$ 250,00 e cada uma da outra raga
custou R$ 260,00, o total de vacas compradas pelo fazendeiro
foi

a) 25 b) 30 c) 32 d) 41 e) 39
Resolucao

Seja x o ndmero de vacas cujo preco unitdrio é¢ R$ 250,00 e y o
nimero de vacas cujo prego unitério é R$ 260,00.

De acordo com o enunciado, devemos ter:

250 .x +260 .y =10000 < 25 .x +26 .y =1000 <

1000 - 26 . 2 .
exz Y g 2

25 25
26.y

Para resultar um nimero natural ndo-nulo e menor

que 40, € necessdrio y = 25 e, consequentemente, x = 14.
Portanto x +y =39
Resposta: E

Moédulo 30 — Maximo Divisor Comum,
Minimo Miiltiplo Comum e
Propriedades

19. (VUNESP) — Um brinquedo de parque de diversdes é
composto por cadeiras dispostas em trés circulos concéntricos
que giram no mesmo sentido, com velocidade diferentes.
Alberto, Bruno e Carlos estdo sentados, respectivamente, nas
cadeiras A, B e C, alinhadas.

Quando o brinquedo € acionado,
Alberto completa uma volta em 32
segundos; Bruno, em 40 segundos e
Carlos, em 60 segundos. O menor
nimero de voltas que Alberto deve
dar para eles estarem alinhados
novamente nessa posicao é

a) 15 voltas. b) 14 voltas.

¢) 13 voltas. d) 12 voltas.

e) 10 voltas.

Resolucao

As trés cadeiras estardo alinhadas novamente, pela primeira vez,
apds um tempo t, em segundos, tal que

t = mmc(32, 40, 60) = 480.

Assim, Alberto terd dado % =15 voltas.

Resposta: A

20. (FUVEST) — Uma empresa de construcio dispde de 117
blocos de tipo X e 145 blocos de tipo Y. Esses blocos tém a
seguinte caracteristicas: todos sio cilindros retos, o bloco X tem
120 cm de altura e o bloco Y tem 150 cm de altura.

e
I
R
N
TIPO X TIPOY

A empresa foi contratada para edificar colunas, sob as seguintes
condi¢des: cada coluna deve ser construida sobrepondo blocos
de um mesmo tipo e todas elas devem ter a mesma altura. Com
o material disponivel, o nimero maximo de colunas que podem
ser construidas é de

a) 55 b) 56 c) 57 d) 58 e) 59

Resolucao

O nidmero méaximo de colunas serd obtido para a minima altura
possivel de cada coluna, que deve ser igual a 600 cm, pois
mmc(120, 150) = 600.

Assim sendo, as colunas com blocos do tipo X deverio ter

@ = 5 blocos e as com blocos do tipo Y, deverdo ter
120

600
—— =4 blocos.

150
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Portanto, os nimeros maximos de colunas que podem ser cons-
truidas sdo 23 do tipo X e 36 do tipo Y, pois 117=5 .23 +2 ¢
145 =4 . 36 + 1, resultando, assim o total de 23 + 36 = 59
colunas.

Resposta: E

Médulo 31 — Numeros Primos entre Si,
Critérios de Divisibilidade

e Numeros Reais

21. Julgue as afirmacdes abaixo.
a) () ondmero 3 é primo, pois D(3) = {1,-1,3,-3}

b) ( ) o ntmero 4 € composto, pois D(4) = {1,-1,2,-2,
4,-4}

¢) ( )ondmero 9 é composto, pois D(9) = {1,-1, 3, -3,
9,-9}

d) ( ) osnimeros 4 e 9 sdo primos entre si, pois mdc (4,9) =1
e) ( )os nimeros 3 e 9 ndo sdo primos entre si, pois

mdc (3,9)=3
f) ( )mdc(24.54) = mdc(24,30) = mdc(24,6) =6
Resolucao

Todas sdo verdadeiras. Lembrar que (item f)
mdc(a,b) = mdc(a, a +b) =mde(b,a+b),a,bE Z*

22. Mostre, através de exemplos, que existem nimeros reais e
irracionais o e {3 tais que
a) o+ f ¢ irracional

a + P é racional

b) a . p é irracional
a . B é racional

Resolucao
a=0,101101110...
a=0,101101110... 1
B=0010010001... = ¢ +P=0111..= 5 €Q

b){ﬁ Vi =a.p=V6ER-Q
{ :>oc.|3=\/1_6=46@

@Q
55

Moédulo 32 - Sistemas de Numeracao

23. (FGV) — Considere, no sistema de numeracio decimal, o
nimero n formado por 3 algarismos distintos e diferentes de
zero. Se triplicarmos o algarismo das centenas e dobrarmos o
das dezenas, obteremos outro niimero, p, tal que p =n + 240. O
nimero de possiveis valores de n é:

a)5 b) 8 c)7 d)4 e)6
Resolucao

Seja n = abc, um nimero de trés algarismos, ndo nulos, do
sistema de numeracdo decimal.

6 — &) OBJETIVO

O nuimero p proposto é da forma p = (3a)(2b)c, em que (3a) € 0
algarismo das centenas, (2b) o das dezenas e ¢ o algarismo das
unidades de p.

Assim,n=100 .a+ 10b+c¢

p=100.3a)+ 10.(2b) +c=300a+20b+ce

p=n+ 240 = 300a + 20b + ¢ = 100a + 10b + ¢ + 240 <=

< 200a+ 10b=240=20a+b=24 <a=1eb=4,poisae
b sdo algarismos.

Os possiveis valores de n sdo: 142, 143, 145, 146, 147, 148 ¢
149, num total de 7 nimeros.

Resposta: C

24. (IME) — Seja N um ndmero inteiro de 5 algarismos. O
nimero P é construido agregando-se o algarismo 1 a direita de
N e o nimero Q € construido agregando-se o algarismo 1 a
esquerda de N. Sabendo-se que P € o triplo de Q, o algarismo
das centenas do ntimero N é:

a) 0 b) 2 c) 4 d) 6 e) 8
Resolucao

10N + 1

=10°+N = 10N+1=3(10°+N)

P=Nl=
{ Q=IN
P=3Q

< 10N + 1 =300000 + 3N < 7N =299999 < N = 42857
Resposta: E

Moédulo 33 — Definicao de Niimero
Complexo e Operacoes
na Forma Algébrica

25. Sendo i a unidade imagindria, a expressio
2 +3i+ (3 +1).(4 —1) resulta igual a:

a) 13+4i b) 15 +4i c) 15+3i
d 13+3i e) 12+ 5i
Resoluciao

243i+B+i).4-1)=2+3i+12-3i+4i-i%=
=24+3i+12-3i+4i+1=15+4i
Resposta: B

26. (UNIFESP) — Considere, no plano complexo, conforme a
figura, o tridngulo de vértices z, =2,z,=5 e 7y = 6 + 2i.
y A

2

ol 2 5 6 X

A érea do tridngulo de vértices W, =izl,w2=izzew3=2iz3 é:
a)8 b) 6 c)4 d)3 e)2
Resoluciao

z,=2—>w,=i.z; =2i

72,=5—=>W,=1.2,=51i

23=6+2i > w;=2i.2,=2i.(6+2))=-4+12i



YA
12 A drea do tridngulo fica
3.4
5 o2
2 Resposta: B
4 :x

Moédulo 34 — Definicao de Niimero
Complexo e Operacoes
na Forma Algébrica

27. (UFSCar) — Sejam i a unidade imagindria e a_ 0 n-ésimo
termo de uma progressio geométrica com a, = 2a,. Se a; € um
nimero fmpar, entdo i'! +1i*2 +i* + ... i"10 ¢ igual a:
a) 91 ou —-9i b)-9+iou -9-i
¢)9+iou9-i d)8+1iou 8-i
e)7+1iou 7-1i
Resolucio
1) Se (al, a,, 83, ..., A1(s ...) for uma PG de razio 2, entdo
R e R H Y (i LA i R G S
2) Se a, for um ndmero inteiro impar, entdo a = 2k + 1, com
keZ
3) itz ik =ik j=a] . i=xi
i+ +i% i@ D E D2 @Dt
+ (D) P=xi-1+1+1+1+..+1=xi+7

-
8 parcelas
Resposta: E
18
28. Sendo i a unidade imagindria, a expressio Z in
n=>5
resulta:
a) —1 b) 1 )0 d)-1+i e)l—i
Resolucao
18 — 4 = 14 parcelas
18

S =404+, il =P +if=il+iZ=i—l=—1+i
n=>5 B e ——
12 parcelas tém soma zero

Resposta: D

Moédulo 35 — Forma Trigonométrica

29. (FGV) - O ponto P ¢ o afixo de um niimero complexo z e
pertence a circunferéncia de equagdo x? + y? = 9. Sabendo-se
que o argumento de z € 60°, pode-se afirmar que:

Vi 3, 3V3,
a)z=7+71 b)Z=T+ 2 1
1 \/§ q 3V3 3.
c)z—2+21 )z= 3 +71
e) z= ! +\/§i
T 6 6

Resolucao

A circunferéncia de equagio x> + y? = 9 tem centro C(0;0) e
raio 3.

60°

<Y

Considerando que P tem coordenadas (x;y) e € afixo de

Z =X +yi, tem-se:

3 3V3

2 T

z =3 (cos 60° +1isen 60°) < z = i

Resposta: B

30. Sendo P e Q, respectivamente, os afixos dos nimeros
complexos z; = 5 + 4i e z, = 2 + 3i, no plano Argand-Gauss,

podemos concluir que a medida de PQ é

a) |Z1| + |Z2| b) |Z1 + Zz| ) |Z1| - |Z2|
d) |z, -z, e) |z, .z,
Resolucao
AY
P
4_ _____________
N Q_— a
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
! I
2 5

PQ=V(5-22+@-37 e z,-2,=(5-2) + (4-3)i =
=PQ=z, -2,
Resposta: D

31. (UNIFESP) — Os niimeros complexos z;,z,=2i e
Zy= aV3 + ai, onde a é um nimero real positivo, representam
no plano complexo vértices de um tridngulo equildtero. Dado

que |z, —z,| =2, 0 valor de a é:

a) 2 bl oV3

Resolucao

3
I3 7
Se z,,z, € zy representam os vértices de um tridngulo equildtero,
z,=2i,z;=aV3 +aie|z,-z | =2,entdo:
|zy-2,|=|2y~2/|=2=|aV3+ai-2i|=2 =
= @3)+@-22=4<=4a2-4a=0<a=1,poisa>0

Resposta: B
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Médulo 36 — Operacoes na Forma
Trigonométrica: Multiplicacdo,
Divisao e Potenciacao

32. Se P e Q sdo os afixos dos nimeros complexos z . i e

z ,
- sendoz=a+bi(a,be R;), entdo a medida do segmento

PQé¢

a) |a] +]b] b) |a +b| c) a%+b?
d) 2Va?+ b2 e) Va2 + b2

Resolucao

z=a+bi=Va2+b%.(cosB+isenB),com0<0< %,pois
abERY.

. T . T
Como i = cos T +1sen T temos

z.i:Vaz+b2.[cos(6+ %)+isen(6+ %)]e

% =\/m2,[cos(6— %)+isen(6— %)]

No plano Argand-Gauss

P

Q

PQ = OP +0Q = Va2 + b2 + Va2 + b2 = 2Va2 + b2
Resposta: D

33. (FUVEST) - Dado o nimero complexo z = V3 + i,qual é
o menor valor do inteiro n = 1 para o qual z" ¢ um nimero real?
a)2 b) 4 c) 6 d) 8 e) 10
Resoluciao

z=\/_3+i=2(cos%+i.sen%):

=>Z“=2n.[cos (n£>+i.sen(n.£)]
6 6

"ER= sen( n6n

):0:> n6n:k.n,kEZ:>

=n=6k,kE”Z

Sen>1,entaion=06,12,18, ...
Resposta: C

EXERCICIOS-TAREFA

Moédulo 21 - Logaritmos: Definicao

1. Calcular pela defini¢ao:
b) log,81
f) logg (4V2)

a) log,8
e) logy27

¢) log,64
2) ]0g27 (9\/5)

d) logg32

2. Ovalordelog | 32¢:

4
4 2 1 5

a) ? b)—?

3. (MOJI) - O logaritmo de 7776 no sistema de base 6 vale:
a) 6 b) 5 c) 3 d) 25
e) ndo pode ser determinado sem tabela apropriada.

4. (UNIFOR) - Qual € o valor de [logs (25 10g232)]3 ?

5. (ITA) — A expressdo log,16 —log,32 € igual a:

1 3 1
b= a4 |
V3 73 ) T gz V9

6. (MAUA) — Achar o valor da expressao:

M =1log | 3V3 - log, % - 10g55
3
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7. Log, %0 ¢ jgual a:

a) T b) 103 ¢) 3n d) e) 100

8. (CESULON) — Resolvendo a equagdo log;(2x — 7) = 4,
obtemos:

a) S = {40}
d) S = {43}

b) S = {41}
e) S={44}

¢) S ={42}

9. (UNIFOR) — Seja m um numero real que satisfaz a

equacgao log2(><2 — 1) = 3. Nestas condi¢des, o valorde m + 1 é

a) 10 ou-8 b) 4ou-2 c)9
d)5 e) 3
10. A solucdo da equagdo x'0&xx+3) =7 &:
a) 2 b) 3 c) 4 d)5 e) 7
1
11. (UNESP) — O valor de x na equagdo log%\gx =3 é
~ 3
1 \3V3 ) V3 \V3
a) T . ) T . C) 3 .
3
d) V3. e) V3.



12. (PUC) — Se x e y sdo nimeros reais tais que
logg2* =y + 1 elog;9¥ =x -9, entdo x —y € igual a
a) 5 b) 8 c) 10 d) 12 e) 15

Moédulo 22 - Propriedades dos Logaritmos

1. (FEBRA) - O valor de log 25 + log 5 + log 4 + log 2 é
igual a:

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6
2. (UNIP) - O valor de log,(24,96) —log,(3, 12) €:

a) 1 2 o2 D> e 14
2 2

3. (FEFISA) - Se log;b — logs;a = 4, 0 quociente % vale:

a) 12 b) 64 c) 81 d)243  e) 27

4. (CESGRANRIO) - Se log10123 = 2,09, o valor de
log, 1,23 &:
a) 0,0209
d) 1,09

b) 0,09
e) 1,209

c) 0,209

5. (MACKENZIE) - Se log m =2 — log 4, entdo, m vale:

a) 0,04 b) 1.5 c) 20 d) 25 e) 200
a> . Vb.c?
6. loga=3,logb=4ey= entdo o valor de
log y serd:
a) 7 b) 5 c) 4 d) 3 e) 1

7. Dados log,3 =a e log;5=b, obtém-se, para a expres-
sdo log,;2 + log;25 . logs2, o valor

1 +ab 3 5

a) 3 b) a (1 +5b) c) ) d) e €) B

3
8. O valorde x =log;5 .log,27 . log,s Vaé:

a) 2 b) 12 ) /4 A4 e -2

9. (UNICID) - Se log,,2 = m e log,,3 = n, podemos afirmar
que o logs6 é:

2 mn b m+n m+n
2) 1-m ) 1+m ©) mn
d m+n 3 mn
) I -m ©) 1+m

10. (MACKENZIE) - Se logs81 =k, entdo log; V 15 vale:

k+4 k+4 k+2
9 b ) Tk
k+4 k+2
D 5 T

11. (FUVEST) - Sabendo-se que 5P=2, podemos concluir que
log,100 € igual a

2+2p
p

2
a)? b)2p ¢)2+p> d)2+2p e)

12. (UNESP) - O nivel sonoro N, medido em decibéis (dB), e
a intensidade I de um som, medida em watt por metro quadrado
(W/m?), estio relacionados pela expresso:

N =120 + 10.log,, (I).

Suponha que foram medidos em certo local os niveis sonoros,
N, e N,, de dois ruidos com intensidades I el,, respecti-

vamente. I
Sendo N, — N, =20 dB, arazéo g
IZ
a) 1072 b) 10-1. ¢) 10. d) 102. e) 103,

Moédulo 23 — Func¢ao Logaritmica

1. (MACKENZIE) — O dominio da fun¢do definida por
3

f(x) = >V log(x2 +Xx+7) é o conjunto:
a) @ b) (xERIx>0}

c) {xeERI-1<x<1} d) {xeRIx>-23}
e) R

2. (AFA) — No conjunto dos nimeros reais, o campo de de-

finigdo da fungdo f(x) = log, , |, (2x* = 5x +2) é dado por
a) {xER|x=2o0ux=1}

1 1
b) {XER|—7 <x<lex# 7}

1
9) {XER|— 5 <x<0ex¢0}

1
d) {xER|—1<x<00u 0<x< —+ oux>2}

2
e) I
3. O dominio da fun¢do y = Vlog,x é:
a) [1,+ [ b) ] — o0, + oof ¢) 10, + oof
d) ]I, + o[ e) [0,1]

$)OBJETIVO -9



4. Qual dos graficos abaixo MELHOR representa a funcdo
dada por y = log,x?

a) A b) A

<V

/

/

5. (UFSM)

<V

A funcdo cujo grafico é representado pela figura é
b) f(x)=a*;0<ax<1
d)f(x)=a*;a>1

a) f(x)=logx;a>1
c)f(x)=a/x;a>0

e) f(x)=logx;0<a<l1
6. (VUNESP) — A figura mostra os graficos de uma fun-

cdo exponencial y = a* e da reta que passa pelo ponto

10
(0, 3 ) e tem coeficiente angular igual a = Pelo ponto

1
C= ( 5 ,0 ) passou-se a perpendicular ao eixo x, que corta os

gréficos, respectivamente, em B e A.

10 — & OBJETIVO

/

+ >
/ 1/2 X

Supondo-se que B esteja entre A e C, conforme mostra a figura,

e que a medida do segmento AB ¢ dada por % , determine o

valor de a.

7. (FIC/FACEM) — Se a curva da figura representa o grafico
da fungdo y = log x, com x > 0, entdo o valor da drea hachurada
é igual a:

Ay

ol e

»
'
X

a) log 12
d) log 6

b) 3 .log 2
e) log 64

c) log4

8. (MACKENZIE) — A funcio real definida por f(x) = ax",
n € N*, é tal que f(f(x)) = 8x*. Entdo o niimero real a vale:

1 1 1
a)T b) 2 c) 4 d)? e) -

9. (UNIP) — O nimero de raizes reais da equacio

1 X
<7> =—x2+4¢:

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4
1 4x —x2

10. (GV) — Dada a expressdo ( T ) , entao:

a) o maior valor da expressado € 1

b) o menor valor da expressdo € 1

¢) o menor valor da expressdo é 1/16

d) o maior valor da expressdo ¢ 1/4

e) o menor valor da expressdo € 1/4

11. (MACKENZIE) — Os pontos (1,2) e (5,10) pertencem ao
grifico de f(x) = a.b'°®2*. O valorde a + b é
a)3. b) 4. c) 6. d) 8. e) 5.



12. (MACKENZIE) - Se na figura temos os esbogos dos
gréficos das fungdes f(x) = log,x e g(x) = ax? + bx + ¢, entdo

1
f| — || é igual
g( ( 8)>elguaa

Ay
a) 14
b) 15
, ) 16
)17
/\./ X o18

13. (FGYV) — Daqui a t anos, o nimero de habitantes de uma
cidade serd N = 40 000 (1,02)'. O valor de t para que a
populacdo dobre em relacdo a de hoje é:

log 2
a — b) 50 ¢) (log 2)(log 1,02)
log 1,02
log 2
2. — e) 2(log 2)(log 1,02)
log 1,02

14. (UNESP) — Numa plantacdo de certa espécie de arvore, as
medidas aproximadas da altura e do didmetro do tronco, desde
o instante em que as arvores sdo plantadas até completarem
10 anos, sdo dadas respectivamente pelas fungdes:

altura: H(t) = 1 + (0.8).log, (t + 1)

t
diametro do tronco: D(t) = (0,1). 2 7
com H(t) e D(t) em metros e t em anos.

a) Determine as medidas aproximadas da altura, em metros, e
do didmetro do tronco, em centimetros, das arvores no
momento em que sdo plantadas.

b) A altura de uma arvore é 3,4 m. Determine o didametro
aproximado do tronco dessa drvore, em centimetros.

15. (UNIFESP) — Com base na figura, o comprimento da
diagonal AC do quadrilatero ABCD, de lados paralelos aos
eixos coordenados, é:

YA y= 2.3x

HD

B

LAl 1
/ Wl

N ooy
/
b) 4V2 )8

) 2V2 H4aVs  e)6V3

16. (UFBA) - O custo de produgdo didria e a receita pela venda
de um determinado produto fabricado por uma empresa, em
milhares de reais, sdo dados, respectivamente, pelas fungdes
C: [0, + o[ = [0, + o[ e R: [0, + o[ = [0, + o[, com
C(x) =2 + logy(x +1) e R(x) = 2* — 1, sendo x o nimero de
centenas de unidades produzidas.

Com base nessas informacdes, € correto afirmar:

(01) As fungdes C e R sao crescentes.

(02) R € a funcdo inversa de C.

(04)Para uma receita igual a R$ 7 000,00, o custo € igual a
R$ 4 000,00.

(08) Se a producao é de 100 unidades, entdo um aumento de
200% na producdo acarretard um aumento de 100% no
custo.

(16) A funcao lucro, definida por L =R — C, satisfaz a condi¢ao
L(0) =L(1), mas nao é uma func¢do constante.

(32) A figura abaixo representa um esboco do grafico da fungdo
C.

C

Moédulo 24 — Equacoes e Inequacoes
Exponenciais e Logaritmicas

1. (UEL) - Considere as solucdes reais de 3%°. 37%, 312 = 1
A diferenca entre a maior e a menor dessas raizes é
a) 4 b) 3 c) 2 d) 1 e) 0

2. (FACCEBA) - O produto das solucdes da equacdo
9x-H (=2 =729 ¢

a) 1 b) 4 c) 5 d) 6 e) 7
3. Asolugdo da equagdo real 9* — 3 _4=06¢

a) x=0 b) x =log,;4 c)x=1
d) x =log,3 e) x =log,5

4. (UNICASTELO) - O valor de x que satisfaz a equacado
2eX —4e* +2=0¢:
a) 0 b) 2 c) 4 d) 6 e) 8

5. (MACKENZIE) — A solucdo real da equacdo 4* + 6* =2 . 9%
estd no intervalo:
a) —l=<x=<l
d)-4=<x=<-3

b)2=<x=<3
e) 20=x=<30

¢)3=x=<4
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6. (UNICAMP) — Determine o dobro da soma das raizes da
equagdo 8 .22*-3-6.2*+14+32=0

7. Os valores de x que satisfazem log x + log (x — 5) =log 36
sdo:

a)9e—-4 b)9e4 c) -4 d) 9 e) Se—4

8. (U.E.PONTA GROSSA) - O conjunto solugdo da equagdo
log,(x + 2) + log,(x — 2) = x1°% ¢ dado por:
a) S={-6} b) S={-6,6}
d)sS=0 e) S={6}

¢) S=1{0,6}

~
9. (ESSAP) - A solugéo da equacdo 25 _124 . 5\/; =125

é
a) 7 b) 8 )9 d) 10 e) 11
10. (ITA) — A soma de todos os valores de x que satisfazem a
equacgdo abaixo:

x— L

2
9 - 4 =-1,¢é
31 —-X

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

11. (F.C.AGRARIAS-PA) — O valor de x na equagdo abaixo é:

5 \/32x+1 _ L +6=2\/32x+3

\/32x—x

1

1
a) - — b) 2 )3 )5 e -3

12. (MACKENZIE) - O produto das raizes da equacio
4x — x1°%% = 0 vale:
a) 1 b) 2 c) 4 d) 6 e) 8

13. A soma das solucdes da equagiio 16 . x'°%2% = x5 é:
a) 4 b) 6 o) 8 d)12 e 18

14. (ITA) — Se x € um nimero real positivo, com x # 1 e

1
X # ——, satisfazendo

3 9
2 + log.x log (x +2)
£ z =log, (x+2)
log, , ,x 1 +log;x

entdo x pertence ao intervalo I, onde

1 1 1
a)I:}O,j[ b)I:}O,?[ c)I:}j,l[
3 3
d)I=:|l,7{ e)1=}7,2[

2
15. (MACKENZIE) - Se = log, 27 + 2log,2 — log, 3 =-1,

O<b#1,0valordebé
1 1
c) —. d) 3. e) —.

1
2 b —.
2) D) 9 8
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16. (MACKENZIE) — Se f(x) = 2* + 2%, g(x) = 2 - 2% ¢

3
x satisfaz a igualdade f(x) . g(x) = 5 , entdo log,x € igual a

1 1 1
2. b)) —. —. d-1 - —.
a) ) 3 9) > ) e) >
17. (FATEC) — A raiz real k da equagdo
62314 =23% 4+ 8 é tal que
23x-1
2 3 2 1 3
a)k>— b) —<k=— ¢)—<k=s —
5 10 5 5 10
1 1 1
d)—<k=s — e k=s—o
10 5 10

18. (PUC) —Se log2=0,30 e log 3 =0,48, o niimero real que
satisfaz a equagio 3% = 2%+ I estd4 compreendido entre
a)—5¢e0 b)Oe8 c)8el5

d)15e20 e)20e 25

19. (FUVEST) — Se x é um nimero real, x >2 e
log,(x —2) —log,x = 1, entdo o valor de x €:
02+2V3

04-2V3 by4-V3
d4+2V3 )2+4V3

20. (FGV) — Uma institui¢@o financeira oferece um tipo de
aplicacdo tal que, ap6s t meses, 0 montante relativo ao capital
aplicado é dado por M(t)= C2994 onde C > 0. O menor tempo
possivel para quadruplicar uma certa quantia aplicada nesse tipo
de aplicacgdo é
a) 5 meses. b) 2 anos e 6 meses.
¢) 4 anos e 2 meses. d) 6 anos e 4 meses.

e) 8 anos e 5 meses.

21. (UNESP) — Considere as fungodes f(x) = log3(9x2) e
1
g(x) = log, ( ~ ) , definidas para todo x > 0.

a) Resolva as duas equagdes: f(x) = 1 e g(x) =- 3.

b) Mostre que 1 + f(x) + g(x) =3 + log,x.

22. (UFRN) - Se logsx + logsy = 3, com X e y inteiros maiores
que 1, entdo:
a)x.y=15
c) x.y=25

b) x +y =20
d) x+y=30

23. (UFOP) — Sejam as fungoes f: ]\/g, +o[ > Re
g [Ri — R, definidas por f(x) = log,(x - \/g) e g(x) =log ; x,

cujos graficos estio representados no plano XY. 2



YA

Calcule a,b,ced.

Moédulo 25 — Equacoes e Inequacoes
Exponenciais e Logaritmicas

1. (AFA) - O conjunto-solu¢do da inequagdo

2242 _(0,75)2°+2< 16

a) @ b) {xeR|x>0} ¢) {xeR|x<0}

d) {XER|—%<X<]} e) {xeR|x<1}

2. (PUC-MG) - A soma dos inteiros positivos que satisfa-

1
zem a desigualdade —5- <4"~ l<16¢:

a) 0 b) 2 c)3 d) 4 e) 6

=
3. (GV)—Resolver a inequagio 2< CH3x+2) Sy

4. (UF.UBERLANDIA) - O conjunto dos nimeros reais X
que satisfazem a inequacdo

| \GxD | \&-D
o e

1
a) {xeR|?sxsl} b) @

c) {xeR|1=x=<5} d) {xeR|x=<1oux=5}

1
e) {XER| xs?oule}

5. O conjunto de todos os X para 0s quais
log | (—x2+5x+24)>10gl 18 é:

2 2
a) {xXER|x<—-1oux>6}

b) {xER|x<—-3o0ux>8}
¢) {xXER|-3<x<—-loub6<x<8}
d) {xeR|-4<x<20u7<x<9}

e) {xXER|2<x<T}

6. (GV)-0s valores de x para os quais
log,, x +log,,(x + 3) < 1 sdo:

a) x>-5 b) x>2

d) x<-5oux>2 e) —5<x<2

¢) 0<x<?2

7. (UNIP) — O conjunto solucdo, em R, da inequagdo
log0’4log2(0,5)"’5 < logy4(x +2) é:
a) {XER|x>5} b) {xeR|-2<x<5}

3
) {xeR —2<x57} d) {xeRrR|2<x=<5}

e) {xeR|0<x<2}

8. (FUVEST) - Se log, ,x < log,4 log,6 log,8 — 1, entdo:
a) 0 <x <102 b) 102<x < 104

¢) 10* <x < 106 d) 106 < x < 108

e) x> 108

9. (FEI) — Resolva a inequagio:
log, ,(x — 1) = log, ,(x + 1) < log, ,(x = 2) + 1

10. (PUC) —Resolvendo a inequagdo 1 <log,,(x—1) <2,com
x > 1, encontramos:
a) 10=x =100

d) 9=x=<99

b) 10 <x < 100
e) 9<x<99

¢) 11 =x=<101

11. (PUCCAMP) — As solugoes reais da inequacéo

1 (logs(x +3)
> > 1 sdo todos os nimeros tais que

a) -3<x<-2
d) x<-2

b) x>-3
e) 0<x<3

c) x>-2

12. (MACKENZIE) — O menor valor natural de n para o qual

2.4.6.8.....2 z/
s log 10190 ¢

se tem
1.2.3.....n
a) 2 b) 3 c) 4 d) 10

e) 100

13. (FUVEST) - O conjunto dos nimeros reais x que
satisfazem a inequag@o log,(2x + 5) — log,(3x - 1) > 1€ o

intervalo:
a) |- oo, —-5/2[ b) 17/4, o [ ¢) -5/2,0[
d) 11/3,7/4] e) 10, 1/3]

x-3
14. (UNESP) — Dada a inequagio (3¥?)*~ 1> (%) ,0
conjunto verdade V, considerando o conjunto universo como
sendo o dos reais, € dado por
a)V={xER|x=<-3o0ux=2}.
b)V={xER|x=<-3ex=2}.
O)V={xER|-3=x=<2}.
d)V={xeER|x=<-3}.
e)V={xER|x=2}.
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15. (UNESP) — Considere as fungdes f(x) = — 5 + log,(1-x),

definida para x < 1, e g(x) = x> — 4x — 4, definida para todo x

real.

a) Resolva a inequacdo f(x) < g(4) e a equacdo g(x) = f(7/8).

b) Determine o dominio da fun¢iio composta fog, isto €, os
valores de x . R para os quais fog estd definida. Determine
também em qual valor de x a composta fog atinge seu valor
maximo.

Moédulo 26 — Logaritmos Decimais

1. Sendo log 2 =0,301 e log 3 =0,477 calcule:
a) log 200 b) log 0,002
d) log 60 e) log 1,5

c) log6
) log,81

2. Sabendo-se que log;,2 = 0,30103 e log,,3 = 047712,
podemos deduzir que log,,12 €:
a) 0,77815 b) 1,07918
d) 1,80618 e) 1,90848

¢) 1,30103

10
3. Calcular o logaritmo decimal de V 3200, conhecendo
log 2 =0,3010.

4. (PUC) - Sendo log 3 =0,4771213 e log 2 = 0,3010300,

entdo os valores de x e y, do sistema:

{ 2logx—logy = 07269987 . ,
Sao respectivamente:

logx+2logy = 1,5563026

a)2e3 b)4e?2 ¢c)3e5 d)2e5 e)4e3

5. (UERJ) — Em uma calculadora cientifica de 12 digitos
quando se aperta a tecla log, aparece no visor o logaritmo
decimal do nimero que estava no visor. Se a operacdo nao for
possivel, aparece no visor a palavra ERRO. Depois de digitar 42
bilhdes, o niimeros de vezes que se deve apertar a tecla log para
que, no visor, apareca ERRO pela primeira vez é

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6

6. (GV) — Consultando uma tabela de logaritmos decimais
encontramos para mantissa dos nudmeros 2738 e 2739,
respectivamente, os nimeros 0,437433 e 0,437592. Entdo o
logaritmo decimal de 27385 é:

a) 6,393122 b) 4943122
d) 4,437513 e) 5,177513

¢) 5401322

7. (U.PASSO FUNDO) — O preco de um imével varia, em
R$, no decorrer do tempo, obedecendo & equagio:

T = 15000 (4/5)'. Ap6s quanto tempo, o imével valerd
R$ 10000,00?
a) t=1log (5/6)
c) t=1og (2/3)/1og (4/5)
e) t=1log (4/5) .log (2/3)

b) t = log (2/15)
d) t = log (4/5) / log (2/3)
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8. (ALFENAS) — Suponha que o preco de um automével

sofra uma desvalorizagdo de 5 o ano. Depois de quantos

anos aproximadamete seu prego caird para cerca da metade do
prego do novo (fazendo-se log;,2 = 0,30)?

a) 2 anos. b) 3 anos. ¢) 5Sanos. d) 6anos. e) 8 anos.

9. (UFRJ) - Uma calculadora eletrénica pode escrever
nimeros inteiros de até oito digitos. Quando uma operacdo cujo
resultado é maior ou igual a 100.000.000 € realizada, aparece no
visor o simbolo “E”, que indica a incapacidade da maquina de
fazer aquele cdlculo.

Uma pessoa digitou o nimero 5 na mdquina e, em seguida,
efetuou a operag@o “multiplicacio por 2” diversas vezes, até
aparecer o simbolo “E” no visor.

Sabendo que log 2 ~ 0,301, determine o nimero de vezes que
a operagdo foi realizada.

10. Se log x = 1,565257 entdo:

a) 107 <x <100 b) 10°<x < 10
¢) 102<x< 107! d) 10 <x < 10?
e) 102<x <103

11. (MACKENZIE) - Se log7l93,5 =X, entdo:

a) O<x<l1 b) 1<x<?2 c) 2<x<3
d) 3<x<4 e) 4<x<5

12. Sendo log 2 =0,3010 e log3 =0,4771, o valor
mais préximo de log V216 ¢
a) 3,3343 b) 2,3343
d) 1,1671 e) 0,1680

) 13343

13. (MACKENZIE) - Adotando-se log2 = 0,3, o valor de

2x71—

x real que satisfaz a equagdo 5 . 22X — 4 = 0 pertence ao

intervalo

a)]-1L0] b)11:2]

1 1
d)}O;j{ e)]j;l{

14. (PUC) — Um nimero N é obtido triplicando-se a base ¢ o
expoente de 2Y, em que y € R. Se N € igual ao produto de
2Y¥ por xY, qual é o valor de log x? (Use: log 2 = 0,30 e
log 3 =048)

a) 2,04 b) 2,08

©12:3][

02,12  d)226  ¢)228

15. (UNICAMP) — Um capital de R$12.000,00 ¢é aplicado a

uma taxa anual de 8%, com juros capitalizados anualmente.

Considerando que ndo foram feitas novas aplicacdes ou

retiradas, encontre:

a) O capital acumulado ap6s 2 anos.

b) O nimero inteiro minimo de anos necessdrios para que o
capital acumulado seja maior que o dobro do capital inicial.

[Se necessario, use loglOZ =0,301e log]03 =0477].



16. (UFSCar) — Em notag¢ao cientifica, um nimero € escrito na
forma p.109, sendo p um nimero real tal que 1 <p < 10,e qum
nimero inteiro. Considerando log 2 = 0,3, o niimero 2255 escrito
em notacdo cientifica, terd p igual a

2 V10. V3.  oV2. D12, e 1.l

17. (UNESP) — A fungio p(t)=9 + expressa,

1+ 12x3 ~0.Dt
em funcdo do tempo t (em anos), aproximadamente, a popu-
lacdo, em milhdes de habitantes, de um pequeno pafs, a partir de
1950 (t = 0). Um esboco do gréfico dessa funcdo, para
0 <t=<80, ¢ dado na figura.

Populagao
(em milhdes de hab.)
A

17+ ------=----=

154 - -~~~

» t (em anos)

32 80
(grafico fora de escala)

a) De acordo com esse modelo matematico, calcule em que ano
a populacdo atingiu 12 milhdes de habitantes. (Use as
aproximagoes log;2 = 0,6 e log;5=14.)

b) Determine aproximadamente quantos habitantes tinha o pafs
em 1950. Com base no gréfico, para 0 < t < 80, admitindo
que p(80) = 17, dé o conjunto soluc¢do da inequagdo p(t) = 15
e responda, justificando sua resposta, para quais valores de
k a equacdo p(t) = k tem solucdes reais.

18. (UFTM) — Adotando-se log 5 = p e log 6 = q, 0 zero da
fungdo f(x) =9.4*-6.2* + 1 éigual a

q q
c

a) 1+ -
4(p-q)

b) 1+
p-1 l-p

y 3
4(q-p)

Moédulo 27 — Moédulo de um Namero Real

e) -p’.q

1. (FAAP) - O conjunto solu¢do da inequacgio
[x2—6x+5|<-5¢

a) S={xeR|x<0oux>6} b) S={xeR|0<x<6}
c)S=0 d) S=R_ e) R

2. ParaxeR,determinando-se o conjunto solu¢ao da equacio

|x + 5| =|2x — 11| verifica-se que:

a) o produto dos elementos que pertencem ao conjunto solu¢ao
é (— 256).

b) o produto dos elementos que pertencem ao conjunto solug@o
é 32.

¢) o conjunto solucdo € unitdrio e o elemento que pertence ao
conjunto € par.

d) a soma dos elementos que pertencem ao conjunto solucdo € 16.

e) asoma dos elementos que pertencem ao conjunto soluco € zero.

3. O conjunto solugdo da equagdo |3x — 2| = 3x — 2, no universo

2
<) {?;+°°{

,€:

a) R b) R,

2 o2
d) ?,+00 C) —00,?

4. (UNEMAT) - O conjunto de todos 0s x para os quais
|2x —4] >x &

4
a) {xeR|x<0}. b) {XER|?<X<4}.
4
9) {XER|X< 5 0ux>4}. d) {xeR|1<x<3}.

e) {XxeR|x<0oux=4}.

5. (PUC-RIO) - O conjunto dos nimeros reais que satis-
fazem a inequacdo | x +2 | <2x + 5 ¢:
a) x=-3 b) x=-2
d)x=-7/3 e) x<-2

c)x=-17/3

6. (CESGRANRIO) - Determine o conjunto solug¢@o da desi-
gualdade | x+1|—-|x|=x+2

7. (FUVEST) — Sendo x um nimero real,
(1 +x)(1 -] x|)=0 se e somente se:
a) | x| <1 b) x=<1
d)x=>1 e) x=-1

c) |x|=1

8. Resolver a inequacio | x> —4 | < 3x

9. (MACKENZIE) — O conjunto solucdo da inequagdo

1-x2
>2x2 é:
1-| x|
a) ]-1,0] b)[0,1] o) ]-1,1[
d)[RE+ e)R_

10. (CESUPA) — Considere os conjuntos:
A={x€ER:2x—|x-1|=4}eB={xeR:|3x-5|<4}.
A interseccdo entre A e B corresponde ao

b) intervalo |1/3; 3[

d) intervalo 15/3; 3[

a) conjunto vazio
¢) conjunto {3; 5/3}
e) conjunto {5/3}
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11. (MACKENZIE) - A
satisfazem a igualdade [x?> —x — 2| =2x +2

al b3 ) -2 d) 2 e) -3

soma dos valores de x que

Moédulo 28 — Propriedades e Graficos
da Func¢ao Modular

1. (FEI) - Os valores reais de x, que satisfazem a inequagao
[2x — 1] < 3, sdo tais que:
b) x>-1

e) —l<x<2

1
c) — <x<2

a) x<2 >

d) x>2

2. (PUC-RIO) - Se | 2x — 3 | <5 entdo:
a) x<-1 b)yx=<?2
d)x=<-1o0ux=2 e) x=4

c) - 1l=x=<4

3. O conjunto verdade de | x> —5x + 5| <1 é:
a) V={xeR|x<2o0ux>3}

b) V={xeR|1<x<2 ou 3<x<4}

) V={xeRrR|2<x<3}

d) V={xeR|1<x<4}

e) V={xeR|x<1loux>4}

4. (MACKENZIE) — O niimero de solugdes reais da equacdo
4

| 4 - Vx4 | =4 ¢€:

a) 0 b) 1 c)2 d) 3 e) 4

5. (UNIP) - O conjunto solu¢do, em R, do sistema

{x2—7x+650

|x-2]<3
a) {XeER|-1<x=<6} b) {xeER| 1 =x=<6}
c) {xeR|-1<x<5} d) {xeRr|1=x<5}

e) {xeR|-1<x=<1}

6. Sell — X <4; VX € R, entdo:
a) x=15 b) -5=<x=<1l ¢) x=<-10
d) 12<x=<20 e) - 7<x<6

7. (UF.GOIAS) — Considere a funcdo f : R — R, definida por
f(x) =x + |x| e faga o que se pede:

0sex<0

a) mostre que f(x) = { 2xsex =0

b) resolva a equagdo f(x +2) —x =3
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8. Esbocar o gréfico da fungdo f: [-1,0[ U ]0, 1] — R defini-

x|

da por f(x) =x + —

9. (UFG) - Esboce o grifico da func@o definida por
fx)=x.|x +2|

10. Construir o grafico cartesiano da fung¢ao f, definida por
X + | x|
f(x) =
x|
11. Esboce o gréfico da fungdo f : R — R definida por
fx)=|x-1] +|x-3|- 4.
12. (UFG) - Esboce o grafico de |y| + x = | x|

13. (GV) — Esboce o gréfico da fungdo definida por
|x?—x-2]

i) = x2—x-2

14. (MACKENZIE) — Na figura, temos o gréfico da funcio

de R — {— 1} em R definida por f (x) = . A drea da

\x+l\

regido assinalada vale:

7 b) 4 9 11
2 )

15. O gréfico que melhor representa a fungao f : R — R definida
por f (x) = |2* - 2| é:

a) b)
Ay Ay

RN




\ Ao

16. (FUVEST) - Das alternativas abaixo, a que melhor
corresponde ao grafico da funcdo f(x) =1 - 2-Ilg:
b) y

17. (FUVEST) - O conjunto dos pontos (x.y), do plano car-
tesiano que satisfazem t> —t — 6 = 0, onde t = |x — y|, consiste
de

a) uma reta.

d) uma pardbola.

b) duas retas.
e) duas pardbolas.

C) quatro retas.

Moédulo 29 - Divisao em N, Miiltiplos e
Divisores em Z, Numero
Primo e Composto

1. Ao dividir x por y obteve-se quociente 5 e resto 2; ao
dividir x por y + 1 obteve-se quociente e resto iguais a 4.
Calcular x +y.

2. (GV) — A soma de dois nimeros € 224. Dividindo-se o
maior por 18, encontra-se 0 mesmo quociente que o da divisao
do menor por 14. Sabendo que as duas divisdes sdo exatas, a

soma do maior com a metade do menor €é:

a) 165 b) 215 ¢) 180 d) 175 e) 180

3. (GYV) - Numa divisdo o quociente é 8 e o resto é 24. Sabe-
se que a soma do dividendo, do divisor, do quociente e do resto
€ 344. Entdo, a diferenca entre o dividendo e o divisor é:

a) 127 b)—127 ¢) 100  d)248 ) —248

4. (PUC) - O conjunto
+1)2—(n-1)?
A={x|x= ( )2(n ) ,nEN}

equivale:

a) ao conjunto dos quadrados dos naturais.

b) ao conjunto dos pares positivos.

¢) ao conjunto dos quadrados dos nimeros impares.
d) ao conjunto vazio.

e) ao conjunto dos naturais ndo nulos.

5. (FUVEST) - O ntimero 143 é:
a) quadrado de um nimero natural.
b) produto de dois niimeros pares.
¢) primo.

d) divisivel por 13.

e) um divisor de 1431.

6. Assinale a falsa:

a) O ndmero 31 € primo.

b) O nimero 169 é composto.

¢) O nimero 8 tem 8 divisores inteiros.

d) Se o resto da divisdo de a € N por b € N* € 4, entdo o resto
dadivisaiodea+ 1 porb éS5.

e) Se o resto da divisdo de a € N por b € N* € 4, entdo o resto
da divisaio de a—1 por b é 3.

7. Calcular o numero de divisores de 1200.

8. (MACKENZIE) — Dos nimeros abaixo, o tinico que pode
ser escrito como o produto de quatro niimeros naturais con-
secutivos é

a) 512 b) 748 c) 926 d) 1350 e) 1680

9. (MACKENZIE) — A soma dos fatores primos distintos do
niimero 1,26 x 100 é

a) 11 b) 13 015 d) 17 e) 19

10. (PUC) — Um grupo de pessoas, entre elas Mali, estd
sentado em torno de uma grande mesa circular. Mali abre uma
caixa com 21 bombons, se serve de apenas um deles e, em
seguida, a caixa € passada sucessivamente para as pessoas ao
redor da mesa, de modo que cada uma se sirva de um tnico
bombom e passe a caixa com os bombons restantes para a
pessoa sentada a sua direita. Se Mali pegar o primeiro e o dltimo
bombom, considerando que todos podem ter se servido da caixa
mais do que uma vez, o total de pessoas sentadas nessa mesa
podera ser

a) 3 b) 6 )8 d) 10 e) 12
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11. (UNICAMP) — Sabe-se que o nimero natural D, quando

dividido por 31, deixa resto » € N e que o0 mesmo nimero D,

quando dividido por 17, deixa resto 2r.

a) Qual € o maior valor possivel para o nimero natural r?

b) Se o primeiro quociente for igual a 4 e o segundo quociente for
igual a 7, calcule o valor numérico de D.

12. (UNIFESP) — Um nimero inteiro positivo m dividido por
15 dé resto 7. A soma dos restos das divisdes de m por 3 e por
5¢

a)2 b) 3 c)4 d)s e)6

13. (UNESP) — Considere o nimero inteiro 3 600, cuja
fatoragio em primos é 3 600 = 2#.32.52, Os divisores inteiros e
positivos de 3 600 sio os nimeros da forma 2%.3F .57, com
ae{0,1234},p€{0,1,2} ey € {0,1,2}. Determine:

a) o numero total de divisores inteiros e positivos de
3600 e quantos desses divisores s@o também divisores de
720.

b) quantos dos divisores inteiros e positivos de 3600 sao pares
e quantos sdo quadrados perfeitos.

Médulo 30 — Maximo Divisor Comum,
Minimo Miiltiplo Comum e
Propriedades

1. Determine o mdc e mme dos nimeros 36, 40, 56.

2. Sejam os nimeros A=23.32.5¢B=2.33.52.Omdce
mmc entre A e B valem, respectivamente:

a) 2.32.5e23.33.52 b)2.52¢22.32.5
€)2.3.5¢23.33 52 d)22.32 5¢2.32.5
e) 23.32.52¢2 .33 .52

3. Dados quatro nimeros 12,27, 125, x cujo minimo multiplo
comum ¢ a e dados quatro nimeros 6, 108, 225, x cujo minimo
multiplo comum € b, sendo X niimero primo, entdo, pode-se
concluir que:

a) a>b

b) a<b

¢) conforme o valor de x, pode-se ter a =b.

d) conforme o valor de x, pode-se ter a <b.

e) desconhecendo-se x, nada se pode concluir.

4. (UNB) — Dados trés nimeros impares distintos, o seu:
a) mmc é sempre par b) mdc é sempre diferente de 1
¢) mmc é sempre impar d) mdc pode ser par

e) mdc é sempre 1

5. (FUVEST) - Sejam a e b o médximo divisor comum e o
minimo multiplo comum de 360 e 300, respectivamente. Entdo
o produto ab vale:

a) 243453
d) 263352
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b) 233252
e) 263452

c) 293353

6. Um divisor comumde x> —4; x2 +3x + 2; X2 + x - 2 é:
b) 2x + 1
e) 2x—1

a) x+1
d) x-2

c) X+2

7. (MACKENZIE) — A soma de dois nimeros inteiros
positivos, a e b, € 43. Sabendo-se que mdc(a,b).mmc(a,b)=190,
o valor absoluto da diferenca desses niimeros é

a) 25 b) 33 ) 41 d) 49 e) 57

8. (UNESP) — Um grande arranjo de flores deve ser formado
com 800 rosas, 750 horténsias e 600 cravos, sendo composto
de ramos, todos 0s ramos com o mesmo nimero de rosas, o
mesmo nimero de horténsias e 0 mesmo nimero de cravos.
Nestas condi¢des,

a) qual o maior nimero de ramos que pode ser formado?

b) quantas flores de cada qualidade tem cada ramo?

9. (UNESP) — Uma faixa retangular de tecido devera ser
totalmente recortada em quadrados, todos de mesmo tamanho e
sem deixar sobras. Esses quadrados deverdo ter o maior
tamanho (4rea) possivel. Se as dimensdes da faixa sdo 105 cm
de largura por 700 cm de comprimento, o perimetro de cada
quadrado, em centimetros, sera:
a) 28. b) 60. ¢) 100.

d) 140. ) 280.

Moédulo 31 — Ndmeros Primos entre Si,
Critérios de Divisibilidade
e Numeros Reais

1. (UNA) - Dos conjuntos abaixo, qual ndo apresenta nu-
meros primos entre si?

a) {3,4,6} b) {2,5,15}
d) {2,3,7} e) {3,5,8}

c) {3,6,9}

a
2. Determinando-se a frac@o irredutivel e decimal 3 sa-

bendo-se que = 0,31 verifica-se que:

b

a) b—a<68
dyb-a>74

b) b-a<70
e) b—a>76

¢c)b-a<72

3. (MACKENZIE) — Os niimeros

(2 +100!); (3 +100!); ...; (100 + 100!)

a) sao todos divisiveis por 100

b) sdo todos impares

¢) sdo todos inteiros consecutivos no primos

d) formam uma progressao aritmética de razao 100!
e) formam uma progressao aritmética de razao 100

4. (UNB) - Se x,y, z sdo trés niimeros inteiros positivos e
X+y=a
y+z=b entao:
X+z=c

a) (a+ b+ c) é sempre um nimero par

b) (a + b + ¢) é sempre um niimero impar
¢) (a+ b+ c)ésempre um multiplo de 3.



d) (a+ b+ c) é sempre um multiplo de 5.
e) (a+ b+ c)é sempre um multiplo de 7.

5. O méximo divisor comum entre a + 4 ¢ a, sendo a € N* §:
a) 1 b) 2 c) 2ou4 d) 1ou4 e) lou2ou4d

6. (PUCC) — Dois livros, um dos quais tem 256 pédginas e
outro, 160 paginas, sdo formados por fasciculos com o mesmo
nimero de pdginas (superior a 10 e inferior a 50). Cada
fasciculo:

a) pode ter 32 paginas b) pode ter 24 paginas
c) tem 16 paginas d) tem 18 paginas

e) tem 22 paginas

7. (PUCC) - No conjunto dos nimeros naturais, considere
um nimero n, que dividido por 3, deixa resto 2; dividido por 4
deixa resto 3 e dividido por 5 deixa resto 4. Conclua que o
menor valor de n pertence ao intervalo:

a) 30 <n <50 b) 50 <n < 80
d) 110<n<140 ) 130<n< 180

¢) 80<n<110

8. Considere-se o nimero de 9 algarismos, dos quais o
algarismo das unidades € n e todos os demais sdo iguais a 2.
(Isto é: o nimero 22222222n).

O valor de n a fim de que este nimero seja divisivel por 6 é:

a) 2ou8 b) 2ou7 ¢)Ooub
d)3o0u9 e) 4

9. (UNICAMP) — Sejam a e b nimeros inteiros e seja

N(a, b) a soma do quadrado da diferenca entre a e b com o dobro

do produto de a por b.

a) Calcule N(3,9).

b) Calcule N(a, 3a) e diga qual é o algarismo final de N(a,3a)
para qualquer a € 7.

Moédulo 32 - Sistemas de Numeracao

1. A soma dos 3 algarismos de um nimero é 9; a diferenca
entre o algarismo das dezenas e das unidades € 6; a razao entre
o algarismo das dezenas e das centenas é 2. Determinar o
ndmero.

2. Os ntimeros 10P e 100P (sendo p um nidmero inteiro
positivo) tém, respectivamente:
a) p e 10p algarismos b) p e 2p algarismos
c) p+ 1e2p+ 1 algarismos d) p+1e2(p+ 1) algarismos

e) p +1 e 2p algarismos.

3.  Um ndmero tem dois algarismos, sendo x o das unidades e
y o das dezenas. Se colocarmos o algarismo 2 a direita desse
ndmero, 0 novo ndmero sera:

a) yx+2 b)x+y+2

d) 100x + 10y + 2 e) 100y + 10x + 2

¢) 200 + 10y + x

z

n
4. (FEI) - Para que valores de n o nimero P = . 2010i é
i=

divisivel por 3?

5. (PUCC) - A um aluno propuseram o seguinte problema:

Um ntimero € tal que:

a) multiplicado por 3/4, diminui de 5 unidades.

b) dividido por 4/5, aumenta de 5 unidades.

¢) adicionando-se-lhe 10 unidades, obtém-se outro niimero que
¢ 3/2 do nimero dado.

O aluno respondeu que o problema é impossivel porque, embora

as partes a e b fossem possiveis, 0 mesmo ndo se verifica em

relacdo ao item c.

Responda vocé:

a) O aluno errou porque o problema sé € possivel em relacdo as
partes (a) e (c).

b) O aluno acertou na resposta que deu.

¢) O aluno errou porque o problema ¢é possivel.

d) O aluno errou porque o problema sé se verifica em relagdo
as partes (b) e (c).

e) O aluno errou porque (c) € incompativel com (b).

6. (PUCC) — Um nimero de dois algarismos ¢ tal que o

algarismo das unidades ¢é o dobro do das dezenas. Invertendo-

se a ordem dos algarismos obtém-se outro nimero que é 27

unidades maior do que o primeiro. Podemos afirmar que:

a) A diferenca entre os dois nimeros € exatamnete, 3/4 do
primeiro.

b) A diferenca entre os algarismos é 5.

¢) A soma dos algarismos € 8.

d) Nao existe esse nimero.

e) n.d.a.

7. (PUCC) — Um nimero N, de 4 algarismos € tal que:

O algarismo das centenas ¢ igual a soma do algarismo das
dezenas com o dos milhares. A soma dos algarismos das
dezenas e das unidade € igual ao algarismo das centenas
aumentado do triplo do dos milhares.

A soma dos algarismos das centenas e dos milhares ¢ igual a 8.
A soma dos algarismos das unidades, das dezenas e dos
milhares é 11. Podemos afirmar que:

a) 1846 <N <1998 b) N> 1998

d) 1750 <N <1846  e) 1800 <N < 1900

¢) N < 1750

8. Assinale a falsa:
a) (311),=(110101),
¢) (1101), = (15)4
e) (134)s=(113),4

b) (10000), = 16
d) (1000), = 8

9. Ao multiplicar dois nimeros positivos, um dos quais ¢é
maior que o outro em 36 unidades, o aluno cometeu um erro,
diminuindo de 8 unidades o algarismo das dezenas do produto.
Em seguida, com objetivo de tirar a prova da operacdo reali-

#DOBIJETIVO — 19



zada, dividiu o produto pelo menor dos fatores e encontrou quo-
ciente 53 e resto 4. Assinale entre as escolhas abaixo aquela que
representa o produto entre os dois ndimeros.

a) 1197  b) 1045 ¢) 1357 d) 1120 e) 1276
10. (PUC) - Para a orientacdo dos maquinistas, ao longo de
uma ferrovia existem placas com a indica¢@o da quilometragem.
Um trem percorre essa ferrovia em velocidade constante e, num
dado instante, seu maquinista observa uma placa em que o
nimero indicador da quilometragem tinha 2 algarismos. Apds
30 minutos, ele passa por uma outra em que, curiosamente, 0s
algarismos assinalados eram os mesmos da primeira, s6 que
escritos na ordem inversa. Decorridos 30 minutos de sua
passagem pela segunda placa, ele passa por uma terceira em que
o nimero marcado tinha os mesmos algarismos das anteriores
mas na mesma ordem dos da primeira e com um zero
intercalado entre eles. Nessas condi¢des, a velocidade desse
trem, em quildmetros por hora, era
a) 72 b) 90 c) 100 d) 116 e) 120

11. (FUVEST) — Um ntimero natural N tem trés algarismos.
Quando dele subtraimos 396 resulta o nimero que é obtido
invertendo-se a ordem dos algarismos de N. Se, além disso, a
soma do algarismo das centenas e do algarismo das unidades

de N ¢ igual a 8, entdo o algarismo das centenas de N é
a)4 b)5 c)6 d)7 e)8

12. (UFTM) — XYZ4 e X4YZ representam dois nimeros
inteiros positivos de quatro algarismos. Se X4YZ excede XYZ4
em 288 unidades, entdo Z — Y € igual a

a)—3. b) - 1. c) 1. d) 3. e)s.

Moédulo 33 — Definicao de Niimero
Complexo e Operacoes
na Forma Algébrica

1. O produto (5 + 7i) (3 - 2i) vale:
a) 1+ 11i b) 1+ 31i
d) 29 - 11i e) 29 + 31i

¢) 29 + 11i

2. Sef(z) =2z%-z+1,entio f(1 —i) é igual a:
a) i b)-i+1 c)i-1 d)i+1 e) —1i

3. Osnumeros reais de x e y que satisfazem a equacdo
2x + (y — 3)i = 3y — 4 + xi sdo tais que:

a) x+y=7 b) x—-y=3 c) xy =10

d)§:3 e) y*=32

4. Dados os complexos z,=a+ 8aie 7,=- 4 + bi, determine a,
b € R tais que z, + z, seja imagindrio puro.
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5. Para que o produto (a + i) . (3 + 2i) seja um nimero real, o
valor real de a deve ser:

a)—% b) 0 o1 d)—% e) 3

6. (FUVEST) — Sendo i a unidade imaginaria (i = - 1)
pergunta-se: quantos nimeros reais a existem para os quais
(a + i)* é um ndmero real?

a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e) infinitos
1+3i
7. O nimero complexo Y é equivalente a:
-2i
a) —1+i b) 1-i c) —5+5i
d 7 5, S
V-3 ~3d © 3 -3l
5+i .
¢ igual a:
7-2i
33 17 . b 5 1. 35 5.
Vst T R
d 6 6 . 5 [
) 7 - 21 e) — > + 1

9. (VUNESP) - Sendo i a unidade imagindria, o valor de

( 1+i )4,
c
1-i

a) — 1 b) —i ¢) 2i d) i e) 1

Moédulo 34 — Definicao de Niimero
Complexo e Operacoes
na Forma Algébrica

j246 4 121

1. Ovalorde — é:
i34

a) i b) 2i ¢ —i dl-i e2

2. (MACKENZIE) - O nimero (1 + 1)1 ¢ igual a:
a) 32i b) —32i ¢) 32+ 10i
d) V2 + 10i e) V2-10i

3. Sendo i a unidade imagindria o valor de il0 +i~100 ¢:
a) zero b) i c) —1i d) 1 e) —1

4. A poténcia (1 -1i)16 equivale a:
a) 8 b) 16— 4i
d) 256 — 16i ¢) 256

¢) 16 — 16i



5. (CONVESU) - Sejam u e v dois complexos tais que

w?-v2=6ei+V=1-i(ueV conjugados de u e v). Entio
u-véigual a:
a)l-i b)yl+i ¢)3+3i d)3-3i e)2+2i
1+i X+i
6. Determinar x € R, tal que l = -
1-i X—i

7. Se a soma dos valores complexos z + 2Z + 3z + 4z ¢
320 + 28i (z € o conjugado de z), entdo:
a) z=10-2i b) z=10 + 2i
d)z=32-2i e) z=2+14i

) z=32- 14i

8. Sez é um nimero complexo e Z o seu conjugado, entdo, o
ntimero de solucdes da equacio z =z2 é:
a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4

9. (MACKENZIE) — Considere os complexos u = 4 + i,
v =2+ 3iew =6+ 4i, cujos afixos, em relaciio a um sistema
de eixos perpendiculares, sdo, respectivamente, P, Q e R. Sendo
O a origem do sistema, a drea do quadrilatero OPRQ é

a8 b9 015 d) 12 e) 10

10. (FATEC) - Se i € a unidade imagindria, a soma
2+4.i24+6.i*+ ...+ 100 .i°® é um nimero
a) primo.

b) divisivel por 4. ¢) multiplo de 6.

d) negativo. e) quadrado perfeito.

11. (FUVEST) — Considere a equagio z2 = 0z + (. — 1)z, onde
o é um nimero real e z indica o conjugado do ndmero com-
plexo z.

a) Determinar os valores de o para os quais a equagdo tem
quatro raizes distintas.

b) Representar, no plano complexo, as raizes dessa equacdo
quando a. = 0.

12. (UFSCar) — Sejam i a unidade imaginaria e a, o n-ésimo

termo de uma progressdao geométrica com a, = 2a,. Se a, € um
7 - ~ .al -32 -3.3 .alo sz .

nimero impar,entdo i ' +i2+1i3+...+41 0 ¢ igual a

b)-9+i ou —9-1.

d)8+1i ou 8—1i.

a) 91 ou —9i.
¢)9+iou 9-i.
e)7+iou 7-i.

13. (UNIFESP) — Dados os nimeros complexos
z,=3+4i,z,=iz, € Z3=— iz,, calcule:

YA
a)as coordenadas do ponto mé-
3 S . dio do segmento de reta deter-
] .
! minado pelos pontos z, € z5.
] A z
! b)a altura do tridngulo de vér-
1 . ~
i tices z]., Z, € Z3, Com relacdo
‘ > x ao vértice z,.

St

Moédulo 35 — Forma Trigonométrica

1. Se z ¢ um nimero complexo tal que z . z = 24, entdo o
mddulo de z é:

a)2V3 b)) 2Ve 05 d) 12 e) 24

2. (MACKENZIE) — A solugdo daequacdo Izl +z=2+i¢
um nimero complexo de médulo:

a)% Vs ol d)g e)%

3. O argumento do nimero complexo z = — 2V3 +2i¢:

a) 120°  b) 150° ¢) 210° d) 300° e) 330°

4. Seja z o produto dos nimeros complexos V3 +ie

%(1 + V3 i). Entdo o mddulo e o argumento de z sdo,

repectivamente:

a) 4 ¢ 30° b) 12 e 80° 0) V6 e90°

d) 6.e90° e) 12e30°

5. Na figura ao lado, o ponto P Im(z)

¢ aimagem do niimero complexo p

z, no plano de Argand Gauss. 2

Entdo, z é igual a: 30° Re(z)

a) 1+V3i b) V3 +i Va2 V2

V3o 1 V3

d— +—i € —+—i
2 2 2 2

6. (MACK)-A forma trigonométrica do niimero complexo

i-V3é

2( T . T ) b 2( T . T )

a) 2| cos 3 +1.sen 3 ) 2| cos 6 +1.sen 5
2( 2n 27 ) d 2( St . S5m )

c) cosT+1.senT ) cosT+1.senT
2( St S5m )

e) 2(cos 3 +1.sen 6

7. (MACKENZIE) — Se o complexo z € tal que
2z -7 + 6i = 3, entdo |z] é:

V13 mVie oVio Vs e V7

8. (UFSM) - Seja z = a + bi um nimero complexo, com
{a; b} C R*. A drea do poligono, cujos vértices sdo z; = z,
z,=7,7;=-17 ¢z, =bi, é igual a:

3
a) ab b) —ab

> c) 2ab d) 3ab

e) 6ab
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9. (MACKENZIE) — Se z=x+yi (i*=-1) é tal que
|z+i|=|z+2

,entdo os pontos de coordenadas (x;y), x e y reais,

percorrem
a) uma hipérbole.  b) uma circunferéncia.  c¢) uma elipse.
d) uma reta. e) uma pardbola.

10. (PUC) — Considere a equagdo matricial

“) 1—_11}'{;]:

em que i € a unidade imagindria. Os nimeros complexos X e y

3+1
1+1

que satisfazem essa equagdo sdo tais que a medida do argu-
mento principal de x +y é

a) 120° b) 135° c) 225° d) 240° e) 330°

11. (FGV) - O ponto P ¢ o afixo de um nimero complexo z e
pertence a circunferéncia de equagio x> + y? = 9, Sabendo-se
que o argumento de z € 60°, pode-se afirmar que

V3 I 3 3V3
ayz= —— + — 1. b)z= — + i.
2 2 2 2
1 V3 3V3 3
Q)z= — + i d)z= —— —1i
2 2 2 2
1 V3o
e)z—?+ 6 1.

12. (UNIFESP) — Os nimeros complexos 7y, Z,= 2i e
Zy= aV3+ ai, onde a € um nimero real positivo, representam no

plano complexo vértices de um tridngulo equildtero. Dado que
|z,—z,| =2, 0 valor de a é:

c)\/g. !

V3
2. bl )5 D5

13. (UNESP) - Considere os nimeros complexos z=2 —ie
w =-3 —i, sendo i a unidade imagindria.

a) Determine z.w e |w —z|.

b) Represente z e w no plano complexo (Argand-Gauss) e
determine b € R, b = 0, de modo que os niimeros complexos
z, w e t = bi sejam vértices de um tridngulo, no plano

complexo, cuja drea € 20.

14. (UNESP) - Seja o nimero complexo z =10 + 101, no qual

i="V - 1.A forma trigonométrica que representa este nimero é

0 T 7T
a) cos 2+1.sen2

b) 10 T T
) cos 4+1.sen4
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6

T T
¢) 10V 10 (cos 7+i .sen—)

2

7 7T
d) 10\/5 (cos T+ i. sen—)

4

7T T
e) 10\/5 (cos T+ i. sen—)

Médulo 36 — Operacoes na Forma
Trigonométrica: Multiplicacio,
Divisao e Potenciacao

Dela3
Dados z; =2(cos 30° + i . sen 30°),z, = cos 10° +i.sen 10° ¢

z3=4 (cos 60° +i . sen 60°), calcular

6
1. 7, .73 2. z, 3. 23+

4. O mobdulo e o argumento do complexo (V3 + i) sdo,
respectivamente:

a) 4de AT b) 28 T o) 48 BT
3 9
d 38 S_TE 24 3n
) € 4 e) eT
5. Dad i I " i "
. Dado 0 nimero complexo z = cos <= +1i.sen <=0

valor de z12 é:

Vi V2 Vi
2

a)— 2 +1. 2 b)—

V2
2

—1i.

c)—\/5+i
e)—\/5+i\/5

d) -1 +iV2

6. (CESGRANRIO) - O menor n > 0, de modo que

n
( ﬁ + l i ) seja real positivo, é:
2 2

a) 2 b) 3 c) 4 d) 8 e) 12

7. (MACKENZIE) — Sendo i2 = — 1, 0 médulo do nimero

complexo z, soluciio da equagdo 2z + z=6+9i,¢

V17 pViz o Vis oVt e Vie



8. (UNICAMP) - Um niimero complexo z =x +1iy,z # 0, po-
de ser escrito na forma trigonométrica: z = |z| (cos 0 + isen 0),
onde |z| = VX2 +y2, cos 0= x/|z| e sen O = y/|z|. Essa forma de
representar os nimeros complexos ndo nulos é muito con-
veniente, especialmente para o calculo de poténcias inteiras de
nimeros complexos, em virtude da férmula de De Moivre:

[|1z| (cos 8 + isen 0)]¢ = |z[K (cosk® + isen kO) que & vélida para

todo k € Z .Use essas informagdes para:

a) Calcular (V3 +1)12

V2o V2

b) Sendoz= T+i

, calcular o valor de

2

1+ z+22+ 23 +..+ 215,

9. (UFTM) - Dados os numeros complexos nao nulos
z=a+biew=1i.z Sendo a e [} os argumentos, respec-
tivamente de ze w,com 0 < a < 2w e 0 < B < 2m, pode-se
afirmar que § — o € igual a

T 7T 3w 3w

a) —— b) c) — d — e) —
4 2 4

10. (UFTM) — Em relacdo ao nimero complexo z = a + bi,
sabe-se que a < 0,b <0 e lzl < 1. Nessas condi¢des, dos pontos
indicados na figura, aquele que pode representar o afixo de z2 é

im@z) T
a)A
B, 1 oA b) B
g o
1 ] > d)D
R \ y Re(z) e)E
c* -1
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A melhores cabecas

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 11 — Progressoes Aritméticas

1. (UNIMONTE) — O niimero 6 € o primeiro elemento de uma
sequéncia. O préximo é obtido calculando-se o quadrado do
nimero anterior e, a seguir, somando-se seus algarismos e
adicionando-se 1 2 soma,isto é,62=36—-3+6=9 -9+ 1=
= 10. Repetimos esse processo e encontramos o terceiro nimero
da sequéncia e, assim, sucessivamente. Qual o 1010° elemento
dessa sequéncia?

a)?2 b) 5 c) 8 d) 10
Resolucao

)a, =6

2) a,=10

3) a3=2,p0i5102=100—>1+0+0=1e1+1=2
4)a,=5,pois2?=4—=4+1=5

5) a;=8,pois 5?=25—=2+5=Te7+1=8

6) 216=11,p0i582=64—>6+4=10610+1=11
7)a,=5.pois 112=121 = 1 +2+1=4cd+1=5

A partir desse 0s termos se repetem e a sequéncia € (a,) = (6; 10;
2;5;8;11;5;8; 11; ...) e seu 1010° termo € o 10079 termo da
sequéncia (5; 8; 11; 5; 8; 11; ...) que vale 8 pois 1007 dividido
por 3 deixa resto 2.

Resposta: C

2. (U.E.Paraiba) — Durante 160 dias consecutivos, a progra-
macado de uma TV Educativa apresentard, dentre outras atragoes,
aulas de Matemdtica e aulas de Literatura, conforme indicam
respectivamente as progressoes (2, 5,8, ..., 158) e (7, 12, 17,
..., 157), cujos termos representam as ordenacgdes dos dias no
respectivo periodo. Nesse caso, o nimero de vezes, em que
havera aula de Matemdtica e aula de Literatura no mesmo dia,
éigual a:

a) 14 b) 9 c) 11 d) 15 e) 10
Resolucao

Haverd aula de matematica e Literatura nos dias cuja ordenagdo
sdo termos comuns as duas progressdes. O primeiro termo
comum as duas € 17.

Os demais termos formam uma PA de razdo mmc(3;5) = 15. Tal
progressdo possui 10 termos, a saber (17; 32; 47; 62; 77; 92;
107; 122; 137; 152)

Resposta: E
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Moédulo 12 — Propriedade e Soma
dos Termos de uma PA

3. Uma emissora de televisdo exibird um filme de longa metragem
sem intervalos comerciais ¢ com 2 horas e 11 minutos de duragdo,
incluindo os créditos. Para evitar pirataria a emissora pretende inserir,
ao longo da apresentacdo, e no canto superior direito da tela, o seu
logotipo. Como de costume, no comeco e no final da transmissdo a
emissora reserva alguns minutos para apresentar o nome do filme e os
créditos e, desta forma, a primeira inser¢@o ocorre no quarto e a tltima
no anti-pentltimo minuto. Se cada inser¢éio ocorre sempre no inicio de
cada minuto da apresentagdo, tem duragdo de 60 segundos e o intervalo
entre o término de uma e o inicio da seguinte deverdo ser iguais e
inferior a seis minutos, o nimero minimo de insercdes que a emissora
deverd fazer é:

a) 19 b) 20 c) 21 d) 22 e) 23
Resolucao

Como o intervalo entre as inser¢des deverd ser inteira e menor
que 6 minutos poderd ser, no maximo, de 5 minutos. O esquema
mostra 0 que ocorrerd.

0 3 9 15 21 129 131
|1, st 5]t 5|
son s 4 .
< duragdo do filme >
As inser¢des ocorreram no inicio do (3; 9; 15; 21; ...; 129)

minutos, como se vé no esquema acima. Nessa progressio
aritmética de razdo 6 temos

a=a+m-1).r=129=3+@n-1).6 =n=22

Observe que o intervalo entre as interse¢des também poderia
ser de 2 minutos e, neste caso, terfamos 43 insercoes.

Resposta: D

4. (UNESC-SC) — Sobre Progressao Aritmética, propriedades

e generalidades, analise as afirmacdes a seguir:

I.  Existem 81 miiltiplos de 11 entre 100 e 1000.

II. Sabendo que 1, (3 +x) e (17 —4x) sdo termos consecutivos
de uma P.A., o valor de x é 2.

III. O quarto termo da P.A. (a—b,5a~2b,...) € a,= 13a—4b.

IV. Dada a P.A.(82, 76, 70,...), o nimero 22 ocupa a 11? po-
sicdo.

E(sﬁo) correta(s):
a) apenas III. b) somente II e III.
¢) somente I e I'V. d) I-II-II-1V.

e) apenas II.




Resolucio
I. Sao mudltiplos de 11 entre 100 e 1000:

110, 121, 132, 143, ..., 990, num total de 81 nlimeros, pois
990=110+(n-1).11 & n=281

1+ (17 - 4x)

IL.3+x= 3

S 6+2x=18-4dx<=x=2

III. Arazdo daP.A.(a—b; 5a—2b; ...) é
r=(5a-2b) - (a—b)=4a-b. Seu quarto termo é
a,=(a—-b)+3(4a-b)=13a-4b

IV)NaPA. (82,76,70,...) tem-se a, = 22 =
=82+(n-1).(-6)=22 <= 6n=66<n=11
Todas estao corretas.

Resposta: D

Moédulo 13 - Propriedade e Soma
dos Termos de uma PA

5. (UFMT) — Em uma clinica ortodontica sdo atendidos 30
clientes didrios de segunda a sexta-feira. Para redimensionar a
estrutura fisica, a clinica passard a atender da seguinte maneira:
dois clientes no primeiro dia do més, quatro no segundo, seis
no terceiro, oito no quarto e assim sucessivamente. Consideran-
do que essa clinica atende 20 dias por més, o niimero de clientes
atendidos, em um més, serd reduzido em

a) 35% b)30% c¢)40% d)25%
Resolucao

e) 70%

O numero de clientes atendidos na clinica sdo os termo da
PA(2;4,6:8; ...).

No vigésimo dia titil sdo atendidos
a,=2a,+(20-1).2=2+19 .2 =40 ¢ nos 20 dias serdo

(2 +40) . 20

3 =420 clientes.

atendidos S,, =

Considerando que a clinica trabalha de segunda a sexta e atende
30 clientes por dia, em 20 dias atende 20 . 30 = 600 clientes.

600 — 420

Haverd uma redugdo de =0,30=30%

Resposta: B

6. (UFC) - Seja f uma funcdo polinomial de primeiro grau,

crescente e tal que f(f(x)) = 9x + 8, para todo x real. Sabendo-se

que 2,5, 8, ..., 44 é uma progressao aritmética de razdo 3, o
valor numérico de f(2) + f(5) + f(8) + ... + f(44) é:

a) 1020 b) 1065 ¢) 1110 d) 1185 e) 1260
Resolucao

Se f é uma funcdo do primeiro grau entdo € do tipo
f(x) =ax +b.

Como f(f(x)) =f(ax + b) =a(ax +b) + b =
=a2x + (ab + b) =9x + 8, Vx E R, temos:

[a2:9 :{a:3
ab+b=28 b =2, pois f é crescente

Assim, f(x) = 3x +2 e £(2) + £(5) + f(8) + ... + f(44) =

(8 +134) .15

=8+ 17+26+ ...+ 134 = = 1065, pois a

sequéncia (2; 5; 8; ...; 44) possui 15 termos.

Resposta: B

Moédulo 14 — Progressoes Geométricas

7. (UFJF) — Uma progressao aritmética e uma geométrica
tém o nimero 2 como primeiro termo. Seus quintos termos
também coincidem e a razdo da PG € 2. Sendo assim, a razao da
PA é:

32 15

c) — d) 4 e) ——

a) 8 b) 6 - 5

Resolucao
Sendo (2; 2 + 1; 2 + 2r; 2 + 3r; 2 + 4r; ...) a progressdo

aritmética e (2; 4; 8; 16; 32; ...) a progressdo geométrica, e

. ~ 15
tendo todas o mesmo quinto termo, entdo 2 + 4r=32 =r=——

Resposta: E

8. (UNESP) — Considere um tridngulo equildtero T de édrea
16V3 cm?. Unindo-se 0s pontos médios dos lados desse tridn-
gulo, obtém-se um segundo tridngulo equildtero T,, que tem os
pontos médios dos lados de T; como vértices. Unindo-se os
pontos médios dos lados desse novo triangulo obtém-se um
terceiro tridngulo equildtero T;, e assim por diante, indefi-

nidamente.

Determine:
a) as medidas do lado e da altura do tridngulo T, em cen-

timetros;

b) as dreas dos tridngulos T, e T, em cm?,
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Resolucio
A
- SE—
N : : M h
N " 4 W
: P iC
| |
i I4 ol
i >
I

a) O lado € e a altura h do tridngulo equildtero T, re-
presentado na figura por ABC, em cm, sdo tais que:

2
V3 =16V3 e h= V3

3
I 5 =(=8¢ h=4V3

b) As dreas dos tridngulos T, T,, T, .... formam uma

progressdo geométrica de primeiro termo
AT, = 16V3 cm? e razio
(- -
A, "\ BC/) \2/) 4

1

Desta forma,

1
Ap =Ap (L) —16V3em?. L =4VFem? e
2 1 4 4
6
Ap =A; (L> —16V3em2. L _ V3
7 1 4
4096 256

Respostas: a) 8 cm e 4V3 cm

V3 om?

b) 4V3 cm? e cm
256

Moédulo 15 — Progressao Geométrica:
Propriedades e Formula
do Produto

9. Se da sequéncia (11; 18; 27; ...) subtrairmos 0s respectivos
termos de uma progressao aritmética de primeiro termo e razao
iguais obteremos uma progressdo geométrica de termos
estritamente positivos. O quinto termo dessa sequéncia é:

) 109 b) 55 ) H d) 56 )
a) — c) — e) —

2 2 2

Resolucio
Sendo (x; 2x; 3x; ...) a tal progressao aritmética, a progressao
geométrica serd (11 —x; 18 — 2x; 27 — 3x; ...)
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Dessa forma, (18 = 2x)2 = (11 -x) . (27 = 3x) <

<324 -T72x +4x2 =297 -33x - 27x + 3x* =
=x2-12x+27=0=x=30ux=9
Parax=3aPA.é€(3;6;9;...)eaPG.€(8;12;18;...).0
quinto termo da sequéncia dada e a soma dos quintos termos da

P.A. e da P.G., portanto a5 = 82—1 +15= %

Para x = 9 os termos da P.G. n@o seriam estritamente positivos.
Resposta: C

10. Se a sequéncia (a; b; a + b) é uma progressao aritmética e
a sequéncia (3%; 729; 3) é uma progressdo geométrica, o valor
deaé:

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5
Resoluciao

Da P.A.(a; b; a + b) temos

po At@+bd) o )

Da P.G.(3%; 729; 3b) temos

32.30=7292 & 3240 = (36)? = 32*P =32 = a+b=12 (II)
De(edl)temosa=4eb=38

Resposta: D

11. Se o produto dos sete primeiros termos de uma progressao
geométrica é 128, o quarto termo vale:

1 1
c) — d) — e) 1

2 4
2) b) 4 2

Resoluciao

Atengdo, a intengdo deste exercicio € mostrar que se pode
trabalhar com o produto dos termos da P.G. sem usar a formula.
P,=a .a,.a;.....a,=2,.a,q.2,9.....a,¢°=

=az 'q1+2+3+4..+6=az _q21 — (a1q3)7= 128 =>alq3 =2.e,
portanto, a, = 2.

Resposta: A

Moédulo 16 — Soma dos Termos de uma
Progressao Geométrica e
Progressao Harmonica

12. (FUVEST) - Sejam a;,a,,a5,8,, a5, nimeros estritamente
positivos tais que log,a, log,a,,log,a,,log,a,, logzas, formam,

. . 1
nesta ordem, uma progressao aritmética de razao 5 Se a, =4,

entdo o valor da soma a; + a, + a; + a, + a5 € igual a
a) 24+V2 b) 24 +2V2 ) 24 +12V2
d) 28+12V2 e) 28 +18V2



Resoluciao

Como estao em P.A. de razdo L:

2
logzaiH:logzai+%,ViE{1,2,3,4}:
A1 1 -
= log Y = =a,,=a.2=
2 a, 2 i+1 i
= a,, ..., a5 formam uma progressdo geométrica de razio V2 =
(1-(V2))
=a +ta,+..+tag=a, ————— =
1-V2
1-42  1+V2 (-7-3V2)
=4. =4, ——— " =28+12V2
1-V2 1+V2 1-2

Resposta: D

13. (UFSCar) — O conjunto-soluc@o da equacdo

8t 8w 8m
sen T+7+g =cos X,comx € [0, 2x[, €

S Tw 3t ST
‘”{T’?} C){T’T}

n 1= T Sm
d>{??} e){T’T}

Resolucio
Os niimeros 8n, ﬂ Las
9 27 817"

geométrica infinita de primeiro termo

.. 830 termos de uma progressao

8w = 1 8w 81 8w
== — e, portanto, o, o
9 € razao 3 eporano 9 + 37 + 31 +
81
-2  _4n
L 3
3

Assim sendo, para x € [0; 27t], temos:

(83‘[ 8t , 8n )_ -

sen | —g—+ 57 + o7 +... | =COSX

c»se:rlﬂ:cosx:—ﬁc)x:S—Tcoux=7—7E
3 2 6 6

Resposta: B

Moédulo 17 — Soma dos Termos de uma
Progressao Geométrica e
Progressao Harmonica

14. (FGV) — Duas sequéncias:

(X{5 Xps X35 ooy X5 o0 ) € (Y5 Y05 Y35 -+ 05 ¥y - +) S30 tais que:

i = L; Y= 4
X =_n
n
yn+1
A sequéncia (xl, Xps X35 +ees Xp) ...) € uma progressao

geométrica de razdo 2

Escreva os 6 primeiros termos da sequéncia (y;, y,, Y3 «--»
Yo ooe)-

Resolucao
D Sey =1ly,=4ex,= entio
Yn+1
1
xl = L = —
Yo 4
1) Se (X;.Xy. X, ... X,,...) é uma PG. de razdio 2 e x, = %
entéo x, = %,X3=1,x4=2,x5=4,_,.
Yn
D x, = <Yy,,1= — €,portanto:
n+1 X,
Y2 4 Y3 8
- = — =8, = — =8’
Y3 X, i Y4 X3 1
2
Y4 8 ¥s 4
= = — =4 c = — = — =1
Ys X, > Yo Xs 2

Resposta: (1;4; 8;8;4; 15 ...)

15. Lembrando que na associacdo de dois resistores em
parelelo, a resisténcia resultante e o produto dividido pela soma
dos resistores, mostre que na configuragdo abaixo a resisténcia
total R, entre os pontos A; e A, comn € N e n> 1, sdo termos
de uma progressao harménica.

Resolucao
R.R R
Rp= R3r 7 2
R
Rp R 7R q
R13= R R = R =T
it — +R
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R
Ry R 7R g
Ru=R 4R - R =4
13+ —+R
2
de forma andloga
R
Rl(nfl).R 1 .R R
im-nt — +R
) R R R R
A sequéncia (7;?;7; ?) é uma progressao
) ) 2 3 4 n
harmonica, pois ( R'R°R’ R ) ¢ uma progressao
e _ 1
aritmética de razao R -

Moédulo 18 — Matrizes:
Definicoes e Operacoes
16. (FGV) - Na matriz indicada, a soma dos elementos de uma

linha qualquer é igual a soma dos elementos de uma coluna
qualquer.

4 9 2
8 1 6
35 7

O menor nimero de elementos dessa matriz que devem ser
modificados para que todas as seis somas (somas dos elementos
das trés linhas e das 3 colunas) sejam diferentes umas das outras
é

a) 0. b) 2. c) 3. d) 4. e)S.
Resolucao

A troca de um elemento altera as somas dos elementos das filas
a que ele pertence, mantendo-as iguais entre si, porém diferentes
das demais.

Atroca de dois elementos (em filas e colunas diferentes) geram
trés pares do tipo (linha, coluna) cuja soma dos elementos da
linha e da coluna sdo iguais, porém diferentes das demais.
Para diferenciar a soma dos elementos da linha e da coluna de
cada par, hd a necessidade de trocar mais dois elementos. No
total, o nimero minimo de elementos a serem trocados é 4.

Exemplo:
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Da matriz A para B, foram trocados dois elementos e as somas

na linha 1 e na coluna 1, por exemplo, sdo iguais.

Da matriz A para C, foram trocados trés elementos e as somas
dos elementos na linha 1 e coluna 1 continuam iguais.

Da matriz A para D, foram trocados quatro elementos e as

somas em todas as linhas e colunas sao diferentes.

17. A matriz A(aij)2x3, definida por a; = 2i — j e a matriz
B = (b})),,, definida por b;; =i . j sdo tais que C = A + B. O

elemento da segunda linha e segunda coluna de C vale:
a) 4 b) 6 c) 8 d) 10 e) 12
Resolucao

Se A= (aij)z)(3 e a;= 2i — j, entdo
A:[au apn 313]:[ 10 ‘1]

a4 Ay Ay 3 2 1
Se B = (bij)3)<2 e bij =1i.j,entdo

bl] by, 1 2
B=| by by :{ 2 4 }
by by, 3.6

Assim,
1 0 -1 1 2 3 2 2 2
— t— —
C‘A+B‘[3 2 1}*[2 4 6}_[5 6 7]
Cy=6
Resposta: B
18. (UDESC) — Dada a matriz
x—1 X 2y-3
A = 2 x2—2y+1 -2y , determinar os valores
-1 -2 0

numéricos de x e y tais que seja verdadeira a igualdade At = A.

Resolucao

Se At = A, entdo A é simétrica. Portanto,

Xx=2
2y-3=-1 ©x=2ey=1
-2y=-2



EXERCICIOS-TAREFA

Moédulo 11 — Progressoes Aritméticas

1. Escrever os quatro primeiros termos das progressdes
aritméticas definidas por:

a =5
a) a ., =a +3;VneEN*
b)a =-3+n-1).2; VneN*

2. ParaaPA.(3,9,15,..) 0 15%termo é:
a) 57 b) 73 c) 85 d) 87 e) 93

3. (AVARE) — Na progressdo aritmética em que a; = 7 €
a5 =—27, 0 valor da razéo é€:
a) 3 b) -3 c) 2 d) -2 e) —4

4. (PUC)-Sendo 47 o 17°termo de uma P.A.e 2,75 arazio,
o valor do primeiro termo é:

a) —1 b) 1 c) 2 d)0 e) 3

5. (ULBRA) - O primeiro termo de uma progressao aritmética

em que o sétimo termo é 7V 3 e arazao é 2V 3, ¢:

a) —5V3 b) 57 o) 4V3
d) 7\/3 e) zero

6. Em uma progressdo aritmética a; + a; = 28 e a,, = 29.
Nessas condigdes, a, € igual a:

a) 12 b) 11 ) 10 d) 9 e) 8

7. (U.E. FEIRA DE SANTANA) - Numa progressao
aritmética em que a soma do 7%e 122 termos € igual a 52 e a
soma do 5%e 23%termos € igual a 70, o primeiro termo &

a) 2 b) 5 ) 7 d)9 e) 23

8. Interpolando-se 7 termos aritméticos entre os nimeros 10
e 98, obtém-se uma progressao aritmética cujo quinto termo
vale

a) 45 b) 52 c) 54 d) 55 e) 57

9. (F.F. RECIFE) — Se os angulos internos de um tridngulo
estdo em P.A. e o menor deles € a metade do maior, entdo o
maior mede:

a) 60° b) 80° c) 70° d) 50° e) 40°

10. (AFA) - Os angulos internos de um pentdgono sao os cinco
primeiros termos de uma progressdo aritmética. O 3°termo, em
graus, dessa progressdo vale:

a) 54 b) 108 c) 162

d)216 ) 184

11. (MACKENZIE) — O enésimo termo da P.A. 1,87; 3,14,
441; ... €é:

a) 127n2+0,6
d)127-0,6n

b) 127n+0,6
e) 127+n

c) 127+06n

12. (CEFET-BA) — Uma montadora de automéveis produz
uma quantidade fixa de 5000 carros ao més e outra, no mesmo
tempo, produz 600, para atender ao mercado interno. Em janeiro
de 1995 ambas as montadoras fardo um contrato de exportacao.
Mensalmente, a primeira e a segunda montadoras deverdo
aumentar, respectivamente, em 100 e 200 unidades. O nimero
de meses necessdrios para que as montadoras produzam a
mesma quantidade de carros é:

a) 44 b) 45 c) 48 d) 50 e) 54

Moédulo 12 - Propriedade e Soma
dos Termos de uma PA

1. (MACKENZIE) — O valor de r para que a sequéncia
(r—1,3r—1,r-3,..)sejauma PA.é:
1 1

a) -1 b-— ol d —- e) 2

2. (FF. RECIFE) — A sequéncia 3y, y + 1, 5...) é uma
progressdo aritmética. Sua razdo é:

a) -3 b) 3 c)5 d -5 e) 7

3. (PUC) - Os numeros que exprimem o lado, a diagonal e a
drea de um quadrado estdo em P.A., nessa ordem. O lado do
quadrado mede:

a) V2 b) 2V2 -1
d) 4 e) 2V2

o 1+V2

4. (U.F. VICOSA) - Os numeros reais, a, b e ¢ estdo em
progressdo aritmética de razdo r e a < b < ¢. O valor de
a-2b+cé:

a)r b) —r c)a d) 0 e) b

5. (FATEC) - Seja a sequéncia M = (3x;2x + 1; x + 3; ...) onde
x € R. E verdade que:

a) M é uma Progressao Aritmética qualquer que seja x.

b) Nao existe x que torne M uma Progressdo Aritmética.

¢) M é uma Progressdo Aritmética para x = —1.

d) M € uma Progressdo Aritmética para x = 0.

e) M é uma Progressao Aritmética de razdo 2.

6. (PUC) — Trés nimeros positivos estdo em progressao arit-
mética. A soma deles € 12 e o produto 18. O termo do meio é:

a) 2 b) 6 c) 5 d) 4 e) 3
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7. (U. CAXIAS DO SUL) - Sabendo que a sequéncia
(1-3x,x-2,2x + 1..) é uma P.A., entdo o décimo termo da
PA.(5-3x,x+7,..)¢

a) 62 b) 40 c) 25 d) 89 e) 56
8. (UFSC)—-Numa P.A. de n termos, a soma do primeiro com

o de ordem n € 120. A soma do sexto termo com o de ordem
n-5¢é:

120(n+ 1)
a) 120 b) 60n ¢c) 90 d) I — e) 120n
9. (UNIMEP) - O valor de x na igualdade:
3x=313233 3%0¢:
a) 50 b) 150 c) 2550 d) 2250 ) 1275

10. (U.F.OURO PRETO) — A soma dos n primeiros nimeros
naturais impares é dada por:

L 3
<) d) 2n-1 e) n

2
a) n b) 2n >

11. (UNESP) — Em 05 de junho de 2004, foi inaugurada uma
pizzaria que s6 abre aos sdbados. No dia da inauguragdo, a
pizzaria recebeu 40 fregueses. A partir dai, o nimero de
fregueses que passaram a frequentar a pizzaria cresceu em
progressdo aritmética de razao 6, até que atingiu a cota maxima
de 136 pessoas, a qual tem se mantido. O niimero de siabados
que se passaram, excluindo-se o sabado de inaugurac¢do, para
que a cota maxima de fregueses fosse atingida pela primeira
vez, foi:

a) 15. b) 16. c) 17. d) 18. e) 26.

Médulo 13 — Propriedade e Soma
dos Termos de uma PA

1. (UF. PELOTAS) — Numa Olimpiada de Matematica,
envolvendo alunos de 29 grau, foi proposto o seguinte problema:
“Em certa Progressdo Aritmética, a soma dos termos de ordem
impar € 140 e a soma dos termos de ordem par € 161; a soma de
dois termos equidistantes dos extremos € 43. Calcule o nimero
de termos dessa Progressdo Aritmética.”

2. (UNICID) — A soma dos 11 primeiros termos de uma
progressao aritmética é 1474. O sexto termo dessa progressao é:
a) 126 b) 130 c) 134 d) 138 e) 142

3. (FATES) — A soma dos multiplos de 5 entre 100 e 2000,
isto é, 105 + 110 + 115 + ... + 1995, vale:

a) 5870; b) 12985; ¢) 2100 . 399;

d) 2100 . 379; e) 1050 .379.

4. (UNIP) — A soma dos 11 primeiros termos da progressao
aritmética (a;, a,, a3, ...,a,, ...) € 176. Se a;; =a, + 30 entdo,
para qualquer n € N* temos:

b)a =2n-3
€)a, =3n+2

a)a =3n-2
d)a,=2n+3

¢c)a =n+3
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5. (F.IBERO AMERICANA) — A soma dos miiltiplos de
3 compreendidos entre 100 e 200 é
a) 5000 b) 3950 c¢) 4000

d) 4950 ) 4500

6. (CEFET) - A soma dos miltiplos de 7 compreendidos
entre 100 e 250 ¢ igual a:
a) 3325 b) 3850  ¢) 3500

d) 3825 ) 3675

7. (VUNESP-PR) — Seja uma progressao aritmética (P.A.) de
19termo igual a 1 e razdo x. O valor de x para que a soma dos
termos dessa P.A. seja 176 e o ultimo termo 31 €
1

C) X= —&

b 1
)X__ 3

a) x=-3 3

d)x=3 e) x=11

8. Um cinema possui 20 poltronas na primeira fila, 24
poltronas na segunda fila, 28 na terceira fila, 32 na quarta fila e
as demais fileiras se compdem na mesma sequéncia. Quantas
filas s@o necessdrias para a casa ter 800 lugares?

a) 13 b) 14 0 15 d) 16 e) 17

9. (FAMECA) — Em uma progressao aritmética, a soma dos
n primeiros termos é dada por S = 2n? + 3n. A razdo da
progressao é:

a) 5 b) 14 )9 d) 4 e) 2

10. (U.E. PONTA GROSSA) — A soma dos termos de uma
PA.édadapor S, =n’-n,n=1,2,3, ..

Entdo o 10° termo da P.A. vale:
a) 18 b) 90 c) 8 d) 100 e) 9

11. A soma dos n primeiros termos de uma P.A. é n? + 4n.
Entdo, o termo geral desta P.A. é:
a) 5+2n b) 2n+ 3
d)n+6 e) 7+ 3n

c)n+4

12. (MACKENZIE) - Se as dimensdes de um paralelepipedo
reto retangulo de volume 15 estdo em progressdo aritmética e a
maior delas € 3, a soma dessas dimensdes é

25 19 9 15 21

a) — b) — c) — d — e) —
8 6 2 2 4

13. (MACKENZIE) — A soma de todos os termos, que sdo

menores que 12, da P.A. (i i, 5— 7— ) é
4 4 4 4
a) 120  b) 144 c) 150 d) 160 e) 140

14. (PUC) — Sobre as casas de um grande tabuleiro de xadrez
devem ser colocados grios de arroz, em quantidades que obe-
decam a uma lei de formacao sequencial, conforme é mostrado
na figura seguinte.



i i e B B e e 4
3| 6| 9f12]|15[18 21|24 (]

¢48 45(42139|36|33|30|27 |«

| 51

?

A quantidade de grdos de arroz que devem ser colocados na casa
em que se encontra o ponto de interrogagdo € um nimero
compreendido entre

a) 170 e 175
d) 185 e 190

b) 175 ¢ 180
e) 190 ¢ 195

c) 180 e 185

15. (PUC) - Considere as sequéncias (1,4,7, 10, ...,67) e (8,

12,16, 20, ..., 104). O nimero de termos comuns a essas duas
progressoes é
a) 5 b) 6 c) 7 d) 8 e) 9

16. (UNESP) — Considere a figura, onde estdao sobrepostos os
quadrados OX,Z,Y,, O0X,Z,Y,, OX3Z3Y3, OX,Z,Y ...,
OX ZY

WL Y s
1 ¢cm cada um. Sejam A e P a drea e o perimetro,

n = 1, formados por pequenos segmentos medindo

respectivamente, do n-ésimo quadrado.

Yr?_,_,_,_.___._IZn

Escala
1
Y L ° L Z4
4 7 I1 cm
Y3 o e 3 ¢
Z ¢

Y2 * 2¢ ¢ 1cm
Y1 Z1 * o o

O [R——

X, X, X3 X, X,

a) Mostre que a sequéncia (P, P,, ..., P,...) € uma progressao
aritmética, determinando seu termo geral, em funcdo de n, e
sua razao.

b) Considere a sequéncia (B, By,..., Boe), definida por

A

B, = — " Calcule B,,B, e B;. Calcule, também, a soma
Pn

dos 40 primeiros termos dessa sequéncia, isto &,

B, +B, + ..+ By,

17. (UFMT) — Em uma clinica ortodontica sao atendidos 30
clientes didrios de segunda a sexta-feira. Para redimensionar a
estrutura fisica, a clinica passard a atender da seguinte maneira:
dois clientes no primeiro dia do més, quatro no segundo, seis
no terceiro, oito no quarto e assim sucessivamente. Conside-
rando que essa clinica atende 20 dias por més, o ntimero de
clientes atendidos, em um més, serd reduzido em

a) 35% b) 30% ¢) 40% d) 25% e) 70%

Moédulo 14 — Progressoes Geométricas

5 5-V2 7-6V2 3
1. Arazaoda PG. , ,...E:
4 4
a) 3-V2 b) V2 +3 c) 1+V2

d1-V2 e) V2 -1

2. 0O 219 termo da sequéncia (1; 2; 4; 8; 16; 32; ...) € um
numero:

a) menor que 100
¢) entre 1000 e 100000
e) entre 1000000 e 1050000

b) entre 100 e 1000
d) entre 100 000 e 1000 000

3. (PUCC) — Dada a progressao geométrica 1, — %

bl

—2 , ... , determine seu 119 termo.
4. Numa cultura de bactérias o nimero de individuos triplica
a cada hora. Se, inicialmente, o nimero de individuos ¢ igual a
9, ao final de 12 horas serd igual a

a) 39 b) 310 ¢) 3l d) 33 e) 314

5. (CEFET-PR) — Em uma progressdo geométrica, o quinto
termo € 24 e o oitavo termo é 3. A razao entre o sexto termo e o
décimo é:

a) 4 b) 8 c) 1/8 d) 16 e) 1/16

6. Seja T, o termo geral de uma sequéncia de tridngulos
equildteros, com n € N*. O primeiro termo T, tem lado de
medida x. Cada termo tem como medida dos lados a metade da
medida dos lados do termo anterior. Dessa forma, a medida da
altura do tridngulo T €

V3x

a)% b) V3 x 0 —
d\/gx V3 x
) = 0 —

7. (FUVEST) — A cada ano que passa, o valor de um carro
diminui de 30% em relag@o ao seu valor no ano anterior. Se v
for o valor do carro no primeiro ano, o seu valor no oitavo ano
sera:

a) (0,7)7v
d) (0,3)8

b) (0.3)7v
e) (03)%

¢) (0,7)8v
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1

1
8. O numero de termos da P.G.(T , T’ 1, ..., 729) é:

a) 8 b) 9 ) 10 d) 81 e) 4

9. Inserindo 5 meios positivos entre 4 e 2916, nesta ordem,
obtém-se uma P.G. de razao:

1 1 1
3 b) — 2 d) — —
a) ) 3 9) ) 5 e) 2
10. Determine a razdo da progressdo geométrica, onde
a, +a;=160 e a5 +a;=320.

11. Em uma P.G. de cinco termos, a soma dos dois primeiros é
32 e a soma dos dois udltimos é 864. O terceiro termo da P.G. é:
a) 72 b) 54 c) 84 d) 27 e) 81

12. (UNESP) — No inicio de janeiro de 2004, Fabio montou
uma pagina na internet sobre questdes de vestibulares. No ano
de 2004, houve 756 visitas a pagina. Supondo que o nimero de
visitas a pdgina, durante o ano, dobrou a cada bimestre, o
ndmero de visitas & pagina de Fabio no primeiro bimestre de
2004 foi

a) 36. b) 24. c) 18. d) 16. e) 12.

13. (UNESP) — Considere um tridngulo equilétero T de drea
16V3 cm?. Unindo-se os pontos médios dos lados desse
tridngulo, obtém-se um segundo tridngulo equildtero T,, que
tem os pontos médios dos lados de T, como vértices. Unindo-
se os pontos médios dos lados desse novo tridngulo obtém-se
um terceiro tridngulo equildtero T, e assim por diante, indefi-
nidamente.

Determine:

a) as medidas do lado e da altura do tridngulo T, em cen-
timetros;

b) as dreas dos tridngulos T, e T, em cm?.

Moédulo 15 — Progressao Geométrica:
Propriedades e Formula
do Produto

1. O segundo termo de uma P.G. crescente tal que a; = 8 e
a; =18 € igual a:
a) 10 b) 11 c) 12 d) 14 e) 15

2. (PUC) - Se a sequéncia (4x,2x + 1,x -1, ...) é uma P.G.,
entdo o valor de x é:

1 1
a)—? b) -8 c) -1 d) 8 e)?

3. (UNIV.CAXIAS DO SUL) - Sabendo que a su-
cessdo (x—2,x+2,3x-2,..) é uma P.G. crescente, entdo o
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quarto termo &
a) 27 b) 64 c) 32 d) 16 e) 54

X
4. Asequéncia 2x +5,x + 1, 7, ..),comx € R, é uma

progressdo geométrica de termos positivos. O décimo terceiro
termo desta sequéncia é
a) 2 b) 3710 c) 3

d) 310 e) 312

5. (FAAP) - Dados os numeros 1, 3 e 4, nesta ordem,
determinar o nimero que se deve somar a cada um deles para
que se tenha uma progressao geométrica.

6. Em um tridngulo, a medida da base, a medida da altura e a
medida da area formam, nessa ordem, uma P.G. de razdo 8.
Entdo, a medida da base vale:

a) 4 b) 8 c) 16 d) 1 e) 2

7. As medidas do lado, do perimetro e da drea de um quadrado
estdo em progressdao geométrica, nessa ordem. A drea do
quadrado sera:

a) 256 b) 64 ) 16 d) 243 e) 729

8. Calcular o produto dos 21 primeiros termos da
PG.(2,6,18, ..).
9. Determinar o produto dos n primeiros termos da

sequéncia (n, nZ,n3,n%, ..) (n>0).

10. (FUVEST) — Uma progressdao geométrica tem primeiro

termo igual a 1 e razdo igual a V2. Se o produto dos termos
dessa progressio é 239, entdo o niimero de termos é igual a

a) 12 b) 13 ) 14 d) 15 e) 16

Moédulo 16 — Soma dos Termos de uma
Progressao Geométrica e
Progressao Harmonica

1. Asoma dos 20 primeiros termos da progressao (1,2,4,8, ...) é

a) 165—1  b) 220 ) 524288  d) 2% e) 4041

2. A soma dos n primeiros termos da P.G.(2 . 3% 22 . 33,
23 3% ) é:

18 o1 b) 6 18 o1 18
a) 5 .(6"-1) ) 6" . 5 C) =
q 108" | 18 gn+1
) 3 &) <5 -

3. Suponhamos que uma determinada doenca da cultura de
milho se propague da seguinte forma: uma planta doente con-
tamina outras trés plantas sadias no periodo de uma semana e
morre. Por sua vez, essas plantas contaminadas contaminam
outras de igual forma. Se ocorrer o aparecimento de uma plan-
ta contaminada em uma cultura, o nimero de plantas con-
taminadas (incluindo as plantas que morrerem), apds quatro
semanas, sera de:

a) 121 b) 91 0 122 d)243 o) 242



1 1
4. Quantos termos da PG. ( 1, R ) devemos somar
- 1023 )
para que a soma seja SR

5. (FI.A) — Numa progressdo geométrica, tem-se
a; = 40 e a;=-320. A soma dos oito primeiros termos €
a) — 1700 b) —850 c¢) 850 d) 1700  e) 750

6. (AFA) — Numa progressdao geométrica, com n termos,
a = 2, a, = 432 ¢ Sn =518, tem-se

a)g<n b)g=n ¢)g>n d)g<ae)q=a,

7. Uma bola é abandonada de uma altura de 10 metros e, cada
vez que bate no chdo, ela sobe exatamente a metade da altura de
onde se encontrava anteriormente. Calcule a distancia percorrida

por essa bola até chocar-se pela nona vez com o solo.

8. (UEMT) — A soma dos termos da progressao geométrica

2 9 1 dll 3
)30 95

o0
9. Asérie > —Jon converge para:

n=0
10 2 30 20
w2 P 95 99 9

10. Na progressdo geométrica, de termos ndo nulos, (a;; a,;
a3; ...) onde o primeiro termo € igual a soma de todos os demais,
o valor da razéo é€:

1 1

c) — d) — e) 1

1
a) -1 b)— n >

2

11. (U.E.FEIRA DE SANTANA) - A solucgio da equagdo

X X X .y
X+T+T+7+m_ (§]
a) 15 b) 40 ¢) 120 d) 600 ¢) 2400

12. (PUC) - Se x é um nimero real positivo menor que 1 e se
3

vale a igualdade 1 + x + x2 + x> + ...+ x" + ... == entdo o
valor de x é:

0,1 b 2 5 d) 3 !
wor b5 95 9 93

13. (UFRN) — Se a soma dos termos da P.G. infinita 3x; 2x;

4x .
——; ... éigual a 288, o valor de x é:

a) 12 b) 14 c) 16 d) 24 e) 32

14. (MACKENZIE) - Se o produto

3 3
3 A/3 A/ 3\/3—
V25 .V Va5, V23 ... tem infinitos fatores, cujos

expoentes estdo em progressao geométrica, seu valor é

V2
a)ﬁ b) ——

5 4

42 d2v2 V2

15. (FGV) — No gréfico seguinte estdo representados os trés
primeiros trapézios de uma sequéncia infinita. Pelos vértices A,
B, C, D ... desses trapézios passa o grafico de uma funcdo
exponencial f(x) = a*. Se a drea total dos infinitos trapézios

dessa sequéncia é g , entdo

a) f(x) = 3%,
1 X
b) f(x) = ( - ) .

| )f()<1>x
ofx)=( — | .
0 > 3

1 X
d)f(x):(Z) .

16. (UNICAMP) - Suponha que, em uma prova, um aluno
gaste para resolver cada questdo, a partir da segunda, o dobro de
tempo gasto para resolver a questdo anterior. Suponha ainda
que, para resolver todas as questdes, exceto a ultima, ele tenha
gasto 63,5 minutos e para resolver todas as questdes, exceto as
duas tltimas, ele tenha gasto 31,5 minutos. Calcule:

a) O nimero total de questdes da referida prova.

b) O tempo necessdrio para que aquele aluno resolva todas as

questdes da prova.

>'
—.
f¢)
o

abk——
[\C) g
w

x ¥

e) f(x) = (- 2)%.

17. (UNIFESP) — No interior de uma sala, na forma de um
paralelepipedo com altura h, empilham-se cubos com arestas de

1 1

medidas 1,—,—,
3°90

1 . .
7 e assim por diante, conforme

mostra a figura.

1/9
4
1/3%,
i o

O menor valor para a altura h, se o empilhamento pudesse ser
feito indefinidamente, é:

oL 42 &

5
3 by
2) ) 3 2

#DOBJETIVO — 33



Médulo 17 — Soma dos Termos de uma
Progressao Geométrica e
Progressao Harmonica

1. (MACK) - Se f (n),n € N é uma sequéncia definida por:

{f(O) =1
f(n+1)=1f(n) + 3, entdo £(200) é:
a) 597 b) 600 c¢) 601 d) 604 e) 607

2. (VUNESP) — Uma pessoa obesa, pesando num certo

momento 156kg. recolhe-se a um spa onde se anunciam perdas

de peso de até 2,5kg por semana. Suponhamos que isso real-

mente ocorra. Nessas condicdes:

a) Encontre uma férmula que espresse o peso minimo, Pn ,que
essa pessoa poderd atingir apds n semanas.

b) Calcule o nimero minimo de semanas completas que a
pessoa deverd permanecer no spa para sair de 14 com menos
de 120 Kg de peso.

3. (FUVEST) - Seja A o conjunto dos 1993 primeiros
nldmeros inteiros estritamente positivos.

a) Quantos mdltiplos inteiros de 15 pertencem ao conjunto A?
b) Quantos nimeros de A ndo sdo mdltiplos inteiros nem de 3
nem de 57

4. (ITA)- Asomados 5 primeiros termos de uma progressao
aritmética de razdo r € 50 e a soma dos termos de uma
progressdo geométrica infinita de razdo q € 12. Se ambas as
progressdes tiverem o mesmo termo inicial menor do que 10 e
sabendo-se que q =12, podemos afirmar que a soma dos quatro
primeiros termos da progressdo geométrica serd:

623 ) 129 35 ;) 765
11 )3 93 64

a) e) 13

5. Interpolando p termos,p € N e p > 1, entre os nimeros 1

e pz, obtém-se uma P.A. de razio:

2_1 2 1

a) P b) 2 i o Vp +1
p+2 p-1

dp+2 e)p-1

6. Dadauma P.A. onde ap=a,aq=b,comq>p, ap+qvale:
bq —pa b-a

a) b)a+b c)
q-p q-p
bq + pa q-p

Y o © ba

7. (GV) — Quantos termos devemos tomar na progressiao
aritmética — 7, — 3, ...a fim de que a soma valha 31507
a) 40 b) 39 c) 43 d) 41 e) 42
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8. (UF. OURO PRETO) — A soma dos n primeiros termos
3n2+n

de uma progressdo aritmética € dada por S = 3

Entdo, a soma do sexto termo com o sétimo dessa progressao é
igual a:

a) 37 b) 39 ¢) 40 d) 41 e) 43

3
9. (VUNESP) — Os nimeros \/g; \/5, x formam, nesta ordem,

uma progressao geométrica. Entdo x vale

c)3\/§ d)% e) V3

a) 9 b) 3

10. (VUNESP) - Sejam a, b e c trés nuimeros reais
estritamente positivos e tais que a < b + c. Se a, b, ¢ formam,
nessa ordem, uma progressao geométrica de razao q, prove que:

—l+\/§

a) ?+q-1>0; 5

b) q>

11. (UNICAMP) — Dada uma progressdo geométrica cujos
termos satisfazem as relagdes:

{al +a;+ag=5
a,+a,+ag= 10, determine a razdo q.

12. (UEL) — Uma progressdo aritmética de n termos tem razao
igual a 3. Se retirarmos os termos de ordem impar, os de ordem
par formardo uma progressao
a) aritmética de razdo 2 d) geométrica de razdo 3
b) aritmética de razdo 6 e) geométrica de razdo 6

¢) aritmética de razdo 9

13. (F.F.RECIFE) — A soma dos termos de ordem par de uma
P.G. infinita é 10 e a soma dos termos de ordem impar é 20. O
3%termo da progressao é:

a) 13/4  b)15/4 ¢ 11/3  d)12/5 ) 10/3

14. (VUNESP) — A sequéncia de niimeros reais a, b, ¢, d
forma, nessa ordem, uma progressao aritmética cuja soma dos
termos é 110; a sequéncia de niimeros reais a, b, e, f forma, nessa
ordem, uma progressdo geométrica de razdo 2. A soma
d+féiguala

a) 96 b) 102 ¢) 120

d) 132 e) 142.

15. (VUNESP) - Seja (a,, a,, a5, ...
geométrica de razdo q # 0. Entdo (a; + q; a, + a% a; + Q..

a , ...) uma progressio

a, +q" ...) € uma progressao:
a) aritmética, de razdo q. b) aritmética, de razdo 2.q.
¢) geométrica, de razdo a; +q. d) geométrica, de razdo qz.

e) geométrica, de razdo q.



16. (ITA) — Seja (a, b, c, d, e, ...) uma progressdo geométrica
derazdoa,coma>0ea=# 1.Se asomados 5 primeiros termos
¢igual a 13a + 12 e x € um ndmero real positivo diferente de 1
tal que

1 1 1 1 1 5

+ + + + -5
log,x log, x log x log x log x 2

entdo x € igual a: 3
2 2

5 5 2
)3 b2 C><7> ‘”(7) f’)(?>

17. (ITA) - Seja (a;,a,,a5,...,a,...) Uma progressao geome-

2

trica com um nimero impar de termos e razao q > 0. O produto

225

de seus termos ¢ igual 223 e o termo do meio é 2. Se a soma dos

(n — 1) primeiros termos € igual a 2(1 + q)(1 + q2) entao
a)a +q=16 b)a, +q=12 ¢)a +q=10
d)a,+q+n=20 e)a+q+n=11

18. (MACKENZIE) - SendoS=1+2x+3x2+...(0<x<]1),
pode-se afirmar que:
2

S pS=—>  gs=—"
VI3IF Ty Ve 9% e

1 X
ddS=——— e)S=———
(2- x)? (2- x)?

19. (FUVEST) — Trés nimeros positivos, cuja soma é 30, estdao
em progressdo aritmética. Somando-se, respectivamente, 4, — 4
e — 9 aos primeiro, segundo e terceiro termos dessa progressao
aritmética, obtemos trés nimeros em progressdo geométrica.
Entdo, um dos termos da progressdo aritmética é

a)9 b) 11 c) 12 d) 13 e) 15

20. (UNESP) — Considere um triangulo equildtero cuja
medida do lado é 4 cm. Um segundo triangulo equildtero é
construido, unindo-se os pontos médios dos lados do tridngulo
original. Novamente, unindo-se os pontos médios dos lados do
segundo tridngulo, obtém-se um terceiro tridngulo equildtero, e
assim por diante, infinitas vezes. A soma dos perimetros da
infinidade de tridangulos formados na sequéncia, incluindo o
tridngulo original, € igual a

a) 16 cm. b) 18 cm. ¢) 20 cm.
d) 24 cm. e) 32 cm.

21. (UFPE) — Um boato se espalha da seguinte maneira: no
primeiro dia, apenas uma pessoa tem conhecimento dele; no
segundo, ela conta a outras trés pessoas, e, a cada dia que passa,
todas as pessoas que sabem do boato contam-no para trés novas
pessoas. Assim, a sequéncia formada pelo nimero de pessoas
que sabem do boato, em termos dos dias que passam, é dada
por 1, 4, 16, 64, ..... Em uma cidade com 1,5 milhdo de
habitantes, quantos dias serdo necessdrios para que todas as
pessoas sejam informadas do boato? (Aproxime sua resposta
para o menor inteiro maior ou igual ao valor obtido. Dados: use
a aproximagdo log,(1,5.10%) = 20,52.)

a) 12 b) 13 c) 14 d) 15 e) 16

Moédulo 18 — Matrizes:
Definicoes e Operacoes

1.

o (

2. (UFBA) - A matriz 2 x 3, com {

0
4
1

o (

3. (UFBA) - Dadas as matrizes A = (

A transposta da matriz A = (aij)2 x 3 COm ay; = 2i+3jé:

5
6

2
3

8
9

0 -1

4

11)
12

')

8

(5 11)
b)\7 10 13

(2
0
b) |

e) (_23

1
valorde 2 B — 7Aé:

4.

b

3
4
1

0
4

J

).
1)

2
3

(PUC) - Da equagdo matricial

ek

a) x=y=z=t=1

1

o]+

c)x=1,y=1,z=3,t=2

5 7
c) 8 10
11 13

ajj=2i—j,sei#]
a=i+j,sei=]

, C.

2 3
0 4
11

. 10
2)CB=(0 1)’0

b) 2
_3 3
2
1
_1 -
d) 2
1oy
2
2
t] resulta:
b)x=1,y=2,z=t=0
d)yx=2,y=0,z=2,t=3

e) x=i,y=2,z=0,t=—2

2

) 11
5. (UJF.CEARA) - Sejam as matrizes P| = (0 | ) )

P,=

[

2 3
0 2

e

10).
01

Se(2—n).I+n.Pl=P2,entéon2—2n+7éiguala:

a) 6

b) 7

) 10

d) 15

e) 16
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6 a 01 —(1 0 concluimos que:
. Daequacio X + 10/ “lo 1 que:

a) X=1 b) X=0 c)X:(_i _})

11 -
d)X=(0—1> e)X=(1 1)

1 2 3 0
7. PUC)-Se a.|-2]+b.| 3|+c.|2]=]|0],
-3 -1 1 0

entdo, os valores de a, b e ¢, s@o respectivamente:

a) 1,LI,I  b)000 «¢) 222 d) 444 e) 555

8. Se uma matriz quadrada A é tal que A'=— A, ela é chamada

matriz antissimétrica. Sabe-se que M é antissimétrica e:

4+a a, a3
M = a b+2 ay3
b c 2c -8

Os termos a,, a3 € ay3 de M, valem respectivamente:
a) —4,-2¢e4
d)2,-4e2

b)4,2e-4
e) 2,2¢4

) 4,-2e—4
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25 5 -1
9.(PUC) -SeA=| 12 |,B=|-8] eCc={ 10
13 3 -1

entdo a matriz X talque A+ B-C-X=0¢:

31 17 -31
a) | -6 by | -6 ol -6
17 31 - 17
21 31
d) -6 e) 0
17 17

10. (PUC)—SeA:[ 2 1],3:[“ 2}eC=[4_]}
31 10 2 1

X-A B+X

entdo a matriz X, de ordem 2, tal que 5 = 3 +C
é igual a:
2) (28 1) b) (28 1) 0 (28 1)
24 3 23 3 25 3
) (28 1) o (28 1)
30 3 22 3

11. (MACKENZIE) - O trago de uma matriz quadrada € a
soma dos elementos de sua diagonal principal. O traco da matriz
A= (33,3 tal que a;; = il é:

a) 33. b) 25. c) 52. d) 43. e) 2.



MATEMATICA
FRENTE 3

Matematica e suas Tecnologias
TRIGONOMETRIA E GEOMETRIA ANALITICA

®OOBIJETIVO
As melthores cabecas

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 11 — Adicao e Subtracao de Arcos

1. (ESPM) — A hipotenusa de um triangulo retdngulo mede

\/E e forma 15° com um de seus catetos. A soma das medidas

oV dHV2+1 e V3+l

dos catetos € igual a:
a) 2 b) 3
Resolucao

: 15°
A B

AC -
I) senl15°= —— = AC=V2sen(45°-30°) =

V2
= AC=V2 M = AC = E
4 2
AB

) cos15°=—— =AB= V2 cos(45° - 30°) =
V2

V3+1
2

V6 +12
=AB=12 (47) = AB
IIT) De I e II, temos: AC + AB =V3
Resposta: C

2. (MACKENZIE) — A circunferéncia da figura tem raio V2
e centro O. Se sen 10° + cos 10° = a, a drea do tridngulo OAB

¢ igual o
b) 2a2

A c) 2aV2

d) a2V2

V2
G)T.a

Resoluciao
Lembrando que
sen 55° =sen(10° + 45°) =sen 10° . cos 45° + sen 45° . cos 10° =

V2

= .sen 10° + —

- .cos 10° =
2

V2 V2

= — .(sen 10° + cos 10°) = —— .a
2 2

A drea do tridngulo OAB ¢€ igual a:

V2
OA . OB .sen 55° \/5-@-—2 -

2
= .a
2 2 2

Resposta: E

Moédulo 12 — Féormulas do Arco Duplo

3. (MACKENZIE) — No triangulo ABC, temos AB =AC e

3
sen x = ik Entdo cos y € igual a

A 9 NE 7
) T6 )7 9 o
d : 3
) g ® T6
B C
Resolucao
A y+2x=180° =y =180° - 2x =
= cos y = —cos(2x) =— (1 — 2 sen’x) =
=2sen?x — 1
Portanto, cos y =2 3 2— 1= 1
) y - 4 = 8
B c Resposta: D

4. (FATEC) - Se f € uma func¢ao real definida por

2tgx
f(x) = Trig2x’ entdo f(x) é igual a
a) cosec 2x b) sec 2x c) tg 2x
d) cos 2x e) sen 2x
Resoluciao
sen x
) = 2.t1gx _ " cos x _
1 +tg?x sen?x
1+
cos’x

#DOBJETIVO — 37




2 .sen x 2 .sen X
COs X COS X
cos2x + sen?x 1
oS AT SR 5
cos’x cos?x
= _2.SeNX  0¢2x =2 senx .cos x = sen 2x
cos X
Resposta: E

Moédulo 13 — Féormulas do Arco Duplo

5. (UNESP) - A figura representa parte dos gréaficos das
fungdes f(x) = 1 + sen(2x) e g(x) = 1 + cos(x).

A
3,0——y

2,0
y=1+cos(x)” |

1,05

y=1+ sen(2x)/

0

Se x;, X, € X5 sdo, respectivamente, as abscissas dos pontos P,
Q e R de intersec¢do dos gréficos das fungdes f(x) e g(x) no

intervalo [0,7], a soma x X, x5 €

27 47 3n Sn 11
W3 Py 9 9y 9
Resolucao

A partir do grafico, obtém-se

f(x) = 1 + sen(2x)
g(x)=1+cosx
f(x) = g(x)

=1l+sen(2x)=1+cosx <

< 2SenXCcoSX=CcosX<2senXcosX—cosx=0 <

1
< cosx(2senx—1)=0<cosx=0ousenx = >

Para 0 < x < m, temos
7 e 5w

X, = — ,X,= — € Xy= —
"6 727 2 37 6

Portanto, x; + x,
Resposta: C

6. (UNIFESP) — Se x ¢ a medida de um arco do primeiro
quadrante e se sen X = 3 cos X, entdo sen (2x) € igual a:

Vs 3 1+Vs 4 V3

a) 5 b) T <) 5 d) T e) 2
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Resolucao

Se sen x =3 .cos X < tg x =3 e X pertence ao 1°quadrante,
entao

3 1
SeNX= —— eCoSX= ——
V10 V10
Portanto, sen (2x) =2 .sen X . cos X =
3 1 3
Vio Vi
Resposta: B

Moédulo 14 — Féormulas do Arco Triplo e
Transformacao em Produto

7. (FUVEST-Adaptado) — Calcular sen (3x) e cos (3x) em
funcdo de sen x e cos X, respectivamente.

Resolucao

sen (3x) = sen (2x + X) = sen 2X . COS X + COS 2X . sen X =
=2senx.cos X .cos X .cos X + (1 —2sen'x) sen x =
=2senx.(l —sen'x)+ (1 -2sen'x).senx =

=3 .senx— 4 .sen’x

cos (3x) = cos (2X + X) = cos 2X — COs X — sen 2X . sen X =
=(Q2coslx—1).cosXx— 2.senxX.cosX.senx =
=(2cos?x—1).cosx—2.cos x (I —cos?x) =

=4 .cos’x—3.cosX.

7T 5w
8. (FUVEST) — Os nimeros reais sen o ;sena;sen 5

formam, nesta ordem, uma progressao aritmética. Entdo o valor

de senaé:
1 V3 V2 3 V3
a) Y b) 6 c) 2 d) 2 e) 2
Resolucao
51 T
Sen<ﬁ> + Sen(ﬁ)
sena= =
2
Sn, St m
12 12 12 12
2 .sen . COS
= 3 =
_ n ny_ V2 V3 Ve
—sen<T>cos<F)_ B
Resposta: D



Moédulo 15 — Relagoes Trigonométricas
em um Triangulo Qualquer

9. (FUVEST) — Em uma semicircunferéncia de centro C e
raio R, inscreve-se um triﬁng/l\llo equildtero ABC. Seja D o ponto
onde a bissetriz do angulo ACB intercepta a semicircunferéncia.
O comprimento da corda AD é:

B

N
N\
)@

aRV2-V3
HRVV3-1

Resolucio

b RVV3-_V2
) RV3-V2

ORVV2-1

No tridngulo ACD, tem-se (Lei dos Cossenos):
(AD)?=RZ+R?-2.R.R.cos30° =

V3
< (AD)?=2R?-2R?. —— <

< (AD)2=R?2.(2-V3)=AD=R.V2-V3
Resposta: A
10. (MACKENZIE) - Trés ilhas A, B e C aparecem num

mapa, em escala 1:10 000, como na figura. Das alternativas, a
que melhor aproxima a distancia entre as ilhas Ae B é:

B
30°
105°
A 12cm C
a) 2,3 km b) 2,1 km c) 1.9 km
d) 1.4 km e) 1,7km
Resolucao A

No tridngulo ABC do mapa, resulta ACB = 45°, e aplicando a lei
dos senos a ele, temos:

AB AC AB 12
= _ = — AB = 1
sen 45° sen 30° = = 1 g 7em
V2 -
2

Sendo o mapa em escala 1:10000, que significa 1 cm do mapa
equivaler a 10000 cm na realidade, resulta que a distancia entre
as ilhas Ae B ¢ igual a 170000 cm = 1,7 km.

Resposta: E

11. (FAC.MED.TRIANGULO MINEIRO) — Se sen 15° = a,
os valores de x e y na figura sdo, respectivamente,

a) 4aV2 e 2V6
B 1) 2aV3 e 2V3

45° c)ae ﬁ
y 2
X
150 d) aV6 e 2aV3
C
4 A o 23 c6v2
2
Resolucao
B
45°
y
X
120°
15°
C 4 A
Pela Lei dos Senos, temos:
4 3 X _ y

sen 45° sen 15° sen 120°

4 X y
e — = — =2 ox=4.\V2.ae y=2\/—6_

Vioof

2 2
Resposta: A

Moédulo 16 — Coordenadas
Cartesianas Ortogonais

12. (UNESP) — Considere um quadrado
subdividido em quadradinhos idénticos,
todos de lado 1, conforme a figura. Dentro
do quadrado encontram-se 4 figuras geo- [\

métricas, destacadas em cinza. /
A razdo entre a drea do quadrado e a soma
das dreas das 4 figuras é
a) 3. b) 3.5. c) 4. d)45. e)S.
Resolucao
Sendo S,, S,, S5, S, as dreas das figuras
S, S, destacadas em cinza e S a drea do quadrado,
temos: 2 9 3 3
. 1
\ S, =— " =2 b S, =2 = _
DRV W Si=y ) 5= 5 2
) s 2+1).3 9 0 S,=5.12 2.1 6
== — =J. + =
9 2 2 4 2
e) S=72=49
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Assim,
S B 49 49

3 9 T 14
2+7+7+6

S +S,+5;+8,

Resposta: B

13. (MACKENZIE) — Em um sistema cartesiano ortogonal
sao dados os pontos P=(2,0) e Q =(0,2). O ponto A, simétrico
da origem em relacdo a reta PQ, tem coordenadas

1 1 3
V&2 b><?7) C><T;T>
d)2: 1) e) (1;2)
Resolucao

<V

0(0;0)' P(2;0)

Os pontos P, A, Q e O sdo vértices de um quadrado cujo lado
mede 2. O ponto A é diagonalmente oposto a origem e tem
coordenadas (2;2).

Resposta: A

14. (UNIFESP) — Considere o sistema de equagdes

Xx-y=2

cx +y = 3¢m que ¢ € uma constante real. Para que a solugdo
do sistema seja um par ordenado no interior do primeiro
quadrante (x >0,y > 0) do sistema de eixos cartesianos ortogo-

nais com origem em (0, 0), € necessdrio e suficiente que

3
¢c)c<—-louc> — .

a) cz—1. b) c<-1. >
3 3
d)7<c. e)—1<c<7.
Resolucio
5
2 2 x= c+1
X=y= X—-y=
Jch+y=3 = {(c+1)x=5© 3_2c
y_c+1
5 <
1) Sex = >0,entioc+1>0<c>-1
c+1
3-2c - .
2)Sey= >0,entdo 3 —2¢c>0,poisc>—1
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3
L ,C< —
0go, C >

3

De (1) e (2), concluimos que -1 < ¢ < >

Resposta: E

Modulo 17 — Ponto Médio — Distancia
entre Dois Pontos
15. (VUNESP) — Os pares ordenados A(0;0), B(4;0), C(4;4) e

D(0;4) s@o vértices de um quadrado. O ponto M divide o
segmento BD em dois segmentos congruentes. Entdo M é:

a) (22) b 04 ¢ (5:6) d) 24 e (D)
Resolucao
YA
D(0; 4) ] C(4;4)
M
-] >
A(0; 0) B(4;0) x

ABCD ¢ um quadrado e o ponto M ¢ ponto médio da diagonal

BD, assim:
Xg + Xp 440
XM = = =
2 2 = M(2;2)
Yg+Yp 0+4
MET,T T T
Resposta: A

16. (UNLFED.PELOTAS) — Na arquitetura, a Matemdtica é
usada a todo momento. A Geometria € especialmente necessaria
no desenho de projetos. Essa parte da Matematica ajuda a
definir a forma dos espagos, usando as propriedades de figuras
planas e sélidas. Ajuda também a definir as medidas desses
espacos.

Uma arquiteta € contratada para fazer o jardim de uma
residéncia, que deve ter formato triangular. Analisando a planta
baixa, verifica-se que os vértices possuem coordenadas A (8,4),
B (4,6) e C (2,4). No ponto médio do lado formado pelos
pontos A e C, € colocado um suporte para lumindrias.
Considerando o texto e seus conhecimentos, € correto afirmar
que a distancia do suporte até o ponto B mede, em unidades de
comprimento,

a) V37, b) V3. o) V5.
d Vi3. e) V17.
Resoluciao

Se M € o ponto médio de ATJ, entdo: M(5 ,4)

Assim: MB = \/(5 —A4)2 4+ (4-6)2= \/g



YA
B (4,6)
C(24) M A (8,4)
» X

Resposta: C

17. (FUVEST) — Uma reta passa pelo ponto P(3; 1) e é
tangente a circunferéncia de centro C(1; 1) e raio 1 num ponto
T. Entdo a medida do segmento PT é:

a) V3 b2 o V5 d) Ve e) V7
Resolucao
A partir do enunciado, temos:
y A
T
I
[N
(7]
1<
1 I
“““ ¢
| 1 1 ~.
| | |
| | |
| | |
1 1 | >
1 2 3 X
PC=2
TC=1 —=PT2+12=22=PT=V3
PT? + TC? = PC?
Resposta: A

Moédulo 18 — Alinhamento de
3 pontos — Curvas

18. (FEI) — Se os pontos A= (k; 0); B=(2;-6)e C=(1;3)
s@o os vértices de um tridngulo, entdo, necessariamente:

4 3 4
a)k:T b)k:T C)k;tT
4 4
d) k#- = e) k=-— =3
Resolucao
Se A, B e C sdo vértices de um tridngulo, entdo necessariamente
k 0 1 4
2 -6 1¢O©—6k+6+6—3k¢0©9k¢12©k¢?
1 31

Resposta: C

19. (VUNESP) — Num surto de dengue, o departamento de
saide de uma cidade quer que seus técnicos visitem todas as

casas existentes na regido limitada por um triangulo de vértices
nos trés focos em que a doenga foi encontrada. Para facilitar
essa acdo, colocou o mapa da cidade sobre um plano cartesiano,
com escala 1:1km, e verificou que os focos se localizavam sobre
os pontos (2,5), (- 3.4) e (2,- 3). Como cada especialista serd
responsdvel por 2 km? de drea nessa regido triangular, o niimero
de técnicos necessdrios e suficientes serd igual a:

a) 20 b) 18 c) 16 d) 12 e) 10
Resolucao

Os 3 focos constituem um tridngulo cuja area € igual a:

2 51
-3 4 1 40 )
AA: 2 -3 1 =T=20km
2

Como cada especialista serd responsdvel por 2 km? de 4rea, o
numero de técnicos necessarios e suficientes sera 10.
Resposta: E

20. (FATEC) — Na figura abaixo, os pontos A e B sdo as
interseccdes dos graficos das fungdes fe g.

AY
[¢]
f
B
A I
|
|
— | | S
0 2 X
Se g(x) = (\/—i )*, entdo f(10) € igual a
a)3 b) 4 c)6 d)7 e)9

Resoluciao

I) Os pontos A(0, y,) € B(2; yp) pertencem ao grafico da

- X . 0) =y VA= 1
funcio g(x) = V2) . Assim, {g( A & { A e,
e e@=yy * lyg=2

portanto, A(0;1) e B(2;2)

II) O gréfico da fungdo f € uma reta, que contém os pontos A, B
e P(10;y), onde y = f(10). Sendo A, B e P alinhados, temos

0o 1 1
2 2 1[=0=y=6
10 y 1

Portanto y = f(10) = 6.
Resposta: C
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EXERCICIOS-TAREFA

Moédulo 11 — Adi¢ao e Subtracao de Arcos

1. (PUC) - O valor de sen 1200° € igual a:
a) cos 60° b) — sen 60°
d) — sen 30° e) cos 45°

¢) cos 30°

2. (PUC) - Sendo 75° = 45° + 30°, o valor de sen 75° €:

\/E V3 +1 Va2
a) ) b) ———— c) ——
V2 V3
1 V6 +V2
d)Z e)7

3. Calculary = sen 105° — cos 75°.

tg(x+y)—tgy
l+tg(x+y).tgy

4. (PUC) - Calcular:

TT

5. Calcular sen x, sabendo-se que X +y = 7 ¢

3 0 T
seny—?.( <x< 7)
6. (PUC)-Setg (x+y)=33etgx=3,entdotgyéigual a:
a)0,2 b) 0,3 c)04 d) 0,5 e) 0,6

7. (MAUA) - Determinar 0 < x, y < 27 que verifique

{sen(x+y)+sen(x—y)=2
sen X + cosy =2

3 T
8. (FEI)-Secosx= 5 calcular sen (7 + x).

9. (PUC) - Calcular

T
E=sen(—x)+sen(n+x)—sen<7—X)+cosx.

1 1
10. (PUC-RS) —Setg x = 3 etgy= 5 entdo tg (x —y) é
igual a:
3 b 2 4 d 1 1
Dy D3 97 'g 9715

Moédulo 12 — Férmulas do Arco Duplo

1. (UEL) - Se sen x = 5 e x é um arco do 29 quadrante,

entdo cos(2x) € igual a
3 1 1 3

a) l b)z 0)7 d) 5 e) ——
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1
2. (UN.FED.LAVRAS) - Se cos (2x) =

76
T
XE[O;E},ovalordesenx,é
i1 N R
@) — )3 9 )5 ©

4
3. Sesena= 5 calcular:

a) sen 2a b) cos 2a

4. (USF) — A soma das solugdes da equagdo

2 .senX.cos X = ——,no intervalo [0, m] é

)775 b) )275 d)n )J'IZ
a6 T c3 > e?

5. (PUC-RS) - O determinante da matriz

2 1 sen x
( CcOos X senXx 1 ) é igual a

1 0 cosx
a) cos 2x b) sen 2x ¢) 1 —senx
d) 1 +cosx e) — senx

3
6. (FATEC) - Se cos x = T calcular cos 4x.

7. (POLI) — A expressdo
y =(sen X + cos X + 1)(sen x + cos x — 1) é idéntica a:
a) sen X b)cosx  c¢)sen2x d) cos 2x e)l

T
8. (MACKENZIE) -Sey=3+senx.cosx,0<x < 5
entdo, o maior valor que y pode assumir é:

2 13 10 7
a) = b) 7 c) 3 d) 5 e)4
1
9. (POLI) - A solucdo da equacdo sen x = o5k &

a)S={xER|x=n.m}

7
b)S={xER|x=7+n.n}
c)S={xE[R§|x=n. %}

d)S={xER|x=n.2.7}

e) O
1
10. (MED.ABC) —Se sena—cosa= ?,entﬁo sen 2a vale:
AN PRI TR
a) 25 ) 75 C)—F )_f €)



11. (UNIFESP) — Se x ¢ a medida de um arco do primeiro
quadrante e se sen x = 3 cos X, entdo sen (2x) € igual a

V5 3 1+V5
a)?. b) = c)?.
0 &)

)5' 2

12. (UFTM) — Sendo f uma func¢io real definida por

0,5
f(x) = , sua imagem € o intervalo real
1+senx.cosx

by [1,V3] c)[§,1}
o[ [

Moédulo 13 — Férmulas do Arco Duplo

1. (FUVEST) - Calcular o valor de
y = (sen 22° 30’ + cos 22° 30°)2.

2. (MAUA) — Determine x, no intervalo aberto (0; 5m), que

satisfaca a equacdo: 2 . cos(2x) — cos x = 3.

3. (F.CARLOS CHAGAS) — Sejam f e g fungdes definidas
por f(x) = cos 2x e g(x) = sen’x — 1. Entdo, f(x) + g(x) é:
a) — cos?x — 1 b)senx .(2.cos x +sen x) — 1

¢) — senx d) senx e)0

1
4. (FGV)-Setg ( % ) = - entdo tg a vale:

4 3
@) 5 b) )2 d) 1 e) -2

5. (FEI) - Calcular sen 2x sabendo-se que tg X + cotg x = 3.

6. (FAAP) — Resolver a equagao:

1
sen’x . cos X + sen X . Cos°x = T

7. (POLI) — Calcular:

y=sen2( i ) —cosz( x ) +tg< S ) +tg< ﬂt)
12 12 3 3

8. O periodo e o valor mdximo da fun¢do

y = sen x . cos’x — sen’x . cos x, sd0 respectivamente:

1 1 7T 1

T
a) — e — b)yme — ¢
)2 2 ) y) )

1 7
dyme — e) —el
) 5 )4

9. (FEI) — Resolver a equacdo
V2

T
sen X .cos X =" ,0<x< 5
10. (MACKENZIE) — A expressio

T
log,sen x + log 2(1 — sen’x)com0<azlel<x< 5 pode

ser escrita como:

sen 2x )

sen X . cos X
a) log, — —_

b) loga< >

¢) log, (sen x) d) log,(sen’x)

e) log sen x?
11. (MACKENZIE) — A soma das solu¢des da equacao

T 3;
sec?2x — 2tg?2x — 1 = 0, no intervalo [ R } ¢

am b 37“ o3m  d) ST“ e) 2.

12. (FATEC) - Se f € uma funcao real definida por

2tg x . .
f(x) = ,entdo f(x) ¢ igual a
1 +tg2x
a) cosec 2x b) sec 2x c) tg 2x
d) cos 2x e) sen 2x

13. (UNESP) — Seja a expressao: f(x) = sen(2x) — cotg(x),
considerando o conjunto dos reais.

5
a) Encontre o valor de f(x) para x = ?ﬂ

b) Resolva a equacdo: f(x) = 0.

14. (UNIFESP) — Um observador, em P, enxerga uma
circunferéncia de centro O e raio 1 metro sob um angulo 0,
conforme mostra a figura.

T

a) Prove que o ponto O se encontra na bissetriz do angulo 6.

b) Calcule tg(0), dado que a distancia de P a O vale 3 metros.
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Moédulo 14 — Féormulas do Arco Triplo e
Transformacao em Produto

1. (FUVEST) - Expresse sen(3a)) em fung@o de sen a.

2. (UFC) - Expresse cos 3x em funcdo de cos x.

3. (PUCCAMP) — Sabendo-se que

+ —
senp+senq=2.sen p2q .cos P~d .

2
pP+q P—-q

cosp—cosq=-—2.sen

sen 6X + sen 2x

simplificar a expressao E =
P P cos 6X — cos 2x

cos 6x + cos 4x

4. Simplificary = sen 6x —sen 4x

5. Simplificando-se y = cos 80° + cos 40° — cos 20°,
obtém-se:

1
a)0 b) sen 20° c)2 d) 5 e) -1

6. (FEI) - A expressao sen x + cos x pode ser escrita na forma
M . sen (x + a), onde:

T T
aM=——ca= byM=V2 e a=—
M 2 - dM 0
M= 5 ea=", YM = > ea=
e) nda

7. (F. CARLOS CHAGAS) — Transformar em produto

y=1+cos a.

8. (ITA) — Transformar em produto y = sen 3x + sen X.

sen 30° — sen 80°

sen 10° + sen 40°

9. (JUIZ DE FORA) - Simplificar y =

10. (JUIZ DE FORA) — Transformar em produto a expressio
y =2 .sen X + sen 2x

Moédulo 15 — Relacoes Trigonométricas
em um Triangulo Qualquer

1. (CEFET-PR) — A medida do angulo P na figura a seguir, na
qual a=2cm e b=V2 cm,é:
a) 150° b) 135° c) 120°

d) 105° e) 100°
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30°

2. (UEL) - Sobre uma circunferéncia A, de centro O e raio
r =2V 3 cm, sdo marcados dois pontos A e B que determinam
em A uma corda de 6 cm de comprimento. A medida, em
radianos, do menor dos dngulos AOB é:

Sn 2w T T T
a) TS b) =3 c) 3 d) T e) 3
3. Afigura mostra o trecho de um rio onde se deseja construir
uma ponte AB. De um ponto P, a 100 m de B, mediu-se o
angulo AlA’B = 45° e do ponto A, mediu-se o angulo
PAB = 30°. Calcular o comprimento da ponte.

5&&1&««\\\ >

os}

4. Calcular o raio da circunferéncia circunscrita a um
triangulo do qual se conhecem um lado AB = 10 m e o angulo

A
opostoC = 60°.

5. Dois lados de um tridngulo medem 6 m e 10 m e formam
entre si um angulo de 120°. Determinar a medida do terceiro
lado.

6. (U.MARILIA) — O lado ¢ de um tridangulo ABC no qual
a=20; B=45° e C=30°¢:

40V2 V6 +12 40
ajc=s — b)c=——— ©c=——
V6 +V2 40V2 V6 +V2
20V2 20V3
d)ec= ——— e)c=—
V8 V2



7. (UNIRIO)

Um barco estd preso por uma corda ( AC) a0 cais, através de
um mastro ( AB) de comprimento 3 m, como mostra a figura. A
distancia, em metros, da proa do barco até o cais ( lﬁ) é igual
a:

3V2+V6 3V2+V6 V2+Ve6
R ) T3 )

V2 +V6

e)\/g
4

d)

8. (MACKENZIE) — Na figura, a drea do tridangulo ABC é:
a2V3 b4V3  o6V3  d)8V3 e 10V3

A

4 V21

30°

D

1 1
Ci < » 1

1N >
I

| 5

9. (FEI) - Calcular ¢, sabendo que a=4,b = 3\/5, é =45°.
A

10. (MAUA) — Num tridngulo ABC temos AC=3m,BC=4me
A
a=BAC. Se AB = 3 m, calcule cos o.

11. (FUVEST) — Em uma semicircunferéncia de centro C € raio R,
inscreve-se um tridngulo equildtero ABC. Seja D o ponto onde a

A
bissetriz do angulo ACB intercepta a semi-circunferéncia. O
comprimento da corda AD é:

C

pRV3-V3
e RV3-\V2

aRV2-V3
HRVV3 -1

oRVWV2-1

12. (FUVEST) — Na figura a seguir, o tridngulo ABC inscrito
na circunferéncia tem AB = AC. O angulo entre o lado ABea
altura do tridngulo ABC em relacdo a BC é o.. Nestas condicdes,
0 quociente entre a drea do tridngulo ABC e a drea do circulo da

figura € dado, em fun¢@o de a, pela expressdo:

A

Lk

2
20 b) —senX2a
7

2 2
a) —cos ¢) —sen?20. cosal
T T

2

2 2
d) —sena cos2a e) —sen2a cos-a.
T T

13. (UNICAMP) - O quadrildtero convexo ABCD, cujos lados

medem, consecutivamente, 1, 3,4 e 6 cm, esta inscrito em uma

circunferéncia de centro O e raio R.

a) Calcule o raio R da circunferéncia.

b) Calcule o volume do cone reto cuja base € o circulo de raio
R e cuja altura mede 5 cm.

14. (UNICAMP) - Sejam A, B, C e N quatro pontos em um
mesmo plano, conforme mostra a figura abaixo.
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a) Calcule o raio da circunferéncia que passa pelos pontos A, B
e N.
b) Calcule o comprimento do segmento NB.

Moédulo 16 — Coordenadas
Cartesianas Ortogonais

1. Representar no sistema de eixos cartesianos ortogonais 0s
pontos: A(3; 4), B(-1; 2), C(- 3; — 4), D4; - 2), E(3; 0),
F(0; —3) e G(0; 0).

2. Determinar a e b, para que o ponto P(a; b) pertenca:
a) ao eixo Ox.

b) ao eixo Oy.

¢) ao 49 quadrante.

d) a bissetriz dos quadrantes pares.

3. (F. CARLOS CHAGAS) - Sea<0eb>0, os pontos
P(a; — b) e Q(b; — a) pertencem respectivamente aos quadrantes:
a) 4°e2° b) 1°e 3° c) 3°e4®

d) 3°eI° e) 2°e 3°

4. Se os pontos (0; 0), (a; 0), (a; b) e (0; b) com a>b >0 forem

ligados na ordem dada, por linhas retas, qual € a figura formada?
Qual a drea? Onde fica o centro?

5. (MACKENZIE) - Os pontos A(0; 0) e B(1; 0) sao vértices
de um tridngulo equildtero ABC, situado no 1° quadrante. O

vértice C ¢ dado por:

a) (@

-+
o[ FF) o(F

6. (UNA) — A drea do quadrildtero abaixo vale:

y A

a) 10ua.
(1;5) (5; 5)
b)15ua.
¢)20ua.
d)25ua.
e)30ua.
1
(0 0) @0 >
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7. (UN.ESTACIO DE SA) — Observe atentamente a figura:
A

O

>

X

O-----.’

o]

Sabendo que o segmento OP = 3cm, podemos afirmar que o
centro C da circunferéncia é:

a) (3;V3) b) (V3;3)

d) (3;3-V3) e) 3+V3;3-V3)

©) (3-V3;3)

8. (MACKENZIE) - Considere a figura abaixo.
A

y
O comprimento do segmento MN é:

V3 -1 1
) —5— b)\Fz+E

d)l—g e) V2 —1

oV2+1

9. (FUVEST) — Uma das diagonais de um quadrado tem
extremidades A(1; 1) e C(3; 3). As coordenadas dos outros dois
vértices sao:

a) (2:3)e(3;2)
d) 5:2) e D)

b) 3;1)e(1;3)
e) (3:5)e(5:3)

©) (1:3)e(3:2)

10. (CEFET—PARANA) — Considere G(1; 0) o centro de uma
circunferéncia de raio luc. Marca-se sobre a circunferéncia, a
partir da origem do sistema cartesiano ortogonal, 6 (seis) pontos
de forma que os consecutivos sempre sejam equidistantes. Com
base nessas informagdes, concluimos que a drea do poligono
definido pelos pontos que ndo pertencem ao 4° quadrante €, em
unidades de drea, igual a:

3V3 V3 3V3
a) 1 b) N C) T
d) 2 e) 34£



Moédulo 17 — Ponto Médio — Distancia
entre Dois Pontos

1. Achar as distancias entre os seguintes pares de pontos:

AeB BeE CeG
AeC BeF DeE
AeD CeD EeF

Dados: A(4; 3)
E(-4;2)

B(5;0)
F(0; 0)

C@0:;4)
G(-6:-4)

D(2; -3)

2. (U.PF. — A distancia entre os pontos P e Q é 8 unidades.
Se P(x; —8) e se Q pertence ao eixo x e tem abscissa igual a 3,
entdo x serd igual a:
a) -3 b) 63 c)3 d) 66 e) 69
3. (PUC-MG) - Seja P = (- 1; a) um ponto do 22 quadrante. O
valor de a, para que a distancia do ponto Q = (a; — 2) ao ponto P
seja 5, é:

1 1 3

a) 3 b) N c) 1 d) -5 e) 2

4. Otriangulo A(2;-2),B(-3;-1),C(1; 6) é:

a) retangulo b) equilatero c) isésceles

d) ndo existe e) escaleno

5. (UN.EST.MATO GROSSO) - Um topdgrafo, que se
encontrava no portdo de saida da escola, foi chamado para medir
a distancia entre o local em que se encontrava até o latao de lixo
reciclavel (M), equidistante de 2 latdes A e B de lixo ndo
reciclavel da escola. As coordenadas sdo A(2; 2), B(4; 8) e o
local do topdgrafo P(3; 9). Considerando todas as coordenadas
em metros, calcule a distancia do portdo de saida (P) com o
ponto médio de AB, ou seja, o local do latdo de lixo reciclavel.

YA
________ TP(3:9)
"""" P84 8)
L
A@2) 1
————— e I
| | |
| | |
| | |
————> X
a) 2m b) 3m ¢)S5m d)4m e) lm

6. (FUVEST) — Determinar o ponto P equidistante da origem
e dos pontos A(1; 0) e B(0; 3).

7. (UN.EST.CEARA) —Se (2; 5) € o ponto médio do segmen-
to de extremos (5; y) e (x; 7), entdo o valor de x + y € igual a:
a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5

8. Os vértices de um tridngulo sdo os pontos A(3; 8),
B(2; — 1) e C(6; — 3). Determinar o comprimento da mediana
AM.

a) 2V17  b) 11 ) 10 d) 3Vi1 e Viol

9. (FUVEST) — Dados os pontos A(1; —4), B(1; 6) e C(5; 4)
e sabendo-se que AB? = BC? + AC?, entdo a soma das
coordenadas do centro da circunferéncia que passa pelos pontos
A,BeCé:

a) 2 b) 1 c) 3 d) 4 e) S

10. (F.CARLOS CHAGAS) - Determinar o ponto D, no
paralelogramo abaixo:

C(- 3;-6)
a) (I;-1) b) (2;-2) ¢ (2;-4)
d) (3;-2) e) 3;-4)

11. (MACKENZIE) — Em um sistema cartesiano ortogonal
sdo dados os pontos P=(2;0) e Q = (0;2). O ponto A, simétrico

da origem em relacdo a reta PQ, tem coordenadas

1 1 1 3
b) (7;7) ©) (7;7)

e) (1;2)

a) (2:2)

d) (:1)

12. (MACKENZIE) — Um triangulo ABC esta inscrito numa
circunferéncia de raior. Se, num sistema de coordenadas
cartesianas, A= (1;3),B=(5;7)e C=(5;1),entdor ¢ igual a

2Vs  m2V2 03 d)% o) V10
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Moédulo 18 — Alinhamento de
3 pontos — Curvas

1. Os pontos A(4; — 1), B(8; 1) e C(— 2; — 4) sdo alinhados?
2. Adrea do tridngulo ABC da figura é:

}
A

b) -9 ©9 d) 15 e) 18

3. (MAUA) — Achar a drea do quadrilatero ABCD, dados
A(2;5),B(7;1),C(3;-4) e D(- 2; - 3).

4. (UMG) — Determinar o perimetro ¢ a area do tridangulo
A(1; 3),B(4; 7) e C(6; 5).

5. Determinar o valor inteiro de x, sabendo-se que os pontos
A(7;5),B(3;—4) e C(x; 6) formam um tridngulo de 29 unidades
de drea.

6. (U.V.RIO DOS SINOS) — Se areta 3mx + y — 6 =0 forma
com os eixos coordenados um tridngulo retangulo situado no
19 quadrante cuja drea € 9u.a. (unidades de drea), entdo o valor
de m é:

b) i c) 2 d) 3 e) 6

a) — 3

3

7. (UN.FED.FLUMINENSE) - Aretay —2x +5 =0
tangencia, no ponto M, a circunferéncia C de equacdo
x> +y?=5.Aretay =—x + p intercepta C nos pontos M e
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Q. Determine:
a) o valor de p;
b) as coordenadas dos pontos M e Q.

8. (UNIVEST)

N

P

O
el 9(x)

No gréfico acima estdo representadas as fungdes f(x) =x—1e
g(x) = 3 — X, que se interceptam no ponto Q. A razdo entre as
areas dos triangulos MQT e RQP pode ser expressa pela fragao:

1 3 3 5

a) o C)Z d)? 6)7

4 b 5

9. (FGV) — A drea do trapézio determinado pelas retas de
equacdes x =3,y =5;y=x+ 1 e pelo eixo y é:

a) 7.5 b) 7 ) 6.5 d) 6 e) 5.5

10. (UNICAMP) — Considere no plano xy, as retas y = 1,

y=2x-5ex-2y+5=0.

a) Quais sdo as coordenadas dos vértices do triangulo ABC
formado por essas retas?

b) Qual € a drea do tridngulo ABC?

11. (MACKENZIE) - Se os pontos A = (a,0), B =(0,2b) e
C = (a+b,0) sdo vértices de um tridngulo de drea 2b, entdo o

valorde b é
a) l b) 2 )3 d)4 e)5

12. (UNESP) - O valor da area S do tridngulo de vértices A, B
e C no plano cartesiano, sendo A = (6;8), B =(2;2),C =(8:4),¢
igual a

a)54. b)l2. o) 14. d) 28. e) 56.3.
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As melhores cabecas

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 11 — Relacoes Métricas nos
Triangulos Retangulos

1. (PUC) - Dois navios navegavam pelo Oceano Atlantico,
supostamente plano: X, a velocidade constante de 16 milhas por
hora, e Y & velocidade constante de 12 milhas por hora. Sabe-
se que as 15 horas de certo dia Y estava exatamente 72 milhas
ao sul de X e que, a partir de entdo, Y navegou em linha reta
para o leste, enquanto que X navegou em linha reta para o sul,
cada qual mantendo suas respectivas velocidades. Nessas
condigdes, as 17 horas e 15 minutos do mesmo dia, a distancia
entre X e Y, em milhas, era

a) 45 b) 48 ¢) 50 d) 55 e) 58
Resolucao

Sendo A e B, respectivamente, as posi¢des dos navios X e Y as
15 horas de um certo dia, e C e D, respectivamente, as posi¢oes

dos navios X e Y as 17 horas e 15 minutos do mesmo dia, ou

seja, 2 horas e 15 minutos mais tarde (% de hora) , temos:

T Ae

o

I) Com velocidades constantes de 16 milhas por hora e 12
milhas por hora, respectivamente, os navios X e Y percorrem
AC e BD. Assim, temos:

9

AC = . 16 = 36 milhas

4
9
4

BD = .12 = 27 milhas

II) No triangulo retangulo BCD, temos:
(CD)? = (BD)? + (BC)?, com BC = AB —AC = 36
Assim, (CD)2 = 272 + 362 = CD = 45 milhas
Resposta: A

2. (FUVEST) — Na figura abaixo, a reta s passa pelo ponto P
e pelo centro da circunferéncia de raio R, interceptando-a no
ponto Q, entre P e o centro. Além disso, a reta t passa por P, é
tangente a circunferéncia e forma um adngulo o com a reta s. Se
PQ = 2R, entdo cos a vale

T

) V2/6
d)2vV2/3

Resolucao

by V2/3
e)3V2/5

oV2/2

Se T é o ponto de tangé€ncia da reta t com a circunferéncia, a

partir do enunciado, temos a figura a seguir:

No triangulo retangulo PTC, temos:
19PT2+r2=3r)2 < PT2=82 < PT=2V2.r
T V2 .r 2V2

P
o = —_— = =
29) cos a. = e 3 3

Resposta: D

Moédulo 12 — Relacoes Métricas nos
Triangulos Quaisquer

3. (FEI) - Se,em um triangulo, os lados medem 9 cm, 12 cm
e 15 cm, entdo a altura relativa ao maior lado mede

a) 80cm b) 7,2 cm ¢) 6,0cm
d) 56cm e) 4,8 cm
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Resolucio
9.12=15.h=

/p o= 3 L [R=72]

15

Resposta: B

4. (FUVEST) - Na figura, ABC e CDE sao triangulos
retangulos, AB = 1, BC = V3 e BE = 2DE. Logo, a medida de
AE¢

¢ V3 V5
b V7 V11
, E
e e) ——
2
A B
Resolucio
C_____
A
V3-x
D
e ¥
//// X
1) (ACY=12+(V3) < AC=2
» DE_CE x _V3-x V3
BA CA 2 2 2

3) (AE)?=1’+x’=
2
< (AE)2=12+ (?) < AE = g
Resposta: C
Moédulo 13 — Lugares Geométricos
5. No triangulo ABC da figura seguinte, AM é a mediana

relativa ao lado BC e G é o seu baricentro. Prove que
AG=2.GM
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B M [

Resoluciao

Sejam N e P os pontos médios dos lados AC e AB , respectiva-
mente, e D um ponto da reta :‘I/I) tal que AG = GD(I).

Assim, GN & base média no triangulo ADC e PG ¢ base média
no tridngulo ABD.

Logo:

GN //CD =BG // CD
- __ __ { = BGCD ¢ paralelogramo =
PG //BD = GC // BD

= GM =MD = GM = % =GD=2.GM{I)

De (I) e (I), tem-se finalmente: AG =2 . GM

De modo andlogo, pode-se provar que:

BG=2.GN‘e’CG=2.GP

6. Sendo I o incentro do tridngulo, determine o valor da medida
do angulo BAC.

100°




Resolucao

19) BI € bissetriz de ABC e CI ¢ bissetriz de ACB
29) o+ B+ 100° = 180° <> o + p = 80°

39 x+200+2p=180° < x+2 (o + p) = 180°
Assim: x + 2 . 80° = 180° < x =20°

Resposta: 20°

Moédulo 14 — Pontos e Segmentos
Notaveis no Tridngulo

7. (ITA) —Seja C, uma circunferéncia de raio R inscrita num
tridngulo equildtero de altura h. Seja C, uma segunda
circunferéncia, de raio R,, que tangencia dois lados do tridngulo

internamente e C, externamente. Calcule (R; — R,)/h.
Resoluciao

Sejam O, € O, os centros das circunferéncias C, e C,, respecti-
vamente. Como o tridngulo ABC € equildtero, temos:

R, = h h

1= 3 €, portanto, AH, = =3
O triangulo AB’C’ € equildtero, pois € semelhante ao tridngulo
ABC e, portanto,

1 1 h h
Ro= 37 A= 5 5 = 5
L )
o0 ho_ho
Ri-R, 379 _ 3-h _ 2
h h ~ 9% 9
R, -R, 2

Resposta: — =5

8. (UNIFEI) — Se um tridngulo equildtero de lado
¢ =\/75 cm est4 inscrito num circulo, entdo o raio deste circulo

mede:

a) V3 em b)3cm c) V5 cm
d)5cm e)5 V3 em

Resolucao

De acordo com a propriedade do baricentro, pode-se concluir
que o raio R do circulo circunscrito, equivale a dois tercos da
altura do tridngulo equildtero. Assim:

2 2 VI5.V3 V225 15

. =—=5
3 3 2 3 3

Resposta: D

9. Nafigura seguinte, o centro O da circunferéncia inscrita no
tridngulo ABC pertence ao segmentoDE, que € paralelo ao lado
AB. Se AB,BC e CA medem, respectivamente, 8 cm, 10 cm e
12 cm, entdo o perimetro do tridngulo CDE ¢ igual a:

a) 15cm
b) 18 cm
¢) 20 cm
d) 22 cm
e) 24 cm

Resoluciao

. A_6 é bissetriz de CAB
0é tro do AABC — A
¢ fmeentro €o - { BO 6 bissetriz de ABC
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assim: DA =DO e OE = BE

O perimetro do tridngulo CDE € dado por:
CD+DO+OE+EC=CD+DA+BE+EC=
=CA+BC=12+10=22

Resposta: D

Médulo 15 — Angulos na Circunferéncia

De acordo com os dados das figuras, calcular x nos exercicios

de 10 a 12, associando-o com:

a) 35° b) 56° c) 65° d) 80° e) 140°
10.
112°
Resolucao
x é angulo inscrito
) 112°

Assim: X= —— < x=56°

2
Resposta: B
11.

800 500

Resolucio
x é angulo excéntrico interior

80° + 50°
Assim: x = — < x =65°
Resposta: C
12.

110°

>

52 — D OBIJETIVO

Resoluciao

x € angulo excéntrico exterior

) 110° —40° 70°
Assim: X = # < X=

< x=35°
Resposta: A

Moédulo 16 — Poténcia de um Ponto em
Relacdao a uma Circunferéncia

De acordo com os dados das figuras, calcular x nos exercicios

de 13 a 15, associando-o com:
a) 4 b) 12 o) 5V7 d) 15 e) 20

\

13.

Resolucao
Xx.9=12.3 < 9x=36 < x=4
Resposta: A

14.

Resolucao
X.X+X)=25.25+7) ©2x2=25.32 = x2=25 .16 & x=20
Resposta: E

15.

Resolucao
x2=9.09+16) « x2=9.25 < x=15
Resposta: D



Médulo 17 — Area das Figuras Planas

16. (FUVEST) — A soma das distancias de um ponto interior de

um tridngulo equildtero aos seus lados € 9. Assim, a medida do

lado do triangulo é

b) 6V3

a)5V3

Resolucio

7V3 A8V  e)9V3

Considere o tridngulo equilatero ABC de lado € e altura
hex, +x,+x;=9

Assim, sendo S a drea do tridngulo ABC, temos
S=SAgp *Spcp + Sacr =

¢ . h €.x, €.x, €. x5

had = + + <

2 2 2 2

@h:x1+x2+x3©h=9

V3 £V3
,vem: 9 =

w8 wp-63
V3

Como h=
Resposta: B

17. (UNESP) — A figura representa um triangulo retangulo de
vértices A, B e C, onde o segmento de reta DE € paralelo ao
lado AB do tridngulo.

C

20

D E

8

_
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

gl
A 15 B

Se AB =15 cm, AC =20 cm e AD = 8 cm, a drea do trapézio
ABED, em cm?, é

a) 84. b) 96. ¢) 120. d) 150. ) 192.

Resoluciao

Como DE // AB temos:
CDE =CAB =90°

Assim, os tridngulos CDE e

CAB sao semelhantes e, portanto:

DE CD DE 12 cm

- - 20 cm

= = = < DE=9cm
AB CA 15cm

Logo, sendo S a drea do trapézio ABED, em centimetros
quadrados, temos:
= (AB+DE).AD  (15+9).8

= =96
2 2

Resposta: B

18. (UNIFESP) — Na figura, o angulo C é reto, D € ponto médio
de AB, DE ¢ perpendicular a AB,AB =20 cme AC = 12 cm.

C

m

A D B

A drea do quadrildtero ADEC, em centimetros quadrados, é

a)96.  b)75. c) 58.5. d) 48. e) 37.5.
Resolucao
C
E
12cm
A D B
) 10cm )
20cm

I) No AABC, temos em cm, (BC)? + (AC)? = (AB)? =
= (BC)2=400- 144 =BC =16
II) Os tridangulos ABC e EBD sdo semelhantes.
Dessa forma
ED _ BD _ ED _ 10 15

= @ED: —_—
AC BC 12 16 2

IIT) A drea S do quadrildtero ADEC € a drea do tridngulo ABC
menos a drea do tridngulo BDE.

Dessa forma, em cm?, temos:

BC .AC BD .ED
= - =
2 2
16 .12
5= “10. B L 55
2 2 2
Resposta: C
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19. (MACKENZIE) — Na figura, a circunferéncia de raio 6 é
tangente as retas r € s nos pontos P e Q. A drea da regido
sombreada é

pQ
N

a) 8V2 b) 6V2 +2 c) 6V3
d 8V3-4 e) V3 +4
Resolucio

No AOPM, retangulo em P, temos OP=6 ¢ P(A)M =30°. Assim,

% =1g 30° = g = g < PM=2V3

Os triangulos PMS e QMR sdo congruos e equildteros, pois
SPM = PMS = RQM = QMR = 60° ¢ PM = QM.

A drea A da regido sombreada ¢:
(23203
—

A=2 . Appgy=2- 6V3

Resposta: C

Médulo 18 — Area das Figuras Circulares

20. (UNIFESP) — Vocé tem dois pedagos de arame de mesmo
comprimento e pequena espessura. Um deles vocé usa para
formar o circulo da figura I, e o outro vocé corta em 3 partes
iguais para formar os trés circulos da figura II.
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() ooc

Figura | Figura Il

Se S € a area do circulo maior e s € a area de um dos circulos
menores, a relagdo entre S e s € dada por

a) S = 3s. b) S =4s. c) S =6s.
d) S =8s. e) S =09s.
Resoluciao

Sendo R o raio do circulo de area S e r o raio de cada circulo
menor de area s, de acordo com o enunciado, tem-se:

1 2nR=2m+2:rcr+2mr©R=3r©%=3

Assim: % =32<S=9s
Resposta: E

21. (FUVEST) - Na figura, OAB ¢ um setor circular com
centro em O, ABCD & um retangulo e o segmento CD & tangente
em X a0 arco de extremos A e B do setor circular. Se AB =2V3
e AD = 1, entdo a drea do setor OAB € igual a

X

D o C
A B
(0]
T b 21 4m d 5w T
2 3 )3 ) 3 )3 ©) 3
Resolucao

Sejam M o ponto médio de AB e R = OB =0X = OA o raio do
setor

\3 X \3




No tridngulo retingulo MOB, tem-se:

19) (OB)2=(OM)? + (MB)2 & R2=(R-1)2+(V3)? <R =2
29) sen(MOB) = % - %

Assim: MOB = 60°

O angulo central do setor (AéB) ¢ tal que:

AOB =2 .MOB =2 .60° = 120°

Logo a drea S do setor OAB ¢ dada por:

120°

_ 120 .rchzL.rc.Zzzﬂ
360° 3 3

Resposta: C

22. (FATEC) - Na figura a seguir tem-se o quadrado ABCD,
cujo lado mede 30 cm. As retas verticais dividem os lados AB
e CD em 6 partes iguais; as retas horizontais dividem os lados
AD e BC em 4 partes iguais. Considere o maior nimero
possivel de circulos que podem ser construidos com centros nos
pontos assinalados, raios medindo 5 cm e sem pontos internos
comuns. Se do quadrado forem retirados todos esses circulos, a
drea da regido remanescente, em centimetros quadrados, serd
igual a

A B
a) 150.(6 — m)
b) 160.(4 — )
c) 180.(5 —m)
d) 180.(4 — m)
e) 300.(3 — m)

D C

Resolucao

O maior nimero possivel de circulos que podem ser construidos
com centros nos pontos assinalados, raios medindo 5 cm e sem
pontos internos comuns ¢ igual a seis, conforme figura a seguir:
g Sedo quadrado forem retirados
todos esses seis circulos, a area

SN

\ S da regido remanescente, em
75 {\ NI ANL | centimetros quadrados é:
75 S=30%-6.m.52
ananEs S=150.(6-m)
75{\/\/\/ Resposta: A

D5 5 5 5 5 5C

EXERCICIOS-TAREFA

Moédulo 11 — Relacoes Métricas nos
Triangulos Retangulos

1. (FUVEST) — Em um triangulo retdngulo, OAB retingulo
em O, com AO = a e OB =b, sdo dados os pontos P em AOe
Q em OB de tal maneira que AP = PQ = QB = x. Nestas

condigdes, o valor de x é:

a)Vab—a—b b)a+b—V2ab c)VaZ+b?
d)a+b+V2ab e)Vab+a+b
O
P, Q
B
A

2. (FUVEST) - Qual ¢
retangulo isdsceles cujo perimetro € igual a 2?

a hipotenusa de um tridngulo

3. (PUC-SP) — A diagonal de uma tela retangular de TV mede
22 polegadas. Quais sdo as dimensdes da tela, também em

~ .3
polegadas, sabendo que a razdo entre elas é T ?

a)132e176 b) 142¢ 184 c)126e164

d)155e19,5 e)11.8e15.2

4. (FUVEST) — Uma escada de 25 dm de comprimento se
apoia num muro do qual seu pé dista 7 dm. Se o pé da escada
se afastar mais 8 dm do muro, qual o deslocamento verificado
pela extremidade superior da escada?

5. (UEPA) - No quadrilatero ABCD abaixo, tem-se:
AB =4 cm, BC =5 cm, CD = 6 cm e AC perpendicular a
BD. A medida do lado AD vale:

c) 3\/5 cm

a) 7cm

d) 3V5 cm

b) 3cm
e) 3V3 em

6. (UNIFOR) — Na figura a seguir tém-se as circunferéncias
de centros O, € O,, tangentes entre si e tangentes a reta r nos
pontos A e B, respectivamente

$DOBJETIVO — 55



Se os raios das circunferéncias medem 18 cm e 8 cm, entdao o
segmento AB mede, em centimetros:
a) 20 b) 22 c)23 d) 24 e) 26

7. (FUVEST) — Na figura seguinte, os quadrados ABCD e
EFGH tém, ambos, lado a e centro O. Se EP = 1, entao a é:

2
a)L b)i C) \/E
V2 —1 V3 1 2

d)2 05,

8. (UNICAMP) — 15 toras de madeira de 1,5 m de didmetro
sao empilhadas segundo a figura abaixo. Calcule a altura da
pilha.

9. (FUVEST) — Um lenhador empilhou 3 troncos de madeira
num caminhdo de largura 2,5 m, conforme a figura a seguir.
Cada tronco € um cilindro reto, cujo raio da base mede 0,5 m.
Logo, a algura h, em metros, ¢é:

1+V7 1+V7 ) 1+V7
S — s — C) ——

2 3 4

V7

a) b)

d1+ e)l+
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2,5

10. (FUVEST) — Uma folha de papel de dimensdes 6 x 8 é
dobrada de modo que dois vértices diagonalmente opostos
coincidam. Determine o comprimento do vinco.

11. (FUVEST) - O triangulo ABC ¢ retangulo no vértice A.
As medidas dos catetos sdo b e ¢ e a altura relativa a hipotenusa
mede h. Prove que a igualdade abaixo € verdadeira.

Gt
2 obn 2

12. (MACKENZIE) — A circunferéncia de raio a é tangente
as duas semicircunferéncias menores e a semicircunferéncia

maior. Se MN = NP =R, entdo a é igual a:

AQRV2/2  bBRV3/2 R4  dRB  eR2
M N P

13. (UNICAMP) — Dois navios partiram ao mesmo tempo, de
um mesmo porto, em direcdes perpendiculares e a velocidades
constantes. Trinta minutos apds a partida, a distancia entre os
dois navios era de 15 km e, apds mais 15 minutos, um dos
navios estava 4,5 km mais longe do porto que o outro.

a) Quais as velocidades dos dois navios, em km/h?

b) Qual a distancia de cada um dos navios até o porto de saida,

270 minutos ap6s a partida?

14. (MACKENZIE) — A figura a seguir representa uma
estrutura de constru¢do chamada tesoura de telhado. Sua
inclinacdo € tal que, a cada metro deslocado na horizontal, ha
um deslocamento de 40 cm na vertical. Se o comprimento da
viga AB € 5 m, das alternativas abaixo, a que melhor aproxima
o valor do comprimento da viga AC, em metros, ¢



A

a)54. b) 6.7.

c)4.8.

d)59. ) 65.

Moédulo 12 — Rela¢oes Métricas nos
Triangulos Quaisquer

1. Oslados de um tridngulo ABC medem: AB = 15, BC =13
e AC = 14. A projecio ortogonal de AB sobre AC mede:

a)5 b) 6 c)7 d) 8 e)9

2. Oslados de um triangulo escaleno tem as suas medidas, em
centimetros, expressas por nimeros inteiros consecutivos e seu
perimetro € de 42 centimetros. Dentre as trés alturas desse
tridngulo, aquela que ndo é a maior nem a menor mede, em
centimetros:

a) 12 b) 13 c) 14 d) 15 e) 1l

3.A (FUVEST) - Na figura AD = 2 cm, AB = E) cm,
BAC =30°, e BD =DC. A medida de BC, em cm, é:

V3 b) 2 Vs Hve V7

B

4. (FUVEST) - Os lados de um triangulo medem V5, V10
e 5. Qual o comprimento da altura relativa ao lado maior?

V1 V2 oV3 HVs  eVis

5. (UFMG) - Observe esta figura:

T

oe
O

Nesta figura, o circulo tem centro O e raio 6 e OP = 16. A reta
PT ¢ tangente ao circulo em T e o segmento TQ € perpendicular
areta OP.

Assim sendo, o comprimento do segmento QP é:

a) 1375 b) 13,85 ¢) 1425 d) 14,5

6. (FATEC) - Consideremos um tridangulo de vértices A, B e
C,talque AC=5¢eBC=10.Se D ¢ o ponto médio do segmento
ABe AD = DC, entdo AB ¢ igual a:

a)5Vs o) 5\V7

7. (FATEC) - Na figura abaixo, além das medidas _dos
angulos indicados, sabe-se que B € ponto médio de AC e
AC=2cm.

b)5V6 d6evs e 7V5

D
30°
E
60°
60° [+
A B C
A medida de DTE, em centimetros, ¢ igual a:
1

a) — b) 1 Va2 d)15 e) V3

2

8. (CESGRANRIO) - Em um tridngulo ABC, AB = 3,
A J—
BC =4 ¢ ABC = 60°. O lado AC mede:

a)5 Vi3 o) V37 d)2V3 e)3V3

9. (CESGRANRIO) - Se 4 cm, 5 cm e 6 cm sdo as medidas
dos lados de um tridngulo, entdo o cosseno do seu menor angulo

vale:
5 4 3 2 1
a) 5 b) 5 C) T d) 3 e) 5

10. (PUC-SP) — a, b e ¢ sdo as medidas dos lados de um
triangulo ABC. Entdo se

a) a? <b? + c2, o tridngulo ABC é retangulo.

b) a2 =b% + ¢2, 0 lado a mede a soma das medidas de b e c.

¢) a2 >b? + c2, 0 angulo oposto ao lado que mede a é obtuso.
d) b?>=a? + c2,a é hipotenusa e b e ¢ sdo catetos.

e) nenhuma das anteriores é correta.

11. (FEI) — Num triangulo cujos lados medem 4 cm, 5 cm e
6 cm, a projecdo do lado de 4 cm sobre o de 5 cm mede:

a)20cm b) 1,5cm
d)0,5cm e)2,5cm

¢)10cm

12. (FUND. CARLOS CHAGAS-SP) — a e b sdo nimeros
reais, tais que a > b > 0. O tridngulo cujos lados medem:
a + b?, a%> — b’ e 2ab é sempre:

a) tridngulo retangulo b) tridngulo acutingulo
¢) triangulo obtusangulo d) tridngulo isésceles

e) tridngulo equilétero
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13. (FUVEST) — Um triangulo ABC tem lados de com-
primentos AB=5,BC=4e AC=2.SejamMe N 0s pontos de
AB tais que CM ¢ a bissetriz relativa ao angulo ACB e CN é a
altura relativa ao lado AB.

Determinar o comprimento de MN.

Moédulo 13 — Lugares Geométricos

1. O lugar geométrico dos pontos de um plano equidistantes
de duas retas concorrentes desse plano é:

a) uma circunferéncia;

b) uma mediatriz;

c¢) duas retas concorrentes e ndo perpendiculares;

d) duas retas concorrentes e perpendiculares;

e) uma semirreta (bissetriz).

2. Considere duas retas r e s paralelas distintas e uma reta t
transversal as duas. O nimero de pontos do plano das paralelas
equidistantes das retasr,s e t &:

a) 1 b) 2 c)3 d) 4 e) S

3. O ntimero de pontos que constituem o lugar geométrico dos
pontos de um plano que equidistam das retas suportes dos lados
de um tridngulo desse plano é:

a) 1 ponto b) 2 pontos ¢) 4 pontos

d) infinitos pontos e) nenhum ponto.

4. (UNIV. ESTADUAL DO PARA) — O lugar geométrico

dos pontos de um plano equidistantes de dois pontos A e B do

mesmo plano é:

a) a mediana do segmentoA_B

b) uma circunferéncia que passa pelos pontos A e B

¢) o circuncentro de um tridangulo que tenhaAB para um de seus
lados

d) a mediatriz do segmento AB

e) o ponto médio do segmentoA_B

5. Um ponto P equidista dos vértices de um tridngulo ABC. O
ponto P é:

a) o baricentro do tridangulo ABC

b) o incentro do tridngulo ABC

¢) o circuncentro do tridngulo ABC

d) o ortocentro do tridngulo ABC

e) um ex-incentro do tridngulo ABC

6. Um ponto Q pertencente a regido interna de um triangulo
DEF equidista dos lados desse triangulo. O ponto Q é:

a) o baricentro do tridngulo DEF

b) o incentro do tridngulo DEF

¢) o circuncentro do triangulo DEF

d) o ortocentro do tridngulo DEF

e) um ex-incentro do tridngulo DEF
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7. Qual dos pontos notdveis de um triangulo pode ser um de
seus vértices?
a) baricentro
d) ortocentro

b) incentro ¢) circuncentro

e) ex-incentro

8. Qual dos pontos notdveis de um triangulo pode ser o ponto
médio de um de seus lados?

a) baricentro b) incentro

d) ortocentro e) ex-incentro

¢) circuncentro

9. Quais pontos notdveis de um tridngulo nunca se posicio-
nam externamente em relagdo a sua regido triangular?

a) baricentro e ortocentro b) incentro e circuncentro
¢) baricentro e circuncentro d) incentro e ortocentro

e) baricentro e incentro

10. Chama-se triangulo értico ao tridngulo cujos vértices sdo
os “pés” das alturas nos lados, conforme ilustra a figura a seguir.

Demonstra-se que “as alturas de um tridngulo acutangulo sio
bissetrizes do tridngulo 6rtico correspondente”. Portanto, o
ortocentro de um tridngulo acutangulo ABC, para seu tridngulo

ortico H H H_ €:

a) baricentro
d) ortocentro

b) incentro
e) ex-incentro

¢) circuncentro

11. (UNITAU) - O segmento da perpendicular tracada de um
vértice de um tridngulo a reta suporte do lado oposto é
denominado:
a) mediana
d) altura

b) mediatriz
e) base

¢) bissetriz

12. (ESAM) - O segmento da perpendicular tracada de um
vértice de um tridngulo a reta do lado oposto é denominada
altura. O ponto de interseccao das trés retas suportes das alturas
do triangulo € chamado:

a) baricentro b) incentro
d) ortocentro e) mediano

¢) circuncentro

Moédulo 14 — Pontos e Segmentos
Notaveis no Triangulo

1. O e B sdo respectivamente o ortocentro e o baricentro de
um tridngulo cujos lados medem 6 cm, 8§ cm e 10 cm. A medida,
em centimetros do segmento OB ¢ igual a:

10
¢) — d) 4 o5

5
Q) — b) 3 3

3



2. O e C sao respectivamente o ortocentro e o circuncentro
de um tridngulo cujos lados medem 6 cm, 8 cm e 10 cm. A
medida, em centimetros, do segmento OC, € igual a:

10
¢) — d) 4 e) 5

5
Q) — b) 3 3

3
3. O eI sdo respectivamente o ortocentro e o incentro de um
tridangulo cujos lados medem 6 cm, 8 cm e 10 cm. A medida,
em centimetros, do segmento OI, € igual a:

V2 b) 2V2 03 d3V2 e 2V3

4. (CESESP-SP) — Dentre os quatro centros principais de um
tridngulo qualquer, hd dois deles que podem se situar no seu
exterior, conforme o tipo de tridngulo. Assinale a alternativa em
que os mesmos sdo citados.

a) o baricentro e o ortocentro.

b) o baricentro e o incentro.

¢) o circuncentro e o incentro.

d) o circuncentro e o ortocentro.

e) o incentro e o ortocentro.

5. (PUC-SP) — Uma circunferéncia de raio 1 tangencia os
lados de um angulo de 60°. A distincia entre o centro dessa
circunferéncia e o vértice do angulo € igual a:

a) |1 b) V2 c) V3 d) 2 e) V5

6. A razdo entre as medidas dos raios das circunferéncias
inscrita e circunscrita a uma mesmo tridngulo equildtero, nessa
ordem € igual a:

1 b 1 2

A ) 3 9 3
2 3
d) 3 ©)

7. (MACKENZIE) — Olado de um triangulo equildtero
inscrito em uma circunferéncia mede 2\/5. O raio da cir-

cunferéncia € igual a:

a) V3 b) 2 e) 3V3

8. (MACKENZIE) — Se, na figura, T é o incentro do
triangulo MNP, a medida do angulo . é:

o) 2V3 d) 4

a) 45° b) 50° c) 60° d) 70° e) 80°
M
<)
N P

9. (UNESP) - Sejam A, B, C pontos distintos no interior de
um circulo, sendo C o centro do mesmo. Se construirmos um
tridngulo inscrito no circulo com um lado passando por A, outro

por B e outro por C podemos afirmar que este tridngulo:
a) € acutangulo b) € retangulo c¢) é obtusangulo
d) ndo ¢ isdsceles e) pode ser equildtero

10. Na figura seguinte onde as retas r, s e t sdo todas paralelas,
se A, B e Csao pontos de tangéncia, entdo x € igual a:

1 3 1 3
) 35 D7 93% D 9Tg
A Y ril's

y
X
¥ — s/t
C B
12
B0°AA 60°

11. Na figura seguinte, ABCD ¢ um retangulo, M é o ponto
médio de CD e o tridngulo ABM ¢ equildtero. Se AB = 6,
entdo AP ¢ igual a:

D M C
P
A B
a) 2 b) 3 ¢) 4 d2Vs )5

12. (FUVEST) — Uma circunferéncia tem centro O e raio r.
Duas retas distintas passam por um ponto P e s@o tangentes a
circunferéncia nos pontos A e B. Se o tridngulo PAB ¢
equilétero, entdo PO vale:

a) 3T b)rﬁ c) 2r d)%r e)Tr

Médulo 15 — Angulos na Circunferéncia

1. (PUC-SP) — Na figura, AB ¢é diametro da circunferéncia.

~
O menor dos arcos AC mede:

C
40°
A B
a) 100° b) 120° ¢) 140°
d) 150° e) 160°

$#DOBIJETIVO — 59



2. (CESGRANRIO-RJ) — Em um circulo de centro O, esta
inscrito o angulo a (ver figura). Se o arco AMB mede 130°,

entdo o angulo o mede:

N~

M

a) 25° b) 30°
c) 40° d) 45°
e) 50°

3. (UNIMEP) — Na figura, o angulo a € igual a:

A

35° 50°

N

b) 120° ) 115°

a) 95° d)85°  e) 105°

4. (FUVEST-SP) - Os pontos, B, P ¢ C pertencem a uma
circunferéncia y eBC ¢ lado de um poligono regular inscrito em
y. Sabendo-se que o dngulo BIADC mede 18° podemos concluir

que o numero de lados do poligono € igual a:

a) 5 b) 6 c) 7 d) 10 e) 12

5. (FUVEST-SP) — Os pontos A, B e C pertencem a uma
circunferéncia de centro Q. Sabe-se que OAé perpendicular a
OB e forma com BC um angulo de 70°. Entdo, a tangente a

circunferéncia no ponto C forma com a reta OeA um angulo de:
a) 10° b) 20° c) 30° d) 40° e) 50°

6. (UFMG) — Observe a figura:
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Suponha que as medidas dos 4ngulos P§Q, Q§R e SIgR,
assinalados na figura, sejam 45°, 18° e 38°, respectivamente. A
medida do dngulo PéS, em graus, é:

a) 38 b) 63 c) 79 d) 87

A
7. (FGV) — A medida do angulo ADC inscrito na circun-
feréncia de centro O é:

35°

b
C
og)

a) 125°  b) 110°  ¢) 120° d) 100° e) 135°

8. (FUVEST) — Na figura abaixo, o lado BC do tridngulo é
congruente ao raio da circunferéncia. Qual a medida do 4ngulo
BAC?

vs)
O
pd

) 30°  b)40°  ¢)35°  d)45° &) 50°

9. (UNESP) - Os pontos A, B, C,D, E e F pertencem a uma
circunferéncia. O valor de o. é

>

m

N

|

a) 60° b) 50° c) 45° d) 40° e) 35°

10. (UNICAMP) - Calcule a medida angular y em funcéo de x.

%



11. (PUC-SP) — O pentagono ABCDE da figura seguinte estd
inscrito em um circulo de centro O. O angulo central cOD

mede 60°. Entdo x +y € igual a:

C~—D

a) 180°  b) 185°  ¢) 190°  d) 210° ) 250°

12. (CESGRANRIO-R)J) - Se, na figura,AB = 20°,BC = 124°,
613 =36°¢ IS-I:Z =90°, entdo o angulo x mede:

a) 34°

b) 35°30°

©) 37°  d)38°30°  e) 40°

Moédulo 16 — Poténcia de um Ponto em
Relaciao a uma Circunferéncia

1. (FUVEST) - O valor de x na figura abaixo é:
a) 20/3 b) 3/5 o1 d) 4 e) 15

(o

2. (FEI) - Na figura seguinte, AB é tangente a circunferéncia
no ponto B ¢ mede 8 cm. Se AC e CD tém a mesma medida

X, o valor de X, em cm, é:

a4 bH4aV3 o8  d)3V2 e 4V2

3. (CESGRANRIO) - Na figura a seguir, AB = 8 cm,
BC =10 cm, AD =4 cm e o ponto O ¢ o centro da circun-

feréncia. O perimetro do tridngulo AOC mede, em centimetros:

a) 36 b) 45 c) 48 d) 50 e) 54

4. (UFMA) — De um ponto exterior a uma circunferéncia sdo
tracadas uma tangente e uma secante, conforme a figura
seguinte. A tangente AB mede 10 m e as medidas de AC e CD

sdo iguais. Assim, o comprimento da secante AD ¢ igual a:

b) 5V2 m o) 10V2 m

e) 15m

a) 10m
d) 15V2 m

p IO

5. (UNIV. ESTADUAL DO PARA) — Na figura seguinte,
sabe-se que PA = 3.PC. Entdo...

a) PB =4PC b) PB =9PC c) 2PB =3PC
d) PB =3PC e) 3PB =4PC
P
C
B
A
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6. (MACKENZIE) — Um ponto P estd no interior de uma
circunferéncia de centro O de 13 cm de raio e dista 5 cm do
ponto O. Pelo ponto P traca-se uma corda AB de 25 cm. As
medidas que P determina sobre a corda AB sio:

b) 7cme 18 cm

d) 5cme20cm

a) llcme 14 cm
¢) 16cme9cm
e) 8cme 17 cm

7. (FATEC) — A hipotenusa de um tridngulo retangulo mede

1 cm. Se a medida de um dos catetos € igual a e da medida

do outro, entdo a medida do raio da circunferéncia inscrita nesse
tridangulo é:

a) 0,05 cm
d) 0,20 cm

b) 0,10 cm
e) 025cm

¢) 0,15cm

8. (FUVEST) - Os segmentos AB e CD se interceptam num
ponto P e sdo cordas perpendiculares de um mesmo circulo. Se
AP =CP=2¢ePB =6, ache o raio do circulo.

9. (FUNDACAO CARLOS CHAGAS-SP) - A circun-
feréncia estd inscrita no tridngulo ABC. Se AB =8,AC=9e

BC =7, entdo x vale:

a) 1.5
" b) 2.8
¢) 30
d) 46
e) 50
Ble—— ) ¢

10. (FEI) — Na figura seguinte, em que D, E e F sao pontos de
tangéncia ¢ AE = 10 cm, o perimetro do tridngulo ABC
(hachurado) vale:

a) 10cm b) 15cm

¢)20cm d) 25cm

e) 30 cm
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11. (MACKENZIE-SP) — Dado um triangulo retangulo de
catetos a e b e sendo r e R os raios das circunferéncias inscrita
e circunscrita respectivamente, temos:

a)a+b=R+r b)a+b=2(R +1)
c)a+b=4R+1) da+b=4R-r)
e)a+b=8(R-1)

12. (MACKENZIE-SP) — Na figura: ABA: 30, BC = 40,
CD = 20, O é o centro da circunferéncia e DEA = 90°. O valor
de CE é:

N\

a) 125 b) 10 ) 8 d) 5

e) faltam dados para calcular

13. (UNIFESP) — Na figura, o segmento AC ¢ perpendicular
A reta r. Sabe-se que o ngulo AOB, com O sendo um ponto da
reta r, serd maximo quando O for o ponto onde r tangencia uma
circunferéncia que passa por A e B. Se AB representa uma
estdtua de 3,6 m sobre um pedestal BC de 6.4 m, a distincia
OC, para que o angulo AOB de visdo da estdtua seja maximo,
é

A
B
| r
(0] C
a)lOm. b)82m. ¢)8m. d)78m. e)4,6m.

Médulo 17 — Area das Figuras Planas

1. (PUCCAMP) — Considere o trapézio representado na fi-
gura a seguir, cujas medidas dos lados sdo dadas em centi-

metros.
5

10

A drea desse trapézio, em centimetros quadrados, é:
a) 18 b) 24 ¢) 30 d) 32 e) 36



2. (FGV) - A drea da figura sombreada, no diagrama abaixo,
vale

A
R
3
24— L=
|
1 l
|
I | -
1T 2 3 4
a) 40 b) 3.5 c) 3.0
d) 4,5 e) 50

3. (FUVEST) - Considere o tridangulo representado na malha
pontilhada com quadrados de lados iguais a 1 cm. A drea do
tridngulo, em centimetros quadrados, é:

a)2
b)3
c)4
d)5
e)6

4. (ESPM) — Examine o poligono abaixo desenhado, que é
formado a partir de trés quadrados, cada um com lados de
medida x cm.

O perimetro, em centimetros, e a drea, em centimetros qua-
drados, desse poligono, sdo dados, respectivamente, pelas
expressoes:

11X.32 b) 6 \/57_)(2
a) T, X ) X + ) 2

7 2
0) (6 +V2)x; % d) (6+V2)x; 7x2

11x2

e)6x+\/5; >

5. (UNESP) — Considere um quadrado ABCD cuja medida
dos lados € 1 dm. Seja P um ponto interior ao quadrado e
equidistante dos vértices B e C e seja Q o ponto médio do lado
DA.

A B
Q P
D C

Se a drea do quadrildtero ABPQ € o dobro da drea do tridangulo
BCP, a distancia do ponto P ao lado BC é:

2 2 3
a) 5 dm b) = dm ©) 5 dm
d) —1 dm e) — dm

2 7

6. (FATEC) - Na figura a seguir, os lados do quadrado ABCD

medem 6 cm e os lados AD e BC estio divididos em 6 partes

iguais.
A B
E¢-——-——————— M - — = — —— — ® |
J
X pH
D p C

Se os pontos G e J sdo, respectivamente, os pontos médios dos
segmentos CD e EI, entdo a razdo entre as areas do losango
FGHI e do triangulo ABJ, nessa ordem, ¢:

1 1 1 1
D B 9 D5 o5

#DOBJETIVO - 63



7. (FUVEST) - Dois irmios herdaram um terreno com a
seguinte forma e medidas:

D E

<] AD =20 m
AB =60 m
BC=16m

ol i

A B C

Para dividir o terreno em duas partes de mesma darea, eles
usaram uma reta perpendicular a AB. Para que a divisdo tenha
sido feita corretamente, a distdncia dessa reta ao ponto A, em
metros, devera ter sido:

a) 31 b) 32 ¢) 33 d) 34 e) 35

8. (UNISINOS) — Um homem deixou como heranca para
seus dois filhos um terreno que tem a forma de um trapézio
retdngulo (conforme figura abaixo). Para que a parte de cada
um tivesse a mesma darea, os dois filhos resolveram dividir o
terreno, tracando uma paralela ao lado AD. A que distancia do
ponto D, em metros, deve ser tragada esta paralela?

A 30m B
20m
D 45 m C
a) 15,80 b) 18,75 ¢) 20,84
d) 23,15 e) 26,03

9. (FUVEST) — A area de um tridngulo de lados a,b e ¢ é

dada pela férmula S = \/p.(p —a).(p—b).(p—c)onde p € o se-
mi-perimetro (2p=a+b +c).

Qual a drea de um triangulo de lados 5,6 ¢ 7?

o 7Vs  d) V210 e) 6V6

a) 15 b) 21

10. (PUC) - Seja o octégono EFGHIJKL, inscrito num
quadrado de 12 cm de lado, conforme mostra a figura a seguir.
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A E L D
F K
G J
B H | C

Se cada lado do quadrado estd dividido pelos pontos assinalados
em segmentos congruentes entre si, entdo a drea do octégono,
em centimetros quadrados, é:

a) 98 b) 102 ¢) 108  d) 112 e) 120

11. (FUVEST) — Um dos catetos de um triangulo retangulo
mede 2 e a hipotenusa mede 6. A drea do tridngulo é:

a2V2 b6 42 B3 e) V6

12. (FUVEST) — Na figura abaixo, a reta r é paralela ao
segmento AC, sendo E o ponto de intersec¢io de r com a reta
determinada por D e C. Se as dreas dos tridngulos ACE e ADC
sdo 4 e 10, respectivamente, e a drea do quadrilidtero ABED ¢é

21, entdo a drea do tridngulo BCE é:

T

-7 BN
B_ -~ \
\
\
C
A D
2) 6 b) 7 08 d)9 e) 10

13. (MACKENZIE) — Em um trapézio ABCD, os pontos P,
Q, M e N s@o médios dos lados AB, BC, CD e DA, respec-
tivamente. A razdo entre a drea do quadrilatero PQMN e a drea
do trapézio é

1 1 1 2 4
- b) — - d) = >
a)4 )2 C)3 )3 6)5



14. (MACKENZIE) — No retangulo ABCD da figura, de drea

60 cm?2, o ponto O é o encontro das diagonais, EF = 4 cm ¢

GH =3 cm. A drea e a do retingulo AFGD, em cm?, é

C

S IS ) N
T

a) 42 b) 49 )55 d) 36 e) 64

15. (MACKENZIE) — A figura a seguir representa as pecas do
Tangram, quebra-cabeca chinés formado por 5 triangulos, 1

paralelogramo e 1 quadrado. Sendo a drea do quadrado ABCD

igual a 4 cm?, a drea do tridngulo sombreado, em cm?, é
A D
B C
1 1 1 1 1
a) — b — c) — d) — e)
) g ) g ) ) 5 )

16. (PUC) — A figura abaixo representa um terreno com a forma
de um trapézio isdsceles, cujas dimensdes indicadas sdo dadas
em metros.

<3

D 40 C

Pretende-se construir uma cerca paralela ao lado AB de modo
a dividir o terreno em duas superficies de dreas iguais. O com-
primento dessa cerca, em metros, devera ser aproximadamente
igual a

a) 26 b) 29 c)33 d) 35 e) 37

17. (FUVEST) — Na figura abaixo, cada uma das quatro
circunferéncias externas tem mesmo raio r e cada uma delas é
tangente a outras duas e a circunferéncia interna C.

Se o raio de C ¢ igual a 2, determinar

a) o valor de .

b) a drea da regido hachurada.

18. (UNIFESP) — Imagine uma parede vertical com uma janela
retangular, de lados a e b, conforme a figura, onde a € paralelo
ao piso plano e horizontal. Suponhamos que a luz solar incida
perpendicularmente ao lado a, com inclinag@o de 60° em relagdo
a parede.

raios
solares

Se A, e A, representam, respectivamente, as dreas da janela e de

sua imagem projetada no piso, a razio —L vale:
2

3 1
)5 V3 Vi o v3 V3

2 d—=- o

19. (UNESP) - Considere os pontos do plano (0,0), (0,1),
(2,1),(2,3),(5,3) e (7,0). Representando geometricamente esses
pontos no plano cartesiano e ligando-os por meio de segmentos
de retas obedecendo a sequéncia dada, ap6s ligar o dltimo ponto
ao primeiro obtém-se uma regido limitada do plano. Se a
unidade de medida é dada em centimetros, a drea dessa regido,

em cm?2, é:

2) 9. b) 10. ) 13. d) 14. e) 15.
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20. (UFMT) — Na figura abaixo, o tridngulo ABC € equilatero
de lado L.

A G C

Sendo E, F e G os pontos médios dos lados desse triangulo e D,
o ponto médio do segmento AE, pode-se afirmar que a drea do
poligono DEFG ¢é

) 3V3 .12 V3 .12 ) 3V2 . 1.2
a D) 16 ¢ 25
0 V2 .12 | 2V3 1.2

18 ¢ 9

21. (UFPE) — Na ilustracdo a seguir, temos um retangulo
ABCD, com medidas AB = 12 e BC = 5, e duas faixas
retangulares EFGH e IJKL, com EF e JK de mesma medida. Se
a drea da regido colorida e a da regido do retingulo ABCD

exterior a drea colorida sdo iguais, qual a medida de EF?

D H G C

L K

I ]

A E F B
a) 1.8 b) 1.9 ) 20 d) 2.1 e) 2.2

22. (UFOP) — Num tridngulo equildtero de lado 10 cm,
inscreve-se um quadrado, conforme a seguinte figura.
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A drea hachurada, em cm?, vale:

a) 150V/3 — Lz
(2 +\/§)

300

) 150V3 - ———
(2 +\/§)2

225
2+ \/3)2

300
d) 25V3 - ———
(2 + \/g)

b) 25V3 -

Médulo 18 — Area das Figuras Circulares

1. (FUVEST) - Considere um arco AB de 110° numa circun-
feréncia de raio 10 cm. Considere a seguir um arco A'B’ de 60°
numa circunferéncia de raio 5 cm. Dividindo-se o comprimen-
to do arco AB pelo arco AB (ambos medidos em cm), obtém-

se:
11 11 22

a) e b) 2 c) 3 d) — e) 11

2. (INATEL) - Uma competi¢do de velocidade ¢ realizada

numa pista circular de 60 metros de raio. Do ponto de partida até

o de chegada, os competidores percorrem um arco de 135°.

Quantos metros, aproximadamente, tem essa competi¢cdo?

a) 120 b) 125  ¢) 135  d) 141  e) 188

3. (MACKENZIE) — No circulo da figura, de centro O e raio
1, a area do setor assinalado é:

)77: b) i )5_7: d) 57 8
Y g 98 9 9

4. (FATEC) — Na figura abaixo tem-se uma circunferéncia C

de centro O e raio de medida 3 cm. Os pontos A e B pertencem
A

a C, ¢ a medida do angulo AOB ¢é 45°. A drea da regido

sombreada, em centimetros quadrados, € igual a

a)i.(n Q)
A 4 2
‘«) b)%(%— 3)
B
9 7
d)% (%—\/E) e)%-(%—l)



5. (UNAERP) — Uma pista de atletismo tem a forma de coroa
circular, e a maior distancia que pode ser percorrida em linha
reta nessa pista € 40 m. A drea da pista, em metros quadrados,
é:

a) 2007
d) 16007

b) 3007
e) 20007

¢) 4007

6. (FUVEST) — Numa circunferéncia de raio 1 estd inscrito
um quadrado. A drea da regido interna a circunferéncia e externa
ao quadrado é:
a) maior que 2 b) igual a drea do quadrado
c) igual am? -2

e) igual a /4

d) igualamw—2

7. (SAO JUDAS) — Sabendo-se que o lado do quadrado
ABCD mede 2 cm, podemos afirmar que a drea da figura
hachurada mede, em centimetros quadrados:

A B
D C
V2
a) 4 b) 7 ¢) 2w d) m-2 & 5

8. (FUVEST) — Na figura ao lado, estdo representados um
quadrado de lado 4, uma de suas diagonais e uma semicircun-
feréncia de raio 2. Entdo a drea da regido hachurada é:

T
a) T+2 b) m+2
c) m+3 d m+4
e) 2m+1

9. (MACKENZIE) — A drea da parte sombreada vale:
a) a2 (4 — m) b) a% (m-2) c) 2a2

d) ma? e) 4a2

Obs.: a figura contém semicircunferéncias de raio a e centro
nos vértices do quadrado menor.

10. (UNESP) — Um cavalo se encontra preso num cercado de
pastagem, cuja forma é um quadrado com lado medindo 50 m.
Ele estd amarrado a uma corda de 40 m que estd fixada num dos
cantos do quadrado. Considerando 7t = 3,14, calcule a drea, em
metros quadrados, da regido do cercado que o cavalo ndo
conseguird alcancar, por que estd amarrado.

a) 1244
d) 1424

b) 1256
e) 1444

c) 1422

11. (PUCCAMP) — Com o objetivo de desenhar uma “meia-
lua”, uma pessoa tragcou uma circunferéncia de centro O e raio
3 c¢m, e outra de centro A e raio AB. A drea da “meia-lua” assim
obtida, em centimetros quadrados, é:

B

C

a) 9 b) i c)

2 9

3
T ©)

37 9
2 2

12. (UnB) — Na figura a seguir, aparecem 2 semicircunferén-
cias de diametro igual ao lado do quadrado. Calcular a area da
figura destacada.

8cm

8cm

#DOBJETIVO — 67



13. (MACKENZIE) — Na figura, o raio OA da circunferéncia
mede 6 cm. Adotando-se 7= 3, a drea da regido sombreada, em
cm?, é igual a

30°

b 9-V3
e) 409 - V3)

2) 94 —V3) ) 4V3

d)9V3
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14. (UFTM) — Na figura, o triangulo ABC ¢ equildtero com
baricentro em G, o arco 13-@ tem centro em A e raio AG, e

PQ é um segmento de reta:

B C

Sendo 1 cm a medida do lado do triangulo ABC, a drea do

segmento circular sombreado na figura, em cm?, é igual a

31-5V3 27— 3V3 n-V3
a) SRV gy ANy RS
36 36 18
) 2n—V3 o 2n—V3
36 12



