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EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 1 - BIOLOGIA VEGETAL E ECOLOGIA

MODULO 19

REINOS: PLANTAEE FUNGI

1. (UFPEL) — O Reino Fungi agrupa cerca de 80000 espécies de

organismos muito diversificados, com caracteristicas peculiares, que

os afastam dos seres dos demais reinos.

Com base no enunciado, responda:

a) Que caracteristicas diferenciam os organismos do Reino Fungi dos
organismos do Reino Plantae?

b) Como os fungos se alimentam?

RESOLUCAO:
a) Os fungos caracterizam-se por:
— parede celular constituida por quitina;
—reserva de glicogénio;
— auséncia de cloroplastos.
b) Todos os fungos sao heterétrofos decompositores (saprovoros) ou
parasitas.

2. (CESGRANRIO) - Os fungos sdo um vasto grupo de organismos,
atualmente classificados em um reino a parte (Fungi). Sdo colocados
nesse grupo tanto organismos de dimensdes essencialmente macrosco-
picas, como os cogumelos, quanto os de formas microscépicas, como
bolores e leveduras. Assinale a alternativa que apresenta a descri¢do
correta do grupo, do ponto de vista estrutural.

Presenca de carioteca Reproducio Organizacio

a) | Em todas as espécies Sexuada e assexuada | Multi e unicelular

Multi e unicelular

b) | Em parte das espécies

Apenas sexuada

c) | Em todas as espécies

Apenas assexuada

Multi e unicelular

d) | Em parte das espécies

Sexuada e assexuada

Multicelular, apenas

e) Nao apresenta

Apenas sexuada

Multicelular, apenas

RESOLUCAO:
Resposta: A

3. (CESGRANRIO)
‘Viagra do Himalaia’ gera disputas

Fungo é conhecido por suas qualidades afrodistacas; um quilo do
produto chega a custar 10 mil dolares. Um fungo encontrado no
Himalaia, em altitudes superiores a trés mil e quinhentos metros, vem
gerando disputas devido ao seu alto valor econémico. Os chineses
também acreditam que a droga medicinal tenha outras qualidades,
como trazer longa vida e promover a cura de doengas.

(Jornal O Globo,06/01/2011)

Um aluno interessado na noticia, recentemente divulgada, perguntou

ao professor se fungo era um ser vivo e este respondeu corretamente

que

a) ndo, pois os fungos sdo associagdes mutualisticas de algas com
liquens.

b) ndo, pois os fungos sdo acelulares, formados por cdpsula proteica e
um tipo de dcido nucleico.

¢) sim, pois os fungos sdo procariontes, formados por filamentos
denominados hifas.

d) sim, pois os fungos sao seres autdtrofos que possuem estruturas
reprodutoras conhecidas como cogumelos.

e) sim, pois os fungos sdo eucariontes e podem ser aerébios ou
anaerdbios facultativos.

RESOLUCAO:
Resposta: E

4. (FUVEST) - O fungo shiitake, cujo corpo de frutificacdo tem sido

utilizado como alimento pelo homem, é cultivado em pedacos de

troncos de drvores dotados de casca. Durante o seu crescimento, o fungo

a) estabelece uma associagdo com algas que produzirdo, por
fotossintese, o alimento que serd consumido pelo homem.

b) introduz as suas hifas na casca, dela retirando o alimento que servird
para a confec¢@o do seu corpo de frutificacdo.

¢) utiliza a casca como fonte de dgua e gds carbonico para a producio
de matéria organica por quimiossintese.

d) digere os nutrientes organicos existentes na casca, utilizando-os na
fotossintese que produzird os alimentos consumidos pelo homem.

e) introduz as suas hifas na casca e efetua a fixacdo do nitrogénio
atmosférico que servird para a sintese das proteinas componentes
do seu corpo de frutificacdo.

RESOLUCAO:
Resposta: B
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5. (FUNDACAO CARLOS CHAGAS - MODELO ENEM) — Os

fungos sdo organismos essenciais ao equilibrio ambiental e também

apresentam diversas espécies importantes economicamente para o

homem. Escolha a alternativa que apresenta informagdes incorretas a

respeito desses organismos.

a) Os fungos sdo organismos bastante importantes para o homem,
visto serem boas fontes nutricionais, fornecedores de principios
ativos e usados na manufatura de alimentos.

b) Evidéncias atuais sugerem que fungos e animais compartilham,
junto com os coanoflagelados, um dnico ancestral comum, forman-
do um clado.

¢) Algumas relacdes envolvendo fungos e plantas (micorrizas) e
fungos com cianobactérias (liquens) sdo consideradas mutualisticas
por apresentarem vantagens adaptativas para ambos 0s organismos.

d

=

Alguns fungos ascomicetos podem apresentar uma fase dicaridtica

de duracdo breve durante o processo de reproducdo sexuada.

e) Os fungos sdo organismos exclusivamente saprobios, alimentando-se
de nutrientes absorvidos a partir de matéria morta.

RESOLUCAO:

Resposta: E

6. (MACKENZIE-2012) — Os liquens sio formados por uma associa-

¢do mutualistica, envolvendo dois organismos, um fotossintetizante e

outro heterétrofo.

A respeito deles, considere I, II, [Tl e IV:

I.  Possuem alto metabolismo e, por essa razdo, crescem bastante durante
o seu ciclo de vida.

II. Sao muito resistentes a poluentes e, por isso, sdo usados como
indicadores da polui¢do atmosférica.

III.O organismo fotossintetizante pode ser uma alga ou uma
cianobactéria.

IV.O organismo heterétrofo € sempre um fungo, geralmente um
ascomiceto.

Estio corretas, apenas,

a) lell b) Telll c) Melll.
d) HelV. e) HlelV.

RESOLUCAO:

Resposta: E

MODULO 20

INTRODUGAO A0 ESTUDO DA ECOLOGIA

1. Analise o texto a seguir:

Guard, também chamado ‘lobo-guard’ é a maior de nossas espécies
de canideos pois atinge 145 cm de comprimento, cabendo 45 cm a
cauda. A cor € parda-avermelhada, mais escura no dorso. O focinho
e 0s pés sdo pretos. Vive nos campos e é encontrado da Argentina,
passando por todo o sertdo, até o norte do Brasil. E um animal arisco
e covarde e suas cagadas se limitam a pequenos mamiferos e aves.
Alimenta-se também de vegetais.

Os conceitos ecoldgicos, descritos na sequéncia do texto acima, sdo,
respectivamente:

a) Nicho ecoldgico e habitat. b) Habitat e nicho ecoldgico.
¢) Populacdo e nicho ecoldgico. d) Populagdo e comunidade.
e) Habitat e populagdo.

RESOLUCAO:

Resposta: B
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2. (UFPB) — No que diz respeito aos niveis de organizacdo em

Biologia, considera-se correta a defini¢do:

a) Populacido biolégica é o conjunto de individuos de espécies
diferentes que vivem em uma certa regido geografica, interagindo
direta ou indiretamente.

b) Comunidade bioldgica ¢ o conjunto de individuos da mesma
espécie que habitam uma determinada regido geogréfica.

¢) Sistema ¢ o conjunto integrado de tecidos funcionais dos seres
vivos multicelulares complexos.

d) Biosfera ¢ o conjunto das populagdes bioldgicas existentes na
superficie da Terra.

e) Ecossistema ¢ a interacdo entre o conjunto formado pelos
organismos de um determinado habitat, como uma lagoa ou uma
floresta, e pelo ambiente fisico (bitopo) desse local.

RESOLUCAO:

Resposta: E

3. (UDESC) - Assinale a alternativa correta, entre as apresentadas

abaixo:

a) Comunidade € o conjunto de ecossistemas interligados.

b) Comunidade € o conjunto de individuos que pertencem a mesma
espécie, ocupam locais distintos e desenvolvem relacdes de
competicdo e predacdo, entre outras.

¢) Ecossistema é o conjunto de populacdes que habitam o mesmo
espaco.

d) Populacdo € o conjunto de individuos de espécies distintas que
ocupam a mesma drea e que podem trocar material genético.

e) Populagdo é o conjunto de individuos que pertencem a uma mesma
espécie, ocupam locais semelhantes e t€m potencial para
cruzamentos.

RESOLUCAO:

Resposta: E

4. (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) — A afirmacio que associa
corretamente os conceitos de populagdes, ecossistemas, individuos e
comunidade é:

a) Ecossistemas contém populagdes que sdo formadas por comuni-
dades de diferentes individuos.

b) Ecossistemas englobam comunidades que sdo formadas por
populagdes de diferentes espécies, e cada uma dessas populacdes é
composta por diferentes individuos.

¢) Ecossistemas sdo comunidades formadas por espécies diferentes,
cada uma delas composta por diferentes individuos.

d) Ecossistemas englobam populacdes que sdo formadas por
comunidades de diferentes espécies, e cada uma dessas
comunidades é composta por diferentes individuos.

e) Ecossistemas estdo contidos em comunidades, que sdo formadas
por populacdes de diferentes espécies, e cada uma dessas
populagdes € composta por diferentes individuos.

RESOLUCAO:

Resposta: B



5. (UFRS) — A Ecologia estuda o ambiente nos aspectos fisico,

quimico e biolégico. Podem também definir Ecologia como sendo o

estudo das interagdes entre os seres vivos e destes com o ambiente.

Assinale a alternativa que define corretamente alguns dos mais

importantes conceitos utilizados nessa drea da Biologia.

a) Populacdo = conjunto de individuos que vivem numa mesma drea,
num certo tempo.

b) Comunidade biolégica = interacdo dos seres vivos com os fatores
ambientais.

¢) Ecossistema = biocenose + bidtopo.

d) Habitat = o papel desempenhado pelo organismo no local onde
vive.

e) Nicho ecolégico = o local onde o organismo desempenha o seu
papel.

RESOLUCAO:

Resposta: C

6. (FUVEST - MODELO ENEM)

Para compor um tratado sobre passarinhos € preciso por primeiro
que haja um rio com drvores e palmeiras nas margens.

E dentro dos quintais das casas que haja pelo menos goiabeiras.
E que haja por perto brejos e iguarias de brejos.

E preciso que haja insetos para os passarinhos.

Insetos de pau sobretudo que sdo os mais palatdveis.

A presenca de libélulas seria uma boa.

O azul é importante na vida dos passarinhos

porque os passarinhos precisam antes de ser belos ser eternos.
Eternos que nem uma fuga de Bach.

(Manoel de Barros, De passarinhos)

No texto, o conjunto de elementos, descrito de forma poética em
relacdo aos passarinhos, pode ser associado, sob o ponto de vista
biolégico, ao conceito de

a) bioma. b) nicho ecoldgico. ¢) competi¢do.
d) protocooperagdo.  e) sucessdo ecoldgica.

RESOLUCAO:

Resposta: B

7. (MODELO ENEM) — Analise as frases a seguir:

1. Os tamboatas sdo peixes pertencententes a familia dos cascudos.
Quando, por algum motivo, esses cascudinhos querem emigrar do
riacho ou da lagoa em que vivem, eles andam grande distincias na
terra empregando as vezes dias consecutivos nessas travessias.
Durante esse tempo, ndo respiram o oxigénio mas vivem das
reservas armazenadas nas guelras.

II. As cercdrias, larvas da esquistossomose, alojam-se nos tecidos de
alguns caramujos. Esses tecidos abrigam grande quantidade de
cercdrias, por possuirem fibras musculares menos justapostas.

III. Préximo a nascente do rio, existem somente peixes detritivoros
(alimentam-se de detritos). A medida que o rio se alarga, podem
ser vistos peixes que se alimentam de algas, plantas, artrépodes e
até de outros peixes.

Os conceitos ecoldgicos presentes nas afirmagdes I, II e III,
respectivamente, sao:

a) Migracao, nicho ecoldgico e habitat.

b) Migracido, populacdo e nicho ecoldgico.

¢) Nicho ecoldgico, habitat e nicho ecoldgico.

d) Nicho ecoldgico, comunidade e nicho ecoldgico.

e) Populagdo, comunidade e ecossistema.

RESOLUCAO:
Resposta: C

CADEIA E TEIAS ALIMENTARES

1. (UFRJ) - Em um lago, trés popula¢Ges formam um sistema estavel:
microcrusticeos que comem fitoplanctons e que sdo alimento para
pequenos peixes. O nimero de individuos desse sistema ndo varia
significativamente ao longo dos anos, mas, em um determinado
momento, foi introduzido no lago um grande nimero de predadores
dos peixes pequenos.

Identifique os niveis tréficos de cada populacdo do sistema estavel
inicial e apresente as consequéncias da introdug@o do predador para a
populagdo de fitoplanctons.

RESOLUCAO:

fitoplancton: produtores (1.° nivel tréfico)

microcrustaceos: consumidores primarios (2.° nivel tréfico)

peixes pequenos: consumidores secundarios (3.° nivel tréfico)
Diminuicao no niimero de peixes pequenos, provocando o aumento do
nimero de microcrusticeos e a diminuicao da quantidade de fitoplancton.
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2. Na Austrdlia existe uma ilha onde, para a protec@o das aves que ali
nidificavam e criavam os seus filhotes, foram dizimados todos os gatos
que ali viviam. Isso constituiu um desastre ecoldgico, uma vez que os
coelhos que também viviam no local multiplicaram-se exagerada-
mente, praticamente destruindo toda a vegetag@o. A reproducgdo das
aves foi totalmente prejudicada, porque a vegetacdo proporcionava
abrigo, protecdo e alimento para os filhotes que cresciam.
Baseando-se neste trecho, construa uma teia alimentar com os
organismos vivos mencionados

RESOLUCAO:
coelho
plantas gatos
aves

3. Cultivado hd aproximadamente 800 anos pelos orientais, o
cogumelo shiitake é apreciado devido ao seu alto teor em vitaminas e
substincias que fortalecem o sistema imunoldgico. Ele € cultivado em
troncos, onde suas hifas nutrem-se das moléculas organicas da madeira.
Uma pessoa, ao comer cogumelos shiitake, estd se comportando como
a) consumidor secunddrio, do segundo nivel tréfico.

b) consumidor primdrio, do primeiro nivel tréfico.

¢) consumidor tercidrio, do quarto nivel tréfico.

d) produtor do primeiro nivel tréfico.

e) consumidor secunddrio, do terceiro nivel tréfico.

RESOLUCAO:
Resposta: E

4. O esquema abaixo representa uma teia alimentar:

Aves de rapina

Cobras Aves insetivoras

Sapos <—| Insetos carnivoros|

| Insetos herbivoros

Aves herbivoras

Vegetacao

Comportam-se simultaneamente como consumidores de segunda e
terceira ordem

a) 0s sapos e as cobras.

b) as aves mencionadas.

c) as cobras e as aves de rapina.

d) os insetos carnivoros e as cobras.

€) 0s sapos e as aves insetivoras.

RESOLUCAO:
Resposta: E
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5. Observe a seguinte teia alimentar:

Gaviao

Jararaca-do-banhado

Nela, o nimero de cadeias alimentares das quais o sabid participa é
a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5
RESOLUCAO:

Resposta: D

0 FLUXO DE ENERGIA E PIRAMIDES ECOLOGICAS

1. (UEMA) - Observe atentamente a figura que relaciona o fluxo de
energia com os niveis tréficos:

@ Energia assimilada pelas plantas @ Energia disponivel para os carnivoros

@ Perda de energia na respiragéo vegetal

@ Energia disponinel para herbivoros @ Energia assimilada pelos carnivoros

@ Perda de energia nas fezes dos herbivoros Perdas de energia na respiragao dos carnivoros
Energia disponivel para o nivel seguinte

@ Perda de energia na respira¢éo dos herbivoros

Quantidade de energia



a) Que indica o nimero 5?
b) Que indica o nimero 8?
¢) Que ocorre com a quantidade de energia disponivel ao longo de
uma cadeia tréfica?
d) Que ¢ produtividade primdria liquida? Na figura, ela estd
representada por qual nimero?
RESOLUCAO:
a) Quantidade de energia assimilada pelo consumidor primario
(herbivoro), isto ¢, produtividade secundaria bruta.
b) Quantidade de energia perdida nos excrementos do carnivoro
(consumidor secundario).
¢) Diminui quando passa de um nivel tréfico para o seguinte (calor da
respiracio e excrementos).
d) Quantidade de energia fixada nos compostos orgéanicos dos produto-
res e que esta disponivel para os herbivoros. Esta representada em 3.

Texto para as questdes 2 e 3.

Uma cadeia alimentar marinha de quatro niveis trdficos pode ser
composta pelos seguintes elementos: Fitoplancton como produtores,
zooplancton como consumidores primdrios, anchovas como consumi-
doras secunddrias e atuns como consumidores tercidrios.

2. (UEL) — Com base no texto e nos conhecimentos sobre cadeias

alimentares marinhas, é correto afirmar:

a) Fitoplancton sdo organismos macroscépicos de vida longa, com
pouca energia disponivel.

b) Zooplancton sido organismos macroscépicos de vida longa, com
muita energia disponivel.

¢) A maior quantidade de energia estd disponivel nos produtores
primdrios.

d) Atuns sdo consumidores de vida curta, devido a baixa disponibi-
lidade de energia interna.

e) O nivel de energia da cadeia determina os ciclos de vida dos
produtores.

RESOLUCAO:
Resposta: C

3. Construa uma piramide de biomassa e outra de energia utilizando-se

dos organismos citados no texto.
RESOLUCAO:
— Piramide de biomassa:

Atuns

Anchovas

Zooplancton

Fitoplancton

— Piramide de energia:

Atuns

Anchovas

Zooplancton

Fitoplancton

4. Em relacdo ao fluxo de energia nas cadeias tréficas, analise as

afirmativas abaixo:

I. A quantidade de energia disponivel diminui a medida que é
transferida de um nivel tréfico para outro.

II. A transferéncia de energia na cadeia alimentar é unidirecional,
tendo inicio pela acdo dos decompositores.

III. A energia fornecida aos produtores primdarios sob forma de luz é
transformada em energia quimica através do processo de
fotossintese e, desses, transferida para outros organismos que
compdem a cadeia alimentar.

IV. O decréscimo energético em cada nivel tréfico em uma cadeia
alimentar pode ser explicado em parte pela absorcdo pelos
organismos para a manutengao das atividades vitais, mas em grande
parte pela dissipagdo sob forma de calor, que eventualmente retorna
ao espago como radiacdo infravermelha.

Assinale a alternativa correta:

a) As afirmativas I, Il e IV sdo corretas.

b) Todas as afirmativas sdo corretas.

¢) Apenas as afirmativas Il e IV sdo falsas.

d) As afirmativas I, Il e IV sdo falsas.

e) Apenas as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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5. Analise o texto abaixo:

Uma plantagdo de milho (Gramineae) € atacada por uma lagarta
(Lepidoptera). Essa lagarta serve de alimento para tesourinhas
(Dermaptera), que sdo infestadas por nematoides (Nematoidea).

Construa uma pirdmide de nimeros e outra de energia utilizando-se
dos organismos mencionados no ecossistema.

RESOLUCAO:
Piramide de numeros

Nematoides

Tesourinhas

Lagartas

Milho

Piramide de energia

Nematoides

Tesourinhas

Lagartas

Milho

6. Marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas.

~

) A energia contida na matéria organica vai aumentando a medida
que passa pelos consumidores, pois cada um fornece um pouco
mais.

() Cadeia alimentar e teia alimentar possuem conceitos diferentes,
sendo que a cadeia alimentar € mais complexa que a teia alimentar,
ja que € formada por uma complexa rede de teias alimentares.

() Os autétrofos sdo responsdveis pela producdo de alimentos, 0s
quais sdo consumidos por eles e pelos organismos heterétrofos.

() Os individuos heterdtrofos degradam a matéria organica de forma
direta, como ocorre com 0s carnivoros, ou indiretamente, como
ocorre com os herbivoros.

A sequéncia estd correta em

a) V.F,V,F b) EEV,V ¢) FLE V.F
d) V,V,F,V e) FEEV,E,V

RESOLUCAO:

Resposta: B
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0S CICLOS BIOGEOQUIMICOS: H,0,CO,EO,

1. (UDESC) — Com relacdo aos ciclos biogeoquimicos, analise as

seguintes afirmativas:

I. No ciclo do carbono: as cadeias de carbono formam as moléculas
orgnicas através dos seres autotréficos por meio da fotossintese,
na qual o gds carbdnico é absorvido, fixado e transformado em
matéria organica pelos produtores. O carbono volta ao ambiente
através do gas carbdnico por meio da respirag@o.

II. No ciclo do oxigénio: o gds oxigénio € produzido durante a
constru¢do de moléculas orgénicas pela respiragdo e consumido
quando essas moléculas sdo oxidadas na fotossintese.

11

—

. No ciclo da dgua: a energia solar possui um papel importante, pois
ela permite que a 4gua em estado liquido sofra evaporacdo. O vapor
de dgua, nas camadas mais altas e frias, condensa-se e forma
nuvens que, posteriormente, precipitam-se na forma de chuva, e a
4gua dessa chuva retorna ao solo formando rios, lagos, oceanos ou,
ainda, se infiltrando no solo e formando os len¢dis fredticos.

Esta(ao) correta(s):

a) apenas L. b) apenas II. ¢) apenas III.

d) apenas IeIl.

RESOLUCAO:

Resposta: E

e) apenas | e III.

2. (VUNESP) - A constru¢do de grandes projetos hidroelétricos

também deve ser analisada do ponto de vista do regime das dguas e de

seu ciclo na regido. Em relagdo ao ciclo da dgua, pode-se argumentar
que a construgdo de grandes represas

a) ndo causa impactos na regido, uma vez que a quantidade total de
dgua da terra permanece constante.

b) ndo causa impactos a regido, uma vez que a dgua que alimenta a
represa prossegue depois rio abaixo com a mesma vazdo e
velocidade.

¢) aumenta a velocidade dos rios, acelerando o ciclo da d4gua na regido.

d) aumenta a evaporagdo na regifo da represa, acompanhada também
por um aumento local da umidade relativa do ar.

e) diminui a quantidade de dgua disponivel para a realizacdo do ciclo
da dgua.

RESOLUCAO:
Resposta: D

3. (FUVEST) - O elemento carbono presente nas moléculas que
constituem os seres vivos € restituido ao ambiente, em forma
aproveitdvel pelas plantas, através da

a) acdo desnitrificadora de bactérias do solo.

b) agdo fotossintetizante de organismos produtores.

¢) respiracdo celular de produtores e consumidores.

d) transformacdo da amdnia em nitritos.

e) tiberacdo de gds oxigénio pelas algas.

RESOLUCAO:

Resposta: C



4. (UPE-2012) — O ciclo da dgua, também denominado ciclo
hidroldgico, é responsdvel pela renovagdo da dgua no planeta. A dgua
¢ fator decisivo para o surgimento e o desenvolvimento da vida na

Terra.
(http://revistaescola.abril.com/br/ciencias/pratica-pedagogical
caminho-aguas-490504 .shtml)

Observe a figura a seguir e faga as correlacdes adequadas.

— Interface
&y Agua doce -
Agua salgada
(Adaptado de http://www.google.com.br/imgres?imgurl=

http://revistaescola.abril.com.br/img/ciencias/planeta-ciclo)

I. O ciclo da dgua tem inicio com a radiacdo solar, que incide sobre
a Terra. O calor provoca a evaporagdo da dgua dos oceanos, dos
rios e dos lagos. Também h4 evaporagao de parte da 4gua presente
no solo.

II. A transferéncia da superficie terrestre para a atmosfera também
ocorre por meio da transpira¢ao das plantas e dos animais.

III. Apds a evaporagdo, a dgua, em forma de vapor, é transportada
pelas massas de ar para as regides mais altas da atmosfera. L em
cima, ao ser submetida a baixas temperaturas, o vapor se condensa
e se liquefaz. E assim que se formam as nuvens.

IV. Quando a nuvem fica carregada de pequenas gotas, estas se retinem
formando gotas maiores, que se tornam pesadas e caem sobre a
superficie terrestre, em forma de chuva, granizo ou neve.

V. Da dgua que se precipita sobre o planeta, uma parte cai diretamente
nos reservatorios de dguas como rios, lagos e oceanos.

VI. Parte da dgua que cai sobre o planeta infiltra-se no solo e nas
rochas, através dos seus poros e das suas fissuras, alimentando as
reservas subterraneas de dgua, chamadas lengdis fredticos.

Assinale a alternativa que apresenta a correlagdo correta entre as
proposicoes e as letras destacadas no ciclo.

a) [-A;II-B; lII-C;IV-D; V-E; VI-F.

b) I-B;II-D; Il -A;IV-C; V-F; VI-E.

¢) I-C;II-A;III-B;IV-E; V-F; VI-D.

d) I-C, II-D;lll-A;IV-B; V-F; VI-E.

e) I-D;II-C; II-A;IV-E; V-F; VI-B.

RESOLUCAO:

Resposta: D

5. Sol

/LN

o [
e

Processos
biolégicos

A ilustracdo mostra a interacéo entre processos bdsicos que mantém o
metabolismo dos seres vivos, a respeito dos quais é correto afirmar:

I. O processo A depende de pigmentos existentes apenas em células
eucaridticas.

II. O processo B é exclusivo dos seres heterotrdficos.

III. As radiacdes solares absorvidas em A possibilitam que a energia
seja reciclada em um ecossistema.

IV. O oxigénio produzido em A participa de oxidagdes bioldgicas que
produzem ATP.

V. O processo B ¢ a via de liberagdo da energia armazenada em
compostos organicos sintetizados pelos autétrofos.

Estdo corretos:

a) Apenasle Il
¢) Apenas Il e IV.
e) ApenasIlle V.

RESOLUCAO:
Resposta: D

b) Apenas II e I1I.
d) ApenasIVe V.

MODULO 24

CICLO DO N,

1. (FUVEST) — Observe o esquema a seguir:

ATMOSFERA

n

Bactérias

z |

€= foimas

a) O esquema mostra, de maneira simplificada, o ciclo de que
elemento quimico?

b) Que informagdo, dada pelo esquema, permite identificar esse
elemento quimico?

¢) Cite duas classes de macromoléculas presentes nos seres vivos que

contenham esse elemento quimico.

RESOLUCAO:

a) O esquema mostra o ciclo do elemento quimico nitrogénio (N).

b) O elemento quimico nitrogénio ¢ fixado biologicamente por bactérias
e cianobactérias.

¢) Proteinas e acidos nucleicos (DNA e RNA) sdo macromoléculas
organicas que contém nitrogénio em sua composicao quimica.
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2. (UFG) — A agido inadequada do homem sobre o ecossistema pode

prejudicar os ciclos biogeoquimicos de alguns elementos, como o

nitrogénio, cuja disponibilidade € limitada no planeta Terra.

a) Explique um mecanismo que permite a fixa¢do bioldgica do
nitrogénio.

b) Apresente um exemplo dessa acdo inadequada e explique sua
consequéncia sobre o ciclo do nitrogénio.

RESOLUCAO:

a) Conversdo do nitrogénio (N,) em amonia (NH;) e ions de amonia
(NH,), realizada em grande parte por bactérias simbiontes
(Rhizobium) presentes em raizes de plantas leguminosas e também
por organismos de vida livre, como bactérias aerobicas (Azobacter) e
anaerdbicas (Clostridium), cianobactérias e fotossintetizantes
(Rhodospirillum).

Esse processo possibilita a absor¢iao da aménia pelos vegetais em geral
e sua utilizaciio na sintese de compostos nitrogenados.

b) Um exemplo da acio inadequada do homem sobre o ecossistema e
suas consequéncias sobre o ciclo do nitrogénio:

* queimadas — destruicao dos microganismos e de cobertura vegetal,
limitando a fixac¢ao do nitrogénio e a continuidade de seu ciclo.

3. (VUNESP) — Uma prdtica agricola de uso sustentdvel do solo é
alternar a plantacdo de culturas que o empobrecem com plantagdes de
leguminosas, como a soja ou o feijao. Esse procedimento é adequado
porque as raizes dessas leguminosas estdo associadas a bactérias do
género Rhizobium, que fazem a fixagdo bioldgica

a) do N,, convertendo-o em NOj5.
b) do N,, convertendo-o em NO, .
¢) da NH,, convertendo-a em N,.
d) do N,, convertendo-o em NHj.

e) de NHj;, convertendo-o em NOj3.
RESOLUCAO:
Resposta: A

4. Afigura abaixo representa o ciclo de nitrogénio.

Ny
atmosférico
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As bactérias relacionadas com os eventos I, II e III s@o, respecti-
vamente:

a) nitrificantes, decompositoras e desnitrificantes.

b) fixadoras, nitrificantes e desnitrificantes.

¢) fixadoras, decompositoras e desnitrificantes.

d) desnitrificantes, fixadoras e decompositoras.

e) Rhizébios, Nitrobacter e Chlostridium.

RESOLUCAO:
Resposta: B

5. (UNAERP) - Observe as duas reagdes, indicadas abaixo, que
ocorrem na biosfera.

(D NHK:r +20, — 2H,0 + NO, + energia

(2)2NO, + O, — 2 NOj; + energia

Pode-se afirmar corretamente que

a) (1) representa o processo de nitratacdo, que € realizado por bactérias
do género Nitrosomonas.

b) (2) representa o processo de nitratacio, que € realizado por bactérias
do género Nitrobacter.

¢) (2) representa o processo de nitrosagdo, que ¢ realizado por
bactérias do género Nifrobacter.

d) (1) representa o processo de nitrosagdo, que ¢ realizado por
bactérias do género Niftrobacter.

e) (1) e (2) representam o processo bioquimico da ac¢do de bactérias
desnitrificantes.

RESOLUCAO:
Resposta: B



EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 2 — GENETICA

MODULO 19

A HERANCA QUANTITATIVA

1. (UNICAMP) — No ser humano, a auséncia de pigmento (albinismo:
dd) e a cor da pele (cor branca: aabb; cor negra: AABB) sdo
caracteristicas autossomicas. Do casamento entre um homem e uma
mulher negros, nasceu um menino albino. Do casamento desse rapaz
com uma mulher branca, nasceram dois filhos mulatos intermediarios
e uma filha albina. Com base nesses dados:

a) Indique os gendtipos de todas as pessoas citadas no texto. (Use as
notacdes indicadas no texto para identificar os alelos.)

b) Se um dos descendentes mulatos intermediarios se casar com uma
mulher branca albina, qual serd a proporcéo esperada de filhos
albinos?

¢) A que tipo de heranca se refere a caracteristica cor de pele?
Justifique.

RESOLUCAO:

a) Gendétipos
1. Homem negro: Dd AA BB
2. Mulher negra: Dd AA BB
3. Menino albino: dd AA BB
4. Mulher branca: Dd aa bb
5. Filhos mulatos intermediarios: Dd Aa Bb
6. Filha albina: dd Aa Bb

b) 50%

¢) Heranca quantitativa, na qual genes aditivos (A e B) determinam a
adicao de melanina a pele humana. Em funcao do niimero de genes
aditivos, existentes no genétipo, ocorre uma variacio quantitativa de
melanina.

2. (FUVEST) — Suponha que, na espécie humana, a cor dos olhos seja
determinada por trés pares de alelos e que cada alelo tenha efeito igual
e aditivo sobre o escurecimento dos olhos. Se esse modelo for o
correto, o nimero de fendtipos distintos esperados em relag@o a cor do
olho, na populagdo geral, é de

a) trés. b) cinco. c) sete.
d) nove. e) onze.
RESOLUCAO:

n = niimero de alelos
numero total de fenétipos=2n+1=2.3+1=7
Resposta: C

3. (FUVEST) — No cruzamento de duas variedades de feijao, uma
com produgdo de 200 g e a outra, de 80 g por planta, foram obtidas
plantas F, que renderam 140 g. Das 12.800 plantas obtidas na F,, 50
renderam 200 g e 50 renderam 80 g por planta. Os resultados permitem
concluir que o nimero de pares de alelos envolvidos na produtividade
das plantas de feijdo, e que a contribui¢@o de cada alelo dominante para
aumentar a produtividade minima do feijdo sao, respectivamente,

a) 2 pares; 60 g. b) 3 pares; 30 g. ¢) 4 pares; 15 g.
d) 6 pares; 30 g. e) 8 pares; 15 g.

RESOLUCAO:

Propor¢ao de um tipo extremo em F, = 50/12800 = 1/256 = 1/4* = 4 pares
de genes.

Valor do gene aditivo = Diferenca entre os extremos / N.° total de genes =
200-80=120/8=15.

Resposta: C

4, Um multato escuro casou-se com uma mulher branca. A
probabilidade de esse casal vir a ter dois filhos, sendo um mulato médio
e outro mulato claro é de

a) 1/2. b) 1/4. c) 1/6. d) 1/8. e) 1/16.
RESOLUCAO:
P AABD x aabb
AB Ab
F1
ab AaBb Aabb

P, (filho 1 AaBb e filho 2 Aabb) =1/2.1/2=1/4
Py (filho 1 Aabb e filho 2 AaBb) =1/2 . 1/2=1/4
P,ouPy=1/4+1/4=2/4=1/2

Resposta: A

5. Em ervilhas, por exemplo, um tnico par de alelos determina, ao
mesmo tempo, trés caracteristicas diferentes relacionadas a cor das
flores, a cor das sementes e a presenca ou auséncia de manchas junto
as folhas. Na espécie humana existe o caso de um par de genes
condicionar a chamada esclerdtica azul e também a presenca de 0ssos
frageis. No homem também foi constatado que certos defeitos
estruturais do corac¢do, bem como graves defeitos visuais, eram
condicionados pela acdo de um tnico par génico.

Este texto refere-se a casos de

b) pleiotropia.
e) epistasia.

a) mesticagem.
d) poligenia.
RESOLUCAO:
Resposta: B

C) retrocruzamento.
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MODULO 20

LIGACAO FATORIAL (LINKAGE) E
PERMUTACAO (CROSSING-OVER)

1. Complete a tabela abaixo, indicando os tipos de gametas teorica-
mente produzidos, bem como as respectivas frequéncias.

Localizacao
Genétipos nos Gametas
Cromossomos
1. AaBb .Segregagﬁo
independente
Ligacao
2.CD/cd fatorial
completa
Ligagdo com
3.RS /s 20% de
permutacdo
RESOLUCAO:

1. 25% AB -25% Ab - 25% aB — 25% ab
2. 50% CD-50% cd
3. 40% RS -40% rs—10% Rs —10% rS

2. (FUVEST) — Em uma espécie, a frequéncia de permutagdo entre
os locos C e D € de 26%. Espera-se que os quatro tipos de gametas
produzidos por um individuo com genétipo Cd/cD (trans) sejam
formados na seguinte propor¢ao:

a) Cc—26% CD -26% cD -24% Dd - 24%
b) Cd-37% cD -37% CD - 13% cd-13%
c) Cd-13% cD-13% CD-37% cd—-37%
d) Cc—-13% CD-37% cD-37% Dd-13%
e) Cd -24% cD —24% CD -26% cd—26%
RESOLUCAO:
Cd-37%
Com ligacao — 74 %
cD-37%
Gametas
CD-13%
Com permutacio — 26%
cd-13%

Resposta: B

3. Entre os genes A e B e seus respectivos alelos, a frequéncia de
permutacdo € de 8%.

Qual o resultado esperado do cruzamento Ab/aB x ab/ab?
RESOLUCAO:

P Ab/aB x ab/ab
Ab - 46% aB -46% AB -4% ab -4%
F,
ab | Ab/ab - 46% |aB/ab —46% | AB/ab — 4% | ab/ab — 4%
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4. (UFPR) — Admita que dois genes, A e B, estdo localizados num
mesmo cromossomo. Um macho AB/ab foi cruzado com uma fémea
ab/ab. Sabendo que entre esses dois genes hd uma frequéncia de
recombinagdo igual a 10%, qual serd a frequéncia de individuos com
gendtipo Ab/ab encontrada na descendéncia desse cruzamento?

a) 50%. b) 25%. ¢) 30%. d) 100%. e) 5%.
RESOLUCAO:
p &AB/ab x Qab/ab
AB-45% | ab-45% Ab—5% aB—5%
F
" ab | AB/ab - 45% | ab/ab-45% | Ab/ab-5% | aB/ab-5%

Resposta: E

5. O esquema abaixo refere-se a uma célula diploide que, durante a
meiose, sofrerd permutagdo entre os genes A e B.

Assinale a alternativa que apresenta todos os tipos de gametas normais
que podem ser formados por essa célula.

a) AbCe; abCe; aBCe; ABCe. b) AbC;e; aBC;e.

¢) AbCe; ABCe. d) AbCe; aBCe.

e) AabCe; AaBCe; AbCe; aBCe.
RESOLUCAO:
Resposta: A



MAPAS CROMOSSOMICOS

1. (UNIFESP) - Os locos M, N, O, P estdo localizados em um mesmo
cromossomo. Um individuo homozigético para os alelos M, N, O, P
foi cruzado com outro, homozigédtico para os alelos m, n, o, p. A
geragdo F, foi entdo retrocruzada com o homozigdtico m, n, o, p. A
descendéncia desse retrocruzamento apresentou

15% de permuta entre os locos M e N.

25% de permuta entre os locos M e O.

10% de permuta entre os locos N e O.

Nao houve descendentes com permuta entre os locos M e P.

Responda:

a) Qual a sequéncia mais provavel desses locos no cromossomo? Faca
um esquema do mapa genético desse trecho do cromossomo,
indicando as distancias entre os locos.

b) Por que ndo houve descendentes recombinantes com permuta entre
os locos M e P?

RESOLUCAO

a) M N O
1 1 1
1 1 1
—

15 10
—_—
25

O gene P ndo permutou com M porque, provavelmente, esta muito
proximo a ele, localizado a sua direita ou a esquerda.

b) Quanto maior a distancia entre dois genes, maior sera a probabilidade
de ocorrer permuta entre eles. Entre genes muito préximos, a proba-
bilidade de ocorrer permuta é pequena.

2. (UNAERP) — Em Drosophila, as asas enroladas (curled) e a
auséncia de cerdas (spineless) sdo caracteres recessivos por genes
localizados no mesmo cromossomo autossdmico. Cruzando-se um
duplo-heterozigoto com um duplo-recessivo

CS cs .
(CcSs x ccss ou — x —), obtiveram-se:
cs ¢S

517 moscas do tipo selvagem
438 moscas curled e spineless
23 moscas apenas curled
22 moscas apenas spineless

Considerando as informagdes acima, podemos afirmar que a distancia
em U.R. ou morganideos, entre os genes ¢ e s ligados é

a) 22.5. b) 22. ) 23. d) 45. e) 995.

RESOLUCAO:

Nimero de recombinantes
Frequéncia de permutacio = x 100 =
nimero total

45
= x100=45%
1.000

Distancia = 4,5 UR
Resposta: D

3. (VUNESP) — Os genes A, B, C e D estdo no mesmo cromossomo

e apresentam as seguintes frequéncias de recombinag¢ao:

A-B=17%
A-C= 5%
A-D=35%
B-D=18%
C-D=30%

A sequéncia mais provavel destes genes no cromossomo €
b) A-B-C-D.
d) A-C-B-D.

a) A-D-C—-B.
¢) C-D-A-B.
¢) B-D-A-C.

RESOLUCAO:
5 35
A€>C B D
- 17 o 18 g
< 30 o
Resposta: D

4. Tabela abaixo contém as frequéncias de recombinacgdo entre os

genes A, B, C e D, localizados no mesmo cromossomo.

Frequéncias de recombinacio (%) Genes estudados
19 Entre Ae B
30 Entre Ae C
9 Entre Ae D
11 Entre Be C
10 Entre Be D
A partir do gene A, a sequéncia mais provavel desses genes no cromos-
somo, é
a) ACBD. b) ABCD. c¢) ADBC.
d) ADCB. e) ABDC.
RESOLUCAO:
Resposta: C

5. (VUNESP) — Em uma espécie de mosca, a cor do corpo pode ser

preta (C) ou cinza (c) e as asas, normais (V) ou vestigiais (v). Uma

mosca preta e com asas normais, que foi cruzada com uma mosca cinza

e asas vestigiais, produziu a seguinte descendéncia: 905 moscas pretas

e com asas normais, 171 com corpo preto e asas vestigiais, 944 com

corpo cinza e asas vestigiais e 165 com corpo cinza e asas normais. A

partir dos resultados, é correto afirmar que no casal cruzado

a) os genes que determinam as caracteristicas segregam-se de acordo
com a Segunda Lei de Mendel.

b) os genes segregam-se independentemente, pois se localizam no
mesmo lécus em cromossomos homélogos.

¢) adistancia entre os 16cus do gene C e V deve ser de 15 morganideos,
pois a taxa de permuta entre os genes € de 15%.

d) os genes que determinam as caracteristicas citadas estdo ligados, e
a posi¢do deles na mosca heterozigética € trans.

e) os genes que determinam as caracteristicas estdo ligados, e na
mosca homozigética eles permutam com uma frequéncia de 30%.
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RESOLUCAO:
O resultado obtido indica ligacao fatorial com 15% de taxa de permuta e
15 morganideos de distancia.

Pretas normais — 905
Com ligacao

Cinzas vestigiais — 944

Tabela Pretas vestigiais — 171
Com permutacio

Cinzas normais — 165

Total 2185

Taxa de permuta =171 + 165/2185=0,15=15%
Disténcia = 15 morganideos
Resposta: C

A DETERMINACAO DO SEXO

1. O co (Canis familiaris) apresenta 78 cromossomos (2n = 78) em
suas células somadticas e determinacdo sexual do tipo XY. Com esses
dados, complete a tabela abaixo indicando o nimero de cromossomos
das células citadas.

Células Numero de Nimero de

autossomos Cromossomos sexuais

1. Epidérmicas
2. Ovulo

3. Musculares

4. Espermatozoides

5. Hemaécias

RESOLUCAO:
1) 76e2
4) 38el

2) 38el
5) 0e0

3) 76e2

2. (UFG) - Leia o trecho de reportagem apresentado a seguir.

Atleta sul-africana com sexo questionado é
autorizada a voltar as competicoes

A atleta sul-africana, de 19 anos de idade, teve sua identidade sexual
contestada apds conquistar a medalha de ouro nos 800 m rasos do
mundial de atletismo de Berlim. A atleta atraiu as atengdes ndo sé pelo
seu excelente desempenho, mas por sua constituicdo fisica, que foi
considerada masculina demais. Diante da ameaca de perder a medalha
de ouro, ela se submeteu ao teste citogenético para a verificacdo da
cromatina sexual.

Explique como o teste mencionado na reportagem permite diferenciar
os dois sexos.

RESOLUCAO:

O teste permite verificar a presenca ou nao de cromatina sexual no niicleo
das células somaticas de individuos com cariétipo normal. Nesses
individuos, a cromatina sexual esta presente em células somaticas do sexo
feminino e ausente em células somaticas do sexo masculino.
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3. (UECE) — Numere a coluna B de acordo com a coluna A,
associando cada tipo de organismo ao seu sistema de determinagdo do

sexo.

Coluna A Coluna B

1. Aves () X0

2. Abelhas Meliferas () XY

3. Gafanhoto () ZW

4. Homem () Haplodiploide

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para

baixo.

a) 1;2;3;4. b) 2;3;4; 1.
c) 4,1;3;2. d) 3;4;1;2.
RESOLUCAO:

Resposta: D

4. (FUVEST) — Na década de 40, Barr observou que nas células em

interfase de fémeas de mamiferos ocorre uma pequena massa de

cromatina identificdvel nas células da mucosa bucal e em outros

tecidos. Hoje é bem conhecido que o corptisculo de Barr corresponde

a) ao conjunto dos dois cromossomos X das fémeas de mamiferos que
ficam geneticamente inativos.

b) ao processo de inativacdo dos cromossomos X, garantindo que
todas as c€lulas das fémeas de mamiferos sejam haploides.

¢) a um dos cromossomos X das fémeas de mamiferos, que fica
geneticamente inativo nas células germinativas.

d) a um dos cromossomos X das fémeas de mamiferos, que fica
geneticamente inativo nas células somdticas.

e) ao par sexual XY, que fica geneticamente inativo nas células
somaticas, estando ativo somente nas células germinativas.

RESOLUCAO:
Resposta: D

5. (UNESP) — Ninhos de abelhas, vespas sociais e formigas

possuem em comum a presenga exclusiva de fémeas durante quase

todo seu ciclo de vida. Nesses grupos, pode-se afirmar, sobre 0 modo

de determinacdo do sexo dos individuos, que

a) os machos sdo formados por fecundagdo de gametas e as fémeas,
partenogeneticamente.

b) tanto machos quanto fémeas sdo formados por fecundacdo de
gametas e os sexos sdo determinados pelo tipo de alimento.

¢) tanto machos quanto fémeas sdo formados partenogeneticamente e
os sexos sdo determinados pelo tipo de alimento.

d) as fémeas s@o formadas partenogeneticamente e os machos, pelas
condi¢des ambientais.

e) os machos sdo formados partenogeneticamente e as fémeas, por
fecundagdo de gametas.

RESOLUCAO:
Resposta: E



HERANCA DOS GENES
DOS CROMOSSOMOS SEXUAIS

1. (UNESP) — Marcos e Paulo sao filhos do mesmo pai, mas de maes
diferentes.

Com relag@o aos tipos sanguineos dos sistemas ABO e Rh, Marcos é
um “doador universal”. Contudo, ao invés de doar sangue, Marcos é
obrigado a recebé-lo por doagdo, pois tem hemofilia tipo A, uma
caracteristica ligada ao sexo.

Nas vezes em que recebeu transfusdo sanguinea, Marcos teve por
doadores Paulo e a mde de Paulo. Sua mae e seu pai ndo puderam doar
sangue, embora fossem compativeis pelo sistema Rh, mas ndo o eram
pelo sistema ABO. Ja adultos, Marcos e Paulo casaram-se com
mulheres em cujas familias ndo havia histérico de hemofilia, e ambos
os casais esperam um bebé do sexo masculino. Contudo, estdo receosos
de que seus filhos possam vir a ter hemofilia.

O heredograma representa as familias de Marcos e de Paulo. O
individuo apontado pela seta € Marcos.

O

Considerando o histérico acima, qual o provével tipo sanguineo da mae
e do pai de Marcos e qual a probabilidade de que os filhos de Marcos
e de Paulo sejam hemofilicos? Justifique suas respostas.

RESOLUCAO:

Sendo doador universal, Marcos ¢ ORh™. Seus pais pertencem aos grupos
A ou B e ndo podem doar sangue ao filho hemofilico. No sistema Rh os
pais sdo compativeis com Marcos, sendo ambos Rh™. A probabilidade de
meninos hemofilicos (I11. 1 e III. 2) é nula, porque o gene para a hemofilia
é ligado ao cromossomo X e nao ha histérico de hemofilia nas familias das
respectivas maes.

2. A distrofia muscular de Duchenne ¢ uma doenca em que ha
degeneracdo gradual das fibras musculares estriadas, ocasionando
grave paralisia dos muisculos de uma pessoa. Habitualmente, hd lesao
do miocérdio, e a morte ocorre por insuficiéncia cardiaca. Dificilmente
uma pessoa sobrevive além dos 20 ou 25 anos. Considere alguns casos
dessa doenca em uma familia, como ilustra a genealogia.

@

8 9 10

O Mulher |:| Homem

D Homem com distrofia

1

a) A distrofia muscular de Duchenne é condicionada por um alelo
localizado no cromossomo X. Este alelo ¢ dominante ou recessivo?
Justifique sua resposta utilizando dados da familia.

b) Se o casal 8 e 9 desejasse ter mais uma crianga, qual a probabilidade
de gerar mais um menino com a distrofia? Qual a probabilidade de
nascer uma menina com distrofia?

RESOLUCAO:

a) O alelo é recessivo. Se fosse dominante as mulheres 1, 6 ¢ 9 seriam
afetadas.

b) Alelos: D — normal e d — distrofia.

Pais: (8) XY e (9) XX,
P (menino com distrofia) = P (X,Y) =1/2.1/2=1/4
P (menina com distrofia) = P (X;X;) =0.1/2=0
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3. A calvicie tem vdrias causas e uma delas é genética. Ela pode ser
causada por alelos que se expressam de forma diferente nos homens e
nas mulheres e é considerada uma heranca influenciada pelo sexo. E
determinada por um alelo C,, localizado em um cromossomo
autossOmico, sendo dominante nos homens e recessivos nas mulheres.
As relacdes entre os alelos foram expressos na tabela a seguir:

Genotipos Homens Mulheres
C.C, calvo calva
C,C, calvo ndo calva
C,C, nio calvo ndo calva

Um homem normal casa-se com uma mulher normal, cuja mie era
calva. Qual € a probabilidade de que esse casal tenha descendentes
calvos?

a) 1/2.
RESOLUCAO:
Pais: 3C,C, x 2C,C,

P (3 calvo)=P(8C,C,) =1/2.1/2=1/4
Resposta: B

b) 1/4. o) 18. d) 3/4. e) 3/8.

4. (FUVEST) — No heredograma abaixo, o simbolo M representa um
homem afetado por uma doenga genética rara, causada por mutagao
num gene localizado no cromossomo X. Os demais individuos sao
clinicamente normais.

0o e

¢ ¢ 9TE § 2 @
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12 1

w

As probabilidades de os individuos 7, 12 e 13 serem portadores do alelo
mutante sdo, respectivamente,

a) 0,5;0.25¢0,25. b) 0,5;025¢0.
d) 1;0,5¢0. e) 0;0e0.

¢c) 1;0,5¢0,5.
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RESOLUCAO:

Alelos ligados ao cromossomo X:

a—doenca

A - normalidade

pais 1 e 2: X2Y x XAX-

P (filha 7 ser XAX?) = 1

A mulher 7 é normal e herdou o cromossomo X? de seu pai.
pais 7 e 8: XAX* x XAY

P (12 ser XAX®) = 0,5

P (13 ser X?Y) =0

O individuo 13 é um homem normal com genétipo XAY.
Resposta: D

5. (UFV) - O exame citogenético de um individuo normal revelou
que o seu cromossomo Y contém, aproximadamente, 30% a mais de
heterocromatina, em relacdo ao padrdo de cromossomo Y presente na
populacdo. Embora sem nenhuma manifestagdo fenotipica aparente,
ele fez algumas suposi¢des sobre a heranca desse cromossomo.
Assinale a suposicdo que estd geneticamente coerente.
a) Acho que o meu pai herdou essa condi¢do genética da mae dele.
b) Se eu tenho esse Y, todos os meus descendentes também o terdo.
¢) Se o meu irmdo ndo tiver esse Y, talvez ele ndo seja meu irméo.
d) Entre as minhas filhas, apenas 50% terdo esse cromossomo.
e) Provavelmente o Y aumentou devido a um crossing over com o seu
homélogo X.

RESOLUCAO:
Resposta: C



MODULO 24

GENETICA DE POPULACOES

1. Na raca de gado de chifre curto (Shorthorn) o gendtipo CYCV é
fenotipicamente vermelho, o CV(CB ¢ rudo (uma mistura de vermelho
e branco) e os CBCB sdo brancos. Numa populacio em equilibrio
genético encontramos:

Fenotipos Numeros
Vermelho 108
Rudo 144
Branco 48
Total 300

Calcule as frequéncias dos genes CV e CB no conjunto génico da
populagdo.

RESOLUCAO:

Frequéncia de CYCY = 108/300 = 0,36

Frequéncia de CY =V 0,36 = 0,6

Frequénciade CB=1-0,6=0,4

2. (UNICAMP) — Os alelos 14, IB e i estio envolvidos na
determinagdo dos tipos sanguineos A, B, AB e O.Jd os alelos R e r
estdo envolvidos na determinag@o dos tipos Rh positivo e Rh negativo.
Atualmente, conhecem-se bem as possibilidades de transfusdo e vérios
problemas que podem ocorrer se houver alguma incompatibilidade
sanguinea. Suponha uma popula¢do em equilibrio genético com a
seguinte frequéncia de alelos: I* =0,3,1B=03e R =04.

Calcule a probabilidade de nascer um individuo do tipo A e Rh
negativo.

RESOLUCAO:

Frequéncia de r = 0,6

Frequéncia de IAIA = 0,32 = 0,09

Frequénciade I%i=2.0,3.04=0,24

Frequéncia de A= 0,09 + 0,24 = 0,33

Frequéncia de rr = 0,62 = 0,36

Frequéncia de A, Rh-=0,33.0,36 =0,1188 = 0,12

3. (VUNESP) — Em uma populagio em equilibrio de Hardy-Weinberg,
a frequéncia de homens com hemofilia € de 1/200. Pode-se prever que
a frequéncia de mulheres com a doenga seja de

a) 1/200. b) 1/400. ¢) 1/800.
d) 1/40000. e) 1/80000.
RESOLUCAO:

Frequéncia de X"Y = 1/200

Frequéncia do gene h = 1/200
Frequéncia de X"XP = (1/200)2 = 1/40 000
Resposta: D

4. Uma populagao foi amostrada para estudos de variabilidade
genética de um locus com dois alelos. A frequéncia do alelo A foi de
0,3. Se a amostra foi de 200 individuos, o nimero esperado, em
equilibrio de Hardy-Weinberg, de individuos dos gendtipos A A,
A A, e A,A,, serd, respectivamente,

a) 18,84¢98. b) 30,100 e 70. ¢) 50,100 e 50.
d) 67,66 67. e) 72,42 e 86.
RESOLUCAO:

Frequénciade A,=1-0,3=0,7

Frequéncia de AjA| = (0,3)2=10,09 =9% de 200 = 18
Frequéncia de AjA,=2.0,3.0,7=042=42% de 200 = 84
Frequéncia de A,A, = 0,7)2= 0,49 =49% de 200 = 98
Resposta: A

5. (UEL) — Em mexilhGes, as cores externas das conchas sdo

determinadas por dois alelos de um gene, sendo a cor azulada

determinada por um alelo recessivo e a cor castanha, por um

dominante. Em uma populacdo de cem animais, foram encontrados 16

azuis. Com relacdo a essa populacdo, considere as seguintes

afirmativas:

1. Ela ndo pode estar em equilibrio de Hardy-Weinberg.

2. Se houver 48 heterozigotos, ela estard em equilibrio de Hardy-Wein-
berg.

3. Se houver 30 heterozigotos, € possivel que a selecdo natural seja a
causa do aumento do niimero de heterozigotos.

4. A endogamia pode ser a causa do desvio em relacdo ao equilibrio
de Hardy-Weinberg, se houver 76 animais castanhos.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
b) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

¢) Somente as afirmativas 1 e 3 sao verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1 e 2 sao verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 3 e 4 sao verdadeiras.

RESOLUCAO:
Resposta: A

#)OBJETIVO — 107



EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 3 - BIOLOGIA ANIMAL

MODULO 19

PORIFEROS E CELENTERADOS

1. (MODELO ENEM) - “As esponjas sdo animais aquaticos, sésseis,
de forma variada, assimétrica ou com simetria radiada. Paredes do
corpo com numerosos poros. Auséncia de 6rgdos, apéndices e de
tecidos verdadeiros.

Externamente o corpo das esponjas é revestido por uma camada de
células achatadas, os pinacdcitos.

Possuem um esqueleto interno formado por espiculas cristalinas e/ou
de fibras orgénicas.

A digestdo € exclusivamente intracelular.

As células eliminam por difusdo seus catabdlitos, diretamente para o
meio externo.

A respiracdo € aerébia. Cada célula realiza diretamente com o meio as
trocas respiratorias.

As esponjas ndo possuem sistema circulatério verdadeiro. A repro-
ducdo ¢é assexuada, por brotamento, regeneragdo e/ou gemulacio; e
sexuada, produzindo uma larva ciliada.

Elas ndo possuem sistema nervoso.”

De acordo com o texto:

a) A esponja ndo possui estruturas celulares.

b) A digestdo da esponja € intracelular porque ocorre na cavidade
intestinal, dentro do corpo.

¢) Todas as esponjas sdo marinhas.

d) As esponjas apresentam sempre reproducdo assexuada.

e) As esponjas possuem endoesqueleto que pode ser orgdnico ou
inorganico.

RESOLUCAO:

Os poriferos possuem esqueleto interno de espongina (proteina) e/ou

mineral, contendo espiculas calcareas ou silicosas.
Resposta: E

2. Em relagédo a esponja, representada pelo desenho, responda:

Osculo

Porécito
Pinacécitos
é} Atrio
Amebdcitos \‘l
Midcito
Espiculas
| !
Coandcito

Amebdcitos
formando espiculas
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a) Qual € a fung@o dos coandcitos?
b) Como é denominado este tipo estrutural?
¢) Qual € a sua simetria?

d) Que percurso a dgua percorre no processo de filtracdo?
RESOLUCAO:

a) Digestao intracelular.

b) Ascon.

¢) Radiada.

d) A agua penetra pelo pordcito, chega ao atrio e sai pelo 6sculo.

3. (UNICAMP) - Para suprirem suas células com oxigénio e
removerem o gds carbonico dos tecidos, os animais realizam trocas
gasosas com o ambiente, processo denominado de respiracdo. Na
tabela abaixo estdo listados 4 grupos de animais e 4 tipos de respiracdo:

Grupo de animais Tipo de respiracio

I — Poriferos A — Branquial

II — Crustéceos B — Traqueal

III — Insetos C — Cutanea

IV — Répteis D — Pulmonar

As relagdes corretas entre os grupos de animais mencionados a
esquerda e os tipos de respiragdo mencionados a direita sdo:

a) IC; IIA; IIB; IVD. b) IB; IIA; IIIC; IVD.

c) IA; IIB; IIIC; IVD. d) IC; IID; ITIA; IVB.

RESOLUCAO:
Resposta: A

4. (FUVEST) - Os acidentes em que as pessoas sdo “queimadas” por
cniddrios ocorrem com frequéncia no litoral brasileiro. Esses animais
possuem cnidoblastos ou cniddcitos, células que produzem uma
substincia téxica, que é composta por vdrias enzimas e fica
armazenada em organelas chamadas nematocistos.

Os cniddrios utilizam essa substancia téxica para sua defesa e a captura
de presas.

a) Em que organela(s) do cnidoblasto ocorre a sintese das enzimas

componentes da substancia téxica?
b) Apds a captura da presa pelo cniddrio, como ocorrem sua digestao

e a distribuicdo de nutrientes para as células do corpo do animal?

RESOLUCAO:

a) As enzimas sdo proteinas sintetizadas nos ribossomos.

b) As presas sao digeridas na cavidade gastrovascular, por via enzimatica
(digestao extracelular), e no interior das células, por atividade de
enzimas lisossomicas (digestao intracelular). A distribuicdo do
alimento se faz por difusio de célula para célula, uma vez que esses
animais nao possuem tecidos condutores (vasculares).



5. (UNICAMP) - Os corais, espalhados por grande extensdo de

regides tropicais dos oceanos e mares do globo terrestre, formam os

recifes ou bancos de corais e vivem em simbiose com alguns tipos de

algas. No caso do acidente no Golfo do México, o risco para os corais

se deve

a) as substancias presentes nesse vazamento, que matariam varios
peixes que serviriam de alimentos para os corais.

b) ao branqueamento dos corais, causados pela quantidade de dcido
cloridrico liberado juntamente com o 6leo.

¢) areducdo na entrada de luz no oceano, que diminuiria a taxa de
fotossintese de algas, reduzindo a liberac@o de oxigénio e nutrientes
que seriam usados pelos pélipos de corais.

d) a absor¢do de substincia toxica pelos pdlipos dos cniddrios,
formados por colonias de protozodrios que se alimentam de matéria
organica proveniente das algas.

RESOLUCAO:

Na auséncia de luz, as algas nio realizam a fotossintese, e o coral niao
recebe, destes protoctistas, seus alimentos organicos.

Resposta: C

MODULO 20

PLATELMINTOS

1. (FUVEST) — Existem animais que ndo possuem 6rgao ou sistema
especializado em realizar trocas gasosas. Na respiracdo, a absor¢do do
oxigénio e a eliminacdo do gés carbdnico ocorrem por difusdo, através
da superficie epidérmica. E o caso da

a) plandria. b) ostra. ¢) drosofila.

d) barata. e) aranha.

RESOLUCAO:

A planaria respira por difusio, através do tegumento. Ela nao possui
sangue.

Resposta: A

2. (MODELO ENEM) — “Os platelmintos s@o animais que possuem
o corpo achatado dorsoventralmente. Sua epiderme pode ser ciliada
(plandria) ou recoberta por uma cuticula (ténia e esquistossomo). O
sistema digestério pode ser incompleto (plandria) ou ausente (ténia).
Os excretas (catabdlitos) destes animais sdo eliminados pelas células-
flama (solendcitos). Respiram por difusao simples, sendo os parasitas
(ex.: ténia) anaerdbios.

Nao possuem sistema circulatério, sendo o alimento distribuido por
ramificacdes do intestino. Na solitdria a assimilagdo do alimento é
direta, através da pele.

Apresentam sistema nervoso ganglionar, com cefalizagdo.

Os vermes chatos podem ser hermafroditas (solitdria, plandria) ou
unissexuados (esquistossomo).

A fecundagdo ¢ interna, o desenvolvimento é direto na plandria e
indireto no esquistossomo e na t€nia, com um ou vdrios estdgios larvais
em que ¢ frequente a pedogénese.

A plandria reproduz-se sexuadamente por fecundagdo cruzada e
assexuadamente por biparticdo transversal, devido a sua alta
capacidade de regeneracdo.”

De acordo com o texto:

a) Os vermes chatos sao unicelulares.

b) Todos os platelmintos sdo patogénicos, ou seja, causam doencas ao
homem.

¢) Alarva da plandria realiza a pedogénese, reproducio assexuada.

d) A plandria ndo possui um sistema circulatério verdadeiro sendo as
micromoléculas nutritivas distribuidas pelas ramificagdes
intestinais.

e) Os platelmintos sdo vermes pluricelulares, de corpo achatado dorsoven-
tralmente, de simetria bilateral e somente excretam por simples
difusdo devido a auséncia de estruturas excretoras.

RESOLUCAO:

As ramificacdes intestinais facilitam o transporte de nutrientes as células
na plandria.

Resposta: D

3. (PUC-Ri0-2012) — O filo Platyhelmintes inclui tanto formas de

vida livre como organismos endo e ectoparasitas. Platelmintos

endoparasitas se caracterizam por

a) auséncia de cuticula, de tubo digestdrio e de ocelos.

b) auséncia de cuticula, presenga de ganchos e ventosas e de estidgios
larvais.

¢) presenca de cuticula, de ganchos e ventosas e de estdgios larvais.

d) presenca de cuticula, auséncia de tubo digestério e presenga de
ocelos no estdgio adulto.

e) presenca de tubo digestério completo, com boca e anus.

RESOLUCAO:

A Taenia solium é um verme chato, enteroparasita na vida adulta. Ela
possui cuticula resistente, ganchos, ventosas e desenvolvimento indireto.
Resposta: C

4. (UFPR-2012) — A esquistossomose é uma doenga parasitaria

considerada grave, por ser a que mais causa morte em humanos dentre

as causadas por organismos multicelulares. Uma forma de se combater
essa doenga € o controle bioldgico pelo uso de peixes como o tambaqui.

De que maneira esse peixe ajuda a combater a doenga em humanos?

a) O peixe serve como o hospedeiro definitivo do verme da
esquistossomose, do género Schistosoma, no lugar do homem.

b) O tambaqui se alimenta da cercdria, forma do parasita que infecta
ativamente o humano.

¢) O miracidio, forma que infecta o caramujo (hospedeiro interme-
didrio), passa a infectar o peixe e nele ndo consegue completar seu
ciclo vital.

d) O caramujo (hospedeiro intermedidrio) é comido pelo peixe, e o
parasita ndo tem como completar seu ciclo de vida.

e) O peixe e o caramujo (hospedeiro intermedidrio) competem pelos
mesmos recursos naturais e o primeiro elimina o segundo por
competicao.

RESOLUCAO:

O miracideo precisa do caramujo para, no seu interior, produzir novas

larvas, por pedogénese.
Resposta: D
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5.

(UEL-2012) — No cladograma a seguir, as letras representam

grupos de animais caracterizados de acordo com a legenda. Na falta

de

saneamento bdsico e de inspecdo das carnes de porco e de boi,

observa-se a ocorréncia de uma parasitose em humanos.

R U

10.
. Primeiros vertebrados totalmente terrestres
. Ectotermia

. Endotermia

. Presenca de penas

. Presenca de glandulas mamadrias

—_ e e
[ T R S

a)
b)

A B C D E F G H

Multicelularidade

Sem tecidos verdadeiros

Simetria radial

Sistema nervoso organizado em rede ndo centralizada
Simetria bilateral

Endoparasita sem intestino

Notocorda

Nadadeiras raiadas

Membros utilizados para locomogao terrestre
Deposic¢do de ovos na dgua

Identifique a parasitose e, pelas letras, os animais nela envolvidos.

Explique as formas de infestacio nos hospedeiros.

RESOLUCAO:

a)

b)

A parasitose é denominada teniase ou solitaria. O agente etioldgico
pode ser a Taenia solium (suina) ou a Taenia saginata (bovina)
representados pela letra C. O hospedeiro definitivo é 0 homem, animal
mamifero (letra H).

O hospedeiro intermediario € o porco (no caso da Taenia solium) ou o
boi (no caso da Taenia saginata).

A infestacdo ocorre através da ingestio de carne crua ou mal-passada
contendo cisticercos.
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6.

(FUVEST) — Uma crianga foi internada em um hospital com

convulsdes e problemas neuroldgicos. Apds vdrios exames, foi

diagnosticada cisticercose cerebral. A mée da crianga iniciou, entdo,

um processo contra o acougue do qual comprava carne todos os dias,

alegando que este lhe forneceu carne contaminada com o verme

causador da cisticercose.

A acusacido contra o agougue

a)
b)

c)

d)

€)

ndo tem fundamento, pois a cisticercose € transmitida pela ingestao
de ovos de ténia eliminados nas fezes dos hospedeiros.

ndo tem fundamento, pois a cisticercose ndo ¢ transmitida pelo
consumo de carne, mas, sim, pela picada de mosquitos vetores.
ndo tem fundamento, pois a cisticercose ¢ contraida quando a
crianca nada em lagoas onde vivem caramujos hospedeiros do
verme.

tem fundamento, pois a cisticercose é transmitida pelo consumo de
carne contaminada por larvas encistadas, os cisticercos.

tem fundamento, pois a cisticercose € transmitida pelo consumo dos
ovos da ténia, os cisticercos, que ficam alojados na carne do animal
hospedeiro.

RESOLUCAO:
O homem adquire a cisticercose ingerindo o ovo da Taenia solium.
Resposta: A

7.

a)
b)
c)
d)
e)

Em relacdo ao ciclo abaixo, assinale a alternativa falsa:

No homem, o cisto é

Proglote com
digerido e a larva, 9

ovos embrionados

Verme
adulto no
intestino
humano

Proglote
com ovos,
eliminado

com as fezes

Homem ingere
acarne
contaminada

pela larva

Larva encistada
no musculo
da vaca

Vaca
ingere o capim
com ovos
embrionados

O agente etioldgico € a Taenia saginata.

O homem ¢ o hospedeiro definitivo.

O boi é um mamifero.

Pode provocar a neurocisticercose humana.

O verme ¢ um platelminto (filo) da classe dos cestoides.

RESOLUCAO:

Na literatura médica nao ha casos de neurocisticercose humana provoca-
dos pela Taenia saginata.

Resposta: D



8. (UFPR-2012) — Considere o quadro abaixo, que apresenta dados
sobre saneamento basico no ano de 2000 em duas cidades do Parana:

Proporcao de moradores

Curitiba Adrianépolis
Rede geral de esgoto 75,7% 13.2%
Abaste/mmento de 98.6% 46.6%
dgua

A partir dos dados apresentados, € correto afirmar que, em relagdo a
popula¢ao de Curitiba, a popula¢ao do municipio de Adriandpolis estd
mais exposta a adquirir:

a) Ascaridiase e sifilis.

b) Colera e cisticercose.

¢) Dengue e tétano.

d) Esquistossomose e maldria.

e) Febre amarela e doenca de Chagas.

RESOLUCAO:

O vibriao colérico (bactéria) e o ovo da Taenia solium podem ser

encontrados no esgoto doméstico nao tratado.
Resposta: B

ASQUELMINTOS OU NEMATELMINTOS

1. (UPE-2012) — As colunas abaixo se referem a problemas de satide
que atingem a populacdo e que sdo causados por invertebrados. A 1.
coluna traz o nome do animal; a 2.* coluna refere-se a caracteristicas
encontradas na historia dessas doengas, e a 3.* contém o nome das
doencas que sdo causadas por esses invertebrados.

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3
1. Nematddeo monéxeno, transmi-
A. Ancylostoma . . - . =
tido pela ingestdo de alimentos e I. Amareldo
duodenale . .
de d4gua contaminados por ovos.
T8, Tt gy o RO BB IR 52|y g

netracdo ativa da pele humana.

3. Platelminto trematddeo, que tem

como hospedeiro intermedidrio
mansoni o caramujo do  género
Biomphalaria.

C. Schistosoma 1II. Teniase

4. Platelminto hermafrodita, trans-
mitido pela ingestao de carne de | IV. Esquistossomose
porco.

D. Wuchereria
bancrofti

E. Ascaris 5.Nematddeo transmitido pelo

o . A« V. Ascaridiase
lumbricoides mosquito do género Culex.

Assinale a alternativa que contém a correlacdo correta entre as trés
colunas.

a) A-1-1; B-4-1IIC-3-1V;D-5-1;E-2-V.

b) A-2-1; B-4-1I[;C-5-1V;D-3-ILE-1-V.

c) A-2-1; B-4-1IIC-3-1V;D-5-1;E-1-V.

d A-3-1II;B-4-1; C-2-1V;D-5-V;E-1-1L

e) A-3-1IB-4-1; C-1-1IV;D-5-V;E-2-1I.
RESOLUCAO:

Resposta: C

2. (UNIFESP) — Acerca da doenga conhecida como amareldo (ou

ancilostomiase), € correto afirmar que

a) seu agente causador pertence ao mesmo filo da lombriga (Ascaris
lumbricoides), que causa a ascaridiase, e da ténia (Taenia solium),
que causa a tenfase.

b) no filo do agente causador do amareldo, os organismos sdo sempre
parasitas, uma vez que ndo possuem cavidade celomatica verdadeira.

¢) o doente apresenta cor amarela na pele porque o parasita aloja-se
nas células hepaticas, produzindo aumento do figado (hepato-
megalia).

d) ociclo de vida do agente causador € igual ao da lombriga (Ascaris
lumbricoides), com a diferenga de que as larvas do amareldo pene-
tram ativamente no corpo do hospedeiro.

e) medidas de saneamento s sdo efetivas no combate a doenga se
forem eliminados também os hospedeiros intermedidrios.

RESOLUCAO:

A larva rabditoide do Ancylostoma duodenale penetra ativamente, pela

pele, no corpo do hospedeiro.
Resposta: D

3. (UNICAMP) - Uma crianga, depois de passar férias em uma
fazenda, foi levada a um posto de satide com quadro sugestivo de
pneumonia. Os resultados dos exames descartaram pneumonia por
virus ou bactéria. A doencga regrediu sem necessidade de tratamento.
Algumas semanas depois, um exame de fezes de rotina detectou
parasitismo por Ascaris lumbricoides (lombriga) e por Enterobius
vermicularis (oxitiro). A mie foi informada de que um dos vermes
poderia ter causado a pneumonia.

a) Qual poderia ter sido o verme responsavel? Justifique sua resposta.
b) Cite um outro verme que pode causar sintomas semelhantes no ser

humano.

RESOLUCAO:

a) O agente etiolégico responsavel pode ser o Ascaris lumbricoides,
porque a larva deste verme invade o pulmio, possibilitando a
ocorréncia de pneumonia.

b) Entre os demais vermes capazes de invadir o pulmao, podemos
mencionar o Ancylostoma duodenale e o Necator americanus, agentes
etiologicos do amarelao.
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4. (UEL) - No ciclo biolégico dos parasitas, considera-se o

hospedeiro intermedidrio aquele no qual ocorre a reproducdo assexuada

do agente causador e que, portanto, abriga as formas assexuadas do

parasita. J4 o hospedeiro definitivo € aquele, no qual ocorre a

reproducdo sexuada do agente causador, abrigando, entdo, as formas

sexuadas do parasita.

Com base nessas informagdes, considere as afirmativas a seguir:

I. No ciclo biolégico do Ancylostoma duodenale, causador do
amareldo, o ser humano ¢ hospedeiro definitivo, enquanto o porco
€ hospedeiro intermedidrio.

II. No ciclo biolégico da Leishmania braziliensis, causadora da dlcera
de Bauru, o ser humano ¢ hospedeiro intermedidrio, enquanto o
mosquito fleb6tomo € o hospedeiro definitivo.

III.No ciclo biolégico do Plasmodium vivax, causador da maldria, o
ser humano € hospedeiro intermedidrio, enquanto o mosquito do
género Anopheles é o hospedeiro definitivo.

IV.No ciclo biologico da Wuchereria bancrofti, causadora da elefan-
tiase, o ser humano € hospedeiro definitivo, enquanto o mosquito
do género Culex € o hospedeiro intermedidrio.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I e II s@o corretas.

b) Somente as afirmativas I e I1I s@o corretas.

¢) Somente as afirmativas III e IV sdo corretas.

d) Somente as afirmativas I, Il e IV sao corretas.

e) Somente as afirmativas II, III e IV sdo corretas.

RESOLUCAO:
Resposta: C

5. (FUVEST) - “Humilhacdo dessas lombrigas / humilhacido de
confesséd-las (...) / o que € pior: minimo verme / quinze centimetros
modestos (...) / enquanto Z¢, rival na escola (...), / ele expeliu entre
ohs! e ahs! (...) / formidavel ténia porcina: / a solitdria de trés metros.”

(C.D. Andrade, Dupla Humilhagdo)

Lombrigas e solitdrias (t€nias) pertencem a grupos animais distintos e,

apesar da ‘humilhag¢do’ do protagonista, ele teria argumentos biolégicos

para afirmar que as lombrigas apresentam maior complexidade que as

ténias.

a) A quais filos animais pertencem a lombriga e a ténia, respectiva-
mente?

b) Cite duas novidades evolutivas do filo da lombriga em relagdo ao
filo da ténia.

RESOLUCAO:

a) A lombriga é um asquelminto (verme cilindrico) ou nematelminte
(verme filamentoso). A ténia é um platelminto (verme achatado).

b) A lombriga é pseudocelomada e possui anus, ou seja, seu tubo
digestério é completo. Os platelmintos sdo acelomados e nao possuem

anus. Apresentam tubo digestério incompleto (ex.: planiria) ou
ausente (ex.: ténia).
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ANELIDEOS

1. (UNESP) — Um determinado animal monoico apresenta clitelo,

moela, nefrideos, cerdas, circula¢do fechada e respiracdo cutinea.

Utilizando estas informagdes, responda:

a) Qual é o nome deste animal e a que filo pertence?

b) Cite um exemplo de outro animal do mesmo filo, mas de diferente
classe.

RESOLUCAO:

a) Trata-se da minhoca. (Ex.: Pheretima hawayana). Pertence ao filo dos
anelideos.

b) Hirudo medicinalis (sanguessuga). Classe dos hirudineos.

2. (PUC-SP) — Um bidlogo coletou exemplares de uma espécie
animal desconhecida, os quais foram criados em laboratério e
analisados quanto a diversas caracteristicas. Concluiu que se tratava
de representantes do filo Annelida, pois eram animais

a) dibldsticos, celomados, segmentados e de simetria radial.

b) triblésticos, celomados, ndo segmentados e de simetria bilateral.
¢) triblésticos, acelomados, segmentados e de simetria bilateral.

d) diblasticos, celomados, segmentados e de simetria bilateral.

e) tribldsticos, celomados, segmentados e de simetria bilateral.

RESOLUCAO:
Resposta: E

3. (UFPR) — A figura abaixo representa esquematicamente cortes do
corpo de trés diferentes grupos de animais multicelulares: anelideos,
platelmintos e nematelmintes (ndo necessariamente nessa ordem). Elas
representam o processo evolutivo que levou ao surgimento de
cavidades no corpo dos animais.

Tecido intermediario

[ ] cavidade

[[T] Revestimento do corpo

™ Trato digestivo

a) Correlacione cada figura com os grupos animais apresentados no
enunciado.

b) Discorra sobre duas vantagens trazidas pelo surgimento de cavi-
dades corpdreas.



RESOLUCAO:
a) 1. platelmintos
2. nematelmintes
3. anelideos
b) ¢Tornam o animal mais flexivel, permitindo a ele melhor
movimentacao e deslocamento.
¢ Permite o crescimento e 0 movimento de érgaos internos indepen-
dentemente da superficie do corpo.
¢ Os liquidos que podem ocupar as cavidades protegem os 6rgaos
internos contra pancadas que o animal possa receber.
¢ Os fluidos que preenchem as cavidades, podem funcionar como
veiculo para a difusido de substincias como oxigénio e nutrientes.

4. (FUVEST-Modificado) — As lulas, lombrigas, minhocas e ténias

eram reunidas antigamente em um mesmo grupo denominado Vermes,

0 que ja ndo ocorre nas classificacdes atuais. Sobre as caracteristicas

morfoldgicas e de desenvolvimento desses animais, é correto afirmar

que

a) as lulas, minhocas e ténias possuem celoma, mas as lombrigas sdo
acelomadas.

b) as minhocas apresentam metameria, que ndo € encontrada nas ténias
e lombrigas.

¢) as lulas, minhocas e lombrigas possuem mesoderme, mas as ténias
ndo t&m esse folheto embriondrio.

d) as minhocas e lombrigas apresentam simetria bilateral e as ténias e
lulas t€m simetria radial.

e) as lulas e minhocas possuem sistema digestério completo, mas, nas
ténias e lombrigas, ele é incompleto.

RESOLUCAO:
Resposta: B

5. (FUVEST) — Um determinado animal adulto é desprovido de
cranio e apéndices articulares. Apresenta corpo alongado e cilindrico.
Esse animal pode pertencer ao grupo dos

b) platelmintos ou anelideos.

d) anelideos ou nematelmintes.

a) répteis ou nematelmintes.
¢) moluscos ou platelmintos.
e) anelideos ou artrépodes.

RESOLUCAO:

Os anelideos e os nematelmintes possuem corpo cilindrico e alongado.
Eles nao apresentam apéndices articulares, nem crénio.

Resposta: D

ARTROPODOS

1. (UFF-2012) — Os invertebrados se diferenciam a partir de diversas
caracteristicas morfoldgicas, incluindo a presenca e o nimero de patas.
Considerando uma barata, uma aranha, um escorpido e um dcaro, pode-se
afirmar que o nimero de pares de patas desses animais €, respectiva-

mente,

a) 3,4,3e3. b) 3,4,3¢e4. c) 3,4,4e4.
d) 4,3,4e4. e) 4,4,3e3.

RESOLUCAO:

Resposta: C

2. (ENEM-2011)
Os Bichinhos e O Homem
Arca de Noé
Toquinho & Vinicius de Moraes
Nossa irma, a mosca
E feia e tosca
Enquanto que o mosquito
E mais bonito
Nosso irméo besouro
Que ¢ feito de couro
Mal sabe voar
Nossa irma, a barata
Bichinha mais chata
E prima da borboleta
Que é uma careta
Nosso irmio, o grilo
Que vive dando estrilo
S6 pra chatear

MORAES. V. A arca de Noé: poemas infantis. Sao Paulo.
Companhia das Letrinhas, 1991.

O poema acima sugere a existéncia de relagdes de afinidade ente os
animais citados e nds, seres humanos. Respeitando a liberdade poética
dos autores, a unidade taxondmica que expressa a afinidade existente
entre nos e estes animais é

a) o filo.

d) afamilia.

b) o reino. ¢) aclasse.

e) aespécie.

RESOLUCAO:

A mosca, 0 mosquito, o besouro, a barata, a borboleta e o grilo pertencem
ao filo dos artrépodes. O homem, pertence ao filo dos cordados. Os
artropodes e os cordados sdo componentes do mesmo reino, denominado
animal.

Resposta: B

3. (PUC-RIO-2012) — O grifico abaixo mostra uma curva (A) que
representa o crescimento de um artrépode e uma curva (B) que
representa o crescimento de outros animais.

A Tamanho Adulto

.-

.~
~
-
K
Rd

»

Temp'o
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Com relacdo ao crescimento do corpo dos artrépodes, podemos afirmar
que

a) ¢ continuo e acompanha o crescimento do exoesqueleto.

b) ocorre durante a muda.

¢) ¢é continuo e ndo envolve muda.

d) ¢é descontinuo e ocorre um pouco antes da muda.

e) ¢é descontinuo e ocorre logo apds a muda.

RESOLUCAO:

O artropode abandona seu exoesqueleto quitinoso, na muda ou ecdise, e
aumenta seu grau de hidratacio, crescendo.

Resposta: E

4. (UNESP) — Observe os quadrinhos.

ESTA LAGARTA MOLE E COMPRIDA TENHO DEIXA DE

NOJODE _ FRESCURA!
VAL VIRAR UMA BORBOLETA... MEXER A EU CONHELO O
MINHOCA!I SEU PASSADO!

(Fernando Gonsales, Folha de S. Paulo, 18.06.2009.)

Sobre o contido nos quadrinhos, os alunos em uma aula de biologia

afirmaram que:

I. O besouro, assim como a borboleta, apresenta uma fase larval no
inicio de seu desenvolvimento.

II. As lagartas s@o genética e evolutivamente mais aparentadas as
minhocas que aos besouros.

III. Ao contrdrio dos besouros, que possuem sistema circulatério
fechado, com hemoglobina, as borboletas e as minhocas possuem
sistema circulatério aberto, sem hemoglobina.

E correto apenas o que se afirma em

a) L. b) III. c) Tell.
d) Telll. e) Melll.
RESOLUCAO:

A afirmativa I esta correta porque os besouros e as borboletas sao
holometabolos, possuindo fase larval.

A afirmativa II esta errada porque as lagartas (larvas de insetos) sio mais
aparentadas aos besouros (insetos) do que os insetos sdo aparentados as
minhocas (anelideos).

A afirmativa III estd errada porque os insetos (besouros e borboletas)
possuem circulacio aberta, mas niio apresentam a hemoglobina, enquanto,
nos anelideos (minhocas), ha circulacao fechada e hemoglobina.
Resposta: A
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5. (FUVEST-2012) - Francisco deve elaborar uma pesquisa sobre
dois artropodes distintos. Eles serdo selecionados, ao acaso, da seguinte
relacdo: aranha, besouro, barata, lagosta, camardo, formiga, dcaro,
caranguejo, abelha, carrapato, escorpido e gafanhoto.

Qual ¢ a probabilidade de que ambos os artrépodes escolhidos para a
pesquisa de Francisco néo sejam insetos?

a by 14 o dy S o) 15
144 33 2 2 144
RESOLUCAO:

Dos 12 artrépodes, exatamente 7 nao sio insetos (aranha, lagosta, camaro,

acaro, caranguejo, carrapato, e escorpiao).

A probabilidade de que ambos os artrépodes escolhidos ndo sejam insetos é
7 6 7

Resposta: C

6. (FUVEST) — Observe a gravura e considere as afirmagdes.

I. Pentdgonos regulares congruentes podem substituir os hexdgonos
da gravura de modo a recobrir todo o plano sem sobreposicao.

II. Pelo menos um dos animais representados passa pelo processo de
metamorfose na natureza.

II1. A sequéncia de espécies animais representadas da esquerda para a
direita do leitor corresponde a do processo evolutivo na biosfera.

Esta correto o que se afirma somente em

a)l. b) II. c) III.
dyTell e) Il eIl
RESOLUCAO:

I. O pentigono regular nio consegue cobrir o plano pois seus angulos
internos medem 108°, e 108° nio € divisor de 360°.

III. Os peixes foram originados antes das aves no processo evolutivo e,
portanto, essa afirmacfo esta errada.

Resposta: B



MODULO 24

MOLUSCOS E EQUINODERMAS

1. Cite exemplos de animais do filo dos moluscos, pertencentes a trés
classes diferentes, mencionando uma caracteristica tipica de cada uma
delas.

RESOLUCAO:

Classe dos cefalopodes (animais com pés na cabeca). Ex.: polvo e lula.
Classe dos pelecipodes (animais cujos pés lembram um machado). Ex.:
ostra e marisco.

Classe dos gastropodes (animais com pés proximos a massa visceral). Ex.:
caracol e lesma.

2. (PUC-2012) — Analise a tira de quadrinhos abaixo.
NiQUEL NAUSEA / FERNANDO GONSALES

0S5 CARAMUJOS SAO HERMAFRODITAS: VAMOS
2 or FAZER UMA NA MINHA
MACHO E FEMEA AO MESMO TEMPO. sELEza  TROCADE CARAPACA
CASAIS? OU NA

Embora hermafroditas, os caramujos normalmente tém fecundagdo

cruzada, mecanismo que leva a descendéncia a apresentar

a) aumento de variabilidade genética em relac@o a autofecundacdo e
maior chance de adaptac@o das espécies ao ambiente.

b) diminuic¢do da variabilidade genética em relagdo a autofecundagéo
e maior chance de adaptagdo das espécies ao ambiente.

c¢) variabilidade genética semelhante a da autofecundag@o e as mesmas
chances de adaptaca@o das espécies ao ambiente.

d) diminuic@o de variabilidade genética em relagdo a autofecundagdo
e menor chance de adaptagdo das espécies ao ambiente.

e) variabilidade genética semelhante a da autofecundacdo e menor

chance de adaptag@o das espécies ao ambiente.
RESOLUCAO:
A fecundacao cruzada de gametas provenientes de parentais distintos
promove o aumento da variabilidade genética, em relacdo a
autofecundacio. As variacées apresentam maiores chances de sobrevi-
véncia em ambientes que se modificam.
Resposta: A

3. (UPE-2012) — Ana foi, com alguns amigos, a um restaurante
especializado em pescados. Ao chegarem ao recinto, o garcom sugeriu
que lessem o carddpio antes de fazerem o pedido.

Ana disse que ndo comeria animais da familia das baratas, mas ndo
fazia objecdo em comer animais de corpo mole. Seu amigo Jorge
afirmou que preferia comer animais cordados, pois era alérgico a
crustdceos. Outro amigo, Pedro, pediu um cefalépode.

Restavrante
CARDAPIO
POIGAO ..t R$ 00,00
Ostra no Azeite .........ccveveueen... R$ 00,00
Peixe ao Molho de Coco ......... R$ 00,00
Camardo ao Alho e Oleo ......... R$ 00,00
Polvo Gratinado ...............c..... R$ 00,00
LagoSta cuvvvieieieicieieieieieieieas R$ 00,00

Diante do carddpio apresentado, analise as afirmacdes a seguir:

1. Ana poderia comer qualquer um dos pratos, uma vez que ndo ha
nenhum animal que pertenga a mesma familia da barata.

II. Jorge poderia comer ostras, embora preferisse peixe.

[II. Pedro optou por comer ostras.

IV. Se apenas fosse pedido o prato de Polvo Gratinado, sé Ana e Pedro
poderiam comé-lo.

V. O prato de lagosta poderia causar problemas de satde a Jorge.

Estdo corretas

a) [,IIeV. b) LLIIelV. c) I, elll
d) II,IIe V. e) I, elV.

RESOLUCAO:

Resposta: A

4. (UNIFESP-MODELO ENEM) - Esta ¢ a turma do Bob Esponja:

Bob Esponja Patrick Lula Molusco  Sr. Siriguejo
Lula Molusco € supostamente uma lula; Patrick, uma estrela-do-mar;
o Sr. Siriguejo, um caranguejo; Bob € supostamente uma esponja-do-mar.
Cada um, portanto, pertence a um grupo animal diferente. Se eles
forem colocados segundo a ordem evolutiva de surgimento dos grupos
animais a que pertencem, teremos respectivamente:

a) esponja-do-mar, estrela-do-mar, lula e caranguejo.

b) esponja-do-mar, lula, caranguejo e estrela-do-mar.
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¢) estrela-do-mar, esponja-do-mar, caranguejo e lula.

d) estrela-do-mar, lula, caranguejo e esponja-do-mar.

e) lula, esponja-do-mar, estrela-do-mar e caranguejo.
RESOLUCAO:

A ordem de evolucao é: poriferos (esponja-do-mar), moluscos (lula),
artropodes (caranguejo) e equinodermas (estrela-do-mar).

Resposta: B

5. (UNESP) — Paella (comida tipica espanhola).

INGREDIENTES:

300g de lula

300g de polvo

300g de peixe limpo (cagdo ou badejo)

24 mariscos

6 camardes grandes

1 pimentdo verde

2 cebolas grandes

2 tomates

6 dentes de alho

1/2 pimenta malagueta

1/2 xicara de dleo de milho

1/2 xicara de azeite de oliva

4 xicaras de arroz,

dgua e sal

Entre os ingredientes da receita, quais filos do Reino Animalia estao
contemplados? Quais os ingredientes da receita que pertencem a cada
um desses filos?

RESOLUCAO:

Moluscos (lula, polvo e marisco); cordados (cacio e badejo); artrépodes
(camario).

6. (MACKENZIE) - Algumas substincias conhecidas como
polissacarideos sulfatados estdo envolvidas em diversos processos
como adesdo, proliferacdo e diferenciacdo celular. Além disso,
apresentam propriedades farmacoldgicas, podendo agir como
anticoagulantes, anti-inflamatorios e antitumorais. Essas substdncias
vém sendo pesquisadas em animais, como ourigcos-do-mar,
pepinos-do-mar e ascidias.

Um dos mecanismos pesquisados estd relacionado com o fato de
que um espermatozoide de ourigco so fecunda um ovulo da mesma
espécie. Em outro estudo, foi descoberta, em ascidias, uma substincia
semelhante a heparina, utilizada no tratamento de trombose.

(Agéncia FAPESP, 10/9/2010. Adaptado.)
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Assinale a alternativa correta.

a) Ouricos apresentam fecundag@o interna, exigindo um mecanismo
de identifica¢@o dos gametas.

b) Mecanismos de identificagdo dos gametas t€m como objetivo
garantir a variabilidade genética.

¢) Autilizag@o de heparina no tratamento da trombose se deve ao fato
de que essa substancia impede a formacao de fibrina.

d) Ourigos-do-mar, pepinos-do-mar e ascidias pertencem ao mesmo
filo.

e) Os animais citados no texto sdo celomados e protostomios, como
os demais invertebrados.

RESOLUCAO:

A heparina é uma substéncia anticoagulante e, como tal, diminui o risco

de uma trombose.
Resposta: C



EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 4 - BIOLOGIA VEGETAL

MODULO 19

TRANSPIRACAO NOS VEGETAIS

1. (UFT) — As plantas, ao longo de sua histdria evolutiva, ndo

desenvolveram uma estrutura que seja a0 mesmo tempo favordvel a

entrada de didxido de carbono, essencial a fotossintese, e que evite a

perda excessiva de dgua por transpiracéio. No entanto, especializagdes

minimizam a perda de dgua e otimizam a captagdo de CO,. Sobre a

perda de dgua em plantas terrestres, ¢ incorreto afirmar:

a) A transpiracdio ocorre através da cuticula da epiderme, lenticelas
e/ou pelo ostiolo dos estdmatos.

b) Uma pequena fragdo de dgua perdida por transpiragdo sai através
da cuticula e através das lenticelas da casca.

¢) Nas plantas vasculares, a maior parte da dgua perdida pela
transpiracéio ocorre através dos estdmatos.

d) A abertura e o fechamento estomdticos controlam a troca gasosa
através da superficie da folha.

e) A unica forma de perda de dgua pelas folhas € a transpiracio.

RESOLUCAO:
Resposta: E

2. (UFRN) — Considere as seguintes situagdes:
1. Folhas com estomatos fechados.
II. Folhas com estdomatos abertos.

Em relacdo as situagdes descritas, pode-se afirmar corretamente:

a) Em I, as células estomdticas apresentam menor suprimento hidrico
que em II.

b) Em [, as células estomadticas apresentam maior suprimento hidrico
que em II.

¢) Em [, as células estomaticas estdo tirgidas.

d) Em II, as células estomaticas estao murchas.

e) Em I e II, as células estomdticas devem apresentar 0 mesmo
suprimento hidrico.

RESOLUCAO:
Resposta: A

3. (FGV) - O grifico apresenta a taxa de transpiracdo de uma planta
ao longo de um certo periodo de tempo.

Taxa de transpiragéo

>
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A andlise do grafico revela que no ponto B

a) os estdmatos se abriram totalmente e a transpiracdo passou a ser
maéxima.

b) os estdmatos se abriram totalmente e por eles passou a haver
gutagdo.

¢) os hidatédios se fecharam totalmente e por eles passou a haver
transpiracao.

d) os estomatos se fecharam totalmente e passou a haver apenas perda
de dgua intensamente por gutacao.

e) osestomatos se fecharam totalmente e as perdas de d4gua, minimas,
passaram a ocorrer apenas por transpiragdo cuticular.

RESOLUCAO:
Resposta: E

4. O gréfico a seguir representa o comportamento de uma planta em
relac@o a luminosidade e a passagem de dgua por seu corpo, ao longo
de 24 horas.

Transpiragéo

Absorcao

ml de agua

—

— | —

< Periodo »<«—  Periodo —— > < Periodo -
sem luz com luz sem luz

Andlise as afirmativas abaixo:

I. A absorcdo pela planta aumenta no periodo de luz, porque a
luminosidade interfere diretamente na abertura dos estomatos,
favorecendo a transpiracdo.

II. Nos periodos sem luz, a transpiracdo ¢ menor, o que indica a
possibilidade dos pelos absorventes sofrerem alteracdes nos
mecanismos de permeabilidade a dgua.

III. Pode-se afirmar, genericamente, que a taxa de transpiracdo é
diretamente proporcional a superficie do limbo e inversamente
proporcional a espessura da cuticula.

IV. No periodo iluminado e na condi¢do de seca fisiolégica, somente
haveria interferéncia nos niveis de transpiracdo, pois a absor¢do
manteria a mesma intensidade.

V. Se a absor¢ido for intensa durante o periodo sem luz, e o solo e a
atmosfera estiverem saturados de umidade, o vegetal poderd
realizar a gutacdo por meio dos hidatédios foliares.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) I,1Telll b) I, I e IV. c) I,LIlelV.
d) I,IIIe V. e) II,1lle V.

RESOLUCAO:

Resposta: D
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MODULO 20

TRANSPORTE NOS VEGETAIS (MINERAL)

1. (UFPB) — Segundo a teoria da succdo das folhas de Dixon, pode-

se afirmar:

I.  Quanto maior a transpiragdo foliar, tanto maior serd a conducio
da seiva bruta pelos vasos xilemdticos.

II. O reforco de lignina dos vasos lenhosos impede o colapso desses
vasos quando a transpiracio foliar for intensa.

III. A coluna de dgua mantém-se continua no interior dos vasos
lenhosos, gracas a forca de coesdo das moléculas de dgua.

IV. A auséncia de transpiracdio implica na paralisa¢do do movimento
dos produtos fotoelaborados.

Estao corretos os itens:

a) I, elll b) II, I e IV.
c) LLIlelV. d) L1ITelIV.
e) LI, IIeIV.

RESOLUCAO:

Resposta: A

2. (FMTM) - Analise as frases abaixo:

1. Oxilema € constituido por células alongadas mortas, com paredes
celulares lignificadas que conduzem dgua e minerais para as folhas
e flores.

II. Segundo Dixon, a transpiracdo pelas folhas promove a circulagdo
de seiva pelos vasos crivados.

III. Segundo a teoria da succdo das folhas, quando a transpiracdo cai
a zero, a tendéncia € paralisar o fluxo de seiva no xilema.

Sao corretas as afirmagdes:
a) lell b) Telll
RESOLUCAO:

Resposta: B

c) lelll d) I,1IIelll

3. (UFF) - Plantas jovens e muito semelhantes foram de inicio
cultivadas num meio nutritivo sem a presenca de nitrogénio. A partir
de um determinado momento, foram regadas com uma solucio de
nitrato, na qual o elemento nitrogénio era radioativo. A intervalos
regulares, retiraram-se algumas plantas e investigou-se nelas a presenca
de matéria radioativa em cortes realizados ao nivel das raizes e ao nivel
da folha.

O quadro resume os resultados obtidos.

Tempo (em horas) 0 12 18 20 | 126
Seiva bruta - + + + +
Raiz
Seiva elaborada | — — = - +
Seiva bruta - = + + +
Folha
Seiva elaborada | — = = + 4

Resultado: presenca (+) ou auséncia (—) de radiagdo.
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Ap6s a andlise dos resultados, foram feitas as afirmativas abaixo.

I. O nitrogénio, fazendo parte da seiva bruta, passou, através do
xilema, da raiz as folhas.

II. O elemento nitrogénio se encontra sob a forma organica no
xilema.

III. Apds a realizacdo da fotossintese, fazendo parte da seiva
elaborada, o nitrogénio passou, através do floema, das folhas a
raiz.

IV. No floema, o nitrogénio se encontra sob a forma mineral.

As afirmativas corretas sio:
a) Iell, apenas. b) Ie IlI, apenas.
c) IelV,apenas. d) II e III, apenas.
e) Il elV,apenas.

RESOLUCAO:
Resposta: B

4. (UFRN) — A teoria de Dixon ¢ uma das hipdteses que tentam
explicar o transporte de dgua da raiz até as folhas de drvores com mais
de 30 metros de altura, como a castanheira-do-pard. Assinale a
alternativa que contém aspectos nos quais se baseia essa teoria.

a) Coesdo entre as moléculas de dgua, adesdo entre essas moléculas e
as paredes do xilema, tensdo gerada no interior dos vasos pela
transpiracdo foliar.

b) Aumento da concentra¢do osmoética no interior dos vasos xile-
madticos da raiz, entrada de 4gua por osmose, impulsdo da seiva para
cima.

¢) Semelhanca dos vasos do xilema a tubos de didmetro microscépico,
propriedades de adesdo e coesdo das moléculas de dgua, ocorréncia
do fendmeno da capilaridade.

d) Permeabilidade seletiva das células do cértex da raiz, presenga da
endoderme com as estrias de Caspary, transporte ascendente da
seiva bruta.

e) Produgdo de carboidratos nas folhas, aumento da concentragio
osmotica nesses Orgdos, ascensio da seiva bruta, por osmose e
capilaridade, nos vasos do xilema.

RESOLUCAO:
Resposta: A



5. (UNESP) - Considerando o movimento de substancia nas plantas,
foi construida a tabela:

Entrada na

Substanci
ubstancia Planta

Transporte Liberacao

i Por osmose, | Por fluxo de massa I
ua . 2 .
£ pelas raizes. | através do xilema.

Por fluxo de massa
pelo xilema (prin- | Pela queda de
cipalmente os fons) | flores, folhas,

Solutos 1T
ou pelo floema ramos, frutos
(compostos etc.
organicos).

Por difusao P

elos estdmatos Por difusdo
Gases P . i 111 pelos estdmatos,
lenticelas e .
principalmente.

epiderme.

Assinale a alternativa que apresenta os termos que poderiam substituir
os numeros I, II e III da tabela.
a) I:  Por transporte ativo pelas lenticelas.
II:  Por difusdo e transporte ativo pelas raizes.
III: Por difusdo entre as células do parénquima.
b) I:  Por difusdo pelos estomatos, principalmente.
II:  Por osmose pelas raizes.
III: Dissolvidos na seiva bruta.
¢) I Por difusdo pelos estdmatos, principalmente.
II:  Por difusdo ou por transporte ativo pelas raizes.
III: Por difusdo pelos espacos intercelulares e pelas células.
d) I  Por transporte ativo pelos estomatos, principalmente.
II:  Por osmose pelas raizes.
III: Dissolvidos na seiva bruta.
e) I Por fluxo de massa através das lenticelas.
II:  Por difusdo pelas lenticelas.
III: Dissolvidos na seiva elaborada.

RESOLUCAO:
Resposta: C

TRANSPORTE DA SEIVA ELABORADA (ORGANICA)

1. Afigura seguir representa o corte longitudinal do floema.

Responda: Que tipos celulares estdo indicados pelas setas de [ a V?

RESOLUCAO:

I. Células dos vasos crivados (liberianos)
II. Placa crivada

III e V. Células do parénquima liberiano
IV. Célula anexa ou companheira

2. (FMTM) — A figura a seguir representa a hipdtese mais aceita para
explicar o mecanismo de conducéo da seiva organica nas plantas
vasculares.

Agua
destilada

Solugéo de agucar
(mais concentrada)

Solugéo de aglcar
(menos concentrada)

Na figura, o nimero

a) 1 corresponderia as folhas, e a interrup¢do do fluxo em 2
determinaria a morte das raizes, representadas em 3.

b) 2 corresponderia ao xilema, e lesdes neste tecido representariam a
morte das folhas, representadas em 3.
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¢) 3 corresponderia as raizes, que enviam seiva organica para os
demais tecidos através do floema, representado pelo fluxo em 4.

d) 4 corresponderia ao floema, através do qual as raizes, representadas
em 1, recebem os agtcares sintetizados em 3.

e) 5, que aponta para as paredes dos baldes 1 e 3, corresponderia ao
esclerénquima, o principal tecido de sustenta¢@o nos vegetais, sem
o qual ndo haveria suporte fisico para os fluxos representados em 2
e4.

RESOLUCAO:
Resposta: A

3. (FATEC) - Os pulgdes sao parasitas das plantas, pois lhes retiram
uma solugdo agucarada dos ramos mais tenros.

Tal retirada ocorre porque suas pecas bucais sdo introduzidas nos

a) vasos lenhosos. b) meristemas.
¢) vasos floemadticos. d) parénquimas aquiferos.
e) pelos absorventes.

RESOLUCAO:
Resposta: C

4. (FGV) — Uma rede para descanso foi estendida entre duas arvores,
Ae B, e amarrada com arame ao tronco da drvore A e a um galho mais
resistente da drvore B. Contudo, devido ao peso dos que se deitavam
nela, e devido ao atrito, o arame cortou um circulo em torno da casca
do tronco e da casca do galho. Pode-se dizer que:

a) Na drvore A houve interrup¢ao do fluxo de seiva bruta, enquanto
na drvore B houve interrup¢do do fluxo da seiva elaborada.

b) Na arvore A houve rompimento do floema, o que podera provocar
a morte da drvore. Na arvore B houve rompimento do xilema e nao
haverd morte do galho.

¢) Nas arvores A e B houve rompimento do xilema, com consequente
interrupgdo do fluxo descendente de seiva orgéanica.

d) Nas arvores A e B houve rompimento do floema, com consequente
interrupgdo do fluxo descendente de seiva orgénica.

e) Ambas as drvores poderdo morrer como consequéncia da
interrupgdo do fluxo de seiva bruta e seiva elaborada.

RESOLUCAO:
Resposta: D

5. (UFJF) — A realizacdo de um cintamento (anelamento), com a

retirada total de um anel da casca (Anel de Malpighi), pode fornecer

diversas informacdes relacionadas do transporte de seivas nas plantas.

a) Uma planta foi submetida ao cintamento em um ramo lateral que
continha diversos frutos, conforme a figura a seguir. Em compa-
racdo ao tamanho dos frutos de outro ramo ndo submetido ao
cintamento, esses frutos ficardo maiores ou menores? Justifique a
sua resposta.

vz

Anel
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b) Os frutos mantidos no ramo que sofreu o cintamento da casca
apresentardo alguma limitagdo relacionada ao transporte de dgua e
de nutrientes a partir das raizes? Justifique a sua resposta.

c¢) Caso o anelamento fosse feito na base do tronco principal,
conforme figura a seguir, qual seria a consequéncia para a drvore a
longo prazo? Justifique a sua resposta.

Remogao de
anel da casca

RESOLUCAO:

a) Maiores. Toda a matéria organica produzida no ramo anelado ai
permanece e sera utilizada na frutificacao.

b) Nao. A retirada do anel da casca ndo danifica o xilema. Assim, o
transporte de dgua e nutrientes nao sofre alteracao.

c¢) Morte. A retirada do floema impede o transporte da seiva organica
para as raizes.

HORMONIOS VEGETAIS: AUXINAS

1. (VUNESP) — A técnica usada nas podas torna-se bem-sucedida

quando se elimina a gema apical porque a

a) auséncia de auxinas produzidas pela gema apical estimula a
atividade das gemas laterais, retirando-as do estado de dorméncia.

b) presenca das auxinas promove a abscisdo das flores, estimulando a
ramificagdo floral.

c) giberelina estimula a produg@o de auxinas pelas gemas axilares.

d) presenga do dcido ascorbico, produzido pela gema apical, ao se
distribuir, inibe a atividade das gemas laterais.

e) presenca do etileno induz a formagao de ramos pelas gemas axilares
das folhas.

RESOLUCAO:
Resposta: A



2. (FMTM) — Um agricultor, ao ser indagado por um estudante sobre
os métodos de plantio de batata, respondeu que ndo utilizava sementes.
Em vez disso, ele corta o tubérculo em numerosos pedacos ou fatias,
assegurando-se de que haja pelo menos um olho em cada um desses
pedacos. Observando as batatas, o estudante verifica que os olhos aos
quais o agricultor se referia eram as gemas laterais, que s6 se
desenvolviam apds o tubérculo ser fatiado.

O desenvolvimento das gemas laterais foi possivel porque nelas a
concentracdo de

a) auxinas diminuiu. b) 4cido abscisico aumentou.
¢) citocininas diminuiu. d) fitocromos aumentou.
e) giberelinas diminuiu.

RESOLUCAO:

Resposta: A

3. (VUNESP) — O griéfico apresenta os niveis de dcido indolilacético
(AIA) capazes de estimular ou inibir o crescimento de diferentes partes
de um vegetal.

raiz gema caule

»

- Concentracao de AIA

Crescimento %
inibigdo o estimulo

A partir da andlise do gréfico, pode-se dizer que:

a) O crescimento da raiz sempre ocorre com concentracdes de AIA
inferiores aquelas necessdrias ao crescimento da gema.

b) Uma mesma concentra¢do de AIA pode estimular o crescimento de
raiz, gema e caule.

¢) O crescimento dos diferentes tecidos vegetais independe da
concentracio de AIA.

d) Concentracdes crescentes de AIA podem inibir o crescimento de
raiz e gemas, mas nio do caule.

e) Uma mesma concentra¢do de AIA pode estimular o crescimento de
gemas e caule, mas ndo de caule e raiz.

RESOLUCAO:
Resposta: E

4. (UPF) — As auxinas sao fitormonios de crescimento (como o dcido
indolilacético, ou AIA), produzidos por meristemas. A figura 2 repre-
senta duas plantulas de aveia (Avena sativa L.), das quais foram
cortados os dpices dos coledptilos. Na plantula A, a ponta foi
recolocada exatamente sobre a extremidade do coledptilo. Na plantula
B, ela foi colocada lateralmente, deslocada do centro.

Plantula A

Plantula B

2

oA =<
o = <

Analisando este experimento, pode-se esperar que

a) ambas as plantulas crescam normalmente, pois as auxinas ndo
sofrem alteragdo com o corte do dpice do coledptilo.

b) ambas as plantulas parem de crescer neste estdgio, pois nada
recupera a produ¢do de auxinas eliminadas.

¢) aplantula A cresca normalmente e a plantula B apenas no lado que
nao tem a ponta.

d) a plantula A pare de crescer neste estagio e a plantula B apresente
duas pontas apds a perda do dpice.

e) aplantula A cresca normalmente e a plantula B apenas no lado em
que foi colocada a ponta.

RESOLUCAO:

Resposta: E

5. A formacdo das camadas de abscisdo e a consequente queda das

folhas, pelo menos em parte, é consequéncia da(o)

a) diminuicdo no teor de giberelinas.

b) aumento na taxa de dcido abscisico na gema terminal.

¢) diminuicdo no teor de auxinas nos limbos foliares.

d) estimulacdo do fitocromo pelo aumento da durag@o dos dias.

e) reducdo no teor de auxinas, citocininas, giberelinas e etileno nos
tecidos foliares.

RESOLUCAO:
Resposta: C

6. Um grupo de estudantes resolveu desenvolver um trabalho de

pesquisa na drea de Botanica. Para tanto, plantaram sementes de

tomates e, quando as plantas estavam prestes a florir, perguntaram ao

professor de Biologia como deveriam proceder para que as plantas

produzissem frutos sem sementes. O professor os orientou a evitar a

polinizacdo das flores e pulverizd-las com horménio apropriado para

induzir o desenvolvimento dos frutos.

Para seguirem corretamente a orientacdo recebida e obterem o

resultado desejado, os estudantes devem retirar

a) os estames das flores e pulverizd-las com etileno.

b) os pistilos das flores e pulverizd-las com o dcido indolilacético
(AIA).

c) os estames das flores e pulverizd-las com o dcido indolilacético
(AIA).

d) os estames e os pistilos das flores e pulveriza-las com giberilinas
sintéticas.

e) os estames das flores e quebrar a dorméncia das sementes através
da pulverizag¢ao com o dcido abscisico.

RESOLUCAO:
Resposta: C
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0 PIGMENTO FITOCROMO

1. (UFSCar) — Fotoperiodismo € a influéncia exercida pelo periodo
de luz incidente sobre certos fendmenos fisioldgicos, como a floracao.
Plantas de dia longo e plantas de dia curto foram submetidas a trés
diferentes regimes de luz, como representado no esquema.

Regime Regime Regime Regime Regime Regime
A B c A B c

<+ Periodo de luz

Periodo escuro
— critico —
—Periodo escuro
— Periodo de luz

24 horas

Plantas de dia curto Plantas de dia longo

Pode-se dizer que as plantas de dia curto floresceram

a) no regime A e as de dia longo, no regime C apenas.

b) no regime B e as de dia longo, nos regimes A e C apenas.

¢) nos regimes B e C e as de dia longo, no regime A apenas.

d) nos regimes B e C e as de dia longo, no regime B apenas.

e) no regime C e as de dia longo, no regime C apenas.
RESOLUCAO:

As plantas de dia curto florescem no regime de dia curto e noite longa e
continua (B). A interrupc¢io do periodo noturno inibe a floracio dessas
plantas.

As plantas de dia longo florescem no regime de dia longo e noite curta (A)
e em regime de dia curto e noite longa, desde que a noite seja interrompida
por um periodo de luz (C).

Resposta: B

122 — &) OBJETIVO

2. (UNICAMP) — Um agricultor decidiu produzir flores em sua
propriedade, localizada perto da cidade de Fortaleza (CE). Devido a
sua proximidade com a linha do Equador, nesta cidade os dias mais
longos do ano (janeiro) sdo de 12 horas e 30 minutos de luz, e os mais
curtos (julho) sdo de 11 horas e 30 minutos de luz. O agricultor tem
divida sobre qual flor deve cultivar: uma variedade de crisantemo, que
¢ uma planta de dia curto e tem um fotoperiodo critico de 12 horas e
30 minutos, ou uma variedade de brinco-de-princesa (Fucsia sp.), que
¢ planta de dia longo e tem fotoperiodo critico de 13 horas.
a) Qual espécie de planta o agricultor deveria escolher? Justifique.
b) Com relagdo a floracdo, o que aconteceria com a espécie de dia
curto (crisantemo) se fosse dado um periodo de 15 minutos de luz
artificial no meio da noite (“flash de 1uz”)? Explique.

RESOLUCAO:

a) Crisantemo, porque apresenta fotoperiodo critico de 12 horas e 30
minutos e essas plantas s6 florescem em fotoperiodos igual ou abaixo
do critico.

b) A planta deixa de florescer. As P.D.C. precisam de uma noite continua
para a producéo do florigeno, horménio que induz a floracio. A
interrupcao do periodo noturno pela luz inibe a producio de
florigeno.

3. Uma planta de dia curto foi submetida aos fotoperiodos esquema-
tizados nas figuras I, II e III a seguir.

Dia de i Noite de
15 horas 15 horas

Dia
de 9 horas

Noite
Floresce

Luz (flash)

Com base nos esquemas, sob qual(is) condi¢do(des) a planta
florescera?

a) I, apenas. b) II, apenas. c) III, apenas.
d) I'elll, apenas. e) Iell, apenas.

RESOLUCAO:

Resposta: C



4. (UFRS) — As figuras a seguir representam comportamentos de uma
espécie vegetal submetida a diferentes tipos de fotoperiodos. No
circulo, a fase clara representa o periodo diurno e a escura, o periodo
noturno.

Luz

II 11T

Analise também o gréfico a seguir

% de 4
plantas
em
floragéo I

“— :.

Tempo de
exposigao a luz
Pode-se concluir que a espécie vegetal analisada:
I. E indiferente ao fotoperiodo, uma vez que a alteracio do periodo
noturno pela luz acelera a floragéo.
II. No gréfico, a curva III é a que mais se enquadra para explicar a
floracéo dessa espécie.
III. Pode-se afirmar que a planta, com certeza, ¢ de dia curto.

Esta(do) correta(s) apenas a(s) afirmagao(des):
a) L bIL oI d)Iell.

RESOLUCAO:
Resposta: B

e)Melll.

5. (UFAL) - Os vegetais apresentam no seu desenvolvimento um

comportamento relacionado com o seu gendtipo e com o meio

ambiente. Em relagdo aos fatores ambientais, é correto afirmar que:

a) A duracgdo do periodo luminoso do dia ndo regula a floragdo das
plantas.

b) A formacgdo da clorofila nos vegetais ¢ um processo que nio
depende de luz.

¢) A duragdo do periodo luminoso néo afeta a queda das folhas no
outono.

d) A germinacdo de sementes pequenas, sem reservas, depende da
atividade do fitocromo e da presenca de luz.

e) Sementes que germinam no interior de matas escuras apresentam
fotoblastismo negativo e auséncia de estiolamento.

RESOLUCAO:

Resposta: D

6. (PUC-SP) — Plantas estioladas apresentam caules longos e finos,

folhas reduzidas e auséncia de pigmentos.

A causa do estiolamento ¢:

a) Excesso de produgdo de auxinas.

b) Desequilibrio no sistema hormonal do vegetal, provocado pela falta
ou deficiéncia de radiagdo luminosa.

¢) Acdo do pigmento fitocromo em excesso de luz.

d) Queda do teor auxinico e aumento de producdo de citocininas.

e) Formacao das camadas de abscisdo.

RESOLUCAO:

Resposta: B

MODULO 24

HORMONIOS VEGETAIS: GIBERELINAS, ETILENO,
CITOCININAS E ACIDO ABSCISICO

1. (UFSE) — Os hormdnios vegetais apresentam grande aplicagdo

pratica na agricultura, podendo ser utilizados em diferentes etapas da
produgdo, tais como:

1. no controle de plantas invasoras ou indesejdveis nas culturas.

2. na indu¢@o da formagdo de frutos partenocarpicos.

3. no estimulo ao amadurecimento dos frutos.

4. na inducdo da abscisdo de folhas, flores e frutos.

Sobre esses hormonios e suas respectivas aplicagdes praticas, €

incorreto afirmar:

a) Auxinas sintéticas, quando aplicadas em concentragdes elevadas
sobre determinadas culturas, podem agir como herbicidas seletivos.

b) O etileno, um gas produzido pelas proprias plantas e que atua como
hormdnio, estd relacionado com o amadurecimento mais rapido dos
frutos.

¢) A formagdo de frutos sem que haja prévia fecundacio pode ser
induzida utilizando-se AIA (4cido indolilacético), uma auxina.
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d) A citocinina, hormdnio muito utilizado para acelerar o envelheci-
mento das folhas, pode ser aplicada para facilitar o processo da
colheita.

e) Diferentes hormonios de crescimento, tais como a auxina € o
etileno, podem agir na indug@o da abscisdo, dependendo de sua
concentragao.

RESOLUCAO:

Resposta: D

2. (UFF) — Plantulas recém-germinadas de feijoeiro que se desenvol-
veram sobre algoddo esterilizado e umedecido apenas com dgua e sob
iluminacdo natural tiveram os seus cotilédones totalmente removidos.
Tal procedimento prejudicou o desenvolvimento dessas plantulas
porque elas ficaram privadas de quantidades relativamente grandes do
seguinte tipo de substancia, sintetizada ou armazenada nos cotilédones:
a) auxinas. b) etileno.
¢) dcido abscisico. d) nutrientes minerais.
e) nutrientes organicos.

RESOLUCAO:

Resposta: E

3. (CESGRANRIO -MODELO ENEM) — Entre os fatores internos

necessdrios para o perfeito desenvolvimento da planta, destacam-se 0s

hormdnios vegetais — substincias quimicas que atuam sobre a divisao,

elongacdo e diferenciag@o celular. Um ato humano que envolve a agdo

de hormdnios vegetais €:

a) retirar a casca da mandioca antes do consumo, evitando sua conta-
minag¢do.

b) manter a casca na pera antes do consumo, evitando seu
escurecimento.

¢) embrulhar as bananas em jornal, acelerando seu amadurecimento.

d) armazenar as frutas na geladeira, evitando seu apodrecimento.

e) apertar as frutas no supermercado, verificando sua consisténcia.

RESOLUCAO:

Resposta: C

4. (CESGRANRIO - MODELO ENEM) — Atualmente, diversas

espécies vegetais de importincia econdmica sdo produzidas em labo-

ratério aplicando-se a técnica da cultura de tecidos. Por esta técnica

sdo produzidos clones, garantindo a manutencéo das caracteristicas

desejadas. Para isso, partes da planta-mée (explante) sdo devidamente

preparadas e transferidas para recipientes contendo meio de cultura,

nutrientes e substincias reguladoras do crescimento. A estas substan-

cias, sdo adicionadas

a) altas concentra¢des de auxina para estimular a formacéo de brotos.

b) concentragdes mais altas de auxinas em relacdo a citocinina,
estimulando a produgao de raizes.

¢) quantidades equivalentes de auxina e giberelina para estimular o
crescimento de raizes.

d) altas concentragdes de citocinina para estimular a formagado de
rafzes.

e) quantidades equivalentes de giberelina, citocinina e auxina para
desenvolvimento do calo.

RESOLUCAO:

Resposta: B
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5. (UNIOESTE) — Considere as associagdes abaixo sobre fitormo-
nios ou hormonios vegetais e suas fungdes.

Horménio Fungoes
I. Auxina - Estimula o alongamento celular e atua no fototro-
pismo, no geotropismo, na dominancia apical e no
desenvolvimento do fruto.
II. Acido — Age sobre o amadurecimento dos frutos e atua na
abscisico abscisdo das folhas.

III. Giberelina— Promove a germinacdo de sementes e o desen-
volvimento de brotos, estimula o alongamento do
caule e das folhas e a florag¢do e o desenvolvimento
de frutos.

IV. Citocinina— Estimula as divisdes celulares e o desenvolvimento
das gemas, participa da diferenciagdo dos tecidos e
retarda o envelhecimento dos 6rgdos.

V. Etileno - Inibe o crescimento, promove a dorméncia de gemas
e de sementes, induz o envelhecimento de folhas,
flores e frutos e induz o fechamento dos estomatos.

Assinale a alternativa cujas associa¢des estfio todas corretas.

a) I, 1L, IV. b) 1L, IV, V. c) L II, II.
d) IL, I, V. e) LLII,V.

RESOLUCAO:

Resposta: A

6. (MACKENZIE) — Os hormdnios vegetais controlam o cresci-

mento das plantas, além de promover a divisdo, o alongamento, a

diferenciacdo das células e o amadurecimento dos frutos.

Assinale a alternativa que relaciona o horménio a sua respectiva funcéo.

a) Acido abscisico: estimula a divisdo celular e o desenvovimento de
gemas laterais.

b) Auxina: estimula o crescimento das folhas, promovendo sua
divisdo e floragdo.

c¢) Etileno: estd ligado a queda de folhas (abscisdo) e ao amadureci-
mento dos frutos.

d) Giberelina: responsdvel pela dorméncia das gemas, impedindo-as
de germinar no outono.

e) Citocinina: promove a dorméncia apical, difundindo-se até a raiz.

RESOLUCAO:
Resposta: C



