BIOLOGIA

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

9. IVDIRIIVY
As melhores cabecas

EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 1 - ECOLOGIA

RELACOES HARMONICAS
ENTRE 0S SERES VIVOS

1. (VUNESP) — Um estudante de biologia observou que, em um ninho
de sativas, diferentes atividades sdo realizadas por diferentes grupos
dessas formigas.

a) Como se chama o tipo de interagdo que se estabelece entre as
formigas de um mesmo formigueiro? Cite mais um exemplo de
animal que apresenta este mesmo tipo de interagdo.

b) Em seguida, o estudante afirmou que, se cada formiga resolvesse
trabalhar s6 para si, 0 homem teria menos problemas com as sativas.
O estudante estd correto em sua conclusao? Por qué?

RESOLUCAO:

a) Sociedade.

Também sdo insetos sociais: vespas, cupins e abelhas.

b) Sim, porque na sociedade ha uma perfeita divisio de trabalho.
Vivendo isoladamente, as saiivas seriam incapazes de manter a
estrutura de um formigueiro e, consequentemente, menos danos
ocasionariam a agricultura.

2. (UNESP) — Os vegetais apresentam, entre outros compostos

organicos, a celulose, de alto valor energético (calérico). Ruminantes,

que sdo essencialmente herbivoros, ndo apresentam enzimas para

digerir este carboidrato.

a) De que forma os ruminantes conseguem o aproveitamento deste
nutriente?

b) Cite um invertebrado que se utiliza do mesmo processo para se
alimentar da celulose.

¢) Que tipo de relagdo existe entre esses seres?

RESOLUCAO:

a) Os ruminantes apresentam no trato digestorio bactérias que
produzem enzimas para a digestao da celulose.

b) Cupim. Os cupins associam-se com protozoarios, os quais produzem
enzimas para a digestdo da celulose da madeira que esses insetos
ingerem.

¢) As relacdes ruminante/bactéria e cupim/protozoario sao conhecidas
por mutualismo.

3. (UNIFESP) - Os cupins que se alimentam da madeira das casas,
na verdade, ndo sdo capazes de digerir a celulose. Para isso, contam
com a a¢do de protozoarios que vivem em seu aparelho digestdrio, que
também se alimentam do material ingerido pelos cupins. Considerando
a relagdo existente entre ambos e seu nivel tréfico, podermos afirmar
que

Relacdo Cupim Protozoario

a) | mutualismo | consumidor primdrio | consumidor primdrio

b) | mutualismo |consumidor secundario detritivoro

¢) | mutualismo detritivoro consumidor primdrio

d) | comensalismo | consumidor primdrio | consumidor primdrio

e) | comensalismo |consumidor secunddrio | consumidor primario

RESOLUCAO:
Resposta: A

4. (UFPE) — Descrevemos, abaixo, algumas relagdes entre seres vivos
numerados de I a V e uma lista de tipos de associagdes bioldgicas,
precedidos por um numeral.

I. O bernardo-eremita, um crustdceo marinho, transporta actinia e
esta, em troca, proporciona-lhe protecao.

II.  Alguns crocodilos se alimentam em terra: abrem a boca, momento
em que a ave-palito come detritos alimentares presos aos seus
dentes e, também, vermes da garganta do mesmos.

III. Algas (cionoficeas e cloroficeas) com cogumelos formam os
liquens. O fungo fornece prote¢do, sustentacdo e matéria bruta
(4gua e sais minerais) para a alga e esta fornece alimento para ele.

IV. A Physalia ou caravela é uma associacio na qual os individuos
possuem formas diferentes conforme o trabalho desempenhado.

V. Os pulgdes sugam a seiva elaborada das plantas.
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Tipos de associacdes bioldgicas:

2 — Amensalismo
4 — Epifitismo

6 — Mutualismo

1 — Protocooperacgdo
3 — Parasitismo

5 — Predatismo

7 — Coldnia

Assinale a alternativa que faga a perfeita correlaciio entre a relagdo
descrita e o tipo de associac@o.

a) [-2;11-2; -5, IV-1;V-T7.

b) I-3;II-1;I-4;IV-6;V 6.

o) I-L;II-1;I-6;IV-7;V-3.

d) I-2;1-3; - 1;IV-3;V-17.

e) [-7;11-2;II-5;IV-4;V-6.

RESOLUCAO:

Resposta: C

5. (FATEC) — A descoberta de cinco novas espécies de liquens foi o
principal resultado de um estudo recentemente realizado na Mata
Atldntica. As espécies descobertas sdo foliicolas (crescem em folhas),
um fendémeno tipico das florestas tropicais uimidas. Outro resultado do
trabalho foi a coleta de exemplares dos liquens Dimerella flava e
Felhanera lambinonti, até entdo so encontrados na Nova Zeldndia e

na Africa.
(Ciéncia Hoje.p.52)
Os liquens
a) vivem, exclusivamente, sobre material orgdnico em decomposicio
(decompositores).
b) representam um exemplo cldssico de competicdo intraespecifica
(competidores).

¢) constituem associagdes entre fungos e seres fotossintetizantes
(mutualismo).

d) realizam uma intera¢cdo com beneficio apenas para um dos
individuos (cooperagdo).

e) exemplificam uma relacdo ecoldgica intraespecifica desarmonica

(amensalismo).
RESOLUCAO:
Resposta: C

6. (UFRN) — AS FLORES QUE O MUNDO ADORA
As orquideas pertencem a familia das angiospermas e sdo encontradas
no mundo inteiro, menos nas dreas totalmente desérticas. O maior
niimero de espécie e género ocorre nos tropicos, com predominio de
epifitas, que vivem sobre drvores, e rupicolas, que se apoiam em
rochas. Contrariando a crenga popular, elas ndo sdo parasitas, pois
ndo se alimentam de seus hospedeiros, mas os utilizam para se fixar
melhor e para alcangcar melhor a luz do sol.

(Veja na Sala de Aula)

Isso permite concluir que a relacdo harmonica em que a orquidea estd
classificada é:
¢) amensalismo.

a) mutualismo. b) sociedade.

d) predatismo. e) inquilinismo.
RESOLUCAO:

Resposta: E
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MODULO 26

RELACOES DESARMONICAS
ENTRE 0S SERES VIVOS

1. (UPE) — Os recifes sao elementos da paisagem litordnea do Estado
de Pernambuco, que deram o nome a sua capital. Essa designagao foi
registrada, pela primeira vez, no Didrio de Pero Lopes de Souza, em
1532. Os recifes representam um dos ecossistemas marinhos de maior
importancia, por fornecerem abrigo, alimento e condi¢des propicias a
reproducdo para uma rica biodiversidade.

Nesses ambientes, 0s organismos encontram-se em relagdes ecoldgicas
de

I I

0 0-Protocooperacio — existente entre peixes de diferentes espécies
que se beneficiam mutuamente, como no caso dos “peixes limpadores”,
que se alimentam de parasitas que se desenvolvem entre as escamas
da epiderme de outros peixes maiores.

1 1- Competicao —em que organismos bentdnicos, como dois corais
de espécies distintas, competem por espago e por alimento nas
superficies do recife, numa relacdo interespecifica com prejuizo
reciproco.

2 2 - Sociedade — entre a anémona-do-mar e o caranguejo-ermitdo,
o conhecido paguro, que vivem numa relagdo harmonica, em que o
paguro transporta a anémona-do-mar, oferecendo-lhe maior disponi-
bilidade de alimentos em troca de prote¢@o.

3 3 - Inquilinismo — uma relacdo desarmdnica que pode ser exem-
plificada por um pequeno peixe, o fierasfer, que vive protegido dentro
do corpo do pepino-do-mar, de onde sai apenas para se alimentar.

- i - u ubstanci i -
4 4 — Amensalismo — em que as substancias secretadas por dinofla
gelados, responsdveis pelo fendmeno “maré vermelha”, podem deter-
minar a morte da fauna marinha.

Sao corretos os itens:
RESOLUCAO:
Corretos: 00,11,44.

2. (VUNESP) — Analise as relagoes ecoldgicas abaixo.

1. Determinadas espécies de plantas produzem substancias que inibem
o crescimento de outras.

2. O “bicho-de-goiaba” € a larva de um inseto que ndo é um privilégio
da goiaba, podendo ocorrer em outras frutas, como o péssego e o
caqui.

1 e 2 sdo, respectivamente,

a) relacdes desarmonicas intraespecificas, e 1 e 2 representam
predatismo.

b) relacdes desarmonicas interespecificas, e 1 representa amensalismo
e 2, predatismo.

c) relacdes desarmonicas intraespecificas, e 1 representa competi¢do
e 2, comensalismo.

d) relagcdes desarmonicas interespecificas, e 1 e 2 representam
parasitismo.

e) relagdes desarmdnicas interespecificas, e 1 representa amensalismo,

e 2, comensalismo.
RESOLUCAO:
Resposta: B



3. (UFRS) - Os seres vivos representantes dos cinco reinos podem
ey @3
desempenhar papel de produtores ou consumidores nas cadeias
alimentares, bem como estabelecer com outras espécies relagdes
3) “

ecoldgicas intimas, como, por exemplo, mutualismo e parasitismo.

Quais desses papéis e quais dessas relacdes ecoldgicas podem ser
atribuidos aos fungos?
a) Apenas 1 e 3.
c) Apenas2e 3.

e) Apenas?2,3e4.
RESOLUCAO:
Resposta: E

b) Apenas 1 e 4.
d) Apenas2e4.

4. (VUNESP) — Duas espécies, A e B, fazem parte de uma mesma
cadeia alimentar. O esquema a seguir representa a oscilacdo no
tamanho das populagdes dessas espécies ao longo do tempo.

Espécie A

.~ EspécieB

Numero de individuos

Tempo

Pode-se dizer que, mais provavelmente, a espécie A
a) ¢é carnivora e a espécie B ¢ herbivora.

b) ¢é presa e a espécie B é predadora.

¢) ¢é predadora e a espécie B € presa.

d) ocupa o mesmo nicho ecolégico da espécie B.

e) ndo tem relac@o ecoldgica com a espécie B.
RESOLUCAO:
Resposta: B

5. (UFAL) — No fim do século passado, na Califérnia (EUA), a
produtividade da citricultura estava comprometida pelo pulgdo-branco,
o Icerya purchasi, que parasita as folhas dos citros.

Diante de uma situagdo economicamente invidvel, os citricultores
resolveram importar uma espécie de joaninha australiana, a Rodolia
cardinalis, que foi introduzida no meio das plantagdes citricas
contaminadas pelos pulgdes. Os resultados estdo registrados no grafico
abaixo:

/ Rodolia cardinalis

Icerya purchasi

Nudmero de individuos/ha

Tempo

A medida tomada pelos citricultores revelou uma relacio ecoldgica do
tipo:

a) Esclavagismo, sendo desarmdnica interespecifica.

b) Inquilinismo, sendo harmdnica e interespecifica.

¢) Predatismo, sendo desarmdnica e interespecifica.

d) Predatismo, sendo desarmdnica e intraespecifica.

e) Esclavagismo, sendo desarmonica e intraespecifica.
RESOLUCAO:
Resposta: C

6. (MODELO ENEM) - Leia o texto para responder.

A cidade ainda acordava quando eles atravessaram o rio. Vieram
num bando de 200 individuos e invadiram ruas, quintais e casas. Ndo
demorou muito tempo para o primeiro cidaddo pegar sua espingarda
e disparar o primeiro tiro. ... Quando a normalidade foi restabelecida,
mais de 100 porcos do mato, ou queixadas, jaziam por todos os
lugares. No fim da tarde, formou-se uma fila em frente a prefeitura
para receber a carne. Amontoados, os animais eram partidos ao meio
e distribuidos para as familias mais necessitadas. ... Essa ndo foi a
primeira vez que Santa Rosa do Purus (AC) sofreu um ataque de
queixadas. Os animais estdo no habitat natural. Os homens é que
foram chegando aos poucos, ergueram casas, abriram ruas, mudaram
a paisagem da regido.

(Jornal Pdgina 20, Rio Branco, AC. 27.10.2008.)
No texto, podem-se identificar alguns conceitos importantes em
ecologia. Sdo eles:
a) Sociedades, competicdo interespecifica e predagdo.
b) Sociedades, sucessdo ecoldgica e predacio.
c) Sociedades, competi¢do interespecifica e mutualismo.
d) Colonias, sucessdo ecoldgica e predacio.
e) Colonias, competi¢do interespecifica e mutualismo.
RESOLUCAO:
Resposta: A

7. (MODELO ENEM) — Assinale a op¢do que identifica as relagdes
existentes entre as espécies representadas:

0 CROCODILO NAO MORDE CALMA, ESTOU
QUEM ESTA LIMPANDO OS DENTES. MEU ATE
QUERIDO! PASSANDO
10
DENTAL!
1
A MORTE MAS ELE
FAZ PARTE ESTA FALANDO
DA VIDA! DA MINHA MORTE
FMUITQ E DA SUA VIDA!
ILOSO-
2 FICO!
Tira 1 Tira 2
a) predatismo predatismo
b) protocooperagdo predatismo
c) amensalismo predatismo
d) parasitismo mutualismo
e) mutualismo competi¢ao
RESOLUCAO:
Resposta: B
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POPULACOES

1. (UFPR) — Uma populacdo foi reintroduzida em uma ilha em 2001
com a soltura de 50 individuos, sendo entdo monitorada por 5 anos.
Nesse periodo, a cada ano foram estimadas as taxas de natalidade,
mortalidade, emigracdo e imigracdo, cujos valores sdo apresentados
no quadro abaixo:

2002 2003 2004 2005 2006
Natalidade 110 210 356 389 298
Mortalidade 45 75 62 123 131
Emigracdo 11 19 32 48 104
Imigragdo 7 19 48 26 52

Com base nesses dados:

a) Preencha o quadro com a estimativa do nimero de individuos da
populagdo em cada ano e trace no grafico abaixo a curva de cresci-
mento da populacdo.

2002 2003 2004 2005 2006
N.° de individuos
Numero de individuos
500
400+
300
200
100
ZOIOZ 20IO3 2(;04 2(;05 2(;06 2(;07

b) Se compararmos o crescimento populacional de 2004 com o de
2006, fica evidente a ocorréncia de resisténcia ambiental (ou do
meio). O que gera a resisténcia ambiental?

RESOLUCAO:
a) 61-135-310-244-115

Numero de individuos

500+
400+

300+

200+

100+

T T l‘ : l‘ T
2002 2003 2004 2005 2006 2007

b) Resisténcia ambiental sdo todos os fatores que se opdem ao crescimento
bidtico de uma populacio. Entre eles tem-se fatores abiéticos, como o
clima, e biéticos, como predacao, parasitismo, alimento etc.
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2. (UFRS) — Os gréficos a seguir representam o crescimento popu-
lacional de duas espécies I e II quando crescem isoladamente (grafico
x) e quando crescem juntas (gréfico z).

Y X z !
I -
- % y/
sl / 1 //

el_//. //

E 4 1 e Il isoladas /7 lelljuntas

z

Tempo Tempo

A relagdo ecoldgica existente entre as espécies I e I € do tipo:
b) protocooperacio.
d) epifitismo.

a) mutualismo.
¢) comensalismo.
e) amensalismo.

RESOLUCAO:
Resposta: B

3. (FATEC) — No grifico abaixo, as letras A, B, C e D representam,
respectivamente,

N.© de individuos

Tempo

A B C D

a)| Carga bidtica

Resisténcia do meio

Potencial bidtico

Crescimento real

b)| Carga bidtica

Potencial bidtico

Crescimento real

Resisténcia do meio

c)| Carga bidtica

Crescimento real

Potencial bidtico

Resisténcia do meio

d)| Potencial bidtico

Carga bidtica

Crescimento real

Resisténcia do meio

¢) Resisténcia do meio

Potencial bidtico

Crescimento real

Carga bidtica

RESOLUCAO:
Resposta: B



4. (VUNESP-2012) — Uma populacdo de artémia (uma espécie de
microcrusticeo) foi colocada em um aqudrio por alguns dias. O grifico
ilustra o crescimento dessa populacgdo.

Numero de individuos

X Tempo

Pode-se afirmar que essa populacio

a) atingiu o equilibrio nesse ambiente.

b) nao foi submetida a resisténcia ambiental.

¢) ndo atingiu a sua carga bidtica maxima.

d) ndo competiu pelos recursos do aqudrio até o momento X.

e) apresenta taxa de reprodugdo igual a zero apés o momento X.

RESOLUCAO:
Resposta: A

5. (FMTM) — Duas populagdes de lagartos (A e B), que habitam
diferentes ilhas, foram estudadas por um determinado tempo. As
variacdes dos numeros de individuos dessas popula¢des, em um
determinado tempo, foram indicadas em um gréfico.

Numero de individuos

Tempo

A partir da andlise do gréfico, pode-se concluir que a populacio

a) A ¢ predadora da populacdo B.

b) A vive em mutualismo com a populagdo B.

¢) B compete com a populacio A pelos mesmos recursos ambientais.
d) B poderia ter se contaminado por algum tipo de virose.

e) B se reproduziu mais do que a populacdo A.

RESOLUCAO:
Resposta: D

6. O grifico abaixo representa as curvas de crescimento de duas
populagdes de uma mesma espécie de roedor com a interferéncia de
inimigos naturais (I, I, III, IV e V) e sem essa interferéncia (VI, VIl e
VIII):

300

250

200

Vi Vi
150

100

NuUmeros de individuos

)]
o

o
=
I\):
w:
.
m:
y

Geragoes

Ap6s a andlise do gréfico, cite:

a) o termo ecoldgico para a capacidade de crescimento populacional
representada pelo segmento VI; e o nome dado ao conjunto de
fatores que limitam o crescimento exemplificado no segmento I:
termo ecoldgico:
nome:

b) o tipo de relac@o entre a espécie de roedor e os inimigos naturais

¢) o nimero de geragdes que sobreviveram na populagdo sem
interferéncia de inimigos naturais; e o intervalo entre duas geracdes
no qual as populagdes atingem o mesmo nimero de individuos:
ndmero:

intervalo:

RESOLUCAO:

a) termo ecoldgico: crescimento bidtico
nome: resisténcia ambiental

b) predacio

¢) nuamero: 3,5
intervalo: VI - VII
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MODULO 28

SUCESSOES

1. (VUNESP) - A ilustragdo abaixo representa os estdgios de
recuperacdo vegetal de uma drea submetida a extracdo de areia pelo
método de cava, situada num terreno na varzea do Rio Paraiba do Sul.

I
ESTAGIO II : ESTAGIO III
I

I
ESTAGIO I :
I

Os algarismos romanos representam os estdgios de sucessdo ecoldgica

no local. Pode-se considerar como afirmativa correta:

a) No estdgio I, a biomassa, a diversidade de espécies, o aproveita-
mento de energia e a estabilidade da comunidade séo superiores aos
estagios Il e I1I.

b) Nos estdgios II e III, a energia que entra na comunidade é apenas
parcialmente aproveitada, a produc@o de biomassa e a estabilidade
da comunidade sdo inferiores ao estdgio I.

¢) O estdgio II, por apresentar uma maior diversidade de espécies, ser
mais eficiente energeticamente e ter uma constancia na producio
de biomassa, € denominado de comunidade climax.

d) No estdgio III, a producdo de biomassa, a diversidade de espécies,
o aproveitamento de energia e a estabilidade das comunidades sdo
superiores aos estagios I e II.

e) Nos estdgios I e 11, a biomassa, a estabilidade, a diversidade de
espécies e o aproveitamento de energia que entra nessas comuni-
dades sdo superiores ao estagio III.

RESOLUCAO:
Resposta: D

2. (UFCE) — Analise o esquema abaixo e responda verdadeiro ou
falso.

s e s 9 >

]

(0)Em 1, estd representada a comunidade pioneira que, em geral,
apresenta baixa diversidade de espécies.

(1)Em 2, estdo representadas as fases intermedidrias, em que a
diversidade de espécies aumenta devido a elevag@o da biomassa, o
que por sua vez proporciona o aumento de novos nichos.

(2) Em 3, estd representada a comunidade climax com uma producio
bruta de matéria orgdnica superior ao préprio consumo; assim, a
atividade fotossintética supera a atividade respiratoria.

(3)Em 3, o climax apresenta grande complexidade, favorecendo a
manutenc¢ao de um estado de equilibrio dinamico.
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(4) A sequéncia esquematizada ocorre em um manguezal e, neste caso,
a comunidade pioneira apresenta a mesma diversidade de espécies
que o climax.

RESOLUCAO:
Corretas: 0,1e3
Falsas: 2 e 4

3. (FMTM) - Considere uma drea inicialmente ocupada por uma

floresta e que tenha sido desmatada. Dd-se, entdo, a reocupagdo dessa

drea pela vegetacgdo natural.

Durante o processo de sucessao ecoldgica descrito, € possivel observar

a) o aumento da diversidade de espécies e da biomassa.

b) o aumento da diversidade de espécies e a diminui¢ao da biomassa.

¢) adiminui¢do da biomassa dos produtores.

d) a diminui¢do da biomassa e a redug¢do no nimero de nichos
ecoldgicos.

e) aconstancia da biomassa e da biodiversidade antes da fase climax.

RESOLUCAO:
Resposta: A

4. (FUVEST) -

I.  As florestas tropicais possuem maior diversidade biolégica que as
temperadas.

II. As florestas tropicais possuem maior diversidade vegetal e menor
diversidade animal que as savanas.

II1. As florestas temperadas possuem maior biomassa que a tundra.

IV. As savanas possuem maior biomassa que as florestas tropicais.

Estd correto apenas o que se afirma em

a) lell b) Telll. c) lelV.
d) MelIl. e) MlelV.

RESOLUCAO:

Resposta: B

5. (UEL) - O esquema a seguir representa a sucessao de plantas numa
lagoa. Selecione quais as que representam as etapas de climax e ecese,
respectivamente:

a) 6e5. b) 1e6. c) 6e2.
d) 5e2. e) 6el.

RESOLUCAO:

Resposta: E



6. Considere o texto abaixo.

Uma floresta tipica de determinada regido foi derrubada e, no seu lugar,
estabeleceu-se um campo de cultura que, ap6s alguns anos de plantio,
acabou sendo abandonado. A seguir, nesse local, ocorreu uma sucessao
ecoldgica I , que terminou com o estabelecimento de uma
vegetacdo semelhante a o

Para completd-lo corretamente, os espacos I e II devem ser
preenchidos, respectivamente, por:

a) primdria — do deserto.

b) primadria — da floresta original.

¢) primdria — do campo de cultura.

d) secunddria — do campo de cultura.

e) secunddria — da floresta original.

RESOLUCAO:
Resposta: E

MODULO 29

BIOCICLOS AQUATICOS

1. “Organismos que constituem as comunidades de fundo, fixos ou
rastejantes (A). As comunidades que vivem na massa superficial da
dgua, geralmente microscépicos e sem locomogao prépria (B). Os seres
livre natantes das comunidades aquaticas (C).” A, B e C podem ser
substituidos, respectivamente, por:
a) nécton, bentos e plancton.
¢) bentos, nécton e plancton.
e) plancton, nécton e bentos.

RESOLUCAO:
Resposta: B

b) bentos, plancton e nécton.
d) plancton, bentos e nécton.

2. (UNESP) — Leia as afirmacdes seguintes.

I. Ambiente aqudtico continental, com densidade baixa de plancton.
Grande parte das cadeias alimentares ¢ sustentada pela entrada de
matéria organica proveniente do ambiente terrestre.

II. Ambiente aqudtico continental, com densidade elevada de plancton.
Grande parte das cadeias alimentares ¢ sustentada pela producio
primdria do fitoplancton.

Escolha a alternativa que relaciona corretamente as afirmacdes ao tipo

de ambiente.

a) I: Rio, pois a correnteza existente nesses ambientes ndo permite,
por muito tempo, o estabelecimento de populacdes planctonicas. I1:
Lago, pois a dgua parada permite as comunidades planctdnicas se
estabelecerem e af permanecerem.

b) I: Rio, pois as comunidades fluviais sd3o muito pobres, sendo que
os animais precisam se alimentar de matéria organica que cai no
rio. II: Oceano, que apresenta rica biodiversidade.

¢) I: Lago, pois a situacdo da dgua parada faz com que esse ambiente
seja pobre em nutrientes e em organismos. II: Rio, cuja correnteza
faz com que o ambiente seja rico e sustente uma diversificada
comunidade planctdnica.

d) I: Oceano, cuja elevada profundidade faz com que os nutrientes
fiquem concentrados no fundo, ndo permitindo o estabelecimento
das comunidades planctdnicas. II: Lago, que normalmente ¢ raso,
o que faz com que os nutrientes estejam disponiveis as comunidades
planctdnicas que af se estabelecem.

e) I: Rio, pois o sombreamento das matas ciliares ndo permite o
estabelecimento do fitoplancton. II: Lago, pois a baixa densidade
de peixes fluviais nesses locais permite que o plancton se
estabeleca.

RESOLUCAO:
Resposta: A

3. (MODELO ENEM) — A figura representa uma cadeia tréfica que
ocorre num ecossistema de dgua doce em uma cidade onde ha despejo
de metais pesados como Hg (Mercirio) e outras substancias téxicas
provenientes de vdrias empresas de bijuterias.

= N

_—

Levando em consideragdo o merctrio langado no ecossistema, o
conjunto de piramides que melhor representa a situagdo descrita é

LEGENDA: Concentrages crescentes de Hg [ | | |

BIOMASSA NUMEROS

RESOLUCAO:
Resposta: E
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4. (UEG) — Durante a realizag@o da coleta e da andlise da 4gua de um
determinado agude, foi levantada a presenca dos organismos
representados no grafico a seguir.

Crisoficeas
10% 2%

Cianobactérias
88%

Com base no conhecimento sobre esses organismos e nos dados

apresentados, responda ao que se pede:

a) A que reinos esses organismos pertencem?

b) Considerando-se a andlise da dgua, é recomendével a sua utilizagdo

para o consumo humano? Justifique sua resposta.

RESOLUCAO:

a) Protista: cloroficeas e crisoficeas.

Monera: cianobactérias.

b) Naio. A excessiva proliferacao de cianobactérias indica eutroficacao
das aguas em consequéncia da poluicao antrépica. Essas bactérias
produzem substincias que ddo odor e sabor a agua, e também
toxidez.

5. (UERJ-2010) — A biomassa de quatro tipos de seres vivos
existentes em uma pequena lagoa foi medida uma vez por més, durante
o periodo de um ano.

No gréfico abaixo estdo mostrados os valores obtidos.
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A curva vermelha representa a variacido da biomassa do fitoplancton.
A variagdo da biomassa do zooplancton estd representada pela curva
identificada por:

a) W b) X oY d zZ
RESOLUCAO:

Resposta: C
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6. A figura esquematiza uma pirdmide de biomassa do plancton,
constatada em determinado ecossistema.

Populacéo Peso seco (g/m3)
Zooplancton 21,0
Fitoplancton 4,0

O aparente paradoxo entre a biomassa do fitoplancton e a do

zooplancton evidencia que

(01) ¢é impossivel uma pequena biomassa de produtores fornecer
alimento para uma grande biomassa de consumidores.

(02) a piramide de biomassa indica o nimero de individuos de cada
nivel tréfico.

(04) a alta taxa de reproducdo dos produtores garante a manutencio
das populagdes dos consumidores.

(08) a produtividade primdria do fitoplancton deve ser superior a
biomassa do zooplancton.

(16) a alta taxa de reprodu¢do do zooplancton compensa a baixa
biomassa dos produtores.

RESOLUCAO: Itens corretos: 04 e 08.

MODULO 30

A POLUICAO AMBIENTAL

1. No Rio Guandu, que abastece de dgua potdvel a regido metropoli-
tana do Rio de Janeiro, hd a monitoragdo constante de alguns para-
metros quimicos e fisicos da dgua que chega a estacdo de tratamento.
Sdo medidos constantemente o oxigénio dissolvido, o pH, a tempe-
ratura, a condutividade da dgua e o carbono orgénico total.

Suponha que foram detectadas modificagdes em alguns pardmetros,
como exemplificado abaixo.

I. Diminui¢@o do oxigénio dissolvido.

II. Diminui¢do do pH.

III. Aumento da condutividade da dgua.

Essas modificagdes sdo explicadas, respectivamente, por:

I 1I I
adi¢do de residuos L. aumento na
. excesso de matéria
a) | contendo metais . temperatura da
organica .
pesados agua
b) diminuicdo na poluente basico queda na temperatura
matéria organica adicionado da dgua
excesso de . adicdo de residuos
L. poluente dcido .
C) materia .. contendo metais
.. adicionado
organica pesados
queda na adi¢do de residuos diminuic¢do na
d) temperatura contendo metais matéria
da dgua pesados organica
) poluente dcido  |queda na temperatura| excesso de matéria
@ . p A
adicionado da dgua organica
RESOLUCAO:
Resposta: C



2. (UER]) - O langamento de esgoto in natura em mares, rios e lagos
constitui uma catdstrofe para o meio ambiente. A alta concentragdo de
matéria organica favorece, inicialmente, a proliferacdo de organismos
decompositores aerdbicos.

Observa-se, posteriormente, a morte de peixes e a liberacéo de dcido
sulfidrico, principal causador de mau cheiro.

Identifique a relag@o entre a proliferacdo de organismos aerdbicos
decompositores e a morte de peixes. Em seguida, explique como ocorre
o aumento da produg¢do de dcido sulfidrico.

RESOLUCAO:

A proliferacao de organismos aeroébicos diminui a quantidade de oxigénio
disponivel na dgua, o que provoca a morte dos peixes.

A baixa concentracio de oxigénio favorece o desenvolvimento de
microrganismos anaerébicos que produzem acido sulfidrico durante a
decomposi¢ao da matéria orginica.

3. (UFSCar) — A prética da queima da palha da cana-de-agticar para

facilitar a colheita deve ser extinta no Estado de Sdo Paulo, por causar

danos ao meio ambiente. Estes danos estdo diretamente relacionados

com

a) o aumento de compostos nitrogenados no solo, como amonia e
nitrato.

b) areducdo na evaporagdo da dgua do solo.

¢) o aumento da matéria organica na superficie do solo, provocado
pela queima da matéria vegetal.

d) aredugdo da erosdo na drea, provocando o actimulo de cinzas na
superficie.

e) o aumento na concentra¢do de gases téxicos na atmosfera,

provocado pela combustdo da matéria organica.
RESOLUCAO:
Resposta: E

4. (UFMG) - O tratamento de esgoto pode resultar na produgdo de
fertilizantes ricos em nitrogénio e potdssio.

Para testar, do ponto de vista sanitdrio, a eficiéncia de um determinado
método de tratamento de esgoto, um pesquisador contou o nimero de
ovos por espécies de helmintos em duas amostras — uma colhida antes
do tratamento e outra, depois dele.

Analise, nestes graficos, os dados obtidos nessa pesquisa:

A

Numero de ovos
Numero de ovos

12 34 56 7 Espécies 12 34 56 7 Espécies

Antes do tratamento Depois do tratamento

A partir da andlise desses dois grdficos e considerando-se outros

conhecimentos sobre o assunto, é correto afirmar que

a) a producgdo de fertilizantes favorece a diversidade de espécies de
helmintos e a propor¢do de eclosdo de ovos.

b) a relacdo entre o nimero de ovos e o nimero de espécies de
helmintos é menor antes do tratamento do esgoto.

c) as espécies 1, 4 e 5 podem ser usadas como indicadores de
qualidade ambiental, pois sdo mais tolerantes a altas taxas de
matéria organica.

d) asespécies 2, 3 e 6 sdo vulnerdveis ao tratamento do esgoto, o que

possibilita o uso de fertilizantes.
RESOLUCAO:
Resposta: C

5. (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) — O processo de eutrofiza-

cdo artificial dos corpos de dgua pode ser resultante de

a) langamento de efluentes domésticos, cuja degrada¢do por micror-
ganismos decompositores leva ao aumento do pH da dgua.

b) aumento da concentrag@o de nutrientes inorganicos, cuja decom-
posic¢do leva ao aumento da demanda bioquimica de oxigénio.

¢) decréscimo da concentracio de oxigénio dissolvido em funcdo da
degradacdo de matéria organica, presente no esgoto doméstico, por
microrganismos autotréficos.

d) langcamento de efluentes industriais inorganicos, cuja decomposi¢cao
leva ao decréscimo da demanda bioquimica de oxigénio.

e) aumento da concentracio de nutrientes inorganicos, com conse-
quente aumento da produtividade primdria, devido, em
determinados casos, a floracdo de cianobactérias.

RESOLUCAO:
Resposta: E

6. (CESGRANRIO) - Em ecologia, chama-se eutrofizacdo ao
fendmeno causado pelo excesso de nutrientes numa massa de dgua,
provocando um aumento excessivo de algas. Estas, por sua vez,
fomentam o desenvolvimento dos consumidores primarios e
eventualmente de outros elementos da teia alimentar nesse ecossistema.
Esse aumento da biomassa pode levar a uma diminui¢do do
, provocando

e consequente de muitos organismos,

a qualidade da dgua e eventualmente a alteracéio

profunda do ecossistema.
(FONSECA, Krukemberghe. Eutrofizagdo.

Disponivel em: <http://www.brasilescola.com/biologia/eutrofiza¢ao .htm>.)

Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas do excerto
acima.

a) oxigénio dissolvido — a morte — decomposicio — diminuindo.

b) diéxido de carbono — o ressurgimento — aumento — aumentando.
¢) diéxido de carbono — a morte — ressurgimento — diminuindo.

d) carbono — a morte — decomposi¢do — aumentando.

e) oxigénio dissolvido — a morte — decomposi¢do — aumentando.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 2 - EVOLUGAO E ENGENHARIA GENETICA

A ORIGEM DA VIDA

1. (UFRJ) — Vemos no grafico seguinte a sequéncia cronoldgica de
alguns acontecimentos no nosso planeta desde o inicio de sua
formagcao. Entre os perfodos A e B, a concentragao de fons ferro (Fet**)
livres no mar diminui gradativamente, devido a formagao de 6xidos de
ferro insoldveis.
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Neste grafico, foram omitidos propositadamente os acontecimentos
dos periodos A e B. Um deles ¢ a exuberante proliferacio de

z

organismos aerébicos e o outro é o aparecimento dos primeiros

organismos fotossintetizantes.

a) Qual a sequéncia cronoldgica correta desses acontecimentos?
Justifique sua resposta.

b) Qual organela foi imprescindivel para o aparecimento dos
organismos eucariotos aerobicos? E para os organismos eucariotos
fotossintetizadores?

RESOLUCAO:

a) Cronologicamente, a fotossintese apareceu antes da respiracéo aero-
bica, ocupando, portanto, a posicao A do grafico. Em consequéncia
da fotossintese, comecou a producao de oxigénio (O,), que reagia com
os ions ferro livres do mar, formando 6xidos. Com o esgotamento dos
ions ferro, o O, acumulou-se na natureza, permitindo o sucesso
adaptativo dos organismos aerobicos que ocupam, portanto, a posicao
B do griafico.

b) Mitocondria para os aerébicos e cloroplasto para os fotossintetiza-
dores.
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2. (UNICAMP) — A hipétese mais aceita para explicar a origem da

vida sobre a Terra propde que os primeiros seres vivos eram heterétrofos.

a) Que condicdes teriam permitido que um heterdtrofo sobrevivesse
na Terra primitiva?

b) Que condicdes ambientais teriam favorecido o aparecimento
posterior dos autétrofos?

¢) Além das condi¢des ambientais, qual o outro argumento para nao
aceitar que o primeiro ser vivo tenha sido autétrofo?

RESOLUCAO:

a) Mares e oceanos que continham matéria orginica que pudesse servir
como alimento para estes primeiros seres vivos da Terra.

b) Liberacdo de CO, pelos primeiros heterétrofos anaerébicos e
diminuicao de alimento.

¢) Autétrofos dispdem de clorofila e um sistema enzimatico complexo
para que possam produzir matéria organica. Por isso é improvavel
que teriam surgido antes dos heteroétrofos.

3. (PUC-SP) — Na figura abaixo, temos representado um aparelho
projetado por Stanley Miller, no inicio da década de 1950. Por esse
aparelho circulavam metano, amdnia, vapor-d’dgua e hidrogénio e,
através de energia fornecida por descarga elétrica, produtos de reacdes
quimicas como aminodcidos, carboidratos e dcidos graxos eram
coletados no al¢apdo.

Eletrodos
Descarga
na forma
de faiscas
Bomba elétricas
de <«
vacuo
Condensador
Agua

om G|
ebulicdo |

Algapao

Através desse experimento, Miller testou a hipdtese de que, na

atmosfera primitiva pela acdo de raios,

a) compostos organicos puderam se formar a partir de moléculas
simples.

b) compostos inorganicos puderam se formar a partir de moléculas
organicas.



¢) compostos inorganicos e orgdnicos puderam originar os primeiros
seres vivos.

d) macromoléculas puderam se formar a partir de moléculas organicas
simples.

e) coacervados puderam se formar a partir de moléculas inorganicas.

RESOLUCAO:
Resposta: A

4. (PUCC) — As fontes termais submarinas constituem um ambiente

favordvel para o estudo da origem da vida em nosso planeta.

I. Para alguns pesquisadores, essas condi¢cdes se assemelham ao
ambiente inicial, que foi favordvel a formacdo e integridade de
moléculas organicas, e que existiu nos primérdios da evolugdo
bioldgica.

II. Para outros pesquisadores, a 4gua rica em gds sulfeto de hidrogénio
seria uma fonte de nutrientes e energia para que oS primeiros
organismos produzissem seu alimento.

As informagdes acima estdo relacionadas com duas hispéteses distintas

sobre a origem da vida. Sobre isso, assinale a alternativa correta.

a) Irefere-se a hipdtese autotréfica, segundo a qual organismos
fotossintetizantes convertiam H,O e CO, em compostos organicos
mais complexos e ricos em energia quimica.

b) II refere-se a hipétese heterotréfica, segundo a qual os primeiros
organismos se alimentavam de compostos organicos formados de
forma abidtica a partir de compostos simples.

c¢) Iestdrelacionado a panspermia, hipétese segundo a qual a vida teria
surgido fora do planeta e semeada aqui por meteoritos vindos do
espago sideral.

d) 1II relaciona-se a hipétese autotrdfica, segundo a qual organismos
quimiossintetizantes produzem alimento com energia obtida por
reagOes quimicas inorganicas.

e) I estd associado a hipdtese simbidtica segundo a qual organismos
eucaridticos primitivos incorporaram bactérias que passaram a
funcionar como mitocdndrias e cloroplastos.

RESOLUCAO:
Resposta: D

5. (FATEC) — Oparin acreditou que a vida na Terra poderia ter surgido
a partir de substancias organicas formadas por combinagdo de
moléculas, como metano, amdnia, hidrogénio e vapor-d’dgua,
presentes na atmosfera primitiva de nosso planeta. Depois teriam
ocorrido a sintese proteica nos mares, a formag@o de coacervados e o
surgimento das primeiras células. Levando-se em conta os processos
de formacdo e as maneiras de utilizag@o dos gases oxigénio e o diéxido
de carbono, a sequéncia mais provavel dos primeiros seres vivos na
Terra € a de organismos

a) heterétrofos anaerdbicos — autétrofos — heterdtrofos aerdbicos.
b) heterdtrofos anaerdbicos — heterdtrofos aerdbicos — autédtrofos.
¢) heterdtrofos aerébicos — autétrofos — heterétrofos anaerdbicos.
d) autétrofos — heterdtrofos anaerdbicos — heterdtrofos aerdbicos.
e) autotrofos — heterétrofos aerébicos — heterétrofos anaerdbicos.

RESOLUCAO:
Resposta: A

MODULO 26

LAMARCKISMO E DARWINISMO

1. (UNICAMP) — O melanismo industrial tem sido frequentemente
citado como exemplo de selecdo natural. Esse fendmeno foi observado
em Manchester, na Inglaterra, onde, com a industrializa¢do iniciada
em 1850, o ar carregado de fuligem e outros poluentes provocou o
desaparecimento dos liquens de cor esbranquicada que viviam no
tronco das drvores. Antes da industrializagdo, esses liquens permitiam
a camuflagem de mariposas da espécie Biston betularia de cor clara,
que eram predominantes. Com o desaparecimento dos liquens e
escurecimento dos troncos pela fuligem, as formas escuras das
mariposas passaram a predominar.
a) Por que esse fendmeno pode ser considerado um exemplo de
selecdo natural?
b) Como a mudanga ocorrida na populacdo seria explicada pela teoria
de Lamarck?

RESOLUCAO:

a) A selecao natural altera o equilibrio genético das populacoes. Em
determinado ambiente, os genes favoraveis tendem a ser preservados
e os desfavoraveis tendem a ser eliminados.

b) Com o escurecimento do ambiente, as formas claras, por adaptacio,
foram escurecendo e transmitindo essa caracteristica aos seus
descendentes.

2. (UFBA) - “Como, de cada espécie, nascem muito mais individuos
do que o nimero capaz de sobreviver, e, como, consequentemente,
ocorre uma frequente retomada da luta pela existéncia, segue-se daf
que qualquer ser que sofra uma variagdo, minima que seja, capaz de
lhe conferir alguma vantagem sobre os demais, dentro das complexas
e eventualmente varidveis condi¢des de vida, terd maior condi¢do de
sobreviver [...]. E, em virtude do poderoso principio da
hereditariedade, qualquer variedade que tenha sido selecionada tenderd
a propagar sua nova forma modificada.”

(DARWIN, 1985, p. 45)

Com base nessas informagdes,

a) identifique o processo sugerido por Darwin que relaciona condi¢des
vantajosas a maiores chances de sobrevivéncia e reproducio.

b) explique, no contexto da Biologia Contemporanea, o significado da
expressdo “poderoso principio da hereditariedade”, destacando as
duas propriedades sugeridas no texto que sdo inerentes a sua
natureza molecular.
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RESOLUCAO:

a) O processo € a selecao natural.

b) A expressdo “poderoso principio da hereditariedade” corresponde,
na Biologia Contemporianea, a informacao genética inerente ao DNA.
As propriedades sugeridas no texto — sofrer variaco e propagar sua
forma modificada — sao hoje reconhecidas como proéprias do DNA,
molécula passivel de sofrer mutacdo e produzir copias de si mesma
(replicac@o). Tais propriedades sdo essenciais ao processo de heranca
com modificacio.

3. (UFC) — “O ambiente afeta a forma e a organizacio dos animais,
isto é, quando o ambiente se torna muito diferente, produz ao longo do
tempo modificagdes correspondentes na forma e organizagdao dos
animais... As cobras adotaram o hdbito de se arrastar no solo e se
esconder na grama; de tal maneira que seus corpos, como resultado de
esfor¢os repetidos de se alongar, adquiriram comprimento conside-
rdvel...”.

O trecho citado foi transcrito da obra Filosofia Zoologica de um
famoso cientista evolucionista. Assinale a alternativa que contém,
respectivamente, a ideia transmitida pelo texto e o nome do seu autor.
a) Selecdo natural — Charles Darwin.

b) Heranca dos caracteres adquiridos — Jean Lamarck.

¢) Lei do transformismo — Jean Lamarck.

d) Selecdo artificial — Charles Darwin.

e) Heranca das caracteristicas dominantes — Alfred Wallace.
RESOLUCAO:

Resposta: C
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4. (UFSCar) — A descoberta de fésseis em uma pequena ilha do
Pacifico revelou que, hd milhares de anos, aquele era o habitat de duas
espécies muito semelhantes de pdssaros. Nos dias atuais, somente uma
dessas espécies sobrevive naquele ambiente.

Levando-se em consideragdo as ideias de Darwin sobre a teoria da
evolucdo, o que explica o fato € que

a) a espécie extinta sofreu mutagao.

b) aespécie sobrevivente descende da extinta.

c) as espécies sofreram selecdo natural.

d) a espécie sobrevivente possui genes dominantes.

e) a espécie extinta possuia genes recessivos.

RESOLUCAO:

Resposta: C

5. (UEL) — A fauna de vertebrados do fundo de cavernas € represen-

tada por peixes, salamandras e morcegos; sdo animais geralmente

despigmentados e, no caso dos peixes, cegos.

Sobre a condicdo de cegueira dos peixes da caverna, atribua verdadeiro

(V) ou falso (F) para as afirmativas a seguir, que explicam a razdo pela

qual encontramos maior incidéncia de peixes cegos dentro das cavernas

do que fora delas, quando comparada com a populacdo de peixes ndo

cegos.

() Dentro das cavernas, os peixes ndo cegos sdo presas faceis dos
peixes cegos.

() Fora das cavernas, os peixes cegos sdo presas faceis de preda-
dores.

() Fora das cavernas, os peixes ndo cegos levam vantagem sobre os
peixes cegos.

() Dentro das cavernas, os peixes cegos levam vantagem sobre 0s
peixes ndo cegos.

Assinale a alternativa que apresenta, de cima para baixo, a sequéncia

correta.

a) FFV,VeV. b) F,V,VeF. ¢c) VVF,VeF.
d) V,F,FeV. e) V,V,FeF.

RESOLUCAO:

Resposta: B



NEODARWINISMO

1. (UNIFAL) — A teoria moderna da evolu¢io (neodarwinismo)

considera a mutacdo génica, a recombinag@o génica e a sele¢@o natural

como o0s principais fatores evolutivos:

Sobre estes fatores, responda:

a) Que fator ocorre exclusivamente em organismos sexuados?

b) Que fator leva a substitui¢do de uma base nitrogenada por outra na
molécula de DNA?

¢) Qual é o principal fator atuante na eliminac¢io de individuos menos
adaptados a um ambiente particular?

d) Qual € a fonte primdria da variabilidade genética?

e) O que é recombinacio génica? Que processos a determinam?

RESOLUCAO:

a) Recombinacio génica.

b) Replicacio semiconservativa do DNA.

¢) Selecido natural.

d) Mutacio génica.

e) Novas combinacgoes de genes, produzindo novos genétipos e fenétipos.
E determinada por trés processos: segregacao independente, crossing over
e fecundacao.

2. Virios individuos de uma planta foram introduzidos numa ilha
muito grande. Como ndo existiam insetos que pudessem atacar a
planta, ela rapidamente colonizou grandes espagos da ilha. Essas
plantas possuem um “locus” com dois genes alelos A e A, que, no
momento da colonizagdo, tinham a mesma frequéncia. Os alelos A e
A, atuam de forma diferente em duas caracteristicas de planta, a saber:
na capacidade de sobrevivéncia nas condigdes climdticas da ilha e na
resisténcia das plantas aos ataques dos insetos, como mostra a tabela
a seguir:

Gendtipo da planta

Caracteristica da planta
AlA AA, Ay

Capacidade de sobrevivéncia Média Alta Baixa

Resisténcia ao ataque dos insetos | Baixa Alta Meédia

Depois de 10 geracdes dessas plantas na ilha, foi introduzida uma

espécie de inseto que conseguia alimentar-se delas. Com base nos

dados da tabela, responda:

a) O gene A, desapareceu da populagdo antes da introdugdo do inseto?
Justifique sua resposta.

b) O gene A, desapareceu da populagdo depois da introdugdo do
inseto? Justifique sua resposta.

RESOLUCAO:

a) Naio. O gene A, nio deve desaparecer, pois os individuos de maior
valor adaptativo sdo os heterozigotos A;A, que manterfio o gene A,
na populacio, ja que deixam mais descendentes que os demais
genotipos.

b) Nio.A frequéncia do gene A, deve diminuir, pois as plantas A A, sdo
mais atacadas pelos insetos. Contudo, como os individuos A, A, sio
mais resistentes ao ataque dos insetos, deixam mais descendentes que
os demais genotipos.

3. (FUVEST) — Os resultados de uma pesquisa realizada na USP

revelam que a araucdria, o pinheiro-brasileiro, produz substancias

antioxidantes e fotoprotetoras. Uma das autoras do estudo considera

que, possivelmente, essa caracteristica esteja relacionada ao ambiente

com intensa radiagdo UV em que a espécie surgiu hd cerca de 200

milhdes de anos. Com base na teoria sintética da evolucio, é correto

afirmar que

a) essas substincias surgiram para evitar que as plantas sofressem a
acdo danosa da radiacdo UV.

b) a radiacdo UV provocou mutacdes nas folhas da araucdria, que
passaram a produzir tais substancias.

¢) aradiacdo UV atuou como fator de sele¢do, de maneira que plantas
sem tais substancias eram mais suscetiveis a morte.

d) a exposicdo constante a radiacdo UV induziu os individuos de
araucdria a produzirem substincias de defesa contra tal radiacdo.

e) aaraucdria ¢ um exemplo tipico da finalidade da evolucdo, que é a
producdo de individuos mais fortes e adaptados a qualquer
ambiente.

RESOLUCAO:

De acordo com a teoria sintética da evolucdo, a radiacao UV atuou como
fator de seleciio natural.

Resposta: C
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4. (UNESP) - No filme Avatar, de James Cameron (20th Century

Fox, 2009), os nativos de Pandora, chamados Na’Vi, sao individuos

com 3 metros de altura, pele azulada, feicdes felinas e cauda que lhes

facilita o deslocar por entre os galhos das drvores.

Muito embora se trate de uma obra de fic¢@o, na aula de biologia os

Na’Vi foram lembrados. Se esses individuos fossem uma espécie real,

sem parentesco proximo com as espécies da Terra, e considerando que

teriam evoluido em um ambiente com pressdes seletivas semelhantes

as da Terra, a cauda dos Na’ Vi, em relagdo a cauda dos macacos, seria

um exemplo representativo de estruturas

a) homologas, resultantes de um processo de divergéncia adaptativa.

b) homdlogas, resultantes de um processo de convergéncia adaptativa.

¢) andlogas, resultantes de um processo de divergéncia adaptativa.

d) andlogas, resultantes de um processo de convergéncia adaptativa.

e) vestigiais, resultantes de terem sido herdadas de um ancestral
comum, a partir do qual a cauda se modificou.

RESOLUCAO:

A cauda dos organismos citados é analoga a dos macacos e mostra o

fenomeno da convergéncia adaptativa, isto é, evolucio com pressoes

seletivas semelhantes em ambientes diferentes.
Resposta: D

5. Cientistas britanicos afirmam estar desenvolvendo um antibidtico

a partir de larvas de moscas verdes que poderd, no futuro, combater 12

tipos de infec¢des causadas pela bactéria Staphylococcus aureus

resistente a meticilina ou SARM, muito propagada em ambientes

hospitalares. A bactéria se tornou resistente a vdrios antibidticos,

primeiro a penicilina e, logo depois, a meticilina.

A partir do texto, considere as afirmagdes abaixo:

I. Devido ao uso constante de antibidticos em hospitais, as bactérias
que permanecem nesses ambientes foram selecionadas.

II. A resisténcia das bactérias aos antibidticos pode ser transmitida as
geragdes seguintes por divisdo celular ou por conjugagao.

III. Amensalismo € o nome da relacdo ecoldgica que pode se
estabelecer entre as moscas e as bactérias.
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Assinale

a) se somente I estiver correta.

b) se somente III estiver correta.

c) sel, I e III estiverem corretas.

d) se somente I e II estiverem corretas.
e) se somente II e III estiverem corretas.
RESOLUCAO:

As afirmativas I, II e III estao corretas.
Resposta: C

6. (FGV) — A teoria da evolucdo foi formulada por varios pesqui-

sadores durante anos de estudos, tomando como esséncia as no¢des de

Darwin sobre a selecdo natural e incorporando nog¢des de genética.

Segundo essa teoria, afirmou-se:

1. Ateoria sintética considera a populagdo como unidade evolutiva.

II. Aenorme diversidade de fendtipos em uma populagao ¢ indicadora

da variabilidade dessa populag@o.

III. Um fator que determina alterac@o na frequéncia dos genes de uma
populagdo é a mutag@o.

E correto o que se afirma em

a) I, apenas.

c) Ielll, apenas.

e) I,ITelll

RESOLUCAO:

As trés afirmacdes estio corretas.

Resposta: E

b) Ie Il apenas.
d) Il e III, apenas.



MODULO 28

0 PROCESSO DE ESPECIAGAO

1. (FUVEST) — Em consequéncia do aparecimento de uma barreira

geogriéfica, duas populacdes de uma mesma espécie ficaram isoladas

por milhares de anos, tornando-se morfologicamente distintas uma da

outra.

a) Como se explica o fato de as duas populagdes terem se tornado
morfologicamente distintas no decorrer do tempo?

RESOLUCAO:

As diferencas morfolégicas foram determinadas pela selecio natural
diferencial.

b) Cite as duas situagdes que podem ocorrer, no caso de as populacdes
voltarem a entrar em contato pelo desaparecimento da barreira
geogréfica. Em que situac@o se considera que houve especiacdo?

RESOLUCAO:

Caso as diferencas ndo determinem o isolamento reprodutivo, as

populacdes constituirdo racas geograficas de uma mesma espécie. Ao

contrario, se elas determinarem o isolamento reprodutivo, ocorrera o

processo de especiacao.

2. (UEG) - A formag@o de novas espécies pode envolver mecanismos
que atuam de forma diferenciada. Assim, temos, por exemplo,
especiagdo alopdtrica e simpdtrica. Diferencie os dois processos em
questao.

RESOLUCAO:

A especiagio alopatrica ocorre em populacdes geograficamente isoladas,
uma vez que, isoladas, possuem uma diversificacdo repentina e o
desenvolvimento de novas espécies é derivado de um ancestral comum.

A especiacao simpatrica nio requer que as populacdes estejam isoladas
geograficamente. Ocorre principalmente em plantas por intermédio da
poliploidia, muitas vezes acoplada com a hibridacao.

3. Oprocesso de selecdo natural observado por Darwin e suas
consequéncias evolutivas (especiacdo) encontraram no processo de
domesticacdo (selecdio artificial) as bases cientificas para sua
confirmac@o. Nos ambientes naturais, a origem de novas espécies
(especiacdo) depende de processos migratdrios seguidos de algum tipo
de isolamento, geografico e/ou reprodutivo. Dentre os mecanismos de
isolamento reprodutivo destacam-se os pré e pds-copulatorios. Sao
exemplos desses ultimo:

a) isolamentos etoldgicos e mecanico.

b) isolamento estacional e viabilidade do hibrido.

¢) mortalidade gamética e esterilidade do hibrido.

d) isolamento etoldgico e mortalidade gamética.

e) esterilidade do hibrido e isolamento mecanico.

RESOLUCAO:
Resposta: C

4. (UEL) — As barreiras geograficas interrompem o fluxo génico,
permitindo que duas populagdes separadas tomem caminhos evolutivos
diferentes na medida em que os agentes seletivos atuantes sdo
diferentes em ambientes diferentes. Acidentes naturais como
montanhas e rios podem funcionar como barreiras geogréficas,
separando populacdes de mesma espécie que antes viviam juntas no
mesmo espaco.

Se essas populacdes se mantiverem isoladas por muito tempo, este tipo
de evento pode levar a um processo conhecido como

a) pangénese.

b) selecdo natural.

¢) panmixia.

d) especiacdo.

e) deriva genética.

RESOLUCAO:

Resposta: D

5. Leia as afirmagdes abaixo.

I. Emuma populacdo natural, os individuos podem cruzar livremente.

II. Individuos de duas subespécies de uma mesma espécie apresentam
mecanismos de isolamento reprodutivo.

III. O isolamento geografico é um dos mecanismos que pode levar a
especiacao.

IV. Organismos com reprodugdo assexuada apresentam maior proba-
bilidade de adaptacdo.

Estd correto o que se afirma apenas em

a) L. b) 1,1l e III. c) Ielll.
d) MelV. e) MlelV.

RESOLUCAO:

Resposta: C

#DOBJETIVO — 111



6. (FATEC) — Vdrias sdo as etapas do processo de especiacdo por

cladogénese. Dentre elas citam-se:

I. Diferenciag@o do conjunto génico de subpopulagdes isoladas.

II. Incapacidade dos membros de duas subpopulagdes se cruzarem,
produzindo descendéncia fértil.

III. Separagdo fisica de duas subpopulacdes de uma mesma espécie.

A sequéncia correta dessas etapas €:

a) I-II-1II. b) I-1-1II. c) I-TI-1.
d) MI-II-1. e) MI-I-1I

RESOLUCAO:

Resposta: E

7. Na irradiag@o adaptativa, espécies de mesma origem evolutiva se
diferenciam de acordo com os ambientes em que vivem, adquirindo
caracteristicas bastante diversas. J4 na convergéncia adaptativa, orga-
nismos de origens diferentes, que vivem no mesmo tipo de ambiente
hd muito tempo, acabam por se parecer.

Observe as seguintes afirmacdes.

I. Baleias sdo mamiferos e tubardes sdo peixes. Ambos apresentam
corpo adaptado a natagao.

II. Algumas espécies de pdssaros que habitam as Ilhas Galdpagos
provavelmente possuem um ancestral comum. No entanto, apre-
sentam bicos muito distintos, adaptados a certos tipos de alimentos.

III. Muitas plantas que vivem no deserto, independentemente de sua
origem, possuem caules carnosos e tecidos que armazenam 4gua.

Irradiacdo e convergéncia adaptativas sdo exemplificadas pelas afir-
magdes acima, conforme indicado em:

Irradiacao Convergéncia
a) I e III
b) II Ie I
c) I Tell
d) Tell I
e) Telll I
RESOLUCAO:

A forma hidrodinamica de baleias e tubardes, bem como as varias espécies
de plantas que armazenam agua em seus tecidos, sio exemplos de
convergéncia evolutiva. As diferencas entre os bicos de passaros que
descendem de um mesmo ancestral é um exemplo de irradiacao
adaptativa.
Resposta: B
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MODULO 29

ENGENHARIA GENETICA |

1. Na tecnologia do DNA recombinante sdo utilizadas enzimas bac-
terianas que t€m a propriedade de cortar a molécula de DNA em pontos
especificos, o que permite, por exemplo, que genes humanos que
codificam proteinas de interesse médico ou comercial sejam extraidos,
clonados em bactérias ou virus, e depois sejam transferidos para
animais de laboratdrio, que passam a produzir sistematicamente tais
proteinas.

Pergunta-se:

a) Qual é o nome genérico que se dd a estas enzimas?
RESOLUCAO:
Enzimas de restricio ou endonucleases.

b) Na natureza, qual deve ser o papel desempenhado por elas?
RESOLUCAO:

Defendem as bactérias contra bacteriofagos, restringindo a multiplicacao
dos virus.

¢) Como sdo chamados os pontos especificos, cortados pelas enzimas?
RESOLUCAO:
Palindromos.

d) Como s@o chamados os organismos que recebem e incorporam

genes de outra espécie?
RESOLUCAO:
Transgénicos.



2. (UNIRIO) — Na engenharia genética, a técnica de DNA recombi-
nante vem sendo utilizada na pesquisa e no desenvolvimento, por
exemplo, de vacinas e medicamentos. O esquema a seguir apresenta
algumas etapas dessa técnica.

Fragmentos de DNA de origens distintas

Clivagem

Fragmentos complementares Etapa |

TTT6 AATT-C

Ll CT.T.AA

Etapa Il

¢ Etapa Ill

DNA recombinante

a) Analise as etapas I, II e III. Em quais delas se desenvolvem, res-
pectivamente:

al) o pareamento das bases?
RESOLUCAO:
Etapa II

a2) a acdo das enzimas de restri¢ao?
RESOLUCAO:
Etapa I

a3) a acdo da DNA ligase?
RESOLUCAO:
Etapa IIT

b) Conceitue 0s organismos transgénicos.

RESOLUCAO:

Organismos geneticamente modificados, ou seja, que receberam genes de
outra espécie.

Texto para a questdo 3.

Trés em cada quatro pessoas nunca ouviram falar sobre os
produtos alterados em laboratorio (transgénicos).
(Jornal da Tarde, 28/8/2010)

3. (MACKENZIE) — A respeito dos transgénicos, sdo feitas as afir-

magdes abaixo.

I. Sdo sempre individuos incapazes de se reproduzir.

II. Aumentam a produtividade dos alimentos.

III. Sdo organismos tanto vegetais quanto animais, produzidos pela
Engenharia Genética, que contém genes de outra(s) espécie(s).

IV. S@o vegetais produzidos por radiacdo que se tornam resistentes a
predadores.

Assinale

a) se somente I e II estiverem corretas.

b) se somente II e III estiverem corretas.

¢) se somente I e III estiverem corretas.

d) se somente II e IV estiverem corretas.

e) se somente III e IV estiverem corretas.

RESOLUCAO:

I. Falsa - os individuos transgénicos podem reproduzir-se.

IV. Falsa - Os individuos transgénicos podem ser vegetais ou animais que

receberam genes de outras espécies.
Resposta: B

4. Considere as afirmativas abaixo e marque a op¢do correta:

I. A Engenharia Genética corresponde a um conjunto de técnicas que
permite a manipulacido de moléculas de DNA.

II. A técnica central na Engenharia Genética € a clonagem de DNA,
que consiste no isolamento de moléculas de DNA e sua propagacdo
em um organismo.

III. O isolamento do trecho do DNA a ser clonado envolve a fragmen-
tacdo do DNA dos cromossomos, na interfase, pela acdo de enzi-
mas de restri¢@o.

IV. A clonagem abole as interagdes complexas do genétipo com o
ambiente, na produ¢do continua do fendtipo.

a) Apenas I e III estdo corretas.

b) Apenas I e II estdo corretas.

c) Apenas I, II e III estdo corretas.
d) Apenas II e IV estdo corretas.

e) Todas as afirmativas estao corretas.
RESOLUCAO:
Resposta: C

5. Recentemente tem havido muita discussdo em relagdo ao uso de

organismos transgénicos como fonte de recursos para a humanidade.

Essa biotecnologia de Engenharia Genética permite

a) clonar organismos.

b) inserir genes de um organismo num cromossomo de outro orga-
nismo.

¢) inserir cromossomos em genes de organismos clonados.

d) obter organismos em heterozigose dominante.

e) obter hibridos pelo cruzamento entre espécies diferentes.
RESOLUCAO:
Resposta: B

6. A tecnologia do DNA recombinante abriu novas perspectivas no

melhoramento genético dos organismos. Essa técnica consiste na

insercdo de um segmento de DNA de uma espécie em outra e, para o

seu desenvolvimento, diversas enzimas sdo utilizadas. Na tecnologia

do DNA recombinante, é correto afirmar que:

a) as enzimas de restricdo realizam o mapeamento do segmento de
DNA que serd inserido no cromossomo.

b) os plasmideos sdo proteinas importantes para unir as moléculas de
DNA.

¢) aenzima DNA ligase € importante para separar o DNA do cromos-
somo.

d) asenzimas de restri¢@o sdo utilizadas para cortar a molécula de DNA.

e) o uso de plasmideos diminui a efici€ncia das técnicas de manipu-

lacdo do DNA.
RESOLUCAO:
Resposta: D
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7. A introduc¢do de uma cépia de um gene humano no genoma do
pronticleo masculino de um zigoto originou uma ovelha transgénica.
Se essa ovelha for cruzada com um macho ndo-transgénico, que
porcentagem de descendentes portadores do gene humano espera-se
obter?

a) Zero. b) 25 %. ¢) 50 %. d) 75 %. e) 100 %.
RESOLUCAO:
R ONMORE
humano
—_
pronticleos
50% HA 50% AA

Resposta: C

MODULO 30

ENGENHARIA GENETICA II

1. (UNESP) — Respondendo a uma questdo sobre a possibilidade de
se clonarem animais para livra-los de extin¢@o, um cientista apresenta
duas técnicas, I e I, que poderiam ser usados e que estdo descritas nos
quadros.

TECNICA I

1 — Uma fémea (animal X) € estimulada com horménios a produzir
varios 6vulos.

2 — Essa fémea € entdo inseminada artificialmente.

3 — Ap6s alguns dias, os zigotos sdo retirados da fémea e divididos
em dois.

4 — Cada metade € reimplantada no ttero de outra fémea (recep-
tora), da mesma espécie, gerando um novo animal.

TECNICA II

1 — Células somadticas sdo retiradas do corpo de um animal (animal
Y), das quais sdo retirados os nucleos.

2 — Ovulos néo fecundados sdo retirados de um segundo animal
(animal Z). O nicleo de cada um desses 6vulos é retirado.

3 — O nicleo retirado da célula somatica do animal Y € implantado
no évulo sem nicleo do animal Z. A nova célula assim formada
comeca a se dividir formando um embrido.

4 — O embrido € reimplantado no ttero de um terceiro animal
(animal W) dando origem a um novo animal.
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Pergunta-se:
a) Todos os animais produzidos pela técnica I sdo genotipicamente

iguais ao animal X? Justifique.

RESOLUCAO:

Com a inseminacio artificial, um mesmo tipo de 6vulo (6vulos da fémea)
sera fecundado por espermatozéides contendo diferentes combinacoes
génicas, mesmo que pertencam a um tnico macho. Portanto, os embrides
serao geneticamente diferentes de X. No momento em que os zigotos sdao
retirados da vaca X e divididos em dois, e cada metade é reimplantada no
utero de outra fémea, ocorre a producao de gémeos univitelinos, ou seja,
geneticamente idénticos, mas diferente de X.

b) O novo animal formado pela técnica II pode ser chamado “clone”

do animal Y, Z ou W? Justifique.
RESOLUCAO:
O clone tera um genoma idéntico ao do animal Y, fémea doadora do niicleo
dipléide, contendo o material genético.

Texto para a questdo 2.

Teste de DNA confirma paternidade
de bebé perdido no tsunami

Um casal do Sri Lanka que alegava ser os pais de um bebé en-
contrado apds o tsunami que atingiu a Asia, em dezembro, obteve
a confirmagdo do fato através de um exame de DNA. O menino,
que ficou conhecido como “Bebé 81" por ser o 81° sobrevivente a
dar entrada no hospital de Kalmunai, era reivindicado por nove
casais diferentes.

Folha Online, 14/02/2005 (adaptado).

2. (FUVEST) — Algumas regides do DNA sdo sequéncias curtas de
bases nitrogenadas que se repetem no genoma, e o nimero de repe-
ticGes dessas regides varia entre as pessoas. Existem procedimentos
que permitem visualizar essa variabilidade, revelando padrdes de
fragmentos de DNA que s@o “uma impresséo digital molecular”. Ndo
existem duas pessoas com o mesmo padrao de fragmentos com excecdo
dos gémeos monozigéticos. Metade dos fragmentos de DNA de uma
pessoa € herdada de sua mae e metade, de seu pai.



Com base nos padrdes de fragmentos de DNA representados a seguir,
qual dos casais pode ser considerado como pais bioldgicos do Bebé
81?7

Bebé a) b) c) d) e)
81 | |pai Mae| |Pai Mae| |Pai Mae| |Pai Mae||Pai Mae
O OO O OO O O o e
o O s W e ] e R s s
e el T N S— — s [ — —]
[ O e e I N s s
CO O O ] .
O O o ) O ) O ] o s
(S O s e [ e e e e O Y s s [
i e R — — s Y — —
T B e e s Y — ]
EE OO O s
EE OO O O Em
[ e W e e e e R — ) —
i R e e — — — ]
(S O s e [ e e e e O Y s s [
RESOLUCAO:

Todas as bandas de DNA presentes no bebé 81 encontram-se nos pais da
alternativa C.
Resposta: C

Texto para a questdo 3.

O Supremo Tribunal Federal (STF) aprovou, sem restricdes, a
continuidade das pesquisas com células-tronco embriondrias no
pais. (...) Antes mesmo de o debate terminar no STF, o ministro da
Satde José Gomes Tempordo divulgou nota a imprensa come-
morando a declarac¢@o de constitucionalidade da lei que permite a
pesquisa de células-tronco embriondrias no pais. “A decisdo do
STF € uma vitdria (...), pois atende a expectativa de milhares de
pacientes que t€ém esperanca de cura para as suas doengas. (...)”
afirmou Temporao, no comunicado.

(www.cienciaesaude.uol.com.br. Acessado em 8/3/2009)

3. Quais as bases bioldgicas que sustentam a afirmacdo do ministro
sobre a rela¢@o entre células-tronco embriondrias e esperanca de cura
de doencas?

RESOLUCAO:

As células-tronco embrionarias podem dar origem a qualquer tecido.
Estas células podem substituir tecidos que deixaram, por algum motivo,
de realizar suas funcdes.

Texto para a questdo 4.

Em 1999, a geneticista Emma Whitelaw desenvolveu um
experimento no qual ratas prenhes foram submetidas a uma dieta
rica em vitamina B12, 4cido félico e soja. Os filhotes dessas ratas,
apesar de possuirem o gene para obesidade, ndo expressaram essa
doenca na fase adulta. A autora concluiu que a alimentacio da mae,
durante a gestacdo, silenciou o gene da obesidade. Dez anos depois,
as geneticistas Eva Jablonka e Gal Raz listaram 100 casos
comprovados de tragos adquiridos e transmitidos entre geragdes de
organismos, sustentando, assim, a epigenética, que estuda as
mudangas na atividade dos genes que ndo envolvem alteracdes na
sequéncia do DNA.

(A reabilitacdo do herege. Epoca,n.’ 610, 2010 — adaptado)

4. (ENEM) — Alguns canceres esporadicos representam exemplos de

alteracdo epigenética, pois sdo ocasionados por

a) aneuploidia do cromossomo sexual X.

b) poliploidia dos cromossomos autossomicos.

¢) mutacdo em genes autossomicos com expressdo dominante.

d) substituicdo no gene da cadeia beta da hemoglobina.

e) inativacdo de genes por meio de modificacdes nas bases
nitrogenadas.

RESOLUCAO:

O gene pode ser inativado por uma alteracao nas bases nitrogenadas, sem

modificacao na sequéncia delas.
Resposta: E

5. (FMTM) — Existem genes supressores de tumores que inibem o
desenvolvimento do cancer. Esses genes atuam codificando.
a) proteinas especificas que inibem as divisdes celulares descontro-
ladas.
b) polinucleotideos especificos que podem inibir o controle mitético.
¢) polipeptideos alterados que aumentam o indice mitético.
d) glicidios especificos que podem desequilibrar o controle mitético.
e) fosfolipidios que alteram o metabolismo que controla o ciclo celu-

lar.
RESOLUCAO:
Resposta: A

6. Asnovas tecnologias de manipulagdo do DNA tém trazido grandes
desafios a ciéncia. Muitos beneficios para a humanidade foram resul-
tados dessas pesquisas, como, por exemplo, a produ¢do de hormonios
humanos. No caso da insulina, para a sua produ¢do comercial, ndo é
utilizado o RNAm nem DNA gendmico e sim o DNA complementar
(cDNA), que ¢ feito a partir do RNAm com o uso da transcriptase
reversa. Uma vantagem de se utilizar cDNA ¢ porque

a) nele os introns ja foram retirados.

b) suas sequéncias sdo maiores.

¢) sua estrutura € mais estdvel que o DNA gendmico.

d) os éxons e introns ndo mudam seu posicionamento.

e) a transcriptase reversa sé € aplicdvel a genomas virais.
RESOLUCAO:
Resposta: A
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EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 3 — BIOLOGIA ANIMAL

CORDADOS

1. (FUVEST - MODELO ENEM) — O esquema a seguir representa
uma drvore filogenética de alguns filos animais. Cada nimero, I, Il e
III, corresponde & aquisicdo de uma caracteristica ausente nos ramos
anteriores a ele e presente nos posteriores.

Poriferos Cnidarios Platelmintos Moluscos Artrépodes Cordados
v
O
1]

No quadro anterior, as caracteristicas correspondentes a cada niimero
estdo corretamente indicadas em:

I II Ui

Sistema digestorio

Tubo nervoso dorsal
completo

a) | Células nervosas

Sistema digestorio

Tubo nervoso dorsal
completo

b) | Células nervosas

Sistema digestério

Tubo nervoso dorsal
completo

C

~

Células nervosas

Sistema digestério

Células nervosas
completo

d) | Tubo nervoso dorsal

Sistema digestorio

Tubo nervoso dorsal
completo

e Células nervosas

~

RESOLUCAO:

As células nervosas surgiram a partir dos cnidarios; os moluscos tém
sistema digestério completo; os cordados possuem tubo nervoso dorsal.
Resposta: A
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2. (FUVEST - MODELO ENEM) - No desenvolvimento dos corda-
dos, trés caracteres gerais salientam-se, distinguindo-se de outros
animais.

Assinale a alternativa que inclui estes trés caracteres.

a) Notocorda, trés folhetos germinativos, tubo nervoso dorsal.

b) Corpo segmentado, tubo digestério completo, tubo nervoso dorsal.
¢) Simetria bilateral, corpo segmentado, notocorda.

d) Simetria bilateral, trés folhetos germinativos, notocorda.

e) Tubo nervoso dorsal, notocorda, fendas branquiais na faringe.
RESOLUCAO:

Estas caracteristicas apresentam-se em todos os cordados, em algum

periodo de suas vidas.
Resposta: E

3. (FUVEST-2012) — Ao longo da evolugdo dos vertebrados, a

a) digestdo tornou-se cada vez mais complexa. A tomada do alimento
pela boca e sua passagem pelo estobmago e intestino sdo
caracteristicas apenas do grupo mais recente.

b

~

circulagdo apresentou poucas mudangas. O nimero de camaras

cardiacas aumentou, o que ndo influenciou a circulagdo pulmonar

e a sistémica, que sdo completamente separadas em todos os grupos.

¢) respiracdo, no nivel celular, manteve-se semelhante em todos os
grupos. Houve mudanca, porém, nos érgdos responsaveis pelas
trocas gasosas, que diferem entre grupos.

d

=

excrecdo sofreu muitas alteracdes, devido a mudancgas no sistema

excretor. Porém, independentemente do ambiente em que vivem,

0s animais excretam ureia, amonia e acido trico.

e) reproducio sofreu algumas mudangas relacionadas com a conquista
do ambiente terrestre. Assim, todos os vertebrados, com excecdo
dos peixes, independem da dgua para se reproduzir.

RESOLUCAO:

Os vertebrados realizam a respiracio aerébia, processo que permite uma

grande producio de adenosina trifosfato (ATP).

Os peixes realizam respiracao branquial. Nos anfibios, ela é branquial,

cutinea e pulmonar. Nos répteis, aves e mamiferos, a respiracio é

pulmonar.

Resposta: C



(VUNESP-2012) — No para-choque de um caminhdo, estava escrita a
frase:

Atrds do caminhdo vinha um 6nibus escolar e os alunos, além de se
divertirem com a frase, fizeram os seguintes comentarios:

Pedrinho: — A frase estd errada, pois o cavalo-marinho ndo se faz passar
por peixe. Ele é um peixe.

Marcos: — Sim, mas nem tudo estd tdo errado assim. Afinal, sendo
cordados, cavalos e peixes possuem fendas branquiais em alguma etapa
de seu desenvolvimento.

Jodo: — E verdade. Porém s6 nisso se assemelham, pois os cavalos,
como os demais mamiferos, tém sistema nervoso dorsal, enquanto que
no peixe € lateral.

Flavia: — Vocés todos estdo errados, pois os cavalos-marinhos nédo sdo
peixes, mas sim crustaceos, como o camarfo, a lagosta e o caranguejo.
Rafael: — E isso mesmo! Crustdceos, com todas as caracteristicas
tipicas desse grupo de artrépodes, incluindo cauda articulada e
exoesqueleto.

Paulo: — O Rafael sé errou em uma coisa: os crusticeos ndo sdo
artrépodes. Os insetos é que o sdo.

Gilmar: — Nem peixes, nem crusticeos. S0 mamiferos aquaticos, ou
ndo se chamariam cavalos-marinhos.

Pode-se dizer que estdo corretos

a) Pedrinho, Marcos e Jodo, apenas.

b) Pedrinho e Marcos, apenas.

c) Fldvia e Rafael, apenas.

d) Fldvia e Paulo, apenas.

e) Gilmar, apenas.

RESOLUCAO:

O cavalo-marinho é um peixe 6sseo. Faz parte do filo dos cordados,

animais que possuem fendas branquiais na faringe em alguma etapa de

seu desenvolvimento.
Resposta: B

5. (FMJU-2012) — O gréfico representa as trocas gasosas pulmonar e
cutdnea que ocorrem em um sapo a diferentes temperaturas
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(Fisiologia Animal, Nielsen, K. S. Editora Santos. 5. edi¢ao)

Pode-se concluir que

a) as trocas gasosas pelos pulmdes e pela pele sdo iguais, independe-
mente da temperatura.

b) na temperatura mais baixa, a tomada de oxigénio € menor na pele
do que nos pulmdes.

¢) na temperatura mais alta, o diéxido de carbono ¢ eliminado
principalmente pelos pulmdes.

d) as trocas gasosas ndo sao influenciadas pela variacdo da tempera-
tura ambiente.

e) para a troca de diéxido de carbono, a pele € mais importante em
todas as temperaturas.

RESOLUCAO:
Resposta: E

6. (UNICAMP-2012) — As cecilias, também chamadas de cobras-
cegas, sdo facilmente confundidas com serpentes por observadores
menos atentos, por também apresentarem corpo cilindrico e desprovido
de patas. Entretanto, uma andlise mais cuidadosa pode diferenciar
facilmente esses animais, pois as cecilias sdo anfibios dpodos. Duas
caracteristicas apresentadas exclusivamente pelas cecilias, que as
diferenciam das serpentes, sdo:

a) corpo revestido por pele imida e ovos com casca calcdria.

b) corpo revestido por escamas e respiragdo exclusivamente cutanea.
c) pele rica em glandulas secretoras de muco e respiracdo cutanea.
d) pele imida e corpo revestido por escamas queratinizadas.
RESOLUCAO:

O tegumento das cecilias, animais anfibios, é rico em glandulas secretoras
de muco. Elas possuem respiracio cutianea.

O tegumento das cobras, animais da classe dos répteis, é revestido por

escamas, pobre em glandulas. Elas possuem apenas respiraciao pulmonar.
Resposta: C
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7. (UDESC-2012) — As aves que voam tém o corpo muito leve,
inclusive porque seus 0ssos sdo ocos. Em algumas partes internas os
0ss0s possuem nervuras, como as de uma asa de avido, para tornd-los
mais fortes. O esqueleto de uma dguia calva, por exemplo, ndo pesa
mais do que 300 gramas. Alguns ossos sdo soldados, isto €, ligados uns
aos outros, de maneira a dar uma estrutura mais compacta a ave.

Assinale a alternativa correta em relacao ao excerto e ao voo das aves.

a) O osso do peito é adaptado em forma de quilha, como a de um
barco, e é chamado de carena, servindo como suporte para a
musculatura peitoral.

b) Os ossos do peito sdo adaptados em forma de concha, o que facilita
a aerodinimica.

c) Somente as asas sdo as responsaveis pelo voo. As asas sdo mais
longas, ou seja, permitem que a ave plane no ar sem cair, € 0 peso
e a estrutura do corpo néo influenciam no voo.

d) As asas sdo impermeabilizadas com 6leo que reage com o pH do
ar, elevando todo o corpo da ave.

e) Os ossos sdo flexiveis, pobres em cdlcio, ricos em potdssio e ndo
possuem adaptagdes que favoregam ao voo.

RESOLUCAO:

Resposta: A

8. (UPE-2012) — No clédssico Moby Dick, de Herman Melville, a
baleia € considerada um tipo de peixe, refletindo o pensamento de uma
época. Atualmente, sabe-se que, apesar de o peixe e de a baleia serem
animais vertebrados, esta ndo é um peixe, e o formato de seu corpo se
deve a locomogao aquatica, situagdo conhecida como convergéncia
evolutiva. Assinale a alternativa abaixo que contempla a categoria
hierdrquica da nomenclatura Zooldgica, a qual a baleia pertence.

a) Subfilo Urochordata.
¢) Ordem Primates.

e) Género Canis.
RESOLUCAO:
Resposta: B

b) Classe Mammalia.
d) Familia Felidae.

9. (UNIANA-2012) — Assinale a alternativa que indique o animal com
maior taxa metabdlica a uma temperatura ambiente de 15°C.

a) Rato. b) Tartaruga. ¢) Urso.
d) Cobra. e) Sapo.

RESOLUCAO:

Resposta: A
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MODULO 26

AIDS, VIROSES E BACTERIOSES

1. (UNIFESP-2012)

TAXA DE DETECGAO (POR 100.000 HAB.) DOS CASOS
DE AIDS EM JOVENS DE 13 A 24 ANOS, SEGUNDO SEXO,
E RAZAO ENTRE SEXOS, POR ANO DE DIAGNOSTICOS.
BRASIL, 1990-2009.

107

9-.

8..

Q@ 7t

3

2 67

(O]

S 54

%4

g [$8s

3..

= 27 8

21 S|

| 4

iiEi I -t 0:9-0:9-019-0:9-0}g1:0-h0-:0 gz
O-O\—Nc")v'LDLOI\COO)O\—NC")#LDCOI\COG)
[l Nl Moo o NoNoNoNeNolNololololoNoNolNe]
[ONoNoNoNoNONONONoNoNeleololololclolelohe]
T T T T T T T T T s AN AN ANANNANANNNN

Ano de diagnéstico
M Masculino 1 Feminino Raz&o entre sexos (m/f)

(Ministério da Sadde. Boletim Epidemiologico — Aids e DST, 2010.)

a) A partir do inicio deste século, as agéncias oficiais de satde
passaram a desenvolver campanhas de prevengdo voltadas
diretamente ao publico feminino. Como os dados do gréfico
justificam esta iniciativa?

b) Cite outras duas doencas que s3o transmitidas pelas mesmas vias
que a AIDS.

RESOLUCAO:

a) A iniciativa é justificada pelos dados do grafico porque este mostra
que o nimero de mulheres infectadas, em relacio ao nimero de
homens infectados, estava aumentando no inicio deste século.

b) Sifilis, gonorreia, herpes genital e HPV.



2. (ENEM-2011) — O virus do papiloma humano (HPV, na sigla em
inglés) causa o aparecimento de verrugas e infec¢do persistente, sendo
o principal fator ambiental do cancer de colo de ttero nas mulheres. O
virus pode entrar pela pele ou por mucosas do corpo, o qual desenvolve
anticorpos contra a ameaga, embora em alguns casos a defesa natural
do organismo ndo seja suficiente. Foi desenvolvida uma vacina contra
o HPV, que reduz em até 90% as verrugas e 85,6% dos casos de
infec¢o persistente em comparagdo com pessoas ndo vacinadas.
Disponivel em: http://www.g1.globo.com. Acesso em: 12 jun. 2011.
O beneficio da utilizaciio dessa vacina é que pessoas vacinadas, em
comparag¢do com as ndo vacinadas, apresentam diferentes respostas ao
virus HPV em decorréncia da(o)
a) alta concentracdo de macréfagos.
b) elevada taxa de anticorpos especificos anti-HPV circulantes.
¢) aumento na producio de hemdcias ap6s a infec¢ao por virus HPV.
d) rapidez na producdo de altas concentragdes de linfécitos matadores.
e) presenca de células de memdria que atuam na resposta secunddria.

RESOLUCAO:

A vacina anti-HPV (virus do papiloma humano) é aplicada em varias
doses.

No reforco, a resposta secundiria ¢ mais rapida e intensa, devido ao
desenvolvimento das células da memoria.

Resposta: E

3. (MACKENZIE-2012) — Hepatite é toda e qualquer inflamagao do
figado, que pode resultar desde uma simples alteragdo fisiolégica, até
uma doenca fulminante e fatal. Os tipos mais conhecidos sdo as
hepatites A, B e C. A grande maioria das hepatites agudas é
assintomadtica ou leva a sintomas inespecificos como febre, mal-estar,
desanimo e dores musculares. Outras doengas, como a leptospirose, a
malaria, a febre amarela, tém sintomas semelhantes.

Hepatite A, leptospirose, maldria e febre amarela sdo causadas,
respectivamente, por

a) bactéria, bactéria, protozodrio e bactéria.

b) bactéria, virus, protozodrio e virus.

¢) virus, bactéria, protozodrio e bactéria.

d) virus, bactéria, protozodrio e virus.

e) bactéria, protozodrio, protozodrio e virus.

RESOLUCAO:
Resposta: D

4. (ENEM-2011) — Os sintomas mais sérios da Gripe A, causada pelo

virus H;N,, foram apresentados por pessoas mais idosas e por

gestantes. O motivo aparente ¢ a menor imunidade desses grupos

contra o virus. Para aumentar a imunidade populacional relativa ao

virus da Gripe A, o governo brasileiro distribuiu vacinas para os grupos

mais suscetiveis.

A vacina contra o H;N,, assim como qualquer outra vacina contra

agentes causadores de doencas infectocontagiosas, aumenta a

imunidade das pessoas porque

a) possui anticorpos contra o agente causador da doencga.

b) possui proteinas que eliminam o agente causador da doenca.

¢) estimula a producdo de glébulos vermelhos pela medula 6ssea.

d) possui linfécitos B e T que neutralizam o agente causador da
doenca.

e) estimula a producdo de anticorpos contra o agente causador da
doenca.

RESOLUCAO:

A vacina é constituida de antigenos que estimulam a producio de

anticorpos especificos.
Resposta: E

5. (FMJU-2012) — Quatro alunos da Faculdade de Medicina de

Jundiaf adquiriram diferentes doengas no mesmo ano. Carlos adquiriu

mononucleose, Estela estava com hepatite A, Pedro, com febre maculosa,

e Heitor fora atingido pela meningite bacteriana. E provivel que esses

alunos tenham adquirido essas doengas, respectivamente, por meio de

a) saliva de uma pessoa contaminada, ingestio de dgua ou alimentos,
picada de carrapato e inalac@o de goticulas de saliva.

b) transfusdo de sangue, relagdo sexual, picada de inseto e ingestdo de
carne contaminada.

¢) relac@o sexual, transfusdo de sangue, contato com solo contaminado
e inalacdo de goticulas de saliva.

d) saliva de uma pessoa contaminada, ingestdo de dgua ou alimentos,
picada de percevejo e contato com solo contaminado.

e) transfusdo de sangue, relacdo sexual, ingestdo de carne contami-
nada e relac@o sexual.

RESOLUCAO:

Resposta: A

6. (UEPB) — Assinale a alternativa que associa corretamente o tipo de
doenca com o agente causador e o respectivo modo de transmissao.

Doenca Agente causador Modo de transmissao
p Picada do mosquito do
a) Dengue Virus 1eaca q
género Aedes.
. o Mordedura de ca de outros
) e Baciéria ordedura de cio ou de outros
animais infectados.
Goticulas eliminadas por tosse,
¢) Tuberculose Fungo . P
espirro, fala.
d) Tétano Virus Contaminagdo de .ft?rimentos ou
coto umbilical.
. - Contato sexual e transmissao
e) Leptospirose Bactéria
materno-fetal.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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TIPOS DE OVOS E CLIVAGENS

1. Observe com atengdo o desenho e marque a alternativa correta.

Centrolécito

Oligolécito Heterolécito Telolécito

Mamiferos Anfibios

Insetos

a) O ovo do sapo possui vitelo uniformemente distribuido.

b) O tipo de ovo humano é semelhante ao do anfioxo.

¢) O ovo da ave apresenta menos vitelo do que os demais ovos.
d) O tipo de ovo do jacaré é semelhante ao do inseto.

e) Todos os grupos apresentam pelo menos trés tipos de ovos.

RESOLUCAO:
Resposta: B

2. (UNESP) — Um bebg apresenta cerca de 1 trilhdo de células. Esse

mesmo individuo, quando adulto, ird apresentar

a) menor nimero de células, pois, com o tempo, ocorre perda de
células por apoptose.

b) menor nimero de células, pois, com o tempo, ocorre perda de
células por descamacdo de superficies (pele e vias respiratdria e
digestéria).

¢) o mesmo numero de células, porém elas serdo maiores em
decorréncia de especializac@o, nutrientes e organelas.

d) maior niimero de células, em decorréncia de divisdes mitdticas, que
permitem o crescimento de érgdos e tecidos.

e) maior nimero de células, em decorréncia da ingestdo, na
alimentacdo, de células animais e vegetais, as quais se somam
aquelas do individuo.

RESOLUCAO:
Resposta: D
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3. (UFOP) — Uma lei aprovada recentemente no Brasil permite a

pesquisa com células-tronco de embrides humanos.

a) O que sdo células-tronco?

b) Em que tecidos elas podem ser encontradas no individuo adulto?

¢) Por que células-tronco embriondrias, para pesquisa, devem ser
obtidas de embrides que tenham até 5 (cinco) dias de vida?

RESOLUCAO:

a) Células-tronco sdo estrututras que podem formar diferentes tecidos
e 6rgaos no organismo. Podem ser totipotentes (formam todos os tipos
de tecidos) ou pluripotentes (formam alguns tipos de tecidos).

b) As células-tronco pluripotentes podem ser encontradas, por exemplo,
na medula éssea vermelha.

¢) Porque sio totipotentes.

4. De acordo com os tipos de ovos e os animais nos quais se desenvol-
vem, associe corretamente as duas colunas e marque a alternativa que
apresenta a sequéncia correta.

A — Ré (clivagem holobléstica desigual)

B — Abelha (clivagem meroblastica superficial)

1. Oligolécito
II. Heterolécito
III. Megalécito C — Homem (clivagem holoblastica igual ou subi-
gual)
IV. Centrolécito D — Galinha (clivagem merobldstica discoidal)
a) I-A;I-B;II-D;IV-C.
b) I-C;II-A;Ill-D;IV-B.
c) I-D;II-C;III-A;IV-B.
d I-B;I-A;II-D;IV-C.
e) I-A;II-D;I-C; IV -B.
RESOLUCAO:
Resposta: B



5. Na clonagem, usando células tronco embriondrias, qual é a célula
mais versdtil: a do macico celular interno (embrioblasto) ou, a do
trofoderma? Justifique

RESOLUCAO:

A do macico celular interno porque ¢ totipotente, podendo originar
qualquer estrutura. A célula do trofoderma ja esta originando a
placenta sendo, portanto, menos versatil do que o embrioblasto.

MODULO 28

EMBRIOLOGIA DO ANFIOX0

Questdes 1 e 2
As fases iniciais do desenvolvimento embrionario do anfioxo estdo
representadas nas figuras abaixo:

A B

1. Identifique essas fases.
RESOLUCAO:
A = ovo (zigoto); B = morula; C = blastula; D = gastrula; E = néurula

2. Descreva as diferengas de cada uma delas em relac@o a fase anterior.
RESOLUCAO:

A mérula (B) € pluricelular e o zigoto (A), unicelular.

A blastula (C) € oca e a mérula (B), macica.

A gastrula (D) possui dois folhetos germinativos e a blastula (C), um.

A néurula (E) possui trés folhetos germinativos e a gastrula (D), dois.

3. (UEMA-2012) — A formacdo dos organismos inicia-se pelo
processo de meiose seguida de sucessivas divisdes mitéticas. No hu-
mano, em poucos dias, sdo identificadas as células-tronco embriondrias
responsdveis pela diferenciag@o celular e consequente formacao dos
mais de 200 tipos celulares especializados de um adulto.

Avaliando todo o processo embrioldgico, em qual fase da embriologia
humana sdo encontradas essas importantes células totipotentes?

a) Blastula. ¢) Morula.

d) Gastrula.
RESOLUCAO:
Todas as células da mérula sio totipotentes. Na blastula, as células do
trofoderma ja nio sdo mais totipotentes.

Resposta: C

b) Fecundacio.
e) Néurula.

4. (UERJ-2012) — As células-tronco se caracterizam por sua capaci-
dade de autorrenovagao e diferenciacdo em mdltiplas linhagens celula-
res. Podem ser classificadas, quanto a origem, em células-tronco
embriondrias e células-tronco adultas. As adultas sdo encontradas nos
tecidos dos organismos apds o nascimento, sendo capazes de promover
a diferenciagao celular especifica apenas do tecido de que fazem parte.
Nomeie a estrutura do blastocisto na qual se encontram as células-tronco
embriondrias. Identifique, também, no caso de uma lesdo tecidual, a

vantagem da existéncia de células-tronco adultas nos tecidos.
RESOLUCAO:

O Embrioblasto (macico celular interno) apresenta células-tronco embrio-
ndrias, totipotentes. As células-tronco adultas sio capazes de se proliferar,
originando novas células e, substituindo as perdidas apés a lesao tecidual.
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5. (VUNESP-2010-UNISA) — A leishmaniose tegumentar cutinea
pode afetar além da epiderme, a derme e até cartilagens. E correto
afirmar que esses tecidos originam-se, respectivamente, da

a) ectoderme, endoderme e mesoderme.

b) ectoderme, ectoderme e mesoderme.

¢) endoderme, mesoderme e mesoderme.

d) ectoderme, mesoderme e endoderme.

e) ectoderme, mesoderme e mesoderme.
RESOLUCAO: Resposta: E

MODULO 29

0S ANEX0S EMBRIONARIOS

1. (UNESP-2012) — Em 2008, a Secretaria Estadual de Sauide e pes-
quisadores da Fundacdo Oswaldo Cruz, ambas do Rio de Janeiro,

confirmaram um caso de dengue adquirida durante a gestacdo. A mae,

que havia adquirido dengue trés dias antes do parto, deu a luz uma

garotinha com a mesma doencga. O bebé ficou internado quase um més,

e depois recebeu alta.

Pode-se afirmar corretamente que esse caso

a) contradiz a hipdtese de que a crianca em gestagio receba, por meio da
barreira placentdria, anticorpos produzidos pelo organismo materno.

b) contradiz a hipdtese de que a dengue é uma doenca viral, uma vez
que pode ser transmitida entre geracdes sem que haja a participacio
do Aedes aegypti.

¢) confirma que a dengue ¢ uma doenca infecto-contagiosa, que s6
pode ser transmitida de pessoa para pessoa através de um vetor.

d) demonstra a possibilidade da transmissdo vertical, de pessoa para
pessoa, através do contato da pessoa sadia com secrecdes da pessoa
doente.

e) demonstra a possibilidade de o virus da dengue atravessar a barreira
placentdria, sem que seja necessdria a presenca de um vetor para
sua transmissao.

RESOLUCAO:
Resposta: E

2. (UNIARA-2012) — Nas aves durante o desenvolvimento embrio-
ndrio, o embrido ¢ nutrido gracas a grande quantidade de vitelo pre-
sente no ovo. J4 nos mamiferos o ovo é pobre em vitelo. Como a
grande maioria dos embrides de mamiferos consegue obter os nutrien-
tes necessdrios para seu desenvolvimento?

a) Apresentando uma grande reserva de liquido amnidtico.

b) Completando o desenvolvimento embriondrio no ventre materno.
¢) Compensando a falta de vitelo desenvolvendo um ovo oligolécito.
d) Apresentando uma estrutura chamada placenta.

e) Apresentando uma estrutura chamada cério.

RESOLUCAO:
Resposta: D
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3. (UNESP) - Dados da Organizacdo Mundial de Satide indicam que
criangas filhas de méaes fumantes tém, ao nascer, peso médio inferior
ao de criancas filhas de maes ndo fumantes.

Sobre esse fato, um estudante fez as seguintes afirmacdes:

I. O cigarro provoca maior concentragdo de mondxido de carbono
(CO) no sangue e provoca constricdo dos vasos sanguineos da
fumante.

II. O CO se associa a hemoglobina formando a carboxiemoglobina,
um composto quimicamente estdvel que favorece a ligagdo da
hemoglobina ao oxigénio.

III. O oxigénio, ligado a hemoglobina, fica indisponivel para as células
e desse modo o sangue materno chega a placenta com taxas
reduzidas de oxigénio.

IV. A constricdo dos vasos sanguineos maternos diminui o aporte de
sangue a placenta, e desse modo reduz-se a quantidade de oxigénio
e nutrientes que chegam ao feto.

V. Com menos oxigénio e menos nutrientes, o desenvolvimento do
feto € mais lento, e a crianga chegara ao final da gestacao com peso
abaixo do normal.

Sabendo-se que a afirmagéo I estd correta, entdo podemos afirmar que

a) a afirmacdo Il também estd correta, mas esta ndo tem por
consequéncia o contido na afirmagao III.

b) as afirmagdes II e III também estdo corretas, e ambas tém por
consequéncia o contido na afirmacdo V.

c) a afirmagdo III também estd correta, mas esta nido tem por
consequéncia o contido na afirmacdo V.

d) a afirmacdo IV também estd correta e tem por consequéncia o
contido na afirmacéo V.

e) as afirmacdes II, Il e IV estdo corretas, e t€ém por consequéncia o
contido na afirmacéo V.

RESOLUCAO:

O cigarro provoca constricao dos vasos sanguineos maternos, diminuindo

a chegada de sangue a placenta.

Consequentemente, o feto recebe menos oxigénio e nutrientes, podendo

chegar ao fim da gestacdo com peso abaixo do normal.
Resposta: D



4. (UNIFESP-2011) — Os répteis foram o primeiro grupo de

vertebrados a conquistar o ambiente terrestre de forma plena.

a) Os répteis modernos estdo classificados em trés principais ordens.
Dé um exemplo de uma espécie pertencente a cada uma dessas
ordens.

RESOLUCAO:

A tartaruga e o jabuti sdo répteis da ordem dos Queldnios.

O jacaré e o crocodilo sao répteis da ordem dos Crocodilianos.

A cascavel e a jararaca sdo répteis da ordem dos Esquamatas, subordem
dos Ofideos.

b) Explique quais foram as adaptacdes necessdrias para que os répteis
pudessem viver no ambiente terrestre.

RESOLUCAO:

A pele muito queratinizada; a presenca de ovo com casca calcarea, amnio,

corio e alantoide; a fecundacdo interna; e a excrecio de acido tdrico

facilitaram a conquista no ambiente terrestre.

5. (VUNESP) — O esquema representa um ovo de ave em pleno
desenvolvimento embrioldgico.
co, 0,

Casca do ovo

Camara
aérea

A estrutura indicada pelo algarismo I representa

a) o alantoide, que armazena as susbtincias nutritivas para o embrido.

b) o amnio, que acumula o liquido amnidtico, no qual fica mergulhado
o embrido.

¢) o saco vitelinico, que é uma estrutura que impede a desidratacdo
do embrido.

d) o amnio, que é responsdvel pela nutri¢do das células embriondrias.

e) o alantoide, no qual sdo armazenados os produtos da excre¢do
nitrogenada.

RESOLUCAO:

A estrutura indicada pelo algarismo I é o alantoide, anexo embrionario

que esta relacionado com a excrecio e a respiracio.

Resposta: E

6. (UEG) — O esquema a seguir resume a sequéncia do desenvol-
vimento de irmaos gémeos:

Espermatozoide Espermatozoides

©),

Ovulos

oo

©

Ovulo

embrionario

Desenvolvimento Desenvolvimento
embrionario

a8

Divisao do

Desenvolvimento Desenvolvimento
de de
dois embrides dois embrides

GEMEOS
UNIVITELINOS

GEMEOS
FRATERNOS

a) Sob o ponto de vista embriolégico, o que sdo gémeos?
RESOLUCAO:
Individuos produzidos na mesma gestacao.
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b) Analisando a figura, quais sdo geneticamente idénticos? Justifique
sua resposta.

RESOLUCAO:

Univitelinos porque sao formados a partir do mesmo ovo. (Clones

naturais.)

MODULO 30

AS VITAMINAS

1. (FMJU-2012) — A alimentag@o ideal ¢ aquela que contém de tudo
um pouco. Muitos brasileiros tém ingerido muita massa e carne e
poucas verduras e frutas, que sdo ricas em vitaminas e sais minerais,
além de consumir pouca dgua. A respeito dessas substancias, foram
feitas algumas afirmacdes.

I. A dgua é importante, pois ela é fundamental no controle térmico,
na hidrélise enzimadtica e atua como solvente de lipidios, subs-
tancias polares.

II. Carnes e leguminosas sao fontes de ferro, que atua na formacao da
hemoglobina e, assim, evita-se um quadro de anemia perniciosa.

III. Leite e derivados sdo fontes de cdlcio e fésforo, minerais que
participam na formacdo e manutencdo da estrutura de ossos e
dentes.

IV. Cegueira noturna, escorbuto e raquitismo podem ser causados,
respectivamente, por falta de vitamina A, C e D.

E correto apenas o que se afirma em

a) L. b) III. c)lell.
d) IelV. e)lllelV.
RESOLUCAO:

Resposta: E

2. O atleta que pratica halterofilismo possui uma dieta rica em
vitaminas. No exame médico de rotina de um atleta, entretanto, foi
constatada falta de vitaminas lipossoldveis. Esse atleta possui defi-
ciéncia de

a) quimiotripsina no pancreas.

b) quimiotripsina no fleo.

¢) lipase pancredtica no intestino delgado.

d) lipase pancredtica no estomago.

e) pepsina no estomago.

RESOLUCAO:
Resposta: C
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3. (UFPR-2012) — A vitamina C atua na rea¢do de hidroxilacdo
enzimdtica da prolina em hidroxiprolina, aminodcidos essenciais para
a formacdo do coldgeno. A partir dessa informagao, € possivel afirmar
que a vitamina C estd relacionada a manuten¢@o de qual tipo de tecido
dos organismos multicelulares?

a) Conjuntivo.

b) Epitelial.

¢) Sanguineo.

d) Nervoso.

e) Adiposo.

RESOLUCAO:
Resposta: A

4. (FUVEST) — No interior do Maranhéo, uma doenca que vitimou
muitas pessoas comecava com dorméncia e inchago nas pernas,
evoluindo para paralisia, insuficiéncia respiratdria e cardiaca. Esses
sintomas sao iguais aos do beribéri, moléstia conhecida hd mais de
2 000 anos. Nas primeiras décadas do século XX, o beribéri foi
relacionado a caréncia da vitamina B, usualmente encontrada em
cereais integrais, legumes, ovos e leite. O quadro carencial, comum em
lugares pobres, onde a alimentacdo ¢ inadequada, pode ser agravado
pela ingestdo de bebidas alcodlicas e pelo contato com agrotéxicos.
Como no passado, também hoje, as vitimas do beribéri, no interior do
Maranhdo, s@o subnutridas, sendo sua alimentacdo baseada quase
exclusivamente em arroz branco.
Em uma das comunidades afetadas, foram feitas algumas propostas
visando combater a doenca:
1. Incentivar o cultivo de hortas domésticas e a criagdo de pequenos
animais para consumo.
II. Isolar as pessoas afetadas e prevenir a doenga com uma campanha
de vacinagdo.
III. Orientar os trabalhadores da regido sobre o uso de equipamentos
de protecdo individual, quando da manipulag¢@o de agrot6xicos.

Entre as trés propostas, podem contribuir para o combate a doenca

apenas
a) L b) II. c) ITell. d) Telll e) Melll.
RESOLUCAO:

A proposta I pode contribuir no combate a doenca porque melhora a
qualidade nutricional dos individuos, enriquecendo-os com a tiamina
(vitamina B,).

A proposta II é falsa porque ndo ha vacina relacionada a moléstia em
questao.

A proposta III também pode auxiliar no combate a doenca porque
fortalece os individuos, diminuindo o risco do agravamento dos sintomas
decorrentes do emprego de agrotoxicos.

Resposta: D



5. (VUNESP) - Dificuldade na coagulacdo do sangue, escorbuto,
cegueira noturna e beribéri sao doencas de caréncia, que podem ser
associadas, respectivamente, a deficiéncia das vitaminas

a) K,D,A,B,. b) B,,C,D,B,. ¢) Bg,A,C,D.
d) C,K,D,B,,. e) K,C,A,B,.

RESOLUCAO:

Resposta: E

6. (ENEM) — A obesidade, que nos paises desenvolvidos jd é tratada

como epidemia, comega a preocupar especialistas no Brasil. Os dltimos

dados da Pesquisa de Or¢amentos Familiares, realizada entre 2002 e

2003 pelo IBGE, mostram que 40,6% da populagdo brasileira estd

acima do peso, ou seja, 38,8 milhdes de adultos. Desse total, 10,5

milhdes sdo considerados obesos. Vdrias sdo as dietas e os remédios

que prometem um emagrecimento rapido e sem riscos. Hé alguns anos

foi lancado no mercado brasileiro um remédio de acdo diferente dos

demais, pois inibe a a¢do das lipases, enzimas que aceleram a reagdo

de quebra de gorduras. Sem serem quebradas elas ndo sdao absorvidas

pelo intestino, e parte das gorduras ingeridas € eliminada com as fezes.

Como os lipidios sdo altamente energéticos, a pessoa tende a

emagrecer. No entanto, esse remédio apresenta algumas contra-indica-

¢Oes, pois a gordura ndo absorvida lubrifica o intestino, causando

desagraddveis diarreias. Além do mais, podem ocorrer casos de baixa

absor¢do de vitaminas lipossoldveis, como as A, D, E e K, pois

a) essas vitaminas, por serem mais energéticas que as demais,
precisam de lipidios para sua absor¢do.

b) a auséncia dos lipidios torna a absor¢@o dessas vitaminas desne-
cessdria.

c) essas vitaminas reagem com o remédio, transformando-se em
outras vitaminas.

d) as lipases também desdobram as vitaminas para que essas sejam
absorvidas.

e) essas vitaminas se dissolvem nos lipidios e sé sdo absorvidas junto
com eles.

RESOLUCAO:

As vitaminas A, D, E e K sao lipossoliiveis, sendo absorvidas junto com os

lipides, no intestino humano.
Resposta: E
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EXERCICIOS PROPOSTOS

FRENTE 4 - BIOLOGIA VEGETAL

MOVIMENTOS VEGETAIS

1. (VUNESP) - Diversas atividades dos vegetais, entre as quais estdo
0s movimentos de crescimento e as respostas a estimulos externos, sao
controladas pelas auxinas. Por exemplo, quando uma planta é colocada
horizontalmente sobre o solo, estes hormoénios, sob a acdo da
gravidade, concentram-se na face inferior. Em consequéncia, o
crescimento passa a ser o indicado na figura a seguir:

Y

O gréifico que representa corretamente a acdo das auxinas no
crescimento do caule (Curva I) e da raiz (Curva II) é:
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RESOLUCAO: Resposta: C
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2. (FATEC) - Observe a figura a seguir, que mostra o crescimento
de um coledptilo. Para que o coledptilo cresca da maneira representada
na figura, a fonte de luz deve estar localizada na posi¢ao

B—= \\ —©

a) A, pois o hormonio que provoca o elongamento celular concentra-
se no lado mais iluminado do coledptilo.

b) A, pois o hormdnio que provoca o elongamento celular concentra-
se no lado sombreado do coledptilo.

¢) B, pois o hormdnio que provoca o elongamento celular € produzido
no meristema apical, estimulado pela posi¢ao da fonte luminosa.

d) B, pois o0 hormdnio que provoca o elongamento celular migra em
direcdo a luz para a ponta do coledptilo.

e) C,pois o hormonio que provoca o elongamento celular concentra-
se no lado iluminado do coledptilo.

RESOLUCAO:
Resposta: B

3. (UERJ) — A auxina é um hormonio vegetal que, dependendo da
concentrac¢io, pode inibir ou estimular o crescimento das células jovens
do caule e da raiz. Injetando esse hormdnio numa concentragio de 105
molar, lateralmente, na regifo de crescimento do caule e da raiz, o rgao
cresce curvando-se para o lado, como mostra a figura abaixo:

Os efeitos da injecao de auxina no caule e na raiz estdo representados
no gréfico a seguir:

Crescimento —

Concentragéo molar de auxina



Determine a curva que corresponde ao caule e a que corresponde a raiz.
Justifique sua resposta.

RESOLUCAO:

Curva A - representa a raiz, porque o aumento na concentracao de auxina
inibe a distensao celular.

Curva B - corresponde a resposta do caule, uma vez que o aumento na
concentraciio de auxina acelera a distensao celular.

4. Afigura a seguir mostra a reagio das folhas da sensitiva (Mimosa
pudica) em condi¢des normais (A) e depois de sofrerem um abalo (B).

O fendmeno € conhecido pelos botanicos com o nome de:
b) Nastismo.
e) Casuismo.

a) Tropismo. c¢) Tactismo.
d) Fixismo.
RESOLUCAO:

Resposta: B

5. (UNESP) — Considere as frases abaixo:

I.  As folhas de Dionaea, planta carnivora, fecham-se quando sio
tocadas por um inseto.

II. A Euglena nada, afastando-se da luz muito intensa.

III. As plantas trepadeiras crescem enrolando-se em um suporte.

Respectivamente, I, II e III s3o exemplos de:

a) nastismo, fototactismo negativo e tigmotropismo.

b) nastismo, fototactismo positivo e tigmotropismo.

¢) termonastia, fototropismo negativo e hidrotropismo.

d) fotonastia, fototropismo positivo e hidrotropismo.

e) fotonastia, fototactismo negativo e tigmotropismo.

RESOLUCAO:
Resposta: A

MODULO 26

TECIDOS VEGETAIS |

1. Afigura a seguir representa os dpices de ramos caulinares.

Gomo
terminal

Gomo
axilar

Cicatriz

Lenticela

I. O botdo floral representa a gema lateral que multiplicou suas
células para dar origem aos constituintes de uma flor.

II. Os gomos apontados no esquema sdo os meristemas primdrios, que
podem evoluir para dar origem a ramos vegetativos ou a flores.

III. Alenticela é uma estrutura de troca gasosa que se diferencia a partir
da epiderme.

IV. No gomo apical do caule existem tecidos meristemadticos que
descendem diretamente das primeiras células embriondrias,
presentes nas sementes e denominadas meristemas primarios.

V. A presencga da lenticela, observada no esquema, indica atividade
dos meristemas secunddrios: felogénio e cambio.

Analisando-se as frases de [ a V, nota-se que ocorreu um erro na frase:

a) I b) II c) 10 d) IV e) V

RESOLUCAO:

Resposta: C

2. Sabe-se que a cortica ou stiber, que apresenta multiplas aplicagdes,
representa um tecido vegetal morto que reveste especialmente caules.
No Brasil, a cortica é retirada especialmente do sobreiro, introduzido
e cultivado no Sul. A corti¢a é originada do:

a) felogénio. b) cambio vascular.

¢) periciclo. d) meristema primdrio.

e) endoderma.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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3. Nos vegetais superiores, o tecido destinado a protecdo, que € o
tecido de revestimento das partes verdes, principalmente os caules e

as folhas, ¢ denominado , € o0 tecido morto,

que revela apenas vestigios das células que ali existiam nas regides
velhas de caules e raizes, é denominado

Assinale a alternativa que completa, respectivamente, as lacunas.
a) cambio — epiderme b) epiderme — felogénio
c) suber — cortex d) esclerénquima — colénquima
e) epiderme — suber

RESOLUCAO:

Resposta: E

4. Sobre a morfologia e a anatomia dos vegetais, € correto afirmar:

1. Felogénio e cambio vascular sdo meristemas secunddrios, responsa-
veis pelo crescimento em espessura das raizes e caules de dicotile-
doneas.

II. Tecidos meristemdticos constituem o meristema apical, na ponta
do caule, e o meristema subapical, na ponta das raizes.

III. A caracteristica mais evidente na epiderme das folhas clorofiladas
¢é a grande quantidade de cloroplastos presente nas suas células.

IV. A gema apical, presente no dpice do caule e dos ramos, é consti-
tuida por células meristemadticas, que se multiplicam por mitose.

V. O feloderma e o siber originam-se do parénquima cortical.

Estao corretos:

a) apenas I, [T e III.

c) apenas II, Il e IV.

e) apenas I, 1l e V.

RESOLUCAO:
Resposta: B

b) apenas I, 1l e IV.
d) apenas III, IV e V.

5. Certas variedades de eucaliptos crescem muito rapidamente e estao

prontas para o corte entre sete e dez anos de idade. A porc¢do

remanescente dos troncos cortados (tocos), desde que as raizes ndo

tenham sido danificadas, frequentemente rebrota emitindo ramos novos

capazes de formar uma nova drvore.

A rebrota apontada nas plantas de eucalipto é consequéncia do(a)

a) transporte de seiva bruta, uma vez que as raizes nao foram danificadas.

b) producdo da seiva elaborada pelas raizes para o fornecimento de
energia.

¢) multiplicac¢@o das células do cdmbio responsdveis pela formagao de
NOVOS ramos.

d) multiplicac@o de células meristemadticas originadas, geralmente, do
parénquima que retoma o cardter embriondrio.

e) proliferacdo de células do parénquima, colénquima e esclerénquima
responsdveis pela origem dos ramos.

RESOLUCAO:
Resposta: D
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TECIDOS VEGETAIS II

1. Assim como ocorre com 0s animais, também as plantas mais
desenvolvidas possuem células que se diferenciam, constituindo
tecidos. Até existem algumas semelhancas entre certos tecidos vegetais
e determinados tecidos animais. Nas plantas hd tecidos de prote¢do
como os epitélios de revestimento nos animais. Existem tecidos de
sustentag@o nos vegetais que lembram, por seu papel, a fun¢do dos
tecidos dsseo e cartilaginoso dos animais.

Considere os tecidos vegetais e relacione as colunas.

I. Estomatos e lenticelas () Sustentacdo

II. Meristemas primdrios () Sintese e armazenamento

III. Meristemas secunddrios () Protecdo e revestimento

IV. Epiderme e stiber () Condugao

V. Lenho e liber () O cambio e o felogénio

VI. Colénquima e () Desenvolvimento longitudinal
esclerénquima

VII. Parénquimas () Arejamento

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta da associa¢ao.
a) IV; VIL; VII; V; I; 1T; 111. b) VI, VILI; IV; V; 1I; I1I; 1.

c¢) VI, VIL; 1V; V; 1IL; IT; 1. d) VI; VIL; V; 1IV; 1IL; II; 1.

e) V,VIL;IV; VL; IIL; IT; 1.

RESOLUCAO:

Resposta: C

2. (FUNDACAO CARLOS CHAGAS) — Os tecidos vegetais

originam-se dos meristemas, por crescimento e diferenciagdo. Sobre

os tecidos vegetais, assinale a alternativa incorreta.

a) Estomatos, hidatédios e lenticelas sdo exemplos de estruturas
tegumentares.

b) Néctar, resinas, alcaloides, gomas e lacas sdo produzidos pelos
tecidos secretores.

¢) Parénquimas de reserva podem armazenar dgua.

d) Colénquimas representam os tecidos condutores de seiva bruta, e
os esclerénquimas atuam na conducdo de seiva elaborada.

e) O suber € um tecido morto que funciona como impermeabilizante

e isolante térmico.
RESOLUCAO:
Resposta: D



3. (UFPE) — Com relacdo a diferentes tecidos vegetais, analise as

proposi¢des a seguir.

() Aperiderme, composta de feloderme, felogénio e siber, substitui
a epiderme quando hd crescimento secunddrio da planta.

() Enquanto nos caules de gimnospermas a disposicdo dos feixes
vasculares € difusa, nos caules das angiospermas tais feixes tém
disposicao regular em forma de anel.

() O aumento de espessura do caule em certas plantas pode provocar
o rompimento do suber, o qual se desprende com outros tecidos
mortos, compondo, entdo, o chamado ritidoma.

() Os feixes liberolenhosos ficam mergulhados no parénquima,
tendo, nesses feixes, o xilema a localizagdo interna e o floema, a
localizag@o externa.

() O cambio vascular estd relacionado com o crescimento primdrio
da planta, e o meristema fundamental determina o crescimento
secunddrio da planta (em espessura).

RESOLUCAO:
VFVVF

4. (CESGRANRIO) - Tecidos mortos sdo bastante frequentes nos
vegetais. Embora a necromassa represente grande parte da planta, a
auséncia de custo energético para sua sustentacdo, bem como a
realizacdo de funcdes especificas mesmo sem vida, torna estes tecidos
uma 6tima opgdo a sobrevivéncia dos vegetais.

Marque a alternativa que contenha somente tecidos que contenham
células mortas funcionais:

a) Suber, xilema e esclerénquima.

b) Parénquima, xilema e colénquima.

¢) Feloderma, floema e esclerénquima.

d) Felogénio, floema e colénquima.

e) Stber, feloderma e felogénio.

RESOLUCAO:
Resposta: A

5. (UFV) - Na transic¢do evolutiva das plantas do habitat aqudtico para

o terrestre, algumas substancias, como a lignina, a suberina e a cutina,

foram muito importantes nessa adaptacdo. Com relagdo a essas

substancias, analise as afirmativas abaixo.

I. A lignina é de ampla ocorréncia nas plantas vasculares e se
relaciona principalmente com a sustentagao.

II. A cutina estd associada aos tecidos de revestimento, sendo
depositada na superficie da parede celular da face externa da
célula.

III. A suberina estd relacionada a restricdo de perda de dgua e pode
ser encontrada em peridermes e em Estrias de Caspary da
endoderme.

Assinale a op¢do correta:

a) Apenas a afirmativa I € verdadeira.

b) Apenas a afirmativa II é verdadeira.

¢) Apenas as afirmativas I e III sdo verdadeiras.
d) Apenas as afirmativas II e III sdo verdadeiras.

e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
RESOLUCAO:
Resposta: E

MODULO 28

RAIZ DAS ANGIOSPERMAS

1. (UFPB) — Na estrutura primdria da raiz representada no esquema,
os ndmeros 1,2, 3,4,5 e 6 indicam, nessa ordem:

a) epiderme, cértex, endoderma, xilema, floema, cambio.

b) epiderme, cortex, endoderma, xilema, floema, periciclo.

¢) periderme, cambio, raio parenquimadtico, xilema, floema, periciclo.
d) periderme, cértex, endoderma, xilema, floema, cAmbio.

e) cortex, epiderme, periderme, floema, xilema, periciclo.

RESOLUCAO:
Resposta: B

2. (UFMG) - Considere os seguintes tecidos encontrados na estrutura
primdria de uma raiz:

I. Xilema

II. Floema

III. Parénquima medular
IV. Endoderma

V. Cortex
VI. Periciclo
VII. Epiderme

O caminho que a dgua realiza desde a sua absor¢do até alcancar o
tecido condutor é:

a) VII-VI-IV-1I-1I
¢) VII-V-IV-VI-1I
RESOLUCAO:

Resposta: C

b) VII-V-VI-1V -1l
d) VII-V-1IV-1II-1I

3. (FUVEST) — Certas plantas, como as ervas-de-passarinho, desen-
volveram adaptagdes relacionadas ao hébito de parasitar outras.

A adaptagdo estrutural relacionada com o habito parasitdrio e a sua
fungdo estdo contidas na alternativa:

a) Raizes sugadoras (Haustdrios) e absorcdo de seiva mineral.

b) Raiz sugadoras (pneumatéforos) e absorcdo de seiva bruta.

¢) Caules modificados (Haustdrios) e absor¢do de seiva inorganica.
d) Caules modificados (Haustdrios) e absor¢a@o de seiva organica.

e) Raizes modificadas (Haustdrios) e absor¢do de seiva organica.

RESOLUCAO:
Resposta: A
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4. (UFSE) — A avicénia é uma planta de regides de manguezais e

apresenta raizes que partem de outras existentes no subsolo e crescem

para cima. Essas raizes, denominadas pneumatéforos,

a) perfuram a casca de outra planta do mangue para retirar dela seiva
bruta ou seiva orgénica.

b) absorvem o vapor d’dgua presente no ar ou absorvem diretamente
dgua da chuva, pois o solo do mangue é muito concentrado.

¢) absorvem O, da atmosfera, pois no solo pantanoso hd auséncia de
ventilag@o e intensa atividade microbiana.

d) absorvem O, da atmosfera, substituindo o papel desempenhado
pelas folhas nessa planta.

e) absorvem dgua e nutrientes, pois o solo do pantano tem alta
salinidade e as raizes retiram essas substancias do ambiente.

RESOLUCAO:
Resposta: C

5. (UNOPAR) - Erva-de-passarinho e cipé-chumbo sdo conhecidas
plantas I formando raizes conhecidas por _II

Os nimeros I e II correspondem, respectivamente, a
b) epifitas/tabulares.
d) epifitas/estrangulantes.

a) parasitas/grampiformes.
c) parasitas/cinturas.
e) parasitas/haustdrios.

RESOLUCAO:
Resposta: E

6. (UFPB) — Assinale a alternativa que, corretamente, identifica as
raizes abaixo desenhadas.

A B (o3
I I 111
a) axial fasciculada tuberosa
b) axial tuberosa fasciculada
c) fasciculada axial tuberosa
d) fasciculada tuberosa axial
e) tuberosa axial fasciculada
RESOLUCAO:
Resposta: C
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MODULO 29

CAULE DAS ANGIOSPERMAS

1. A figura a seguir representa, esquematicamente o caule de uma
angiosperma com estruturas indicadas em I, I e II1

Cortex

Identifique as estrutras mencionadas.

RESOLUCAO:
I. Cambio
II. Xilema
II1. Floema

2. Considerando a figura abaixo, ilustrativa do corte transversal do
tronco de uma drvore, julgue os itens a seguir.

e T
==

=2

| Felogénio I Cambio

(1) Na casca, estdo localizadas as células mortas do suiber (I), cuja
funcdo € proteger a planta contra a perda de dgua.

(2) O floema (III) e o xilema (IV) sdo tecidos secundarios, uma vez
que sdo produtos da atividade do cAmbio.

(3) O cambio representado na figura, também chamado meristema
vascular, ¢ uma estrutura primdria formada por células que sofreram
diferenciagdo.

(4) Traqueias e traqueides produzidas pelo albumo sdo elementos
mortos relacionados ao transporte de seiva elaborada.

RESOLUCAO:
Itens corretos: 1 e 2
Itens errados: 3 e 4



3. (UEM) - A figura a seguir apresenta o corte transversal do caule de
uma planta herbdcea, mostrando a disposicao tipica dos feixes condutores,
encontrada em um dos grupos das angiospermas. Baseando-se na figura
e nas caracteristicas dos vegetais, assinale o que for correto.

01) A figura apresenta o corte transversal do caule de uma planta
monocotiledonea.

02) A figura apresenta o corte transversal do caule de uma planta
dicotileddnea.

04) Observa-se, na figura, a presenga da epiderme e de células paren-
quimadticas.

08) Observa-se, na figura, a presenca de xilema e de floema, consti-
tuindo os tecidos condutores.

16) O crescimento secunddrio, evidente na figura, ¢ uma das caracte-
risticas desse grupo de plantas.

32) As plantas pertencentes a esse grupo apresentam, como padrio
geral, raizes fasciculadas.

64) As folhas, nesse grupo de plantas, sdo pecioladas e apresentam
nervuras reticuladas.

RESOLUCAO:
Verdadeiros: 01, 04, 08 e 32.
Falsos: 02, 16 e 64.

4. Uma lamina microscdpica, montada a partir de um fragmento de
um caule de uma dicotiledonea arbérea, quando vista ao microscopio,
permitiu observar a existéncia de 30 anéis primaveris e 30 anéis
estivais. A partir dessa observacdo, pode-se deduzir que a planta

a) deve ter 15 anos de idade; b) deve ter 30 anos de idade;

¢) deve ter 60 anos de idade; d) deve ter 90 anos de idade;

e) deve ter 120 anos de idade.

RESOLUCAO:
Resposta: B

5. (UFSE) — “Os caules atuam como uma estrutura de conexo entre
as raizes e as folhas. Ndo possuem, como as raizes, coifa e pelos
absorventes; mas, além da gema apical, responsdvel pelo crescimento
em extensdo, possuem gemas laterais, que atuam na formacdo de
ramos, folhas e flores. No mundo vegetal pode ser verificada uma
notdvel diversidade de caules aéreos e subterraneos.”

Analise cada proposi¢do, considerando-a V (verdadeira) ou F (falsa)

com relag@o as caracteristicas dos diversos tipos de caule e assinale a

alternativa que apresenta a ordem correta.

1. Haste: caule aéreo, delicado e flexivel, comum em plantas
herbédceas.

2. Estipe: caule aéreo, cilindrico, ramificado, comum em arvores,
como os eucaliptos, ipés e abacateiro.

3. Tubérculo: caule subterraneo, que armazena substancias nutritivas,
como a batata comum; os “olhos” da batata sdo gemas laterais, fato
que determina sua natureza caulinar.

4. Rizoma: caule subterraneo, que ocorre em plantas como cebola e
alho; apresenta folhas modificadas denominadas catafilos.

5. Colmo: caule aéreo, com nds e entrends nitidos, formando os
populares gomos, como no bambu e na cana-de-agtcar.

a) VVFFV b) FVFVF ¢) FFVVF
d) VFVFV e) VVVFV

RESOLUCAO:

Resposta: D

MODULO 30

FOLHA DAS ANGIOSPERMAS

1. (UFRJ) - A figura abaixo representa o segmento, em corte

transversal, da folha de angiosperma. A fotossintese é realizada nas
estruturas apontadas pelos algarismos:

\Y
a) I, 1IelV. b) 1,1l e III. c) LI IIelV.
d) I,IIelV. e) II,1Ie V.

RESOLUCAO:

Resposta: A
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2. (UFRS)

Considerando-se a figura acima, que ilustra o corte transversal de uma folha,
¢ correto afirmar que a estrutura identificada por I na figura tem funcéo de
a) realizar a fotossintese e possibilitar o armazenamento de substancias.
b) transportar dgua e solutos inorgénicos dissolvidos.

c¢) efetuar trocas gasosas entre a planta e o0 meio ambiente.

d) proteger a folha contra a perda de dgua.

RESOLUCAO:
Resposta: C

3. (UFPB) — Uma lamina observada ao microscépio revela camadas
de células clorofiladas nas quais se veem tecidos diferenciados e alguns
estomatos. O que estd sendo observado é

a) a hifa de um fungo.

b) o talo de uma alga.

¢) um corte de folha vegetal.

d) o talo de uma alga ou folha de um vegetal.

e) afolha de um vegetal ou hifa de um fungo.

RESOLUCAO:
Resposta: C
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4. (UFPB) — Uma das vegetagdes tipicas do sertdo nordestino

corresponde as cactdceas, como, por exemplo, 0 mandacaru e o cacto.

Esses e outros vegetais dessa regido apresentam caracteristicas morfo-

fisiol6gicas que permitem sua adaptagdo ao ambiente seco. Sobre essas

caracteristicas e seus respectivos efeitos, analise as afirmativas abaixo.

I. Folhas modificadas em espinhos, reduzindo a superficie foliar e,
consequentemente, a perda de dgua.

II. Presenca de parénquima aquifero, contribuindo para o suprimento
hidrico da planta.

III. Epiderme rica em ceras impermeabilizantes ou portadora de pelos,
favorecendo o aumento da transpiracao.

IV. Abertura permanente dos estdmatos durante o dia, favorecendo a
absorgdo do CO, e retengdo de dgua.

Somente estd correto o que se afirma em

a) I, eIl b) I, I e IV. c) LIIelV.
d) Iell e) MMelV.

RESOLUCAO:

Resposta: D

5. (UFABC) - “Eu carrego um sertéo dentro de mim, e o mundo no
qual vivo é também o sertdo. As aventuras nio t€ém tempo, ndo t€m
principio nem fim. E meus livros sdo aventuras, para mim sdo a minha
maior aventura. Escrevendo, descubro sempre um novo pedaco do
infinito. Vivo no infinito, 0 momento nao conta”.

(Joao Guimardes Rosa)

Guimardes Rosa identifica-se com o sertdo, regido de baixa pluvio-

sidade, cujos vegetais possuem, como caracteristicas adaptativas,

a) folhas com superficie reduzida, evitando grande perda de dgua,
cuticula delgada que permite trocas gasosas e sistema radicular
desenvolvido, facilitando a captagdo de dgua e nutrientes.

b) folhas largas com estdmatos em criptas, que reduzem a incidéncia
de raios luminosos, cuticula espessa, reduzindo a transpiracéo cuti-
cular, e caules suberosos, evitando os efeitos da elevada temperatura.

¢) folhas com estdmatos na regifo ventral, evitando a incidéncia de raios
luminosos, com predominéncia de caules claros que refletem os raios
luminosos, e raizes fasciculadas que diminuem a perda de dgua.

d) folhas com estdmatos pequenos e em pequeno nimero, parénquima
amilifero que supre as necessidades energéticas e raizes com pneuma-
téforos e grande pressdo osmdtica, facilitando a absorcio de dgua.

e) folhas transformadas em espinhos, reduzindo a perda de dgua por
transpiragdo, parénquima aquifero e raizes cobrindo grandes super-
ficies, que contribuem para armazenamento e absor¢do de dgua.

RESOLUCAO:
Resposta: E



