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EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 25 — Relacoes Harmonicas entre
os Seres Vivos

1. (UNESP) - Os vegetais apresentam, entre outros
compostos organicos, a celulose, de alto valor energético
(calérico). Ruminantes, que sdo essencialmente herbivoros, ndo
apresentam enzimas para digerir este carboidrato.

a) De que forma os ruminantes conseguem o aproveitamento
deste nutriente?

b) Cite um invertebrado que se utiliza do mesmo processo
para se alimentar da celulose.

¢) Que tipo de relag@o existe entre esses seres?

Resolucio

a) Osruminantes apresentam no trato digestério bactérias que
produzem enzimas para a digestdo da celulose.

b) Cupim. Os cupins associam-se com protozodrios, os quais
produzem enzimas para a digestdo da celulose da madeira
que esses insetos ingerem.

c) As relagdes ruminante/bactéria e cupim/protozodrio sdao
conhecidas por mutualismo.

2. (FGV) - Um bidlogo foi a campo e cavou os ninhos de
dois formigueiros distintos, porém da mesma espécie de
formigas satvas. Um dos formigueiros havia sido abandonado
pelas formigas had pouco tempo, enquanto o outro formigueiro
ainda estava ativo. No formigueiro ativo, observou a presenca
de uma unica espécie de fungo, o qual era cultivado e utilizado

pelas formigas como alimento. No formigueiro abandonado, o

bidlogo observou a presenca de fungos de vdrias espécies, mas

nido daquela presente no formigueiro ativo. Ao estudar o

assunto, verificou que essa espécie de fungo sé ocorre quando

em associa¢do com essa espécie de formiga.

Sobre essa espécie de formiga e essa espécie de fungo, pode-se

dizer que apresentam uma relagido conhecida como

a) amensalismo, na qual o fungo é prejudicado pela presenga
das formigas, mas estas ndo sdo afetadas pela presenca do
fungo.

b) parasitismo, em que as formigas sdo as parasitas e de-
pendem do fungo para sua alimentacdo e reproducéo.

¢) inquilinismo, no qual os fungos beneficiam-se do ambiente
e cuidados proporcionados pelo formigueiro, sem prejuizo
as formigas.

d) mutualismo, em que tanto os fungos quanto as formigas
dependem uns dos outros para a sobrevivéncia.

e) comensalismo, no qual as formigas, comensais, obtém seu
alimento da espécie associada, os fungos, sem que estes
sejam prejudicados ou beneficiados.

Resolucao

Como no formigueiro ativo havia uma espécie de fungo, que s

ocorre quando em associagdo com essa espécie de formiga,

temos uma associagdo interespecifica do tipo mutualismo.

Resposta: D

Moédulo 26 — Relacoes Desarmonicas entre
os Seres Vivos

3. (UFTM) — Em um frasco de cultivo foi colocado igual ni-

mero de exemplares de Paramecium caudatum e Paramecium

aurelia.

Apds certo tempo, observou-se a presenga apenas da espécie P.

caudatum no frasco de cultivo.

Em outro frasco de cultivo foi colocado igual nimero de

exemplares de P. caudatum e P. bursaria. Apds certo tempo,

verificou-se que exemplares das duas espécies estavam

presentes no frasco de cultivo.

Esse experimento indica que

a) ndo hda competicdo entre as diferentes espécies de
Paramecium.

b) P.caudatum e P. bursaria t€m nichos ecolégicos diferentes.

¢) ocorre competicdo apenas entre P. aurelia e P. bursaria.

d) P. caudatum e P. bursaria exploram o mesmo nicho no
frasco de cultivo.

e) P.aurelia e P. bursaria provavelmente ndo sobreviveriam
se colocadas no mesmo frasco de cultivo.

Resolucao

Resposta: C

(PUC-RS) — INSTRUCAO: Para responder 2 questio 4, con-
sidere as afirmativas que completam o texto a seguir.
Introduzidas pelo homem em locais estranhos a sua distribuicdo
geografica original, as espécies exdticas invasoras se
estabelecem no novo habitat e proliferam drasticamente,
provocando sérios problemas para a biota nativa. Essas espécies
— dentre as quais destacam-se o rato (Rattus rattus) e o gato
(Felis catus) — apresentam potencial para

I. atuar como predadoras de espécies nativas.

II. servir como vetores de doencas que afetam a fauna e os
seres humanos.

III. competir com as espécies nativas por recursos.

IV. causar prejuizos de bilhdes de ddlares, decorrentes da acdo
dessas espécies e também do combate a elas.

4. Estdo corretas as afirmativas
a) [, Il elll, apenas.

c¢) L IIIelV,apenas.

e) LIILIIelV.

Resolucao

Resposta: E

b) I, Il e IV, apenas.
d) I, I e IV, apenas.
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Médulo 27 — Populacoes

5. (UEL) — Sobre uma populagdo ecoldgica em declinio, é

correto afirmar que

a) ou a taxa de mortalidade ou a de emigragcdo, ou ambas,
devem estar suplantando a soma das taxas de natalidade e
de imigracao.

b) ou a taxa de natalidade ou a de imigracdo devem estar
suplantando a soma das taxas de mortalidade e de
emigracao.

¢) a soma das taxas de natalidade e imigracdo deve estar
suplantando a soma das taxas de mortalidade e de
emigracao.

d) o declinio é resultado de uma emigragdo menor.

e) as taxas de emigracdo e imigracdo ndo influenciam o
tamanho populacional.

Resolucao

Resposta: A

6. (FUVEST) — A partir da contagem de individuos de uma
populagdo experimental de protozodrios, durante determinado
tempo, obtiveram-se os pontos e a curva média registrados no
grafico abaixo. Tal grafico permite avaliar a capacidade limite
do ambiente, ou seja, sua carga bidtica maxima.
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De acordo com o gréfico,

a) a capacidade limite do ambiente cresceu até o dia 6.

b) a capacidade limite do ambiente foi alcangada somente
apos o dia 20.

¢) ataxa de mortalidade superou a de natalidade até o ponto
em que a capacidade limite do ambiente foi alcangada.

d) acapacidade limite do ambiente aumentou com o aumento
da populacio.

e) o tamanho da populagdo ficou proximo da capacidade
limite do ambiente entre os dias 8 e 20.

Resolucao

Entre os dias 8 e 20, foi praticamente atingida a capacidade

limite do ambiente.

Resposta: E

Moédulo 28 — Sucessoes

7. (VUNESP) — Ao longo do periodo em que se dd o

fendmeno de sucessdo ecoldgica, sdo constatadas vdrias

situagdes no ecossistema, exceto

a) o inicio do processo ocorre com o estabelecimento de
espécies pioneiras.
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b) mudancas nos tipos de plantas e animais que compdem as
comunidades.

¢) o aumento de biomassa nas comunidades.

d) aauséncia de alteracdes relativas a reciclagem de nutrientes
nas comunidades.

e) o aumento de complexidade das teias alimentares.

Resolucao

Resposta: D

8. (MANCKENZIE) — Os ecossistemas naturais estdo em

constante modificag@o. A série de mudancgas, nas comunidades

que compdem um ecossistema, ¢ denominada de sucessdo

ecoldgica. Ao longo dessa sucessdo, até atingir o estdgio

maximo (climax), considere a possibilidade de ocorréncia dos

eventos abaixo.

I.  Aumento no nimero de espécies e no nimero de nichos
ecoldgicos.

II. Produtividade liquida elevada no inicio, com diminui¢io
gradativa.

III. Aumento da biomassa total.

Assinale

a) se apenas I estd correta.

b) se apenas II estd correta.

c) se apenas III estd correta.

d) se apenas I e II estdo corretas.

e) I,II eIl estdo corretas.

Resolucao

Resposta: E

Moédulo 29 - Biociclos Aquaticos

9. As comunidades que habitam os mares podem ser

classificadas em:

I.  Organismos que vivem fixos ou vagantes na profundidade
dos mares. Exemplos: algas e cracas.

II. Conjunto de animais que se deslocam ativamente,
vencendo correntezas. Exemplos: peixes e tartarugas.

III. Conjunto de organismos que flutuam e sio deslocados
passivamente por acdo de ondas, ventos e correntezas.
Alguns deles apresentam pequena mobilidade prépria.
Exemplos: diatomdceas e microcrusticeos.

De modo geral, foram caracterizados, respectivamente,

a) plancton, bentos e nécton.

b) bentos, nécton e plancton.

¢) nécton, bentos e plancton.

d) nécton, plancton e bentos.

e) bentos, plancton e nécton.

Resolucao

Resposta: B

10. Biomas sao comunidades climax, estaveis e bem

desenvolvidas, com organismos adaptados as condigdes

ecologicas locais. Com relagdo aos biomas aquaticos, analise as

proposicdes abaixo.

I. O fitoplancton marinho é o principal responsdvel pela
producdo de oxigénio para a atmosfera.

II. Siao biomas aquaticos os rios e os lagos; os rios, em geral,
t&€m menor quantidade de plancton que os lagos.



III. As 4guas l6ticas sdo ricas em plincton, mas pobres em
oxigénio.

IV. As 4guas lénticas sdo ricas em plancton e pobres em
oxigénio.

Estdo corretas:

a) apenaslell.

c) apenasIlleIV.

e) apenasllelV.

Resolucao

Resposta: D

b) apenas II e III.
d) apenas I e IV.

Moédulo 30 — A Poluicao Ambiental

11. (UFSCar) — A pritica da queima da palha da cana-de-acu-

car para facilitar a colheita deve ser extinta no Estado de Sao

Paulo, por causar danos ao meio ambiente. Estes danos estdo

diretamente relacionados com

a) o aumento de compostos nitrogenados no solo, como
amonia e nitrato.

b) areducdo na evaporacdo da dgua do solo.

¢) o aumento da matéria orgdnica na superficie do solo,
provocado pela queima da matéria vegetal.

d) a redugdo da erosdo na drea, provocando o actimulo de
cinzas na superficie.

e) o aumento na concentracdo de gases toxicos na atmosfera,
provocado pela combustdo da matéria organica.

Resolucao

Resposta: E

12. (UECSA) - Os inimigos naturais sdo de grande
importdncia para agricultura sustentdvel, e podem,
frequentemente, substituir ou reduzir a necessidade de
utilizacdo dos agrotoxicos, sendo um importante componente
no manejo ecoldgico de pragas. A tendéncia dessa técnica é
aumentar, consideravelmente, no ambito global, atendendo as
demandas internacionais na utilizacdo de prdticas agricolas

menos agressivas ao meio ambiente.
(www.biologico.sp.gov.br/INOTICIAS .Adaptado)

A técnica a que o texto se refere poderia ser exemplificada como

sendo

a) ouso de parasitas naturais que podem eliminar as pragas da
lavoura.

b) o uso de vegetais modificados geneticamente pelos
inimigos naturais.

¢) a manutencdo de pragas naturais e a introdugdo de pragas
competidoras.

d) aintroducdo de pragas resistentes a herbicidas com baixa
capacidade reprodutiva.

e) a aplicacdo de anticorpos na planta¢do para que possa
aumentar a producdo agricola.

Resolucao

Resposta: A

EXERCICIOS-TAREFA

Moédulo 25 — Relacées Harmonicas entre
os Seres Vivos

1. Na sociedade das abelhas,

a) todos os individuos s@o diploides.
b) a abelha-rainha é haploide.

c) as obreiras sdo haploides.

d) o zangdo € haploide.

e) os individuos haploides sdo estéreis.

2. A formacdo de coldnias é consequéncia de um processo
reprodutivo assexuado e designado por

a) cissiparidade.

b) brotamento.

¢) esquizogodnia.

d) estrobilizagdo.

e) conjugacdo.

3. Um grupo de animais com comportamento cooperativo e
organizado identifica

a) uma sociedade.

b) uma populacio.

¢) um nicho ecoldgico.

d) um ecossistema.

e) um bioma.

4. Quando as flores de Yucca se abrem, seu perfume atrai
mariposas do género Pronuba, que copulam no seu interior. A
fémea coleta pdlen, transforma-o em uma pequena bola e voa
para outra Yucca. Af, fura o ovério da flor para depositar seus
ovos no interior. Vai entdo para o estigma e pressiona contra ele
a bola de pdlen. Algumas sementes, que depois se desenvolvem,
servirdo de alimento para a larva da mariposa. Este caso ¢ um
exemplo de

a) antibiose.

b) parasitismo.

¢) comensalismo.

d) mutualismo.

e) predatismo.
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5. (FUVEST) - Os liquenes sdo vegetais resultantes da
associagdo entre algas e fungos. Trata-se de

a) comensalismo.

b) parasitismo da alga.

¢) parasitismo do fungo.

d) mutualismo.

e) epifitismo.

Moédulo 26 — Relacoes Desarmonicas entre
os Seres Vivos

1. O quadro abaixo representa cinco casos de interacio entre
duas espécies diferentes, A e B.

Espécies reunidas |Espécies separadas
Tipos de interacio A B A
I 0 0 0 0
I - - 0 0
I + 0 0 0
v - 0 0 0
\Y + + - -
Legendas:
0 = aespécie ndo é afetada em seu desenvolvimento.

+ o desenvolvimento da espécie € melhorado.

— = odesenvolvimento da espécie é reduzido ou torna-se im-

possivel.

Dentre as opgdes abaixo, assinale a que apresenta as denomi-

nagoes corretas das interagoes I, I, III, IV e V, respectivamente.

a) Competicdo, mutualismo, neutralismo, parasitismo, comen-
salismo.

b) Neutralismo, competi¢do, comensalismo, amensalismo,
mutualismo.

¢) Mutualismo, cooperagdo, neutralismo, comensalismo,
predacdo.

d) Neutralismo, competicdo, cooperacdo, comensalismo,
amensalismo.

e) Predagdo, mutualismo, neutralismo, simbiose, competi¢ao.

2. Exemplos de relagdes entre 0s seres vivos na natureza sao
inimeros, podendo haver, entre eles, tolerancia (0), ganho (+)
ou perda (-). E comum aparecer sobre as arvores (I) de nossas
pragas um vegetal filamentoso de cor amarela denominado
Cip6é-chumbo (II) (género Cuscuta). Essa planta forma
haustérios que penetram até o floema da arvore hospedeira a
fim de aproveitar a sua seiva elaborada, provocando, quase
sempre, a sua morte.
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A relagdo citada é representada por:

I II
a) 0 -
b) - -
c) - +
d) + +
e) + 0

3. Um tipo de relacdo ecoldgica em que apenas um dos

participantes se beneficia, sem causar prejuizo ao outro, é o que

ocorre entre

a) os ectoparasitas e seus hospedeiros.

b) os predadores e suas presas.

c) ostubardes e os peixes-piolhos que se alimentam dos restos
da comida daqueles.

d) as bactérias e os fungos que impedem a multiplicacdo
daquelas, produzindo antibidticos.

e) os ruminantes e as bactérias que vivem em seu tubo
digestorio, digerindo a celulose.

4. Bacilo da tuberculose, rémora (peixe), liquens, piranhas e

carrapatos sao exemplos, respectivamente, de

a) comensalismo, parasitismo, mutualismo, predatismo e
predatismo.

b) parasitismo, comensalismo, mutualismo, predatismo e
parasitismo.

¢) parasitismo, simbiose, comensalismo,
mutualismo.

d) mutualismo, comensalismo, parasitismo, predatismo e
mutualismo.

e) comensalismo, predatismo, comensalismo, predatismo e
parasitismo.

mutualismo e

5. Duas espécies podem ter, uma sobre a outra, influéncia nula
(0), positiva (+) ou negativa (-). Assinale a alternativa que
classifica corretamente as relacdes ecoldgicas segundo essas
influéncias.

Amensalismo|Inquilinismo| Mutualismo | Competicao
a) 0/0 +/- +/+ +/0
b) 0/0 +/+ +/0 +/-
c) +/- +/0 + /- +/0
d) +/0 +/+ +/- -/-
e) +/- +/0 +/+ -/-




6. (FUVEST) - As orquideas, que produzem flores tdo
apreciadas, sao

a) hemiparasitas.

b) heteroautétrofas.

c) parasitas.

d) mesotrofas.

e) autétrofas.

7. (PUC-RS) — Quando observamos uma abelha a coletar
diligentemente o néctar das flores, contribuindo para que ocorra
a polinizacdo, estamos diante de um tipico caso de

a) mutualismo.

b) amensalismo.

c) parasitismo.

d) predatismo.

e) esclavagismo.

8. Encontramos em nossas praias o caranguejo paguro (“ber-
nardo, o eremita”). Muitos desses animais mantém uma relagdo
com algumas anémonas que se instalam em suas conchas. As
anémonas, através de seus tentdculos, protegem o caranguejo
que, por sua vez, abandona restos de alimento que sdo utilizados
pelas anémonas.

Este tipo de relacdo constitui um exemplo de

a) parasitismo.

b) saprofitismo.

¢) esclavagismo.

d) cooperagdo.

e) competicdo.

9. Vidrias espécies de eucalipto produzem substancias que,
dissolvidas pelas dguas de chuva e transportadas dessa maneira
ao solo, dificultam o crescimento de outros vegetais. Por essa
razdo, muitas florestas de eucalipto no Brasil ndo possuem
plantas herbdceas ou gramineas a sua sombra. O fato descrito
ilustra um exemplo de

a) competicdo intraespecifica.

b) mutualismo.

¢) comensalismo.

d) predatismo.

e) amensalismo.

Modulo 27 — Populacoes

1. (PUC) - O gréfico abaixo representa o crescimento da
populacio.

Ndmero de individuos

[
L

Tempo

No grifico, o que representam as curvas A e C e o espago B?

2. (UNICAMP) - Censo realizado em regido tropical sobre a
atividade de caga de lagartos nas dunas de uma restinga, em
diferentes hordrios, apresentou os seguintes dados:

08h00 — 8 individuos de uma tnica espécie.

10h00 — 32 individuos de duas espécies.

12h00 — 48 individuos de quatro espécies.

14h00 — 128 individuos de oito espécies.

16h00 — 32 individuos de oito espécies.

18h00 — 16 individuos de quatro espécies.

20h00 — 4 individuos de uma unica espécie.

Elabore gréfico ilustrando os dados acima e comente a possibi-
lidade de influéncia de um determinado fator abidtico na
atividade de caga dos lagartos.

3. Considere as seguintes curvas, que representam o cres-
cimento de duas popula¢des de micro-organismos que se

desenvolvem no mesmo meio de cultura.
A

v

Tempo em dias

Que tipo de relagdo ecoldgica apresentam as populacdes I e 11?7
Por qué?
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4. Em uma comunidade, o predador pode ser regulador Na comunidade considerada, apresentam relagdo de competi¢ao

quando as populagdes
a) contribui para diminuir a densidade da populagdo de presas. a) lell. b) T eIl c) Il eIl
b) determina a extingdo das presas. d) TIelV. e) llelV.
¢) contribui para a manutengdo da densidade populacional das
presas.
d) mantém e contribui para elevar a taxa da densidade
populacional.
e) influi na progressiva extin¢do das presas. 7. Analise o seguinte grafico:

individuos

Yand

5. (UFBA) - O gréfico abaixo representa modificacdes
ocorridas em uma populacido de camundongos.

Numero de

|

y

Numero de individuos d
| I 1} Tempo
Flutuaclo esta representada apenas
a) no periodo I.
b) no periodo II.
¢) no periodo III.
d) nos periodos I e II.
e) nos periodos II e III.
L L L L L L L L L L L L =
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Interpretando esse gréfico, pode-se dizer que 8. O grifico seguinte representa a acdo de uma grave doenca
a) apopulacdo atingiu a mais alta densidade em janeiro. epidémica sobre uma populacio de coelhos:
b) as mais baixas taxas de mortalidade e de imigragdo
verificaram-se de outubro a dezembro. 4
¢) acurva é tipica de uma populacgdo “fechada”.
d) acurva evidencia a concorréncia de ciclos populacionais.
) ove peorrenela ae poputac 3 o laafLAa AN
e) acurva indica um equilibrio dindmico da populacio. 0 yvyv v vvu
€3
C 5
€ o
S a
6. Os graficos a seguir representam variacdes na densidade de 1 2 3 4 >
quatro populacdes de um charco em fungdo do tempo: Tempo

Os periodos delimitados por 1, 2, 3 e 4 indicam, respec-
tivamente,

a) equilibrio, recuperacdo, crescimento e epidemia.

b) equilibrio, epidemia, crescimento e recuperagdo.

c) equilibrio, epidemia, extingdo e recuperagdo.

d) crescimento, equilibrio, extin¢do e recuperacao.

e) crescimento, recuperagdo, epidemia e extin¢do.

densidade
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Moédulo 28 — Sucessoes

1. (FUVEST) — Uma ilha situada a 20 km de distancia do
continente, apds a explosdo de um vulcdo, foi coberta por uma
camada espessa de cinza quente e nenhuma planta ou animal
sobreviveu. Alguns anos apds, observou-se a presenca de
liquens seguidos de outras plantas. Posteriormente, foi possivel
verificar também a presenca de pequenos animais e, tempos
mais tarde, a presenca de animais de maior porte. Apds vdrias
décadas, a ilha estava coberta por uma floresta jovem, mas
densa. Pergunta-se:
a) Como se chama o fendmeno ecolégico ocorrido na ilha, a
partir da erup¢do vulcanica?
b) Por que no processo de reorganizaciao das comunidades na
ilha os organismos heterétrofos ndo poderiam ter sido os
pioneiros?

2. Que relacdo existe entre as atividades autotréfica e hete-
rotréfica nos estdgios iniciais e de climax de uma sucessao?

3. (FUVEST)- Um grande rochedo nu comega a ser
colonizado por seres vivos. Os primeiros organismos a se
instalarem sao
a) gramineas.
¢) fungos.

e) pteridofitas.

b) liquens.
d) bridfitas.

4. Qual das alternativas a seguir exemplifica o processo de

sucessao?

a) Em uma infusdo, a dominéncia das algas é seguida pela
dominancia de ciliados, e esta pela de rotiferos.

b) Em ambientes aqudticos, o fitoplancton serve de alimento
ao zooplancton, e este aos animais de maior porte.

¢) Ovos de sapo originam girinos, e estes, por metamorfose,
transformam-se em animais adultos.

d) No processo de desenvolvimento, o ovo de anfibio passa
por fases de mérula, bldstula e géstrula.

e) Certas plantas sé florescem quando sdo submetidas a
periodos consecutivos de claro e escuro.

Médulo 29 - Biociclos Aquaticos

1. Qual é a importancia ecoldgica das algas que constituem o
fitoplancton marinho?

2. Em relacdo aos ecossistemas aqudticos, responda:
a) O que é plancton?
b) Qual o papel ecoldgico do fitoplancton e do zooplancton?

3. Associe os termos ecoldgicos listados na coluna da
esquerda com suas respectivas definicdes descritas na coluna
da direita.

(1) Léntico () Zona de transicdo entre dois ecossis-
temas vizinhos.

(Il yBioma () Aguas paradas, um lago.

(III') Lético () Local onde vive uma comunidade.

(IV)Ecétono ( ) Flora, fauna e clima de uma regiao

considerados como um todo.
(V)Ecétopo () Aguas correntes, um rio.

Assinale a alternativa correta:

a) V,ILIIL I, IV. b) IV, 1, V, 11, I1I.
c) IILI, V, IV, III. d) IV, 11, I, IL,V.
e) IIL, V,I,1I, IV.

4. E de conhecimento piiblico a nobre campanha que alguns
meios de comunicacdo de Sao Paulo vém fazendo, no sentido de
unir a populagdo paulista para, num esfor¢o conjunto, despoluir
e recuperar o Rio Tieté, devolvendo-lhe a “vida”. Assinale
abaixo a alternativa que representa os primeiros seres vivos
organizados em niveis tréficos que dar@o inicio a vida e a
permanéncia desta na extensao atualmente “morta” do nosso
rio:

a) fitoplancton, zooplancton, decompositores e consumidores.
b) fitoplancton, consumidores, decompositores e zooplancton.
c¢) fitoplancton, decompositores, zooplancton e consumidores
de primeira, segunda e demais ordens.

d) fitoplancton, zooplancton, consumidores de primeira e
demais ordens e decompositores.

e) produtores, decompositores, fitoplancton e zooplancton.

Conjunto [ Conjunto I Conjunto I1I
Algas verdes Diatoméceas Peixes
Antozodrios Foraminiferos Cefalopodes
Briozodrios Rotiferos Crustdceos

decédpodes
Equinodermas Larvas de
Moluscos

Os conjuntos de organismos I, I e I1I, da tabela acima, podem
fazer parte, respectivamente, do(s)

a) nécton, bentos e plancton.

b) nécton, nécton e bentos.

c¢) plancton, bentos e nécton.

d) bentos, nécton e plancton.

e) bentos, plancton e nécton.
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6. Entre as comunidades marinhas encontramos a categoria

chamada de NECTON, que corresponde ao conjunto de seres

vivos

a) que se deslocam passivamente na dgua, arrastados pelas
ondas e correntes marinhas.

b) conhecidos por algas responsaveis pela renovacdo da maior
parte do oxigénio do planeta.

¢) dotados de movimentos ativos, capazes de nadar e vencer
as correntes.

d) que vivem no leito do mar, fixos, rastejantes ou nadadores
e que pouco se afastam do fundo.

e) conhecidos por anémonas-do-mar, estrelas-do-mar, ouri-
¢os-do-mar e protozodrios.

Moédulo 30 — A Poluicao Ambiental

1. (FUVEST) — Dentre as varias formas de interferéncia do

homem moderno no ambiente natural podem ser citados o efeito

estufa e a destrui¢do da camada de ozdnio. Escolha um desses

dois fendomenos e explique:

a) como ele € provocado;

b) uma das consequéncias previsiveis advindas desse
fendmeno para a humanidade.

2. (FUVEST) — A concentracdo de gis na atmosfera vem
aumentando significativamente desde meados do século XIX;
estima-se que possa quadruplicar até o século XXI. Qual dos
fatores abaixo € o principal responsavel por esse aumento?

a) ampliacdo da drea de terras cultivadas.

b) utilizacdo crescente de combustiveis fosseis.

¢) crescimento demografico das populagdes humanas.

d) maior extra¢do de alimentos do mar.

e) extin¢do de muitas espécies de seres fotossintetizantes.

3. (FGYV) — Dentre os 6xidos de carbono produzidos pela

polui¢do industrial, o mais perigoso é

a) 0 CO, (diéxido de carbono), devido a elevadissima toxidez
pulmonar.

b) o CO (monodxido de carbono), devido a grande afinidade
com a hemoglobina.

¢) 0 CO; (trioxido de carbono), devido a relagdo com o cancer
pulmonar.

d) o CN (cianogénio), um dos mais violentos venenos
conhecidos.

€) o CH, (metano), devido a sua ligagdo com a clorofila.

4. (FUVEST)

a) Indique a sequéncia em que ocorrem 0s acontecimentos
abaixo, causados pelo langamento, numa represa, de
grandes quantidades de esgoto com residuos organicos.

1. Proliferacdo de seres anaerébicos.

2. Proliferacdo intensa de micro-organismos.

3. Aumento de matéria organica disponivel.

4. Diminui¢do da quantidade de oxigénio disponivel na
dgua.

5. Morte dos seres aerdbios.

b) Qual desses acontecimentos é conhecido como eutrofi-
cacdo?
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5. Nos rios, € langada, geralmente, grande quantidade de es-

gotos, provocando, em alguns casos, a morte de muitos peixes.

Assinale a alternativa que melhor explica a mortandade desses

animais.

a) Aumento da quantidade de oxigénio e diminui¢do da quan-
tidade de bactérias anaerdbicas.

b) Aumento da quantidade de bactérias aerdbicas e conse-
quente aumento da quantidade de oxigénio.

¢) Diminuicdo da quantidade de oxigénio e aumento da quan-
tidade de bactérias anaerdbicas.

d) Aumento do nimero de individuos herbivoros que elimi-
nam grande parte do fitoplancton.

e) Diminui¢do da quantidade de alimento com consequente
mortandade dos peixes, a longo prazo.

6. Considere os eventos abaixo:

I. grande proliferacdo de bactérias aerébias;

II. destruigdo da flora e da fauna fluviais;
[II.aumento da quantidade de nutrientes disponiveis;
IV.lancamento de dejetos humanos nos rios.

No processo de eutroficagdo das dguas, esses eventos ocorrem
na seguinte sequéncia:
a) [ =11 —=1I1-—=1V.
b) =11 —=1V —IIlL
c) I—=11—=1V—>1
d NI —=IV—-1I—1
e) IV—=II—=1—1L

7. Considere as seguintes etapas que ocorrem apds O

lancamento de restos organicos na dgua dos rios:

a) proliferacdo das algas na superficie da dgua.

b) Aumento do consumo de oxigénio dissolvido e liberacdo de
sais minerais.

c¢) proliferacdo dos decompositores.

d) rdpida multiplica¢@o de bactérias aerdbicas.

e) morte das algas das camadas inferiores por falta de luz.

A sequéncia em que elas ocorrem €
a) a—b—>c—>d—e.
b) b—sa—e—=c—d.
¢) c—>e—d—a—b.
dd—=b—a—e—c.
e)d—-a—=b—e—c.



BIOLOGIA
FRENTE 2

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
EVOLUCAO E ENGENHARIA GENETICA

®dOBJETIVO
As melthores cabecas

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 25 — A Origem da Vida

1. Considere os seguintes eventos relativos a origem da vida:

I.  Aparecimento do processo de fermentagao.

II. Formacao de coacervados.

III. Aparecimento dos processos de fotossintese e respiragdo
aerdbica.

IV. Estabelecimento do equilibrio entre heterétrofos e
autétrofos.

A ordem légica em que esses eventos ocorreram é:

a) II-I-1V-III. b) [-1I-1V -1I.

c) II-I-MII-IV. d) IV-II-1-1II.

e) II-MI-IV-L

Resolucao:

Resposta: C

2. A definicdo de vida € motivo de muitos debates. Segundo

a Biologia, o inicio da vida na Terra deu-se com:

a) o Big Bang, que deu origem ao universo e consequen-
temente a vida.

b) 0 aumento dos niveis de O, atmosférico, que permitiu a
proliferacdo dos seres aerébios.

¢) o surgimento dos coacervados, os quais, em solucdes
aquosas, sdo capazes de criar uma membrana, isolando a
matéria organica do meio externo.

d) o surgimento de uma bicamada fosfolipidica, que envolveu
moléculas com capacidade de autoduplicacdo e metabo-
lismo.

e) o resfriamento da atmosfera, que propiciou uma condi¢do
favordvel para a origem de moléculas precursoras de vida.

Resolucao:

Resposta: D

Modulo 26 — Lamarckismo e Darwinismo

3. (FUVEST) - Em 2009, comemoram-se os 150 anos da pu-
blicacéio da obra A origem das espécies de Charles Darwin.
Pode-se afirmar que a histéria da biologia evolutiva iniciou-se
com Darwin porque ele:

a) foi o primeiro cientista a propor um sistema de clas-
sificag@o para os seres vivos, que serviu de base para sua
teoria evolutiva da sobrevivéncia dos mais aptos.

b) provou, experimentalmente, que o ser humano descende
dos macacos, num processo de selecdo que privilegia os
mais bem adaptados.

c) propds um mecanismo para explicar a evolugdo das
espécies, em que a variabilidade entre os individuos,
relacionada a adaptacdo ao ambiente, influi nas chances de
eles deixarem descendentes.

d) demonstrou que mudancas no DNA, ou seja, mutagdes, sdo
fonte de variabilidade genética para a evolucdo das
espécies por meio da selecdo natural.

e) foi o primeiro cientista a propor que as espécies nao se
extinguem, mas se transformam ao longo do tempo.

Resolucio

Charles Darwin propds que sele¢do natural era o mecanismo

que orientava a variabilidade populacional para a adaptagdo ao

meio ambiente.

Resposta: C

4. (VUNESP) — “O meio ambiente cria a necessidade de uma
determinada estrutura em um organismo. Este se esforca para
responder a essa necessidade. Como resposta a esse esforco, ha
uma modificacio na estrutura do organismo. Tal modificagdo é
transmitida aos descendentes.” O texto sintetiza as principais
ideias relacionadas ao
a) fixismo.

d) criacionismo.
Resposta: E

b) darwinismo.
e) lamarckismo.

¢) mendelismo.

5. (UFPI) - Leia o trecho a seguir: “Devido ao grande
potencial reprodutivo dos seres vivos, as populagdes naturais de
todas as espécies tendem a crescer rapidamente. Entretanto, o
tamanho das populacdes naturais mantém-se relativamente
constante ao longo do tempo, pois, a cada geracdo, morre um
grande niimero de individuos e muitos ndo deixam
descendentes. Disso se pode concluir que a maior parte das
caracteristicas de uma geragdo é herdada dos genitores, e 0s
individuos que sobrevivem e se reproduzem possuem
caracteristicas adaptadas as condicoes ambientais” . Essa
conclusao resume:

a) as ideias evolucionistas de Lamarck.

b) ateoria criacionista.

¢) o conceito darwinista de selecdo natural.

d) o conceito malthusiano.

e) o fixismo.

Resolucio:

Resposta: C
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Modulo 27 — Neodarwinismo

6. (UNIFESP) — Considere as seguintes proposicdes:

I.  Os mais fortes sobrevivem independentemente da situagdo
e do ambiente.

II. Aselegdo natural visa ao aperfeicoamento da espécie e sua
adaptacdo ao meio.

III. Nao é possivel compreender adaptacdo desvinculada de
informagdes sobre o ambiente e a descendéncia.

Segundo os principios do darwinismo e da teoria sintética da
evolucdo, esta correto o que se afirma em
a) I, apenas. b) II, apenas.

d) Iell, apenas. e) [, I eIl
Resolucao

De acordo com os principios evolucionistas modernos a
sobrevivéncia e a reproducio dos seres vivos dependem do ambiente
em que vivem.

A selecdo natural € o processo que orienta a sobrevivéncia dos mais
aptos, preservando as caracteristicas adaptativas e eliminando as
desfavordveis, sem qualquer finalidade de ‘“‘aperfeigoar” ou
“melhorar” espécies.

Resposta: C

c¢) III, apenas.

7. (FGV)-ARESPEITO DA TENDENCIA DAS ESPECIES

EM FORMAR VARIEDADES E DA PERPETUACAO DAS

VARIEDADES E ESPECIES POR MEIOS NATURAIS DE

SELECAO.

Assim comecava a leitura dos trabalhos de Charles Darwin e

Alfred Russel Wallace, hd 150 anos, na noite de 1.° de julho de

1858, em uma reunido da Sociedade Lineana, em Londres.

Desde entdo, muito se pesquisou sobre 0s mecanismos

evolutivos e estabeleceu-se que a sequéncia de eventos que

explica a mudanca evolutiva da populacdo é:

a) alteracdo do fendtipo — mutagdo — alteracdo do genotipo
— selecdo.

b) mutacdo — variabilidade de gendtipos — variabilidade de
fenétipos — selecdo.

c) selegdo — alteracdo do fendtipo — producdo de novos
alelos — mutacao.

d) variabilidade de fen6tipos — variabilidade de gen6tipos —
mutacdo — selecdo.

e) variabilidade de fenétipos — producdo de novos alelos —
selecdo — mutagdo.

Resolucao

De acordo com a moderna teoria da evolugdo bioldgica, a

mutagdo ¢ a principal fonte de variabilidade genotipica; fendtipos

manifestos sdo continuamente selecionados pelo ambiente.

Resposta: B
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Moédulo 28 — O Processo de Especiacao

8. (PASUSP) — Pela Teoria da Evolucao, proposta por Charles
Darwin, as populacdes podem, ao longo do tempo, sofrer
adaptagdes ao meio em que vivem. Essas adaptagcdes podem
gerar barreiras reprodutivas, favorecendo o surgimento de novas
espécies. De acordo com tal informacdo, imagine duas
populacdes de insetos da mesma espécie ancestral, que se
mantiveram separadas geograficamente durante milhares de
anos. Considere que, por uma alteracdo ambiental, as duas
populacdes voltem a ter contato. A ocorréncia de especiag@o
serd confirmada na hipdtese de que os insetos das duas
populacdes

a) consigam efetivamente cruzar e gerem descendentes

férteis.

b) consigam efetivamente cruzar e gerem descendentes
estéreis.

¢) acumulem diferencas genéticas e gerem descendéncia
fértil.

d) manifestem diferencas comportamentais, mas gerem
descendéncia fértil.

e) gerem descendentes férteis com caracteristicas hibridas.

Resolucao

Uma das etapas da especiacdo é o cruzamento que origina

espécies estéreis.

Resposta: B

9. (UFJF) — De forma ndo tdo rara, a imprensa divulga a
descoberta de uma nova espécie. Mecanismos de isolamento
geogréfico e/ou reprodutivo contribuem para o processo de
especiac@o. Associe os exemplos listados na coluna da esquerda
com os respectivos mecanismos de isolamento reprodutivo
apresentados na coluna da direita.

1. Florescimento em () Isolamento mecanico
épocas diferentes

2. Desenvolvimento () Isolamento estacional
embriondrio irregular

3. Alteracdes nos rituais () Mortalidade do zigoto
de acasalamento

4. Meiose andOmala () Esterilidade do hibrido

5. Impedimento dacépula ( ) Isolamento
por incompatibilidade dos comportamental
orgaos reprodutores

Assinale a alternativa que apresenta a associacdo correta.

a) 1,3,4,2e5. b) 4,3,2,5¢ 1. c) 4,3,5,2¢l.
d) 5,1,4,3e2. e)5,1,2,4e3.
Resolucio:

Resposta: E



Moédulo 29 — Engenharia Genética I

10. (UFES) — Com o avango das técnicas de engenharia
genética, a expansao da producdo de soja se deveu a introducdo
do gene de resisténcia a herbicidas (malatiol) na soja, gerando
organismos geneticamente modificados (OGMs). Sobre o
mecanismo genético envolvido na producdo e funcionamento
do genoma de OGMs, considere as seguintes afirmagdes:

I. O gene de resisténcia ao malatiol, inserido em pequenas
moléculas de DNA bacteriano, é usado como molde por
uma enzima polimerase e para a produgcdo de um
polipeptideo.

II. Ribossomos e RNAs transportadores, utilizados no
processo, sdo de origem bacteriana.

III. Uma mutag@o que altere a sequéncia do gene de resisténcia
ao malatiol, correspondente ao c6don de parada, acarretarda
a perda da resisténcia ao herbicida dos individuos afetados.

E correto o que se afirma em

a) Iellapenas. b) I e III apenas.

d) II apenas. e) III apenas.

Resolucio:

Resposta: C

o) I Ielll.

11. (UEL) — Com base nos conhecimentos sobre biotecnologia,

considere as afirmativas.

I. Na biotecnologia aplicada, os organismos transgénicos,
como, por exemplo, bactérias, fungos, plantas e animais
geneticamente melhorados, podem funcionar para a
producdo de proteinas ou para propdsitos industriais.

II. Organismos transgénicos caracterizam-se pela capacidade
de produzir em grandes quantidades a proteina desejada,
sem comprometer o funcionamento normal de suas células,
e de transferir essa capacidade para a geracdo seguinte.

II. O melhoramento genético cldssico consiste na transferéncia
do material genético de um organismo para outro,
permitindo que as alteracdes no genoma sejam previsiveis;
jé a engenharia genética mistura todo o conjunto de genes
em combinag¢des aleatdrias por meio de cruzamentos.

IV. Aengenharia genética compreende a manipulacdo direta do
material genético das células, sendo que o gene de qualquer
organismo pode ser isolado e transferido para o genoma de
qualquer outro ser vivo, por mais divergentes que estes seres
estejam na escala evolutiva.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I e I sdo corretas.

b) Somente as afirmativas I e III sdo corretas.

¢) Somente as afirmativas III e IV sdo corretas.

d) Somente as afirmativas I, IT e IV sdo corretas.

e) Somente as afirmativas II, III e IV sdo corretas.

Resolucao: Resposta: D

Moédulo 30 — Engenharia Genética 11

12. (UNESP) — Empresa coreana apresenta cdes feitos em
clonagem comercial. Cientistas sul-coreanos apresentaram cinco
clones de um cachorro e afirmam que a clonagem é a primeira
realizada com sucesso para fins comerciais. A clonagem foi feita
pela companhia de biotecnologia a pedido de uma cliente norte-ame-
ricana, que pagou por cinco copias idénticas de seu falecido cdo
pit bull chamado Booger. Para fazer o clone, os cientistas

utilizaram niicleos de células retiradas da orelha do pit bull

original, os quais foram inseridos em ovulos anucleados de uma

fémea da mesma raga, e posteriormente implantados em barrigas
de aluguel de outras cadelas.
(Correio do Brasil, 05.08.2008. Adaptado.)

Pode-se afirmar que cada um desses clones apresenta

a) 100% dos genes nucleares de Booger, 100% dos genes
mitocondriais da fémea pit bull e nenhum material genético
da fémea na qual ocorreu a gestagao.

b) 100% dos genes nucleares de Booger, 50% do genes
mitocondriais da fémea pit bull e 50% dos genes
mitocondriais da fémea na qual ocorreu a gestacio.

c¢) 100% dos genes nucleares de Booger, 50% dos genes
mitocondriais de Booger, 50% do genes mitocondriais da
fémea pit bull e nenhum material genético da fémea na qual
ocorreu a gestagao.

d) 50% dos genes nucleares de Booger, 50% dos genes
nucleares da fémea pit bull e 100% dos genes mitocondriais
da fémea na qual ocorreu a gestagao.

e) 50% dos genes nucleares de Booger, 50% dos genes
nucleares e 50% dos genes mitocondriais da fémea pit bull
e 50% dos genes mitocondriais da fémea na qual ocorreu a
gestagdo.

Resolucio

A clonagem do cdo pit bull falecido seguiu o procedimento

realizado pelos escoceses quando produziram a ovelha Dolly.

As copias ndo sdo clones exatos, pois possuem 100% do DNA

nuclear das células da orelha do cdo Booger e também 100%

do DNA mitocondrial proveniente do citoplasma dos évulos

utilizados.

Resposta: A

13. (UECE) - Leia atentamente as informagdes a seguir:
“O processo de clonagem em seres como bactérias e outros
organismos unicelulares que realizam sua reproducgao através do
processo de biparticao ou cissiparidade pode ser frequentemente
observado na natureza. No caso dos seres humanos, podemos
considerar gémeos univitelinos como clones naturais, pois esses
individuos compartilham as mesmas caracteristicas genéticas,
origindrias da divisdo do évulo fecundado. Porém, foi somente
no ano de 1996 que a comunidade cientifica demonstrou ser
possivel produzir clones de animais em laboratério, quando o
embriologista Ian Wilmut, do Instituto de Embriologia Roslin, na
Escécia, conseguiu clonar uma ovelha, batizada de Dolly. Apds
esta experiéncia, vdrios animais, como bois, cavalos, ratos e
porcos, foram clonados.”
E correto considerar que a clonagem artificial de animais
consiste em
a) introduzir, dentro do évulo de uma fémea de determinada
espécie, um espermatozoide de um macho da mesma espécie.
b) retirar e descartar o nicleo de uma célula somatica de uma
fémea de determinada espécie e injetar, nesta célula
anucleada, o nicleo de uma célula ovo da mesma espécie.
¢) retirar e descartar o nicleo do 6vulo de uma fémea de
determinada espécie e injetar, neste évulo anucleado, o niicleo
de uma célula somética de um individuo da mesma espécie.
d) introduzir o nicleo de uma célula somatica retirado de uma
fémea dentro de um 6vulo retirado dessa mesma fémea.
Resolucio:
Resposta: C
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EXERCICIOS-TAREFA

Moédulo 25 — A Origem da Vida

1. (UNICAMP) — A hipdtese mais aceita para explicar a

origem da vida sobre a Terra propde que os primeiros seres

vivos eram heterétrofos.

a) Que condicdes teriam permitido que um heterétrofo sobre-
vivesse na Terra primitiva?

b) Que condi¢cdes ambientais teriam favorecido o aparecimen-
to posterior dos autétrofos?

¢) Além das condi¢des ambientais, qual o outro argumento
para ndo se aceitar que o primeiro ser vivo tenha sido
autétrofo?

2. (UNESP) -

a) De acordo com a hipétese heterotrdfica da origem da vida,
qual seria a composic¢ao quimica da atmosfera da Terra primi-
tiva?

b) Como os organismos fotossintetizantes modificaram a
atmosfera primitiva da Terra, permitindo o aparecimento
de outras formas de vida?
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3. (UNICAMP) - Em 1953, Miller e Urey realizaram
experimentos simulando as condi¢des da Terra primitiva:
supostamente altas temperaturas e atmosfera composta pelos
gases metano, amonia, hidrogénio e vapor-d“dgua, sujeita a
descargas elétricas intensas. A figura abaixo representa o aparato
utilizado por Miller e Urey em seus experimentos.

d )
Eletrodos A=
1

Descargas
elétricas

Vapor-d’agua
<—

Area de

Produtos

a) Qual a hipétese testada por Miller e Urey neste experi-
mento?

b) Cite um produto obtido que confirmou a hipétese.

¢) Como se explica que o O, tenha surgido posteriormente na
atmosfera?

4. Considere os seguintes dados relativos a origem da vida:

1. Aparecimento do processo de fermentagdo.

II. Formagao de coacervados.

III. Aparecimento dos processos de fotossintese e respiracdo
aerdbia.

IV.Estabelecimento do equilibrio entre heterétrofos e autétro-
fos.

A ordem légica em que esses eventos ocorrem é

a) I —=1II =II—=IV. byl —II =1V —IIL

c) I -1 —=II—IV. I =II—=IV—>1

e) IV—-II—I1 -1



5. (FATEC) — Atente para os seguintes itens, relativos a
processos que ocorrem nos seres vivos.

I.  Sintese de substancias orgénicas.

II. Liberacdo de oxigénio para a atmosfera.

III. Utilizag@o de substancias organicas presentes no meio am-
biente.

IV. Nao liberag@o de oxigénio para a atmosfera.

V. Obtengdo de energia por processo aerébico.

VI. Obtengao de energia por processo anaerdbico.

A hipétese heterotrdfica, da origem da vida, admite que nos pri-
meiros seres vivos ocorria

a) L IleV. b) III,IV e VI
d) HI,IIe VI e) II,LIVe V.

¢) I,IVe VL.

Moédulo 26 — Lamarckismo e Darwinismo

1. (VUNESP) — Tanto para Lamarck como para Darwin, o

ambiente tem um papel importante no processo evolutivo.

a) Qual dos dois cientistas admite que o ambiente seleciona
variacdo mais adaptativa?

b) Qual o pensamento do outro cientista sobre o papel do am-
biente no processo evolutivo?

2. (FUVEST) - Considere as seguintes afirmagdes:

1) “O gafanhoto ¢ verde porque vive na grama.”

2) “O gafanhoto vive na grama porque ¢ verde.”
Na sua opinido, qual afirmag@o seria atribuida a Darwin e
qual seria atribuida a Lamarck? Justifique sua resposta.

3. Considere os seguintes itens relativos a evolugao.
1. Selecdo natural.

II. Uso e desuso de 6rgaos.

III. Transmissa@o de caracteristicas adquiridas.

A corrente darwinista ap6ia-se em

a) I, somente. b) II, somente.

¢) III, somente. d) I e III, somente.
e) I,1Ielll.

4. As evidéncias da Evolucdo poderdo ser dadas pela
a) mutacdo. b) recombinacdo génica.
¢) anatomia comparada. d) selegdo natural.

e) oscilag@o genética.

5. Considere as seguintes frases:

I. Os gatanhotos s@o verdes para poder viver entre folhas ver-
des.

II. Folhas transformadas em espinhos permitem a economia de
dgua, ja que t€m menor superficie.

II1.O urso polar pode sobreviver na neve porque tem pelo
branco e espesso.

IV. Como o apéndice vermiforme humano néo € necessério, pois
ndo tem funcdo aparente, vai desaparecer.

Sao frases de carater darwinista
a) ILII,L Il elIV.

b) Il e III.

c) IILIIelIV.
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Moaédulo 27 — Neodarwinismo

1. Ateoria sintética da evolucdo envolve quatro fatores evo-
lutivos basicos. Quais sdo eles? Cite os fatores responsaveis pela
variacao.

2.  (PUC-SP) — Um pesquisador, procurando relacionar o uso
de antibidticos com o desenvolvimento de resisténcia em
bactérias, fez a seguinte afirmagao:

“As bactérias desenvolveram resisténcia aos antibidticos,
devido ao uso frequente e indiscriminado no tratamento das

infecgdes.”
a) Qual a teoria evolucionista relacionada com a afirmagdo
acima?

b) Como vocé explicaria o fendmeno em questdo, utilizando
os principios neodarwinistas?

3. (FATEC) - A teoria sintética ou teoria moderna da

evolugdo considera trés fatores evolutivos principais, que sdo

a) uso e desuso, transmissdo das caracteristicas adquiridas e
selecdo natural.

b) uso e desuso, sele¢do natural e migracao.

¢) mutagdo génica, uso e desuso e migracao.

d) mutacdo génica, uso e desuso e selecdo natural.

e) mutacdo génica, recombinacio génica e selecdo natural.
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4. (UNESP) - No processo evolutivo das populagdes

naturais,

a) as variagdes produzidas pelo meio ambiente sdo im-
portantes desde que sofram acdo da sele¢@o natural.

b) a recombinacdo genética e a mutacdo sdo dois fatores
bdsicos que produzem variabilidade.

c) as fontes principais de variabilidade génica sao a mutacdo
e a oscilagdo genética.

d) apenas as mutacdes que produzem efeitos abruptos e inten-
sos sdo validas.

e) aselecdo natural atua como o fator que induz a ocorréncia
de mutacdo nos individuos.

5. De acordo com o neodarwinismo, a mutagdo e a sele¢dao
natural desempenham papel preponderante na evolugdo.
Segundo a moderna teoria da evolug@o, podemos afirmar:

a) As mutacdes sdo dirigidas pelo ambiente para criar
individuos mais adaptados, sem participacdo da selecdo
natural.

b) As mutagdes ocorrem ao acaso € as vantajosas sio favore-
cidas pela selecdo natural.

¢) As mutagdes sempre originam genes prejudiciais, que sdo
mantidos na populagdo pela selecdo natural.

d) As mutagdes, usando a variabilidade presente nas popu-
lacdes, promovem a selecdo dos individuos mais
adaptados.

e) A selecdo natural induz um aumento na taxa de mutagdes
de acordo com as varia¢des ambientais.

Moédulo 28 — O Processo de Especiacao

1. (FUVEST) — Os fatos abaixo estdo relacionados ao pro-
cesso de formagao de duas espécies a partir de uma ancestral.
I. Acimulo de diferengas genéticas entre as populacdes.

II. Estabelecimento de isolamento reprodutivo.

III. Aparecimento de barreira geogréfica.

a) Qual é a sequéncia em que os fatos acima acontecem na for-
magao das duas espécies?

b) Que mecanismos sdo responsdveis pelas diferencas genéti-
cas entre as populagdes?

¢) Qual é a importancia do isolamento reprodutivo no processo
de especiacdo?



2. (FUVEST) - O desenvolvimento da Genética, a partir da
redescoberta das leis de Mendel, em 1900, permitiu a
reinterpretacdo da teoria da evolucdo de Darwin. Assim, na
década de 1940, formulou-se a teoria sintética da evolugao.
Interprete o diagrama a seguir, de acordo com essa teoria.

gera atuando sobre...

Variabilidade

gera ...promove

Recombinacéo

génica Adaptacéao

a) Que fator evolutivo estd representado pela letra A?
b) Que mecanismos produzem recombinagdo génica?
¢) Que fator evolutivo estd representado pela letra B?

3. Considere um ambiente em continua modificac¢do, onde

ocorrem duas espécies, I e II. A espécie I reproduz-se por

autofecundacio e a espécie II, por fecundacdo cruzada. Neste

caso,

a) qual espécie tem maior probabilidade de sucesso neste am-
biente?

b) Justifique a sua resposta.

4. (FUVEST) — Em consequéncia do aparecimento de uma

barreira geogréfica, duas populagdes de uma mesma espécie

ficaram isoladas por milhares de anos, tornando-se

morfologicamente distintas uma da outra.

a) Como se explica o fato de as duas populacdes terem se tor-
nado morfologicamente distintas no decorrer do tempo?

b) Cite as duas situagdes que podem ocorrer, no caso de as po-
pulacdes voltarem a entrar em contato pelo desapare-
cimento da barreira geografica. Em que situacdo se
considera que houve especiagdo?

5. Considere que A, B, C e D sdo espécies pertencentes a um
mesmo género e muito proximas. Na tabela anexa indicamos a
presenca (+) ou auséncia (—) de 3 proteinas (I, IT e III) nessas
espécies.

A D

I + + + -
I + - - -
I + + - +

Com esses dados, pode-se concluir que a filogenia mais
provavel das espécies A,B,Ce D é:
a)A>B—>C—D b)B—-A—=C—D
D
ol
C) B C\
A

d)D—->C—>B—A

C
7
e)A—B
\D

Moédulo 29 — Engenharia Genética I

1. Quais sdo os organismos produtores das enzimas de res-
tricdo? Que fungdo essas enzimas exercem nesses organismos?

2. Na Engenharia Genética, a técnica de DNA recombinante
vem sendo utilizada na pesquisa e no desenvolvimento, por
exemplo, de vacinas e medicamentos.

O esquema a seguir apresenta algumas etapas dessa técnica.
Fragmentos de DNA de origens distintas

TTT GAATT-C T

LLLCTTAAG

Clivagem
Fragmentos complementares Etapa |
TTT6 AAT-T-C
LLLGTTAA R
Etapa Il
TTT @-A-T-T-Q TTT
LllcrraAg-LtiL
¢ Etapa Ill

TTT GAAMTT-C 1T
A1l G TTAAG-LLL
DNA recombinante
Citar as enzimas que atuam, respectivamente, nas etapas [, Il e
III.

3. Uma das mais recentes polémicas cientificas diz respeito
aos organismos transgé€nicos, em relacdo aos quais existem,
como sempre, aqueles que os defendem e os que os condenam.
O que s@o organismos transgénicos?

4. (UNESP) - Respondendo a uma questdo sobre a pos-
sibilidade de se clonarem animais para livra-los de extin¢ao, um
cientista apresenta duas técnicas, I e I, que poderiam ser usadas
e que estao descritas a seguir.

Técnica I
1. Uma fémea (animal X) é estimulada com hormdnios a
produzir vérios 6vulos.
2. Essa fémea € entdo inseminada artificialmente.
3. Apés alguns dias, os zigotos sao retirados da fémea e divi-
didos em dois.
4. Cada metade é reimplantada no ttero de outra fémea (recep-
tora), da mesma espécie, gerando um novo animal.

Técnica IT
1. Células somadticas s@o retiradas do corpo de um animal
(animal Y), das quais sdo retirados os nticleos.
2. Ovulos nio fecundados sio retirados de um segundo animal
(animal Z). O nicleo de cada um desses évulos € retirado.
3. O nicleo retirado da célula somdtica do animal Y €&
implantado no évulo sem ntcleo do animal Z. A nova célula
assim formada comeca a se dividir formando um embrido.
4. O embrido € reimplantado no utero de um terceiro animal
(animal W) dando origem a um novo animal.
Pergunta-se:
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a) Todos os animais produzidos pela técnica I sdo genotipica-
mente iguais ao animal X? Justifique.

b) O novo animal formado pela técnica II pode ser chamado
“clone” do animal Y, Z ou W? Justifique.

5. (FUVEST) - Enzimas de restri¢do sdo fundamentais a
Engenharia Genética porque permitem

a) apassagem de DNA através da membrana celular.

b) inibir a sintese de RNA a partir de DNA.

¢) inibir a sintese de DNA a partir de RNA.

d) cortar DNA onde ocorrem sequéncias especificas de bases.
e) modificar sequéncias de bases do DNA.

6. (PUCCAMP) - A Engenharia Genética causou uma
revolu¢do na biotecnologia. Atualmente, diversos produtos
biotecnoldgicos estdo sendo comercializados, juntamente com
produtos obtidos por meios tradicionais.

Considere os quatro exemplos abaixo:

I. batata resistente a viroses.

II. insulina humana para uso de diabéticos.

IIT.milho resistente a insetos.

IV.soja tolerante a herbicidas.

Desses produtos, derivam exclusivamente de Engenharia Ge-
nética somente

a) Iell, apenas.

c¢) [I,IIelll, apenas.
e) LI IelV.

b) Il e IV, apenas.
d) I, T e IV, apenas.

Moédulo 30 — Engenharia Genética 11

1. (UFRJ) — Em uma experiéncia de reprodu¢do com uma
espécie de mamifero adotou-se o seguinte procedimento:
fundiu-se o ndcleo de uma célula do individuo 1 com um évulo,
previamente anucleado, do individuo 2. A célula assim formada
foi implantada no dtero do individuo 3, desenvolveu-se, e deu
origem a um novo ser.

Esse novo ser é geneticamente idéntico ao individuo 1, ao 2 ou
ao 37 Justifique sua resposta.

2. (UFRJ) — Suponha um gene de um eucarioto responsdvel
pela sintese de uma proteina. Nesse gene existem introns, ou
seja, regides do ADN cujas informacdes ndo estdo presentes na
proteina em questdo.

As regides do ARN-transcrito correspondentes aos introns sao
eliminadas apds o processo de transcrigdo.

A figura a seguir representa o resultado de uma experiéncia de
hibridacdo do ARN-mensageiro com a cadeia de ADN que lhe
deu origem.

o
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A figura mostra cinco regides, identificadas por nimeros de 1 a 5.
Quais dessas regides correspondem aos introns? Justifique sua
resposta.

3. (UNICAMP) — Em julho de 1997, pesquisadores anun-
ciaram o nascimento da ovelha Dolly, considerada o primeiro
clone de mamifero gerado artificialmente. Um dos objetivos
dessa pesquisa € a melhoria da pecudria, através da formacao
de rebanhos homogéneos. Clones, no entanto, ocorrem natural-
mente no cotidiano, lembra o geneticista Ademar Freire Maia
em um artigo do Boletim Germinis do Conselho Federal de
Biologia, de maio/junho de 1997.
a) Qual seria a desvantagem bioldgica de um rebanho de clo-
nes?
b) D& um exemplo de clone que ocorre naturalmente.
Justifique.

4. (FATEC) - A Engenharia Genética consiste em uma téc-
nica de manipular genes, que permite, entre outras coisas, fa-
bricacdo de produtos farmac€uticos em bactérias transformadas
pela tecnologia do DNA recombinante. Assim, ja é possivel
introduzir o gene humano que codifica insulina em bactérias,
as quais passam a fabricar sistematicamente essa substancia.

Isto s6 é possivel porque

a) o cromossomo bacteriano ¢é totalmente substituido pelo
DNA recombinante.

b) as bactérias sdo seres eucariontes.

c) os ribossomos bacterianos podem incorporar o gene
humano que codifica insulina, passando-o para as futuras
linhagens.

d) as bactérias possuem pequenas moléculas de DNA circula-
res (plasmideos), nas quais podem ser incorporados genes
estranhos a elas, experimentalmente.

e) as bactérias sdo seres muito simples, constituidos por um
Unico tipo de 4dcido nucleico (DNA).

5. O exame de paternidade tem sido muito utilizado na medi-
cina forense. Esse teste baseia-se na identificacdo de marcas ge-
néticas especificas que podem ser encontradas no DNA da mae,
do pai e dos filhos. O resultado do teste, representado a seguir,
contém padrdes dessas marcas de uma determinada familia.

Méae Pai I Il 11 \% V
— —
—
—— | — —
—
— —
— —
— —
—
— —
— —
— — —
—— | — —
—
— — —
— e | —— | —

Com base neste resultado, assinale a alternativa incorreta.
a) I ¢é filho bioldgico do casal.

b) Il ndo é filho deste pai.

c) III é filho bioldgico do casal.

d) IV pode ser filho adotivo do casal.

e) V ndo é filho bioldgico do casal.



BIOLOGIA Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ®DOBIJETIVO

FRENTE 3

BIOLOGIA ANIMAL

As melhores cabecas

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 25 - Cordados

1. (MACKENZIE) — Alguns filos animais foram agrupados
da seguinte forma:

e grupo l: equinodermos e cnidarios

e grupo 2: moluscos, nematodos e platelmintos

e grupo 3: cordados, artropodes e anelideos

Os individuos dos grupos 1,2 e 3 apresentam, respectivamente:

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
simetria radial presenca de .
a) . protostomia
no adulto metameria
. simetria bilateral trés tecidos
b) deuterostomia L
no adulto embriondrios
dois tecidos . presenca de
c) NP protostomia .
embriondrios metameria
auséncia de trés tecidos .
d) . L deuterostomia
metameria embriondrios
e) simetria radial auséncia de presenca de
no adulto metameria metameria
Resolucio

A associacdo correta entre Os grupos animais e suas
caracteristicas é:

Grupo 1: equinodermos e cniddrios: adulto com simetria radial.
Grupo 2: moluscos, nematodos e platelmintos: auséncia de
segmentacao corporea (metameria).

Grupo 3: cordados, artropodes e anelideos: presenga de
metameria.

Resposta: E

2. (UEPB) - Os cordados (filo chordata) sdo animais que

obtiveram sucesso na ocupacao do meio ambiente terrestre. Em

pelo menos uma fase da vida ou do desenvolvimento dos

cordados, este grupo apresenta trés caracteristicas gerais que o

diferencie dos outros animais. Marque a alternativa que

contempla essas trés caracteristicas:

a) simetria bilateral, trés folhetos germinativos e notocorda.

b) fendas branquiais na faringe, notocorda e tubo nervoso
dorsal.

¢) corpo segmentado, fendas branquiais na faringe e simetria
bilateral.

d) tubo digestério completo, notocorda e simetria bilateral.

e) notocorda, tubo digestorio central e trés folhetos
germinativos.

Resolucao: Resposta: B

Modulo 26 — AIDS, Viroses e Bacterioses

3. (UNISA) - Leia o texto.
Virus também pode ser infectado por virus

Um virus chamado viréfago pode infectar outro virus e ndo s6
outros organismos. Nesse processo, é capaz de assimilar o gene
do virus hospedeiro e, dessa forma, evoluir geneticamente. A
descoberta ocorreu quando uma ameba foi infectada por um
virus batizado de mamavirus. O viréfago agora chamado de
Sputinik estava aderido a fibrica de virus que os mamavirus
estabeleceram na ameba. O Sputinik embora ndo o mate, reduz

sua reproducao.
(O Estado de S. Paulo, 07.08.2008. Modificado)

Sobre esses virus, pode-se afirmar que

a) de fato eles s@o seres acelulares, mas o Sputinik possui
metabolismo préprio.

b) o mamavirus é semelhante a uma célula tanto morfo quanto
fisiologicamente, ja que ¢ parasitado por outro virus.

¢) o Sputinik s6 pode ser um prion, ja que € capaz de parasitar
outro virus.

d) o mamavirus possui mindsculos ribossomos, ja que os
aminodcidos e energia sdo fornecidos pela célula
hospedeira.

e) o Sputinik para sua replicacdo utiliza-se indiretamente da
maquinaria bioquimica presente na ameba.

Resolucao

Resposta: E

4. (UNESP) - Considere os dois textos a seguir.
Confirmadas mais mortes por febre maculosa no Estado de Sao
Paulo. O IBAMA autorizou pesquisadores a capturar e abater
capivaras. Esses animais serdo utilizados em estudos sobre a
febre maculosa. A capivara € um dos principais hospedeiros do
carrapato-estrela, transmissor da doenga. Os pesquisadores
querem descobrir por que as capivaras ndo morrem picadas pelo
inseto.

Na regido nordeste dos Estados Unidos, o carrapato-dos-cervos
transmite a doenca de Lyme ao homem. Depois que o mindsculo
carrapato Ixodes suga o sangue de um animal infectado, a
bactéria se aloja permanentemente no corpo do inseto. Quando
o carrapato mais tarde pica outro animal ou uma pessoa, ele
pode transmitir a bactéria para a corrente sanguinea da vitima.
O principal reservatério local da bactéria causadora dessa
doenca € um rato silvestre (Peromyscus leucopus). O roedor
também € hospedeiro de carrapatos.

Sobre essa doenca e quanto as informacdes apresentadas nos
textos, pode-se afirmar que
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a) o agente causador de ambas as doencas € uma bactéria que
pode se alojar em roedores silvestres, no caso brasileiro, a
capivara.

b) os agentes causadoras de ambas as doengas sdo os
carrapatos, corretamente classificados nos textos como
insetos.

c) os agentes causadores de ambas as doengas sdo os
carrapatos, erroneamente classificados nos textos como
insetos.

d) o agente causador da febre maculosa é um virus e o da
doenca de Lyme, uma bactéria, ambos transmitidos ao
homem por carrapatos.

e) os agentes causadores de ambas as doencas sdo virus, o que
indica uma informacdo incorreta apresentada no segundo
texto.

Resoluciao

A febre maculosa e a doenca de Lyme sdo bacterioses, ou seja,
doengas cujos agentes etioldgicos sao bactérias. A transmissao
ocorre quando o individuo € picado por carrapatos infectados.
Os carrapatos sdo artrépodes da classe dos aracnideos e,
portanto, ndo sao insetos.

Resposta: A

Moédulo 27 - Tipos de Ovos e Clivagem

5. No que se baseia a classificacdo dos diferentes ovos
animais?

Resoluciao

Na quantidade e na distribui¢do do vitelo ou deutoplasma,
reserva nutritiva do embrido.

6. As filas de espera para transplantes aumentam a cada dia
que passa. Centros de pesquisa em todo o mundo preparam
alternativas ao tradicional transplante de 6rgdos doados de
pessoas clinicamente mortas. Alguns laboratérios estdo
pesquisando a utilizacdo de 6rgdo formados a partir de células
indiferenciadas, denominadas células-tronco. Para a obtencao
dessas células, € preciso extrai-las de embrides na fase de:

a) Gastrula.

b) Processo notocordal.

¢) Neéurula.

d) Blastocisto.

e) Formacdo de saco vitelinico.

Resolucao:

Resposta: D

246 — ¢ OBIJETIVO

Moédulo 28 — Embriologia do Anfioxo

7. Quais sdo os dois folhetos embriondrios que se formam na
gdstrula do anfioxo? Quais sdo os trés folhetos da néurula?
Resolucao

A gastrula do anfioxo apresenta o ectoderma e o mesentoderma.
Na neurulagdo, o mesentoderma origina o endoderma e o
mesoderma, ficando o embrido com trés folhetos germinativos:
ectoderma, endoderma e mesoderma.

8. As proposicoes a seguir referem-se a processos

embrioldgicos dos animais metazodrios. Assinale a correta:

a) Na espécie humana, o zigoto forma-se na tuba uterina,
iniciando-se a clivagem nesse 6rgdo enquanto o embrido é
encaminhado para o ttero.

b) Os espermatozoides humanos sdo células pequenas, porém
com muito citoplasma cheio de vitelo que permite sua
movimentacdo até os 6vulos.

¢) Emtodos os metazodrios, os ovos possuem vitelo nutritivo
em quantidade suficiente para que ocorra todo o
desenvolvimento do embrido.

d) O esquema resume algumas etapas do desenvolvimento
embriondrio.
zigoto — blastula — géstrula.

e) Nos vertebrados, o folheto germinativo externo da géstrula
origina o sistema nervoso e o epitélio de revestimento das
cavidades do esofago, estdmago e intestino.

Resolucio:

Resposta: A

Moédulo 29 — Os Anexos Embrionarios

9. (UNAERP-Modificado) — A seguir esta representado um
ovo de ave. As estruturas indicadas pelas letras A, B e C
desempenham, respectivamente, as funcdes de:

a) nutricdo, protecdo e excrecio.
b) nutri¢cdo, excre¢do e protecao.
¢) protecdo, nutricdo e excrecio.
d) excrecdo, protecdo e nutri¢do.
e) excrec¢do, nutri¢do e protecio.
Resolucao:

Resposta: A



10. (UNICAMP) — Parques Zooldgicos sao comuns nas grandes
cidades e atraem muitos visitantes. O da cidade de Sao Paulo é
o maior do estado e estd localizado em uma drea de Mata
Atlantica original que abriga animais nativos silvestres vivendo
livremente. Existem ainda 444 espécies de animais, entre
mamiferos, aves, répteis, anfibios e invertebrados, nativos e
exéticos (de outras regides), confinados em recintos
semelhantes ao seu hdbitat natural. Entre os animais livres
presentes na mata do Parque Zooldgico podem ser citados
mamiferos como o bugio (primata) e o gamba (marsupial), aves
como o tucano-de-bico-verde e, entre os répteis, o teid.
(Adaptado de www.zoologico.sp.gov.br)

a) Como podem ser diferenciados os marsupiais entre os ma-
miferos?

b) As aves apresentam caracteristicas em comum com 0S
répteis, dos quais os zo6logos acreditam que elas tenham se
originado. Mencione duas dessas caracteristicas.

¢) Entre os animais exdticos desse zooldgico estdo zebras,
girafas, ledes e antilopes. Que ambiente deve ter sido criado
no zooldgico para ser semelhante ao hédbitat natural desses
animais? D& duas caracteristicas desse ambiente.

RESOLUCAO:

a) Os mamiferos marsupiais apresentam placenta primitiva,
nascimento precoce, o que leva ao término do
desenvolvimento do filhote dentro de uma bolsa
marsupial, presente s6 nas fémeas, na qual se localizam
as glandulas mamarias.

b) Ovo com casca calcdria, amnion, alantoide, cdrion,
tegumento que-ratinizado, cloaca, fecundagdo interna,
respiracao pulmonar.

c) Ambiente de savana que se caracteriza por vegetagao
rasteira (gramineas), arbustos esparsos, nitida diferen-
ciac@o entre uma estagdo chuvosa (imida) e outra seca.

Moédulo 30 — As Vitaminas

11. (FATEC) - “Pesquisas de laboratdrio feitas com animais
tém demonstrado beneficios radicais de uma abordagem que os
cientistas chamam de restri¢@o caldrica. Ratos, macacos e outros
animais submetidos a uma dieta com apenas metade das calorias
fornecidas por sua alimentagdo normal nfo apenas se livram das
doencas associadas a velhice como conseguem manter a aparén-
cia mais jovem. Euféricos com os resultados obtidos com a res-
tri¢do caldrica em suas cobaias, os proprios cientistas estdo
adotando o mesmo padrdo alimentar de quase-privagao caldrica.
Os alimentos tém a quantidade drasticamente diminuida, porém
nem todos da mesma maneira. Actcares e carboidratos sdo
praticamente banidos da dieta, mas sdo mantidas as fontes de
proteina, gorduras e vitaminas. Se os resultados de longevidade
obtidos com cobaias puderem ser reproduzidos em seres
humanos, a vida poderia ser prolongada para cerca de 150
anos”.

Os efeitos da restri¢ao caldrica sobre a duracdo da vida humana
nao puderam ainda ser medidos. No entanto, diversas pesquisas
destinadas a aferir a melhoria na saide de pessoas que passam
a comer muito menos estdo em andamento nos Estados
Unidos”.

(Revista Veja. Viver mais de boca fechada. Edi¢cdo 1837. 21 jan. 2004).

Sobre os efeitos da restricdo caldrica sobre o organismo

humano, dois estudantes fizeram as seguintes afirmagdes:

I. Com areducdo dos nutrientes responsaveis para a obtencio
de energia, o corpo humano consumiria, inicialmente, suas
substancias de reserva, como por exemplo, o glicogénio.

II. O organismo humano, mesmo em uma dieta de restri¢ao
caldrica, continua produzindo parte das substancias de que
necessita, como por exemplo, 0s aminodcidos, as vitaminas
A,EeB,.

III. Na restri¢do caldrica, o organismo humano se coloca em
uma atitude de economia de combustivel e acelera
rapidamente seu metabolismo a fim de estocar a maior
quantidade de nutrientes possivel.

Estd correto o contido em

a) I, apenas. b) II, apenas.

d) Melll,apenas. e) [,1Ielll

Resolucao

Na auséncia de nutricdo adequada, o organismo consome suas

reservas, por exemplo, o glicogénio armazenado no figado e

nos musculos.

Resposta: A

c) Ielll, apenas.

12. (ENEM) — A obesidade, que nos paises desenvolvidos ja é
tratada como epidemia, comeca a preocupar especialistas no
Brasil. Os tltimos dados da Pesquisa de Orcamentos Familiares,
realizada entre 2002 e 2003 pelo IBGE, mostram que 40,6% da
populacdo brasileira estd acima do peso, ou seja, 38,8 milhdes
de adultos. Desse total, 10,5 milhdes sdo considerados obesos.
Virias so as dietas e os remédios que prometem um emagreci-
mento rapido e sem riscos. H4 alguns anos foi lan¢ado no
mercado brasileiro um remédio de acdo diferente dos demais,
pois inibe a acdo das lipases, enzimas que aceleram a reagdo de
quebra de gorduras. Sem serem quebradas elas ndo sdo
absorvidas pelo intestino, e parte das gorduras ingeridas é
eliminada com as fezes. Como os lipidios sdo altamente
energéticos, a pessoa tende a emagrecer. No entanto, esse
remédio apresenta algumas contra-indicagdes, pois a gordura
nao absorvida lubrifica o intestino, causando desagraddveis
diarréias. Além do mais, podem ocorrer casos de baixa absor¢ao
de vitaminas lipossoliiveis, como as A, D, E e K, pois
a) essas vitaminas, por serem mais energéticas que as demais,
precisam de lipidios para sua absor¢do.
b) a auséncia dos lipidios torna a absor¢ao dessas vitaminas
desnecessaria.
c) essas vitaminas reagem com o remédio, transformando-se
em outras vitaminas.
d) as lipases também desdobram as vitaminas para que essas
sejam absorvidas.
e) essas vitaminas se dissolvem nos lipidios e s6 sdo
absorvidas junto com eles.

Resoluciao

As vitaminas A, D, E e K sdo lipossoluveis, sendo absorvidas
junto com os lipides, no intestino humano.

Resposta: E
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EXERCICIOS-TAREFA

Moédulo 25 - Cordados

1. (FUVEST) — O ornitorrinco e a equidna sdo mamiferos

primitivos que botam ovos, no interior dos quais ocorre o

desenvolvimento embriondrio.

Sobre esses animais, é correto afirmar que

a) diferentemente dos mamiferos placentdrios, eles apre-
sentam autofecundag@o.

b) diferentemente dos mamiferos placentdrios, eles ndo produ-
zem leite para a alimentacdo dos filhotes.

c) diferentemente dos mamiferos placentdrios, seus embrides
realizam trocas gasosas diretamente com o ar.

d) a semelhanca dos mamiferos placentdrios, seus embrides
alimentam-se exclusivamente de vitelo acumulado no ovo.

e) a semelhanca dos mamiferos placentdrios, seus embrides
livram-se das excretas nitrogenadas através da placenta.

2. (VUNESP) — De um modo geral, o periodo normal de

gestacdo de um mamifero estd diretamente relacionado ao

tamanho do corpo. O periodo de gesta¢do do elefante, por

exemplo, é de 22 meses, o do rato doméstico apenas 19 dias. O

gambd, entretanto, que tem tamanho corporal maior que o do

rato doméstico, tem um periodo de gestacdo de apenas 13 dias

e seus filhotes nascem muito pequenos, se comparados com os

filhotes do rato.

Considerando estas informacdes, responda:

a) Por que o gamb4d, de maior porte que o rato, tem periodo de
gestacdo menor? Justifique.

b) Qual € o anexo embriondrio presente no rato e no elefante,
mas ausente, ou muito pouco desenvolvido, nos gambds?
Cite uma funcdo atribuida a este anexo embriondrio.
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3. (UNIFESP) — Nos vertebrados, a presenga de ovos com

casca representou um grande avango em termos de adaptagdo

evolutiva.

a) Esse carater estd presente em quais grupos de vertebrados?

b) Que novidade evolutiva substituiu a funcdo desempenhada
pelos ovos com casca? Comente sobre uma provavel con-
sequéncia do surgimento desse carater.

4. (VUNESP) — A figura a seguir representa a evolucio dos
grandes grupos de vertebrados atuais dotados de mandibula,
enumerados de I a V. A largura das dreas sombreadas indica o
nimero relativo de espécies de cada grupo durante as diferentes
eras e periodos.

Milhdes de anos atras
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Qual a classe representada pelo nimero V? Cite o anexo
embriondrio exclusivo dessa classe.

b) Indique uma caracteristica evolutiva relativa a respiracéo,
que estd presente no grupo II e ausente no grupo I; indique
uma aquisicdo evolutiva, referente a reproducdo, presente
no grupo IIl e ausente na maioria dos animais repre-
sentantes do grupo II.



5. (FATEC) - O esquema representa quatro categorias de
classificacdo inclusivas.

Se os tridngulos representarem uma determinada espécie, o cir-
culo serd

a) um filo.

b) um reino.

¢) uma ordem.

d) uma familia.

€) um género.

Moédulo 26 — AIDS, Viroses e Bacterioses

1. (VUNESP) — Uma equipe de futebol iria disputar uma
partida em uma cidade atingida por epidemia de dengue. A
diretoria do clube, apds uma breve visita as dependéncias do
hotel da cidade, tomou algumas providéncias para preservar a
saide dos membros da delegacdo, que iria se instalar dois dias
antes do jogo naquela cidade.

As instrugdes previamente transmitidas a geréncia do hotel foram:
1. Instalacd@o de telas em todas as janelas.

2. Desinfeccdo de todos os vasos sanitdrios.

3. Instalag@o de ventiladores nos quartos, para dispersar os
agentes patogénicos da dengue.

4. Remocdo dos vasos de bromélias da drea verde e dos
corredores do hotel.

5. Colocagao de fldor nos reservatdrios de dgua.

a) Quais foram as instrugdes corretas para a prevencdo da den-
gue? Justifique.

b) Que outras doengas, além da dengue, poderiam ser evitadas

com as medidas indicadas na resposta a?

2. (UNIFESP) — Devido ao fato de serem muito simples em

termos de organizacdo, podemos afirmar que os virus provavel-

mente tiveram sua origem antes do surgimento das primeiras

células procaridticas.

a) A afirmacdo apresentada pode ou ndo ser considerada
valida?

b) Justifique sua resposta.

3. (VUNESP) — Os virus s@o organismos obrigatoriamente

parasitas, uma vez que s6 se reproduzem quando no interior de

seus hospedeiros.

Sobre os virus, é correto afirmar que

a) apresentam caracteristicas fundamentais dos seres vivos: es-
trutura celular, reproducdo e mutagdo.

b) sdo seres maiores que as bactérias, pois ndo atravessam fil-
tros que permitem a passagem de bactérias.

¢) sdo formados por uma carapaca protéica envolvendo o
reticulo rugoso, com ribossomos utilizados na sintese de sua
carapaca.

d) sdo todos parasitas animais, pois ndo atacam células vegetais.

e) podem desempenhar funcdes semelhantes aos antibidticos,
ocasionando “a lise bacteriana”, e impedir a reproducio das
bactérias.
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4. (FURG) - Uma doenga viral aguda que afeta os animais de
casco fendido (bionculados), caracterizada por febre e
aparecimento de vesiculas na boca e patas, prejudicou a
produgdo pecudria do Rio Grande do Sul recentemente. Essa
doenga é a

a) febre aftosa.

b) raiva bovina.

¢) hidatidose.

d) leptospirose.

e) febre amarela.

5. (FATEC) — Alguns antibidticos, como a eritromicina e 0o

cloranfenicol, sdo utilizados no tratamento de doencgas

infecciosas, pois tém a capacidade de bloquear a sintese de

proteinas nas bactérias, sem interferir nas células afetadas ou

contaminadas.

Com base nestas informacgdes, € correto concluir que esses anti-

bidticos atuam nas bactérias

a) provocando a plasmolise das células.

b) impedindo a transcricdo do DNA nuclear.

¢) impedindo a transcri¢@o ou a traducao no hialoplasma.

d) como agentes mutagénicos do DNA mitocondrial.

e) impedindo que os ribossomos aderidos ao reticulo endoplas-
madtico atuem na montagem das proteinas.
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6. (VUNESP) - A cidade de Sao Paulo, atravessada por dois
grandes rios, Tieté e Pinheiros, e seus inimeros afluentes, €
freqiientemente assolada por grandes enchentes nos periodos
chuvosos. Apds as enchentes, seguem-se casos de leptospirose.
Um politico, em sua campanha, propde acabar com a doenca,
adotando as cinco medidas seguintes.

I. Exterminar o maior nimero possivel de ratos.

II. Aplicar semanalmente inseticidas nas margens dos rios.
III. Multar as familias que acumulam dgua nos fundos dos quin-
tais.

IV. Evitar o acimulo de lixo préximo a residéncias e margens
dos rios.

V. Desenvolver campanha para estimular o uso de cal¢ados,
principalmente em dias de chuva.

As medidas que, de fato, podem contribuir para acabar com a
leptospirose sdo
a) Tell

d) IlleV.

b) e III.
e) IVeV.

c)lelV.

7. (CUNSP) — A infec¢do com o Bacillus anthracis, bactéria

causadora do carbunculo (antrax) pulmonar, forma septic€émica

grave, pode causar a morte em poucos dias e em 90% dos casos.

O Bacillus anthracis, empregado em “Guerra Bacterioldgica”,

apresenta uma forma de vida “dormente” e extremamente resis-

tente, o esporo. A grande resisténcia dos esporos a severas con-
dicdes de pressdo, temperatura e umidade torna dificil o seu
exterminio.

Os esporos, mais especificamente, sao

a) sementes das bactérias, resultantes de uma fecundacao, pro-
tegidas por uma cdpsula resistente, e que se desenvolvem
quando as condicdes sdo favordveis.

b) formas de reprodu¢do assexuada, caracterizadas pela pre-
senca de uma capsula protetora, e que se desenvolvem so-
mente quando as condi¢des sdo favordveis.

¢) zigotos com uma cdpsula protetora, e que se desenvolvem
somente quando as condi¢des sdo favordveis.

d) elementos de reprodu¢@o, em forma de vida latente, presen-
tes apenas em bactérias patogénicas e virus.



8. (UNAERP) - Classifique pela sua etiologia as doengas
seguintes como micoses, viroses, infeccdes bacterianas e
protozooses, depois escolha a op¢do correta.

( Ptirfase versicolor e candidiase (sapinho).
Varicela, dengue.

Frieira (pé-de-atleta), unheiros.

Hepatites A, B e C.

Hanseniase, cdlera.

Poliomielite e raiva.

Tuberculose e pneumonia.

Toxoplasmose, leshmaniose e maldria.

( ) Coqueluche, difteria e tétano.

Sdo micoses 1 e 8.

Sdo viroses 4,7 € 9.

Sao infec¢des bacterianas 5,7, 8 e 9.

Sao protozooses 3,5 e 8.

Sédo viroses 2,4, 6.
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Moédulo 27 — Tipos de Ovos e Clivagem

1. Observe com atencdo o desenho e marque a alternativa
correta.

Centrolécito

Oligolécito Heterolécito Telolécito

Mamiferos Anfibios Aves

Insetos

a) Os grupos representados apresentam tipos de ovos diferentes
com segmentacdo igual.

b) O tipo de ovo humano € semelhante ao da ave.

¢) O ovo da ave apresenta mais vitelo do que os demais ovos.

d) O tipo de ovo do jacaré € semelhante ao do inseto.

e) Todos os grupos apresentam pelo menos trés tipos de ovos.

2. (VUNESP) — As figuras representam a terceira clivagem do
ovo do anfioxo em A e do sapo, em B.

Responda:

a) Qual € a diferenca entre os processos que estdo ocorrendo
emAeB?

b) Qual a explicacdo para tal diferenca?

Na bldstula formada a partir de um ovo oligolécito, qual o nome
das estruturas indicadas em I e I1?
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4. (UNIFOR) - “Ap6s as primeiras clivagens, quando o
embrido estd constituido por algumas centenas de células,
comega a surgir, em uma regido mais interna, uma cavidade
cheia de liquido. O processo prossegue até que se forme uma
cavidade bem definida, na regido central da bola de células.”
(Amabis & Martho. Biologia das Células,
1.* ed. Sdo Paulo: Moderna, 1997.)
O estdgio do desenvolvimento embriondrio descrito no texto €
denominado
a) organogénese.
d) blastula.

b) mérula.
e) néurula.

c) gastrula.

5. As figuras a seguir representam fases da segmentagdo de um
ovo de anfioxo. A seu respeito, foram feitas trés frases. Analise-as
e assinale a alternativa correta.

1. As células resultantes da multiplicag@o do zigoto sdo conhe-
cidas por blastdmeros.

II. O ovo multiplica-se por mitoses.

III. A figura VI representa a fase embriondria chamada moérula.

Esta(ao) correta(s)
a) apenaslell.
c) apenas Il e III.
e) nenhuma.

b) apenas I e III.
d) I, T e III.

252 — ¢ OBIJETIVO

Moédulo 28 — Embriologia do Anfioxo

1. As figuras a seguir, representadas em I, I, IIT e IV, mostram
o desenvolvimento embriondrio de um cordado.

Ol;‘ 'L:;ﬁ‘u@, A
TSR]
000009
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O aumento de complexidade estrutural ocorre na sequéncia:
a) [-1I-1I-1V. b) II-1I-1V-1.

c) MI-1v-1I-1 d) I-T-MI-1V.

e) I-I-1V-IIL

2. Observe o corte de um embrido, a seguir esquematizado.

Os niimeros 1, 2 e 3 representam, respectivamente,
a) o arquéntero, o celoma e o tubo neural.

b) o arquéntero, a mérula e o tubo neural.

¢) amorula, a blastula e a notocorda.

d) o arquéntero, o celoma e a notocorda.

e) o celoma, o arquéntero e a notocorda.

3. Na figura da questdo anterior, s6 ocorre(m) nos cordados:
a) 1. b) 2. c) 3.
d) le?2. e) 2e3.



4.

(UFMG) — Estdgio do desenvolvimento embriondrio de

anfioxo.

Qual a alternativa errada?

a)

b)
<)
d)
e)

5.

Este esquema representa uma géstrula, que foi precedida
pela blastula.

1 representa o ectoderma e 2 é o endoderma.

3 representa o intestino primitivo e 4 dard origem ao anus.
O mesoderma serd formado a partir de 1.

1 originard a epiderme e o sistema nervoso.

(UNISA) - No esquema a seguir, representativo do

desenvolvimento de um cordado, o sistema nervoso, a noto-
corda e o trato digestorio sdo representados, respectivamente,
por:

Guullnn,%
‘ — (A 550.‘
\
-1- b) 1-3-4 c) 1-3-22
3-1-2 e) 1-3-5

Moédulo 29 — Os Anexos Embrionarios

1.
aos

(UNAERP) - Considere as afirmacdes a seguir referentes
anexos embrionarios encontrados nas diferentes classes de

vertebrados e marque a op¢ao incorreta.

a)
b)

<)
d)

e)

Os embrides de peixes e anfibios sé possuem saco vitelinico.
Nao ha alantoide nos embrides de mamiferos, pois a funcdo
de eliminacdo de excretas € realizada pela placenta.

Os embrides de répteis e aves possuem todos 0s anexos em-
briondrios, exceto a placenta.

O desenvolvimento do &mnio, nos embrides de répteis, foi
um passo importante para a conquista do ambiente terrestre.
Os embrides de mamiferos sdo os Gnicos que possuem pla-
centa.

2.

Os anexos embriondrios sdo estruturas que auxiliam o

desenvolvimento do embrido, sendo dois deles especialmente
importantes para animais terrestres. Eles estdo indicados pelas

letras:

a) aeb. b) bec. c) ced.

d) dea. e)aec.

3. Quais sdo as funcdes realizadas pelo alantoide das aves?

a)
b)
¢)
d)

e)

. Quais sdo os anexos embriondrios que ocorrem nos répteis?

. Como é€ o saco vitelinico dos mamiferos?

. Em condig¢des normais, a placenta humana tem por funcdes

proteger o feto contra traumatismos, permitir a troca de
gases e sintetizar as hemdcias do feto.

proteger o feto contra traumatismos, permitir a troca de
gases e sintetizar os leucdcitos do feto.

permitir o fluxo direto de sangue entre mae e filho e a elimi-
nacao das excretas dissolvidas.

permitir a troca de gases e nutrientes e eliminag@o das excre-
tas fetais dissolvidas.

permitir o fluxo direto de sangue do filho para a mae, res-
ponsdvel pela eliminacdo de gds carbdnico e de excretas
fetais.
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7. Considere as frases abaixo: 4. Que vitaminas sdo soltveis na dgua?
I. Aplacenta é o anexo embriondrio responsdvel pela nutri¢ao
do embrido de qualquer mamifero.

II. O alantoide € uma vesicula que, em vertebrados oviparos
terrestres, armazena as excretas nitrogenadas do embrido.

III. A notocorda € um cilindro cartilaginoso que ocorre somente
nos vertebrados.

Assinale

a) se somente a afirmativa II for correta.

b) se todas as afirmativas forem corretas.

¢) se as afirmativas I e III forem corretas.

d) se somente a afirmativa III for correta.

e) se as afirmativas II e III forem corretas.

5. Que vitaminas sio lipossoliveis?

Moédulo 30 — As Vitaminas

1. O que sdo vitaminas?

2. Qual € a relacdo entre as vitaminas e as enzimas?

6. A caréncia de uma ou mais vitaminas no organismo &
chamada de avitaminose.

Assinale a alternativa que estabelece de modo correto a relagdo
entre a caréncia de vitamina e a deficiéncia provocada no orga-
nismo humano.

a) Caréncia de Vitamina A — causa o Beribéri.

b) Caréncia de Vitamina B — causa esterilidade.

¢) Caréncia de Vitamina C — causa Xeroftalmia.

d) Caréncia de Vitamina D — causa o Raquitismo.

3. (FEI) — A caréncia de vitaminas representadas por 1,2 e 3 e) Caréncia de Vitamina E — causa a Pelagra.

produz avitaminoses cujos sintomas sdo, respectivamente,
escorbuto, raquitismo e cegueira noturna. Que alternativa
apresenta as vitaminas correspondentes aos nimeros 1,2 e 3?
a) 1:vitamina C; 2: vitamina D; 3: vitamina E.

b) 1: vitamina E; 2: vitamina B; 3: vitamina A.

¢) 1:vitamina C; 2: vitamina D; 3: vitamina A.

d) 1:vitamina A; 2: vitamina B; 3: vitamina E.

e) 1:vitamina C; 2: vitamina B; 3: vitamina A.
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BIOLOGIA
FRENTE 4

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
BIOLOGIA VEGETAL

*JOBIJETIVO
As melhores cabecas

EXERCICIOS RESOLVIDOS

Moédulo 25 — Movimentos dos Vegetais

1. (UNESP) — A Drosera sp é uma planta insetivora cujo limbo
carnoso € dotado de um liquido pegajoso. Possui tentdculos, em
cujo dpice existem bolsas portadoras de suco digestério. Quando
um inseto pousa sobre o limbo, fica preso e debate-se, o que
parece provocar o movimento dos tentdculos. Estes, entrando
em contato com o corpo do animal, liberam o suco digestério,
que provoca a sua morte. Este movimento, que independe da
dire¢@o ou origem do estimulo, ¢ denominado

a) fotonastismo.

b) tigmonastismo.

¢) quimiotropismo.

d) geotropismo.

€) seismonastismo.

Resolucao

Resposta: B

2. (UFES) - Em relagdo aos movimentos vegetais, sdo feitas
as seguintes afirmativas:

I. O movimento das folhas em resposta a variacdo da
luminosidade é denominado nastismo.

II. Asrespostas morfogé€nicas de plantas em relagdo a luz sdo
mediadas por um pigmento denominado fitocromo.

III. Alguns movimentos vegetais estdo relacionados a luz, mas
aresposta bioldgica estd vinculada a atividade de um hormoénio
vegetal conhecido como auxina.

IV. Uma semente que necessita de luz para germinar é
denominada fotobldstica positiva.

V. A resposta de uma planta a um estimulo mecanico é
denominado tactismo.

A alternativa que contém apenas afirmativas corretas ¢é:
a) L IIell

b) LIIelV
c) ILIelV
d ILIeV
e) HI,IVeV
Resolucao

Resposta: C

Moédulo 26 — Tecidos Vegetais I

3. (UNESP) — Um rapaz apaixonado desenhou no tronco de
um abacateiro, a 1,5 metros do chiao, um coragdo com o nome
de sua amada. Muitos anos depois, voltou ao local e encontrou
0 mesmo abacateiro, agora com o dobro de altura. Procurou pelo
desenho que havia feito e verificou que ele se encontrava

a) praticamente a mesma altura e mantinha o mesmo tamanho
e propor¢des de anos atrds.

b) a cerca de 3 metros do chdo e mantinha o mesmo tamanho
e proporcdes de anos atrds.

¢) a cerca de 3 metros do chdo e mantinha as mesmas
propor¢des, mas tinha o dobro do tamanho que tinha anos
atras.

d) a cerca de 3 metros do chdo e ndo tinha as mesmas
proporcdes de anos atrds: estava bem mais comprido que
largo.

e) praticamente a mesma altura, mas ndo tinha as mesmas
proporcdes de anos atrds: estava bem mais largo que
comprido.

RESOLUCAO:

O crescimento em comprimento de uma drvore ocorre somente

nos entrends proximos da gema apical. A regido em que o

coracdo foi inscrito ndo cresce mais em comprimento, apenas

em espessura, por atividade dos meristemas secunddrios,
felogénio e cambio.

Resposta: E

4. (UFLA) - Leia o texto a seguir e assinale a alternativa
correta.

O crescimento em espessura da raiz e do caule de vegetais
dicotiledoneos e gimnospermas, denominado crescimento
secundario, se deve fundamentalmente

a) a hipertrofia das células do parénquima cortical.

b) a hipertrofia das células do parénquima medular.

¢) adivisdo celular verificada no cambio e no felogénio.

d) adivisao celular verificada no periblema e no pleroma.

e) a atividade condutora do xilema e do floema.

Resolucao

Resposta: C
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5. (UEPB) - Os tecidos meristematicos ou meristemas sao
tecidos embriondrios ou formativos, responsdveis pelo
crescimento dos vegetais. Sobre os meristemas, analise as
proposicdes seguintes:

I. Os meristemas primdrios originam-se diretamente das
células do embrido da planta e localizam-se no dpice e ao longo
do caule.

II. Os meristemas primdrios caracterizam-se por promover o
crescimento em extensao (longitudinal) da planta, denominado
de crescimento primario.

III.Os meristemas secunddrios sao responsdveis pelo
crescimento diametral da planta, isto €, sdo responsdveis pelo
alargamento vegetal.

IV. Felogénio e cambio sdo os dois tipos de meristemas
secunddrios.

Assinale a alternativa correta.

a) Todas as proposi¢des estdao corretas.

b) Todas as proposicdes estdo incorretas.

¢) Apenas a proposicdo I estd correta.

d) Apenas as proposigdes II e III estdo corretas.

e) Apenas as proposigoes III e IV estdio corretas.

Resolucao

Resposta: A

Moédulo 27 — Tecidos Vegetais 11

6. (UEM) — Sobre a morfologia e a anatomia dos vegetais, é

correto afirmar que:

01) A caracteristica mais evidente na epiderme das folhas
clorofiladas € a grande quantidade de cloroplastos presente
nas suas células.

02) A gema apical, presente no dpice do caule e dos ramos, é
constituida por células meristematicas, que se multiplicam
por mitose.

04) O feloderma e o stber originam-se do parénquima cortical.

08) Nos vegetais superiores, o pleroma origina o cilindro central
ou vascular.

16) Felogénio e cambio vascular sdo meristemas secundarios,
responsaveis pelo crescimento em espessura das raizes e
caules de dicotileddneas.

32) Tecidos meristematicos constituindo o meristema apical, na
ponta do caule, e meristema subapical, na ponta das raizes.

Resoluciao

Corretos: 02,08, 16 e 32.

256 — ¢ OBIJETIVO

7. (UFPI) — Os principais tecidos das plantas vasculares estao
agrupados em unidades maiores conhecidas como sistemas de
tecidos, sdo facilmente reconheciveis, muitas vezes a olho nu.
No corpo vegetal, observamos trés sistemas de tecidos presentes
nos 6rgdos vegetativos que revelam a similaridade basica entre
eles, bem como a continuidade do corpo da planta. Com relacdo
aos sistemas e a presencga de determinados tipos celulares nos
orgaos vegetais coloque V (verdadeiro) ou F (falso).

1. () Estdomatos apresentam grande importancia nas trocas
gasosas e no processo de transpiracdo da planta, sendo as
células-guarda responsdveis pelo movimento de abertura e
fechamento do ostiolo.

2. () Aperiderme formada por siber-felogénio-feloderme
¢ o tecido de revestimento em Orgdos que apresentam
crescimento primario.

3. () Xilema e floema sdo os tecidos condutores no
vegetal. Os tipos celulares bdsicos de cada um desses tecidos
sdo, respectivamente, elementos do tubo crivado e elementos
de vaso.

4. () O parénquima € o mais comum dos tecidos
fundamentais, pode ser de varios tipos, dependendo da funcdo
principal que ele exerce. No parénquima de reserva, sdo
armazenadas substancias nutritivas como amido e cloroplastos;
no parénquima aquifero, é armazenada dgua e, no parénquima
amilifero, € armazenado ar.

Resolucao

Hv 2)F 3)F 4 F

Moédulo 28 — Raiz das Angiospermas

8. (UFSCar) — Nos vegetais pertencentes as Angiospermas:

a) a endoderme € responsdvel pela formacdo das raizes
secunddrias.

b) a presenca do periciclo e da endoderme caracteriza o
crescimento secunddrio da raiz.

c) os anéis de crescimento percebidos em um tronco sio
origindrios da atividade diferencial do meristema cambial,
em funcdo de mudancas no ambiente.

d) as células-companheiras dispdoem-se paralelamente ao
longo de um elemento de vaso, auxiliando-o no transporte
da seiva bruta.

e) a deposicdo de celulose na parede das células parenqui-
maticas de um tronco provoca a morte das mesmas por
impermeabiliza-las.

Resolucao

Resposta: C

9. (UFRN) — Relaciona-se a seguir uma lista de plantas:

I. Cebola IV. Cenoura
II. Batatinha V. Tomate
III. Mandioca VI. Nabo

As raizes que armazenam reservas estdo numeradas em:

a) [, IelV. b) II, I e IV. c) III,IVe VL
d) NI, IVeV. e) II,HIelV.
Resolucao

Resposta: C



Moédulo 29 — Caule das Angiospermas

10. (UNIOESTE) — Assinale a alternativa que associa corretamente
o tipo de caule com algumas de suas caracteristicas.

a) Troncos Caules subterrdneos que acumulam
substincias nutritivas.

Caules adaptados a realizac¢do da fotos-
sintese e, em algumas espécies, também
ao armazenamento de dgua.

b) Rizomas

c) Estipes Caules geralmente ndo-ramificados, que
apresentam, no dpice, um tufo de folhas.
d) Colmos Caules robustos, bem desenvolvidos na

parte inferior e geralmente ramificados na
parte superior.

Sdo estruturas complexas formadas pelo
caule e por folhas modificadas.

e) Cladodios

Resolucao
Resposta: C

11. (UFSC) - As plantas vasculares colonizaram a paisagem
terrestre durante o periodo Devoniano Inferior, ha cerca de 410
a 387 milhdes de anos. A ocupac¢do do grande nimero de
habitats demandou uma grande variedade de formas e
adaptagdes nas plantas.

Com base na morfologia dos diferentes tipos de caules, assinale
a alternativa que contém caules adaptados a reproducdo
assexuada e a fotossintese, respectivamente.

a) Rizoma e Bulbo. b) Colmo e Bulbo.

c¢) Estoldao e Rizoma.
e) Estolao e Cladddio.
Resolucao

Resposta: E

d) Cladddio e Estoldo.

Moédulo 30 — Folha das Angiospermas

12. As plantas com folhas pequenas e duras, espinhos, cuticulas
e céra na epiderme das folhas e presenca de pélos simples ou
secretores, pertencem, geralmente, a ambientes:

a) com muita disponibilidade de dgua.

b) com grandes precipitacdes pluviométricas.

¢) montanhosas.

d) com presenca de neve.

e) com pouca disponibilidade de dgua.

Resolucio

Resposta: E

13. Algumas plantas permanecem ativas durante periodos de
seca. Para tanto, tiveram que desenvolver adaptacdes estruturais
que possibilitaram sua sobrevivéncia. Assinale a alternativa que
contém apenas exemplos de adaptacdes a ambientes secos.

a) Cuticula, pneumatéforos, tricomas.

b) Aerénquima, tricomas, espinhos.

¢) Suculéncia, cuticula, glandulas de sal.

d) Espinhos, tricomas, suculéncia.

Resolucio

Resposta: D

EXERCICIOS-TAREFA

Médulo 25 — Movimentos dos Vegetais

1. (UFPE) - No segundo filme do Senhor dos Anéis, observa-se
que, em determinadas cenas, algumas drvores eram capazes de
andar na floresta. Sabe-se que as drvores ndo andam, entretanto,
estd cientificamente comprovado que as plantas realizam
movimento. Deste modo, analise, sob o aspecto cientifico, as
afirmativas sobre o movimento realizado pelas plantas.

I. Nastismos sdo movimentos realizados pela planta, devido
a estimulos do ambiente, porém esses movimentos ndo sdo em
dire¢do a fonte do estimulo.

II. A curvatura do caule em dire¢@o a uma fonte de luz deve-se
a um movimento nastismo positivo, quando a planta procura a
fonte de luz.

III. O dobramento do caule, voltando-se para uma fonte
unidirecional de luz, deve-se ao fato das células da regido nao
iluminada se alongarem mais do que os da regido iluminada.
IV. O movimento realizado pela planta em dire¢@o a uma fonte
de estimulo do ambiente é conhecido como tropismo.

V. O contato da raiz pivotante com o solo provoca o
movimento de tactismo positivo, fazendo com que a raiz se
direcione para o interior do solo.

Sao falsos os conceitos contidos nas afirmagdes:

a)lell
d)IVeV

b)llelV
e)lleV

o IllelV
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2. Os tentaculos da Drosera sp dobram-se sobre um inseto para
promoverem a captura e posteriormente a digestdo dos
compostos organicos nitrogenados. Trata-se de um caso de:

a) mutacio b) tropismo ¢) apoplexia

d) nastia e) tactismo

3. (UFPA) — Analise as seguintes frases:

I. As folhas da sensitiva (Mimosa pudica) fecham os seus
foliolos ao sofrerem um abalo, fendmeno conhecido por
nastismo.

II. Bactérias aerotdcteis positivas movimentam-se a procura de
uma fonte de oxigénio, caracterizando um caso de tactismo.
III. A resposta de uma planta a um estimulo mecanico é
denominada tactismo.

IV. No fotonastismo das flores da planta onze-horas (Portulaca
sp), observa-se a abertura floral durante o dia para a atracdo de
agentes polinizadores.
Estdo corretas:

a) Apenas I e Il

c) Apenas Il e IV

e) Apenas II, Il e IV

b) Apenas Il e 11T
d) Apenas I, [T e IV.
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4. (UFSE) — Considere as frases abaixo.

I.  Asfolhas de Dionaea, planta carnivora, fecham-se quando
sdo tocadas por um inseto.

II. A Euglena nada, afastando-se da luz muito intensa.

III. As plantas trepadeiras crescem enrolando-se em um
suporte.

I, I e III sdo exemplos, respectivamente, de

a) tigmonastia, fototactismo negativo e tigmotropismo.

b) tigmonastia, fototactismo positivo e tigmotropismo.

¢) termonastia, fototropismo negativo e hidropismo

d) fotonastia, fototropismo positivo e hidrotropismo

e) fotonastia, fototactismo negativo e tigmotropismo.

5. A orientacdo de girasséis em dire¢do ao sol € um exemplo
de

a) tigmotropismo.
¢) geotropismo.
e) hidrotropismo.

b) quimiotropismo.
d) heliotropismo.



Moédulo 26 — Tecidos Vegetais I

1. “Tecido responsdvel pelo crescimento longitudinal e em
espessura, suas células passam por consecutivas divisdes
mitéticas sem que ocorra diferenciacio celular.”

Assinale a afirmativa que corresponde a essa descricao.

a) Meristema. b) Parénquima.

¢) Colénquima. d) Epiderme.

e) Esclerénquima.

2. 0O esquema representa uma planta angiosperma do grupo das
dicotiledoneas. Nele os meristemas primdrios estdo apontados
pelos algarismos:

a) I, III, VI e VIIL.
c) LIV, Ve VIIL
e) III, V, VIl e VIII.

b) I, II, I1I e VIII.
d)I,V,VIe VIIL

3. Acélula totipotente, com o potencial de se transformar em
todos os tecidos do organismo, é

a) meristematica. b) mitocondrial.

¢) zigoto. d) cromossomial.

€) parenquimatosa.

4. (UEPB) — Os tecidos meristematicos ou meristemas sao
tecidos embriondrios ou formativos, responsdveis pelo
crescimento dos vegetais. Sobre os meristemas, analise as
proposicdes seguintes:

I. Os meristemas primdrios originam-se diretamente das células
do embrido da planta e localizam-se no dpice e ao longo do
caule.

II. Os meristemas primdrios caracterizam-se por promover o
crescimento em extensdo (longitudinal) da planta, denominado
de crescimento primario.

III. Os meristemas secunddrios sdo responsaveis pelo crescimento
diametral da planta, isto €, sdo responsdveis pelo alargamento vegetal.
IV. Felogénio e cambio sdo os dois tipos de meristemas secundarios.
Assinale a alternativa correta.

a) Todas as proposicdes estdo corretas.

b) Todas as proposicdes estdo incorretas.

¢) Apenas a proposi¢ao I estd correta.

d) Apenas as proposic¢des II e III estdo corretas.

e) Apenas as proposi¢des III e IV estdo corretas.
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5. A figura a seguir representa, esquematicamente, o corte
transversal do caule de uma angiosperma (Magnoliophyta)
dicotiledonea.

Os meristemas secunddrios, responsaveis pelo crescimento em
espessura estio indicados, pelos algarismos:

a)lell b) T eI o) Melll

d)TelV e)lelV

Moédulo 27 — Tecidos Vegetais I1

1. Tecido geralmente uniestratificado, formado por células
justapostas, achatadas, desprovidas de cloroplastos e com um
grande vacuolo, podendo ocorrer deposi¢do de substancias
impermeabilizantes e estruturas anexas sdo caracteristicas de:
a) colénquima. b) epiderme.

¢) parénquima cortical. d) esclerénquima.

e) parénquima medular.

2. Quanto a anatomia das angiospermas pode-se dizer:

01) Felogénio e cambio vascular sdo meristemas secundarios,
responsaveis pelo crescimento em espessura das raizes.

02) No colénquima podemos encontrar grande quantidade de
lignina, uma vez que este tecido é o responsdvel pela
rigidez nos vegetais.

04) Lenticelas sao estruturas responsdveis pela gutacdo em
plantas caracteristicas dos manguezais.

08) O caule da planta apresenta os tecidos condutores — xilema
e floema —, constituidos por células denominadas traquéias,
que conduzem a dgua e os elementos minerais.

16) As folhas apresentam tecidos condutores, além do parén-
quima clorofiliano, responsavel pela realizacdo do processo
fotossintético.
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32) O colénquima e o esclerénquima sdo tecidos vivos, consti-
tuidos por células alongadas, que ddo sustentacdo
esquelética a planta.

64) Os estdomatos sdo observados na epiderme de folhas e
caules e as lenticelas no tecido suberoso.

3. Feixes de células fibrosas, que acompanham o lenho de
plantas como a juta, a rafia e o sisal s3o impregnadas de lignina
e fazem parte do:

a) esclerénquima.
c) parénquima.
e) suber.

b) colénquima.
d) meristema.

4. Tratando-se de tecidos vegetais, é verdadeiro afirmar que

01) o endocarpo do péssego e da nectarina é formado por
escleritos.

02) o conjunto de tubos crivados e de fibras esclerenquimatosas
formam o xilema.

04) o feloderma e o stiber originam-se do parénquima cortical.

08) nos vegetais superiores, o pleroma origina o cilindro central
ou estelo.

16) o parénquima clorofilico reveste a superficie foliar.

32) o colénquima, embora sendo tecido de sustentacio confere
flexibilidade as plantas herbéaceas.



5. Com relagdo ao tema Tecidos Vegetais, analise as

proposicdes abaixo.

1) Por ser constituido por células vivas, capazes de crescer por
alongamento, o colénquima fornece sustentag@o aos caules
sem impedir seu crescimento.

2) O floema (ou liber) é constituido por tubos crivados e
células-companheiras.

3) O cambio vascular produz células que se diferenciam em
xilema e em floema.

4) Dois cilindros de células meristematicas, o cambio e o
felogénio permitem o surgimento de novos tecidos.

Estao corretas:

a) 1e2apenas

d) 1,2e3 apenas

b) 2 e 3 apenas
e) 2,3 e 4 apenas

¢c) 1,2,3e4

Moédulo 28 — Raiz das Angiospermas

1. Afigura a seguir representa a sec¢do transversal de um Or-
gdo vegetal em estrutura primaria.

Baseando-se nesta figura, responda:

a) Que orgdo € este?

b) Qual o nome das estruturas numeradas de [ a V?
¢) Qual a fun¢do de IVe V?

2. Na estrutura primdria da raiz, representada no esquema, os
ndameros 1, 2, 3,4, 5, 6 indicam, nessa ordem,

a) epiderme, cortex, endoderma, xilema, floema, cambio.

b) epiderme, cértex, endoderma, xilema, floema, periciclo.

¢) periderme, cambio, raio parenquimatico, xilema, floema, pe-
riciclo.

d) periderme, cértex, endoderma, xilema, floema, cambio.

e) cértex, epiderme, periderme, floema, xilema, periciclo.

3. Azona de crescimento da raiz fica situada

a) entre a zona pilifera e a zona de ramificagao.

b) entre a coifa e a zona pilifera.

¢) entre a coifa e a zona de ramificagao.

d) entre a zona de ramificacio e a zona pilifera.

e) distribuida ao longo de toda a extensdo do érgdo.
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4. Qual das alternativas completa o periodo abaixo correta-

mente?

“Com relagdo a anatomia vegetal, podemos afirmar que a fun-

¢80 do periCiClo € .......cccoviiiiiiiiiiiccee, ,enquanto a

dO CAMDIO....c.eiiiiiieiicicicccec e .

a) formar raizes secunddrias — formar vasos liberianos para
fora e lenhosos para dentro.

b) formar a epiderme da casca — permitir o crescimento se-
cundadrio do caule e da raiz.

¢) formar a endoderme na raiz — formar o feloderma do cau-
le e da raiz.

d) formar a casca do caule — permitir o crescimento secunda-
rio do caule.

e) proteger o interior do caule — formar vasos lenhosos para
fora e vasos liberianos para dentro.

5. (UnB) — Julgue os itens abaixo, em relagdo aos vegetais.

(0) Nabo, rabanete, cenoura e batatinha sdo exemplos de raizes
economicamente importantes.

(1) As monocotileddneas apresentam, em geral, raizes do tipo
axial, que, inclusive, ajudam na fixa¢do das camadas super-
ficiais do solo.

(2) Inhame, cebola, alface e bananeiras apresentam, respectiva-
mente, caules do tipo tubérculo, bulbo, herbdceo e rizomato-
SO.

(3) Arroz, feijao, morango e tomate apresentam, respectivamen-
te, frutos do tipo grdo, vagem, agregado e simples.

4) No caso das angiospermas, a formacdo da semente € prece-
dida por dupla fecundacdo, que vai originar o embrido e o
endoderma, ambos diploides.
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6. Nos manguezais, existem plantas que emitem raizes que
crescem para fora do solo e alcancam alturas superiores as ma-
rés altas. Tais raizes apresentam ..........coccoeceeeeereeseeneenienieeneenne ,
830 denominadas ...........cceevevieriieieieenienieneeeeenen e apresentam
fUNCAO eeonviiieieece,

a) geotropismo positivo / respiratérias / fixadora.

b) fototropismo positivo / tabulares / respiratdria.

¢) geotropismo negativo / pneumatéforos / respiratoria.

d) fototropismo negativo / respiratdrias / de reserva.

e) geotropismo negativo / suporte / fixadora.

Moédulo 29 — Caule das Angiospermas

1. Um casal de namorados, numa pratica condendvel, gravou
0s seus nomes a um metro do solo, em uma arvore de dois me-
tros de altura. Anos depois, voltando ao local, verificaram que
a mesma drvore media agora quatro metros de altura. E valido
procurar a antiga inscricao

a) a 1 metro do solo.

b) a2 metros do solo.

¢) a3 metros do solo.

d) a qualquer altura, pois nada se pode prever.

e) acima de 1 metro do solo.

2. (FUVEST) - A ramificac¢@o de caule origina-se de gemas
axilares, cuja natureza histoldgica é

a) parénquima. b) xilema.

d) meristema. e) esclerénquima.

¢) colénquima.



3. (UNITAU) - Ao se cortar uma arvore, cortaram-se quinze

anéis de crescimento. Estes sdo

a) peridermes superpostas, originadas pela atividade periédi-
ca do felogénio.

b) constituidos de lenho, originados pela atividade periddica
do cambio.

c) constituidos de lenho, originados pela atividade periddica
do felogénio.

d) formados somente de cerne.

e) formados somente de cambio.

4. (UFBA) — Relacione as plantas da coluna I com os respec-
tivos tipos de caule da coluna II.

COLUNAI COLUNAIT
1. batata-inglesa () estolho
2. bananeira () bulbo
3. cana-de-acticar () estipe
4. babagu () tubérculo
5. cebola () rizoma
6. moranguinho () colmo
7. cactos () cladodio

A sequéncia correta dos nimeros na coluna II, de cima para bai-
X0, €:

a) 6-5-4-1-2-3-7.

b) 6-4-5-1-2-3-7.

c) 4-5-6-1-2-3-7.

d) 4-5-7-6-2-3-1.

e) 6-5-4-7-1-2-3.

5. (UFSE) - O abacateiro, o bambu e o feijao apresentam, res-
pectivamente, os seguintes tipos de caule:

a) estipe, tubérculo, tronco.

b) tronco, colmo, haste.

¢) tronco, estipe, haste.

d) sarmentoso, colmo, haste.

e) colmo, tronco, tubérculo.

6. Considere as seguintes estruturas resultantes dos vegetais:
palmito, alho, gengibre, batata-doce, alcachofra, cebola e chu-
chu. Quais sdo as estruturas que apresentam origem caulinar?

Moédulo 30 — Folha das Angiospermas

1. (UFCE) - A figura abaixo representa uma sec¢ao transver-
sal de folha de uma dicotiledonea. As estruturas numeradas
correspondem, respectivamente, a:

a) 1. pelo unicelular; 2. cuticula; 3. epiderme superior; 4. pa-
rénquima; 5. epiderme inferior; 6. estdmato.

b) 1.pelo unicelular; 2. cuticula; 3. epiderme superior; 4. me-
ristema; 5. epiderme inferior; 6. vaso lenhoso.

c) 1. pelo unicelular; 2. cuticula; 3. epiderme superior; 4. Xi-
lema; 5. floema; 6. estOmato.

d) 1. pelo unicelular; 2. epiderme superior; 3. cuticula; 4. pa-
rénquima; 5. epiderme inferior; 6. estdmato.

e) 1.pelo pluricelular; 2. hipoderme; 3. epiderme superior; 4.
parénquima; 5. epiderme inferior; 6. estdmato.
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2. (UFGO) — A figura a seguir representa, de modo semies-
quemadtico, um corte transversal de uma folha. As estruturas que
permitem uma eficiente troca gasosa (CO, e O,), entre a plan-
ta e 0 meio ambiente, sdo:

a) LH,I,F.
b) A,B,C.F,G.
¢) I,H,J,D,E.
d) 1,A,B,G,H.
e) A,D,E,L

3. Plantas que apresentam folhas delicadas, ricas em aerén-
quimas, tecido mecanico pouco desenvolvido, desprovido de
epiderme, provavelmente vivem

a) nos desertos.

b) nas matas pluviais.

¢) nos cerrados.

d) submersas.

€) na caatinga.
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4. No milho (Zea mays), encontramos

a) caule herbaceo, raiz em cabeleira, folha invaginante e ner-
vagdo paralelinérvea.

b) caule sarmentoso, raiz axial, folha invaginante e nervagao
digitinérvea.

c) caule tipo colmo, raiz fasciculada, folha invaginante e ner-
vagdo paralelinérvea.

d) caule tipo estipe, raiz perpendicular e folha séssil com ner-
vagdo paralelinérvea.

e) caule herbéceo, raiz axial, folha peciolada com nervagao
paralela.

5. (UFSE)

CONJUNTO DE CELULAS

I. traqueia

II. cortica

III. parénquima

IV. fibra

V. cambio vascular

PRINCIPAIS FUNCOES

() fotossintese, armazenamento, diferenciagao.
() sustentacdo, morta quando amadurecida.
() produgdo do xilema e do floema secundario.
() condugdo de dgua e solutos.

() restri¢do de trocas gasosas e de perda de dgua.
A sequéncia correta é:

a) III, V, IV, 11, 1. b) IV, I, 111, V, 1.
c) IIL IV, V,I,1I. d) IV, 1L, V, I, II.

e) Nenhuma das anteriores.



