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A U L A

A equacao da reta

[’ amos, nesta aula, retomar o assunto que Introdugao
comegamos a estudar nas Aulas 9 e 30: a equagdo da reta. Aprenderemos hoje
outra forma de obter a equacdo da reta e veremos diversas aplica¢des.

Em algumas situagdes é necessdrio calcular a distancia de um ponto a uma
reta. Também nesta aula, veremos como isso pode ser feito.

Imaginemos, no plano cartesiano, uma reta que ndo seja paralela a nenhum Nossa aula
dos eixos. Como mostra o desenho a seguir, essa reta passa pelos pontos (x;, y;)
e (X,, y,). Esses pontos sdo dados, ou seja, x;, y;, X, € ¥, sd0 nimeros conhecidos.
Seja entdo (X, y) um ponto qualquer dessa reta.

Observe que os comprimentos dos segmentos horizontais e verticais sdo
faceis de obter:

AC = x,— x4
AD=x—-x,
CB =y,-y,
DP =y-y,
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AULA Veja, agora, que os triangulos ACB e ADP sdo semelhantes, portanto
AD _DP X-X, _Y-Y;
4 5 AC _CB 0 que € a mesma coisa que X, X, Y,- Y
27X Yoo Wi

Essa relagdo permite obter facilmente a equacdo da reta que passa pelos dois
pontos dados (x;, ;) e (x,, y,). Essa equagado sera do primeiro grau nas incégnitas
X ey, e portanto, terd a forma

ax +by+c=0

Observe com atencao o exemplo a seguir:

EXEMPLO1 ‘® . 5% .0 %0 %0 %0 %0 ' %0 .

Encontre a equagdo da reta que passa pelos pontos (1, 2) e (3, 5).
Solugéo:

Nao importa qual é o primeiro ponto. Vamos considerar (x;, y;) = (1, 2),
ouseja, x;=ley,;=2e(x,y,) =(3,5),istoé,x,=3ey,=5. Aplicando a férmula,

temos:
alle WS Ab & x-1_y-2 3(x-1)=2(y—2) 3x-3=2y—4
= = X — = —_ X — = —_—
Xo=- Xy Ya-Yi 2 3 Y 4

3x—2y+1=0

Af estd a equagdo da nossa reta. Se vocé quiser saber se um ponto qualquer
pertence a essareta, basta substitui-lona equacdo e ver se aigualdade se verifica.

Por exemplo, serd que o ponto (9, 14) pertence a essa reta? Vamos ver.
Substituindo x por 9 e y por 14, temos:

3:9-2-14+1=
=27-28+1=
=28-28=0

Deu certo. O ponto (9, 14) pertence a nossa reta.

Devemos lembrar que a equacdo da reta ndo precisa ser escrita obrigatori-
amente na forma que apresentamos. Algumas vezes, deixamos a letray isolada
dolado esquerdo, quando desejamos pensar nessa equagao como uma fungao.

Veja:
3x-2y+1=0
—-2y=-3x-1
3x 1
2y =3x+1 =—+—
Y Yy 5 o

A equagdo y = ¥ +1 representa a mesma reta, e agora foi escrita como
uma funcado do 1° grau, estudada na Aula 30. Veja, a seguir, algumas aplica¢des.
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EXEMPLO2 “‘® 0% 0 %6 %0 %0 %0 %0 %.»
Certo municipio é um grande produtor de soja. A produtividade vem 4 5
aumentando de acordo com o gréfico abaixo.

Qual foi a producdo em 1993?

Solugéo:

Este é um exemplo muito comum. Alguma coisa evolui linearmente, ou seja,
tem um crescimento constante em intervalos de tempo iguais. Vamos ver a
solucdo usando a equacdo da reta e, nos exercicios, vamos sugerir uma outra.

Inicialmente, vamos definir de forma mais pratica o eixo horizontal. 1990
serd 0 ano 0 e 1995 0 ano 5.

O gréfico, entdo, fica assim:

A nossa reta passa pelos pontos (0, 8) e
(5, 12). Vamos obter sua equagéao utilizando
a férmula:

4x = 5y — 40
4x -5y +40=0
Af estd a equacdo da reta. Como 1993 é o ano 3 da nova escala, vamos
substituir x por 3. O valor de y que encontrarmos serd a produgdo nesse ano.

4.3-5y+40=0

12 + 40 = 5y

52 =5y

52
y=?=10,4

Concluimos que a producéo de soja em 1993 foi de 10,4 mil toneladas.
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EXEMPLO3 “® o ® 0% 5 ® 6 %" %6 "6 "o

4 5 Nivaldo estd sempre inventando coisas. Um dia, ele resolveu inventar uma
nova escala de temperaturas. Verificou que, na regido onde mora, a temperatura
minima registrada foi de 16°C e que a maxima foi de 41°C. Entdo, Nivaldo
resolveu que essas temperaturas seriam os valores 0 e 100 da sua nova escala.
Supondo uma variacado linear, qual é a equagdo que relaciona as duas escalas? Na
escala de Nivaldo em que temperatura ferve a dgua?

Solugéo:

Vamos chamar de x uma temperatura em graus Celsius e de y a mesma
temperatura em graus Nivaldo.

Temos, entdo, o quadro abaixo:

x (°C) y (°N)
16 0
41 100

Assim, devemos encontrar a equagdo da reta que contém os pontos (16, 0) e
(41, 100). Aplicando a férmula, temos:

x-16 _y-0
41- 16 100-0

Xx-16 vy

25 100

X-16 _y
1 4

dx-64 =y

y = 4x — 64

Esta é a equacdo que relaciona as temperaturas nas duas escalas. Respon-
dendo a segunda pergunta, sabemos que a dgua ferve a 100°C. Fazendo x = 100
na equagao, descobriremos o valor correspondente na escala do Nivaldo:

y =4-100 — 64
y = 400 — 64
y =336

Portanto, para Nivaldo, a 4gua ferve a 336 °N.
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A distancia de um ponto a uma reta AULA
A distancia de um ponto a uma reta é o comprimento da perpendicular 4 5
tragada do ponto até a reta. Veja isso no desenho abaixo.

Vamos descobrir agora como calcular essa distancia, se nés conhecemos o
ponto P eaequacdo daretar. Antes, porém, devemos recordar uma propriedade
dos triangulos retangulos:

“Em todo tridngulo retangulo, o produto dos catetos é igual ao produto da
hipotenusa pela altura a ela relativa”.

bc = ah

Podemos compreender essa propriedade lembrando como se calcula a drea
de um tridangulo. No caso do triangulo retingulo da figura acima, ela é igual a %
e também igual a 2. Portanto, é claro que bc = ah.

«® «® «® «® «® «® «®

EXEMPLO4 ‘%5 %0 "o T0 %6 "0 e Cin

Calcular a distancia do ponto (5, 4) a reta x + 2y -9 = 0.

Solugéo:

Seja P = (5, 4) o ponto dado. Vamos comecar fazendo um desenho da reta
X + 2y — 9 = 0. Para isso, precisamos conhecer dois de seus pontos. Como as
coordenadas de P sdo x = 5 e y = 4, vamos aproveitar esses valores para
determinar os pontos da reta que possuem essa abcissa e essa ordenada.
Substituindo esses valores, um de cada vez, na equagado da reta, temos:

x=5P 5+2y-9=0 b 2y=4b y=2

y=4bP x+2:4-9=0bP x=9-PbP 8 x=1

Conseguimos, entdo, dois pontos da reta: A = (5,2) e B =(1, 4).
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AULA O desenho fica assim:

45

No tridngulo retangulo PAB da figura acima, conhecemos os comprimentos
dos catetos: AP =2 e BP = 4. Para calcular a hipotenusa, aplicamos o Teorema de
Pitagoras:

AB*=2"+4*=4+16=20
AB=+20 =45 =25

Representando por d a distancia do ponto a reta temos, pela relagdo que
mostramos anteriormente,

AP-BP=AB-d

2.4 =25.d g=2 -4 V5 _4V5

=== —==—@1,79
VB V5 V5 5
Finalmente, vamos apresentar uma férmula que faz o mesmo calculo que

acabamos de realizar. O ponto dado serd representado por P = (x,, y,) e a reta
por ax + by + ¢ =0.

qe |ax, + by, +c|

va? +b?

Observe o célculo da distancia do ponto P = (5, 4) areta x + 2y —9 =0, agora
usando a férmula:

gol3+2-4-9 [5+8-9_ 4 445
V12422 V5 V5 5

O resultado, como era de se esperar, é 0 mesmo, e essa férmula, que néo é
indispensavel, mostra-se bastante prética.
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Exercicio 1 Exercicios
Encontre a equagdo da reta que contém os pontos (-1; 2) e (2; 4).

Exercicio2
Determine os pontos onde a reta 2x + 5y — 40 = 0 corta os eixos.

Sugestdo: determinado y = 0 vocé encontrara o ponto em que essa reta corta
0 eixo dos x. Determinando x =0, ...

Exercicio3
Calcule k para que os pontos (1; -2), (4; 3) e (8; k) estejam na mesma reta.

Sugestdo: encontre a equacgao da reta que contém os dois primeiros pontos.
Depois, substitua o terceiro ponto nessa equacao.

Exercicio4
Osrel6gios dos taxis mediam “unidades taximétricas” (UT) que eram depois
transformadas em reais com o uso de uma tabela. Em certa cidade, Nivaldo
reparou que em um percurso de 7 km o taximetro marcou 7 UT e em um
percurso de 12 km marcou 10 UT.
Quantas UT o relégio marcaria em um percurso de 25 km?

Sugestdo: considere dois “pontos” do tipo (km, UT) e encontre a equagdo
da reta.

Exercicio 5
Faga uma solugdo do Exemplo 2 da nossa aula usando uma progressao
aritmética.
Sugestdo:a, =8,a,=12.

Exercicio 6
Uma caixa d’agua de 500 litros vaza por um furo que existe no fundo. Ao
meio-dia de uma segunda-feira ela foi completamente cheia, mas as 8 horas
da noite desse mesmo dia s6 tinha 440 litros.

a) Quantos litros terd a caixa ao meio-dia de terca-feira?

b) Supondo que o vazamento seja sempre constante, quando a caixa ficard
vazia?

Sugestdo: a partir de dois “pontos” do tipo (tempo, litros) encontre a
equacao da reta. Considere x = 0 ao meio-dia de segunda-feira.

Exercicio7
Encontre a distancia do ponto (3; 2) a reta 3x + 4y —29 =0

Exercicio 8
Determine a distancia da origem a reta que contém os pontos (1; 8) e (4; 2).
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