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A U L A

Expoentes fracionarios

Msta aulafaremos umarevisdo de poténcias Introducao
com expoente inteiro, particularmente quando o expoente é um niimero negati-
vo. Estudaremos o significado de poténcias com expoentes fracionarios e, em
seguida, verificaremos que as propriedades operatérias da potenciagdo sao,
também, validas para as poténcias de expoentes fracionarios e negativos. Essas
propriedades sdo muito tteis para a resolugdo das equagdes exponenciais e,
também, no estudo dos logaritmos, que serdo vistos mais adiante.

Lembrando que a potencia¢do é uma multiplicacdo de fatores iguais, quan- Nossa Aula
do, por exemplo, escrevemos 2 = 8, a base é o niimero 2 e 0 expoente 3 indica o
numero de fatores iguais a 2. O resultado, chamado de poténcia, é o niimero 8.

2°=2.2.2=8
v
l

3 fatores
E qual o significado de uma poténcia com expoente negativo? Esse tipo de

poténcia representa uma fragdo onde o numerador é 1 e o denominador € a
mesma poténcia, com o expoente positivo.

1
Por exemplo 57 é igual a 52.

De forma geral, se a # 0, entdo:
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Vamos calcular algumas poténcias com expoentes negativos:
5 7 57 = iz = 1 ou 0,04 (dividindo 1 por 25)
5 25
107 = ;%,:4417 ou 0,001 (um milésimo)
10 1.000
r4=;:]2 ou 0,0625(dividindo 1 por 16)

Quando temos uma fracdo com numerador igual a 1, podemos escrevé-la
como uma poténcia de base inteira e expoente negativo.

1

F -

1 = 7'1

7

i = iz = 10'2
100 10

Podemos, ainda, transformar um ntimero decimal numa poténcia de expo-
ente negativo, ou num produto de um nimero por uma poténcia negativa.

® ® ®
EXEMPLOL “® o® 0® 0% 0% %0 %0 %

001= = iz = 107
100 10

EXEMPLO2 “® ‘® o ® ® 0 ® 0% %0 %

0,125 = 125 _ 125 - 1 125 7 % = 125 x10°
1000 0 10

Expoentes fracionarios

Uma poténcia de expoente fraciondrio representa uma raiz, e podemos
escrevé-la assim:

m ondea >0,

an = Yam

m e n sao numeros inteiros en # 0

Observe que:
- 0 denominador da fracado é o indice da raiz (n).
- abase (a) elevada ao numerador (m) é o radicando (a™).
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53 = {57 = Y5 57

EXEMPLO4 ‘® . 0% .0 %6 %0 %0 %0 %0 ®.»

1
42 =34 =z =2

EXEMPLO5 ‘® . 5% 0% 0 %0 %0 %0 ' %s ".»

3
35 = %/? = \/ﬁ
EXEMPLO6 “®_ ® 0 ® 0 ® 0 %0 %0 %"

1
503 = 3/50* = %/50

Portanto, podemos escrever uma raiz em forma de poténcia de expoente
fracionario:

2
\/5 = \/? =32 =3
6 3
464 = 425 = 24 = 22 =23
Observando esses tiltimos exemplos, vimos que, transformando umaraizem

poténcia de expoente fraciondrio, tendo, antes, feito a decomposicdo do radican-
do em fatores primos, justificamos a seguinte propriedade dos radicais:

Podemos dividir o indice do radical e o expoente do radicando
porum mesmo nuimero, parasimplificar o radical.

Propriedades da potenciacao

A seguir, enumeramos as propriedades da potenciacdo e damos alguns
exemplos:

Primeira propriedade
Produto de poténcias de mesma base:
3.3'=3.3-3-3-3-3=3%" =3°

N —  —

3? 3

Para multiplicar poténcias de mesma base,
repetimos a base e somamos os expoentes.
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o n e
a -a =a

Essa propriedade pode ser aplicada para expoentes negativos e para expoen-
tes fracionarios:

5—2 . 55: 5—2+5 — 53

L L
72 x72 = 72

+

N | w
I}
(@a]
NS
I}
Ul
N

Segunda propriedade

Divisdo de poténcias de mesma base:

Para dividir poténcias de mesma base,
repetimos a base e subtraimos os expoentes.

m

a _ .m-n
n T2
a

Vamos aplicar essa propriedade as poténcias de expoentes negativos ou

fraciondrios:
3—2
— n2-4 _ 6

Terceira Propriedade
Potenciacdo de poténcia:
(32)3 _32.32.32_ (32)3 - 36

——
3 fatores

Para elevar uma poténcia a um outro expoente,
repetimos a base e multiplicamos os expoentes.
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am . an — am+n

Vejamos essa propriedade aplicada a poténcias com expoentes negativos
ou fracionarios:

(2—1)—3 = 2(-1) x(-3) = 23

1|3 1 3
ﬁzﬁ = 55)(3 = 52

Quarta propriedade
Distributividade em relacdo a multiplicagdo e a divisao:

(2-5°=2>-5"  ou
S

Para elevar um produto ou um quociente a um expoente, elevamos
cada fator a esse expoente ou, no caso do quociente,
elevamos o dividendo e o divisor ao mesmo expoente.

(@a-b)"=a"-b"

Veja alguns exemplos:

® ®
EXEMPLO7 ‘® .0 ® 0 %0 0 %0 %0 %o %o
G x5@ = 3° x5°
® ®
EXEMPLO8 ‘® 0® 0 ® 00 %0 %0 %0 %
1 1 1
(6 x3(p = 22 x52

EXEMPLOY ‘® .6 %0 %0 %0 %0 ' %0 %o %

@, s5@¢ =6°,5°

EXEMPLO10°® . 5% . 5% %0 %0 %0 %0 ®.»

T
@, 5 =62, 52
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Aplicacdes do calculo de multiplicacoes e divisdoes de radicais
1 1 1 1
57 \/Ex\/§:2§x35:(2x3)5:65:\/€
1 1 1 1
Y8 X2 =18, 23 =(8, 23 =43 =¥4

Podemos multiplicar ou dividir radicais de mesmo indice, multiplicando ou
dividindo os radicandos.

Se os indices forem diferentes, podemos transformar os radicais em radicais
equivalentes e com mesmo indice.

2 1

1 1 1
\/E x‘{/? Xx = 52 x74 = 54 x74 = (52 x7)Z = 4/175

1 1 4 3 1 16
%/5,‘\‘/5:23’34:2123312:(14,33@: E

Exercicios Exercicio 1.
Escreva o resultado de cada item, na forma de uma tinica poténcia:

a) 3°-3-3'=
b) &P 3°=

(3%)°
35

c)

37

d) 3(p

Exercicio 2. S1.-2 5 »
Calcule o valor de (6) x5, 5

IR
R
Exercicio 3.

Efetue, transformando as raizes em poténcias de expoente fraciondrios:

a)%x%/_:

b) V40 , 10 =

c) /5 x35 =
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Exercicio4. AULA

Transforme as poténcias em raizes:

a) 12" = 5 7

b) 6 =

Exercicio 5.
Calcule:
1

a) 36 2

1
3

b) 1000
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