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Equacoes exponenciais

Introducao ‘/amos apresentar, nesta aula, equagdes onde
aincognita aparece no expoente. Sdo as equagbes exponenciais.

Resolver uma equacdo é encontrar os valores da incégnita que tornam a
equacdo verdadeira. No caso da equacdo exponencial, para resolvé-la, procu-
raremos obter sempre uma igualdade de duas poténcias de mesma base, pois
sabemos que, se duas poténcias de mesma base sdo iguais, entdo, seus
expoentes também sdo iguais. Por exemplo, para resolver a equagdo 3x = 243,
podemos decompor o ntimero 243, em fatores primos e escrevé-lo em forma de
poténcia, assim:

logo,

x=5

A solugdo da equagdo é x = 5.

Nossa Aula Vocé vera, agora, varios outros exemplos de resolugdo de equagdes
exponenciais.

® ® ® ®
EXEMPLO1 “® 0% 0% 0 %0 %0 %0 %0 ®.»

Resolver a equagado 2x = 2.

Como ja sabemos, todo niimero elevado a 1 (um) é igual a ele mesmo. Entéo,
podemos escrever:

2x =2

logo,

x=1

A solugdo da equagdo é x = 1.
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EXEMPLO2 “® . % 0 P00 P 0 P Te " Tip

Resolver a equagio 57 = 1 5 8

Lembrando que um nimero diferente de zero, elevado a zero, € igual a um,
a equacgao pode ser escrita assim:

5=5"p 2x=0 b x=0

A solugdo da equagédo é x = 0.

® ® ® ®
EXEMPLO3 ‘®. 5% %9 %0 %0 %0 %0 ®.»

© |-

Resolver a equacao 3 =

Uma fragdo, cujo numerador é 1 (um), pode ser escrita na forma de uma
poténcia de expoente negativo.
Decompondo o denominador da fracdo em fatores primos, temos:

33x - iz b 33x — 3-2
: 2

X = -2 p X = - =
3

A solucdo da equagdo é X = - 3

® ® ® ®
EXEMPLO4 ‘® .6 %0 %0 0 %0 %0 % "o

Resolva a equagdo 10*" 120,001
Onuamero 0,001 pode ser escrito com uma poténcia de expoente negativo, logo:

10°'=10° P x-1=-3 P x=-3+1 b | x=-2

A solugdo da equagdo éx = —2
EXEMPLO5 ‘® . 0% . 5%.0 %0 %0 %0 %0 ®.»
Resolver a equagdo 52+1 = /5

Vamos escrever a raiz na forma de poténcia de expoente fraciondrio, como
vimos na aula anterior:

1 1
5x+1 = b2 = 2x + 1= —
2
2X = 1 1
2
x=2"?%2 b ox=-1 p x=.1
2 2 4
1
A solugdo da equagdo é x = - 4
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EXEMPLO®6 '...'...'...'..."..'...'...'.qp

5 8 Resolva a equagéo 4> ° = 4

Neste exemplo, as poténcias ja estdo com as bases iguais, portanto, podemos
igualar diretamente seus expoentes.

3x -5=x-1
3x - x=-1+5
2x =4
x =2

A solugdo da equagao é x = 2.

EXEMPLO7 ‘® .56 ® .0 %0 0 %0 %0 %o ®.»

Resolva a equacdo 16 ° = 2**°
Vamos decompor 16 e escrevé-lo em forma de poténcia de base 2. Temos que
16 = 2*, logo:

@Y 7= 2*" (vamos aplicar a propriedade da potenciacio de poténcia).
24(x—3) — 2x+3

24x -12

=2 b 4x -12 =x+3
4x — x =12+3
3x =15

x=5

A solugdo da equagdo é x = 5.

Em todos os exemplos apresentados até agora, poderiamos ter conferido a
resposta, substituindo a solu¢do encontrada na equagao dada.

® ® ®
EXEMPLO8 ‘® . 0% .0 %0 %9 % %0 %o ®.»

X

CDl | X- 3
Resolva e confira a solucao da equacao =10
530 da equagio oo K

1 _
Vamos substituir na equagao 100 por 107

(107% =10""

0™ =10 pP -2x = x-3
—-2Xx—-x= -3
-3x = =3

x=1
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Vamos agora fazer a verificagdo. Substituindo x, na equagao por 1, temos: AULA
d1 |

HooK = 10 58
1

-2
100 = 10" | que é uma sentenca verdadeira.

Logo, a solugdo da equagdo é, de fato, x = 1.

«® «® «® «® «® «® «® ®
EXEMPLO9 «® «® «® «® «® «® 1.. «®
Resolva a equacio 9™ = 27°"
Nesse exemplo, precisamos decompor as duas bases em fatores primos, ou
seja, 9=3 e 27 =3. Temos, entdo:

B)Y* = 3)" (aplicando a propriedade da potenciacdo da poténcia)
34x — 33(x—1)
4% =3 P 4x =3x-3
4x-3x =-3 p x=-3

Vamos verificar a resposta, substituindo o x por -3.

1° membro da equacdo: 9 P=9°=-3)°=3"

2° membro da equagao: 277 =27t =(3)"=3"

Quando substituimos a solu¢do x = -3 nos dois membros obtemos resultados
iguais.

Logo a solucdo da equagao esta correta e é, de fato, x = — 3.

Vejamos, agora, uma utilizacdo de equagdes exponenciais, na resolugdo de
problemassobre progressées geométricas.

a® a® a® «a® a® a® a® a®
EXEMPLO10 «® «® «@® «® «a® «a® «® «®
Em uma progressdo geométrica, a razao é 2, o primeiro termo é 5 e o ultimo
termo é 1.280. Quantos termos possui essa progressao?
Lembrando da aula em que vocé aprendeu progressdes geométricas, a
férmula para o calculo do termo geral é:

_ n-1
an - alq

ondea, é01°termo,qéarazao,a, é um termo qualquer en é o nimero de termos.
Logo, substituindo os dados do problema, na férmula, temos:

a =a -q"
1280 =5-2"" — (dividindo os dois membros por 5)
256 =2""
28 =2"" P n-1=8Dp n=9

A progressao geométrica possui, portanto, 9 termos.
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T EXEMPLO11‘® . 6% .6 %0 ®0 ®6' "6 s "o

Resolva a equagdo 3*" ' — 3" = 1.458

U1
e

3" —3x =1458
3-3-3"=1458 (aplicando a propriedade da potenciagdo);
3 (3-1)=1.458 (colocando 3x em evidéncia);
3. 2 =1458
3 =729 (dividindo os dois membros por 2).

3¥=3 p X=6

A solugdo da equagdo é x = 6.

Exercicios Resolva as equagdes exponenciais:

Exerciciol.
10" = 1.000.000

Exercicio 2.
11*=11

Exercicio 3.
2**1=1024

Exercicio 4.
6> =1
Exercicio 5.

4 =
16

Exercicio 6.
(0,0001)* = 10° >

Exercicio 7.

73X:§/7

Exercicio 8.
55x -1 _ 53x +5

Exercicio 9.
125x -1 — 5x +7

Exercicio 10.
100** = 1000"
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