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Terra: o mundo de
nitrogénio

O que vocé « O mundo de nitrogénio
vai aprender o A forma mais estavel do nitrogénio na Terra

o Substancias organicas e inorganicas.

o Experiéncias que comprovam a presenga de
carbono e de nitrogénio nos compostos orga-
nicos.

Como se fabrica a amonia

O uso da amonia na indstria de fertilizantes
O que sdo bases

O que sdo sais

Composigdo do ar atmosférico
Substancias simples e compostas
O nitrogénio é um gés estavel
Reagdo quimica

Equagao quimica

Férmula do gas carbdnico
Férmula do hidréxido de calcio
Férmula do carbonato de calcio

Seria bom
ja saber

VR AR AN

Isto lhe A atmosfera da Terra é bem diferente da atmosfera dos outros planetas. Aqui
interessa existe quase 80% de nitrogénio, e o restante é formado por oxigénio, argdnio,
vapor de dgua e gas carbonico.

O nitrogénio é muito importante para nés que vivemos na Terra, porque ele
estd em muitos compostos que formam o0 nosso corpo e o de muitos outros seres
vivos, incluindo as plantas.

A Terra é chamada “mundo de nitrogénio” por causa do nosso ar, que tem
muito nitrogénio. Os cientistas acreditam que o nitrogénio tem relagdo com a
vida. E porisso os cientistas espaciais procuram outros “mundos de nitrogénio”,
para descobrir se existe vida nos outros planetas.

Vocé pode estar pensando: “O que o nitrogénio tem a ver com vida? Nao é
do oxigénio que nds precisamos para respirar?”
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— AULA
] Ha 200 anos os quimicos ja
sabiam que as substancias obti- 3 3

das de plantas e animais, como
agucar, gordura, 6leo, dlcool, sdo
diferentes dos compostos que
obtemos das rochas.

As substancias obtidas de plantas e animais foram chamadas pelos quimicos
de substdncias orgénicas. Elas nao precisam ser aquecidas a altas temperaturas
para se fundir; todas essas substancias sdo formadas pelo elemento carbono. As
substancias obtidas de rochas foram chamadas substdncias inorganicas.

Como da para saber se as substancias que formam os seres vivos tém
carbono?

Uma das provas mais simples que as substancias orgéanicas tém carbono é
queimar a substancia e provar que o gas que se forma é gés carbonico. Esse gés,
quando borbulhado na dgua de cal, resulta em uma substancia branca insolivel,
que é o carbonato de célcio.

bomba
de ar

material
queimando

)

fgua de cal

g¥s carb™nico
borbulhando

Experiéncia para mostrar que existe carbono nas substancias organicas

Veja a reagao:

( CO, + Ca(OH), — CaCO, + H,0 h
gas hidréxido carbonato agua
carboOnico de célcio de calcio
(cal + agua)
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AULA Exerciciol

Confira o niimero de &tomos dos elementos que aparecem nessa reacdo e veja

3 3 se é preciso acertar os coeficientes.

Como é possivel provar a presenca do nitrogénio numa substancia?
Quando os compostos organicos sdo aquecidos com hidréxido de célcio,
forma-se a amonia que pode ser reconhecida simplesmente pelo cheiro.

Experiéncia:

Desprender amoénia é uma prova de que ~
tem nitrogénio no composto organico. ({F\ - _

Pegue a substancia que vocé quer testar. / am™nia
Corte em pequenos pedacos. Adicione duas /
vezes o0 volume de hidréxido de célcio. Aquega
fortemente.

A amoénia que se desprende nessa reagao /
pode ser reconhecida pelo cheiro e também ( / _ prote’na com

. hidr—xido de ctlcic
porque ela faz o papel tornassol rosa ficar azul. )

Todas as substancias que tém essa proprie-
dade, de fazer o papel tornassol ficar azul, sio {7}
chamadas de base. Base é sindnimo de  calor
hidréxido. O hidroxido de ferro é uma base, o
hidréxido de célcio é uma base também.

Com estas duas experiéncias da para saber que nos compostos obtidos de
seres vivos, além do carbono, existe também nitrogénio.

Onitrogénio é o elemento presente em muitos compostos do nosso organismo.

DNA é uma das substancias que tém nitrogénio na molécula. E umamolécula
formada de milhdes de 4tomos de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. O
DNA ¢é a molécula que organiza os compostos quimicos no ser vivo. Ela é que da
as ordens de como as substancias do corpo devem ser organizadas. Por isso € a
substancia responsével pela transmissao das caracteristicas hereditarias do ser
humano.

O nitrogénio existe também na atmosfera de Vénus e de Marte. Nesses
planetas, assim como acontece na Terra, o nitrogénio estd na forma de substancia
simples. Mas a quantidade ndo é grande. Numa das missdes espaciais da sonda
Voyager, em 1981, foi descoberto que existe mais um “mundo de nitrogénio”. E
uma das luas de Saturno, chamada Titan. L4 a atmosfera tem mais nitrogénio do
que a atmosfera da Terra. Em outros planetas que ficam mais distantes do Sol,
como Jupiter e Saturno, o nitrogénio existe formando o composto amonia.

As pessoas devem conhecer a amonia como a substancia que é usada para
fabricar os liquidos de limpeza. J4 devem ter até usado alguns desses liquidos. A
amonia que existe na atmosfera dos planetas estd no estado gasoso, e a amonia
dos produtos de limpeza estd dissolvida na dgua. Mas é a mesma substancia.

Por que a atmosfera da Terra tem tanto nitrogénio? O nitrogénio é um gas
muito estavel, ou seja, dificil de reagir. Prova disso é que o nitrogénio que sai do
nosso organismo durante arespiracdo éigual ao nitrogénio que entra, pois elenao
reage com nenhuma outra substancia durante a respiragdo. Apesar de o nitrogé-
nio ser um gas muito estdvel, ele reage com o oxigénio quando se faz uma faisca
elétrica numa mistura de nitrogénio e oxigénio. Forma-se entdo o éxido de
nitrogénio, que € muito poluente. Por exemplo, no motor do carro pode acontecer
essa reagdo. E por isso que no gis que sai dos escapamentos dos carros
geralmente existe 6xido de nitrogénio.
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Na natureza existe uma outra maneira de transformar o gas nitrogénio em
um composto, sem precisar de faisca elétrica. As bactérias que vivem nas raizes
de algumas plantas transformam o nitrogénio gasoso em amonia. Porém, a 3 3
quantidade de amonia produzida por essas bactérias ndo é suficiente para as

necessidades da agricultura. Por isso, a amonia é o segundo composto mais
produzido pela industria quimica.

Exercicio 2
Qual é o composto mais fabricado pela industria quimica e para o que é
usado?

O principal uso da amédnia ndo é na fabricagao dos produtos de limpeza. Ena
fabricagdo de fertilizantes.

As plantas precisam de muito nitrogénio. Mas elas ndo conseguem usar o
nitrogénio do ar diretamente, e as bactérias sozinhas também ndo dao conta. Ai
entra a industria quimica, para produzir aamonia que as industrias de fertilizan-
tes usam para fabricar os adubos.

Veja a férmula da amonia. Quais sdo os elementos presentes na molécula da
amonia?

A industria quimica fabrica a amonia reagindo o nitrogénio do ar com o
hidrogénio. Esta reacdo necessita de alta temperatura e alta pressao.

@ —_— nitrogénio
N3
K 5 ””wmom; >am6nia .
petréleo ) J Ind}]S_trja NH4 @
hidrogénio quimica

(pfam - —>
H,

N, + 3H, - 2NH, \

Para fabricar a amonia é preciso temperatura alta e muita pressdo, porque o
nitrogénio é um gés estavel, muito dificil de reagir, principalmente se ndo for
aquecido. A principal aplicagdo da amoénia estd na industria de fertilizantes.
Como a amonia é uma substancia que se dissolve com muita facilidade na agua,
ela poderia ser usada diretamente no solo como adubo. Mas, tratando-se de um
gds, seria muito dificil para os agricultores trabalharem com a amonia diretamen-
te, por isso a amonia € transformada em produtos sélidos. A reagdo da amonia
com o acido sulftrico resulta no sulfato de amonio, que é um composto sélido. O
sulfato de amonio é um sal, assim como o cloreto de sédio, que é o sal de cozinha,
o sulfato de cobre, o carbonato de célcio etc.

Em Quimica, nés chamamos de sal todos os compostos que obtemos da
rea¢do de um dcido com um hidréxido. Sal, 4cido, hidréxido e 6xido sdo tipos de
substancias que tém comportamentos diferentes. Mas isto serd assunto de uma
proxima aula.
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AULA Vocé precisa saber

3 3 o Substdncias orgdnicassao formadas pelos elementos carbono e hidrogénio,
podendo conter também os elementos oxigénio e nitrogénio. Sdo encontra-
das em plantas e animais e podem ser preparadas artificialmente.

o  Substincias inorgénicassao formadas por uma grande variedade de elemen-
tos. Sdo encontradas em minerais e podem ser preparadas artificialmente.

o Queimando-se uma substancia organica, forma-se gds carbénico.

o Pode-se provar que um gés é gas carbonico borbulhando-o numa solugao de
hidréxido de célcio. O gés carbonico forma carbonato de célcio, uma substan-
cia branca, insoltvel.

o Aquecendo-seumasubstancia organica que contémnitrogénio com hidréxido
de célcio, forma-se aménia.

o Pode-se provar que um gas é amonia pelo cheiro e com um papel de
tornassol, que passa de vermelho para azul na presenca de amoénia.

» Nitrogénio é um gas muito estavel, dificil de reagir.

o Nitrogénio, em presenca de oxigénio e de uma faisca elétrica ou de certas
bactérias, liga-se a oxigénio.

« Nitrogénio, em presenca de hidrogénio, a alta temperatura e a alta pressao,
liga-se ao hidrogénio, formando amonia.

o Aménia é usada principalmente na fabricagdo de adubos.
o Baseé um outro nome para hidréxido.

o  Saléum composto obtido pelareacdo de um dcido com um hidréxido (base).

Vamos Substancias orgadnicassao formadas pelos elementos carbono e hidrogénio,
pensar mais podendo também conter oxigénio e nitrogénio e alguns outros elementos. Pela
combinacdo desses poucos elementos chega-se a milhdes de substancias organi-
cas. Elas constituem toda a variedade de seres vivos que conhecemos. Também
formam os compostos artificiais, como os plésticos, tecidos sintéticos.
Substancias inorgénicas sao formadas pelo resto dos quase cem elementos
naturais. Apesar de serem formadas por um niimero maior de elementos,
conhecemos mais substancias organicas do que substancias inorganicas.
Por que alguns poucos elementos podem dar origem a um niimero enorme
de compostos?
O segredo esta numa propriedade do elemento carbono. Ele é capaz de
formar cadeias.
Vocé ja conhece alguns compostos de carbono com oxigénio: monéxido de
carbono (CO) e diéxido de carbono (CO,).
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Um composto de carbono com hidrogénio é o metano, cuja férmula é: AULA
e N
| H 133
\ /

Metano é um composto organico. Na queima produz gas carbonico e dgua.
Ele é um gés liberado por animais ruminantes, como o boi e o carneiro, quando
eles digerem o alimento.

Metano tem apenas 1 4&tomo de carbono. Existem compostos com 2, 3, 4, até
milhares de &tomos de carbono. Todos os 4&tomos de um composto organico estao
ligados, formando cadeias. Formar cadeias significa que dois ou mais atomos de

carbono estao ligados uns aos outros. E como se fosse uma corrente. Cada elo da
corrente corresponde a um dtomo de carbono. Isso pode ser representado assim:

\’ C-C-C-C-C-C-C-C \

\_ J

O trago entre os d&tomos indica a liga¢do entre eles. S6 essa cadeia de 4tomos
de carbono nédo representa nenhum composto organico. E s6 para mostrar como
se forma uma cadeia.

O gas de botijao é uma mistura de propano e butano:

cadeia de 3 d&tomos de carbono — C;Hg propano
cadeia de 4 4tomos de carbono — C,H;, butano

E por isso que as vezes, em vez de gas de botijao, algumas pessoas falam gés
propano. O fluido de isqueiro é butano, portanto tem 4 4tomos de carbono.

A gasolina é uma mistura de compostos deste tipo, s6 que as cadeias de
atomos de carbono sdo mais compridas.

As substancias organicas, além do carbono e do hidrogénio, podem ter
oxigeénio. O dlcool e a acetona sdao compostos que tém oxigénio na molécula.

Proteinas sao substancias organicas que tém nitrogénio. Elas sdo encontra-
das em plantas e animais e sdo essenciais na alimentagdo do homem.

Onitrogénio é um gés muito estavel. E dificil de reagir. S6 reage com oxigénio
se passar uma fafsca pela mistura de nitrogénio e oxigénio, e s6 reage com
hidrogénio quando a pressao e a temperatura sdo muito altas.

Onitrogénio se comporta quase como os gases nobres, que sdo as substancias
mais estdveis que se conhece. Vocé também conhece alguns gases nobres: o
argénio, que faz parte do ar atmosférico; o hélio, usado para encher bexigas; o
nednio, que estd nas lampadas neon dos painéis luminosos. Quando nitrogénio
reage com hidrogénio, a pressdo e temperatura altas, forma-se amoénia. A
equacdo dessa reagdo é:

N, + 3H, — 2NH,
ONH, — N, + 3H,

Vocé vé queadecomposigdo é o contrario da formagdo. Amonia é um gés. Ele
é muito soltivel em dgua. A solucdo aquosa de amonia é o hidréxido de aménio.
Essa solugao pode ser comprada em farmécias com o nome de amoniaco.
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Agora eu sei Por que a Terra é chamada de “mundo de nitrogénio”.

A importancia do nitrogénio para a vida.

O que sdo compostos organicos.

As principais propriedades dos compostos organicos.

O que sdo compostos inorganicos.

Como se faz a prova do nitrogénio em compostos organicos.
Que a amoOnia é uma base.

O que é DNA.

Por que na atmosfera da Terra tem muito nitrogénio.

Qual é a principal aplicagdo da amonia.

O 0O0O0O0O00OO0OO0oO0aoOoa0O

O que séo sais.

v

Vamos Exercicio3
exercitar Escreva a equagdo da queima do metano.
Exercicio4
Classifique como verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das afirmagdes a
seguir:

a) O ar atmosférico contém 78% de nitrogénio.

b) O gés nitrogénio toma parte na respiracdo dos seres vivos.
c) O nitrogénio é importante para os seres vivos.

d) Todas as substancias organicas contém carbono.

e) O sal de cozinha é uma substancia organica.

Exercicio5
O que sdo substancias orgéanicas? Dé trés exemplos.

Exercicio6
O o6xido de ferro é uma substancia organica ou inorganica? Por qué?
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Exercicio7 AULA

Por que o nitrogénio que existe na atmosfera é uma substancia simples?

Exercicio 8 3 3

A amonia é uma substancia simples? Por qué?

Exercicio9
O que é 4gua de cal?

Exercicio 10
Dé exemplos com as respectivas férmulas de:
a) cinco 6xidos
b) um &cido
c) trés bases
d) trés sais

Exercicio11
Amonia dissolvida em dgua é amonia liquida? Explique.

Exercicio 12
Amonia é o segundo produto mais fabricado no Brasil. Por que se produz
tanta amonia?

Exercicio 13
Como a amonia é produzida industrialmente? Escreva a equagdo da reagao
para esse processo.

Exercicio 14
De onde vem o nitrogénio usado no processo industrial de fabricacdo da
amonia?

Exercicio 15
Explique como se pode provar a presenca de carbono nas substancias
organicas.

Exercicio 16
Como se pode provar a presenga de nitrogénio nos compostos organicos?

Exercicio 17
Como a natureza transforma o nitrogénio da atmosfera em amoénia?

Exercicio 18
Suponha que vocé tem um recipiente contendo gas oxigénio, outro contendo
amonia e outro com gas carbonico. Como vocé faria para identificar cada um
desses gases?
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