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A U L A
Eletronica:
conceitos basicos
V)Cé ja sabe que sem eletricidade ndo ha Um problema

automacdo. Ela estd presente no acionamento (motores elétricos), no sen-
soriamento e mesmo nas bombas hidraulicas e nos compressores pneumaticos.

Sabe também que tudo na vida evolui. No nosso século, a humanidade
produziu tanto comaeletricidade, quea prépriaeletricidade mudou, adquirindo
uma nova cara: a cara da Eletronica.

Eletronica é um ramo da eletricidade que opera com correntes elétricas
baixas, porém muito bem controladas. Na automacdo, a eletronica é mais usada
no controle dos equipamentos. A eletronica estd sempre presente no dia-a-dia.
Quando vocé assiste a uma partida de futebol pela tevé, ouve misica no radio
ou lé um livro, como neste momento, estd desfrutando de coisas que
s0 a eletrOnica é capaz de proporcionar.

Os componentes eletronicos vistos nesta aula sdo o transistor, o resistor,
o capacitor, o indutor e o diodo.

Transistor

A eletronica moderna comegou com o aparecimento do transistor em 1947.
Um transistor € feito de trés camadas, geralmente de silicio (elemento quimico
encontrado em grande quantidade na natureza). No processo de fabrica¢do do
transistor, se uma das camadas é enriquecida com elétrons, passa a ser chamada
N; se é empobrecida, isto é, perde elétrons, vira camada P. H4 dois tipos
de transistores que podem ser construidos com camadas P e N:

e transistores NPN;
e transistores PNDP.

c E
Todo trans1,stc.>r pos§u1 tres termmal.s. 5 ‘ H c 5 £ ﬂﬂ c
Aquele que esta ligado a camada do meio Sl 1Y
chama-se base. Os que estdo ligados as . B c B
camadas das pontas, chamam-se emissor e

coletor. A figuraaoladoilustra os transistores
PNP e NPN com seus simbolos.

Simbalo Simbolo

transistores NPN e PNP
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A figura a seguir, mostra o aspecto fisico de varios transistores,
com a identificacdo dos terminais.
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transistores com terminais identificados

Os transistores funcionam de maneira semelhante ao registro de agua.
Entre coletor e emissor do transistor aplica-se uma tensdo elétrica, e entre
abase e 0 emissor faz-se circular uma corrente, que ird controlar a corrente entre
coletor e emissor.

A corrente da base deve ser obtida por uma tensao elétrica adequada. Se a
base é P, o pdlo positivo da tensdo deve ser ligado na base, e 0o negativo no
emissor. Assim, os elétrons em excesso no emissor sdo acelerados em direcao a
base. Como a base é fina (veja figura da pagina 67), os elétrons entram no coletor.

. : p transistor i
Assim como no registro de dgua SISt torneira

o controle de abertura faz variar o Ic
fluxodedgua, no transistora corrente C * B
de base controla a corrente entre B

coletor e emissor. A figura ao lado C
mostracomodeveserligadoum tran- —— v —

sistor NPN, de tal forma que a ‘ IE 0 £
corrente de base (ali chamada de Ig)

controle a corrente do coletor (IC) e 0
do emissor (Ig).

modelo de ligacdo de um transistor

Resistor

O resistor é um componente de
dois terminais, feitos de carbono,

resina

material

pelicula metalica, ou fio. O resistor resistivo
€ usado para controlar a corrente
num circuito. —\N\\—o
Simbolo
Em muitassituagdes, é necessaria
uma mudanga rapida da resisténcia
elétrica, para controlar tensdo ou resistor e seu simbolo terminais
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corrente. Vocé observa isto no controle de volume de um amplificador, AULA
na intensidade do brilho da televisdao ou ainda no controle da velocidade
de um motor elétrico. Nesses casos, usa-se um resistor variavel, chamado 8
potencidometro.

terminais
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™ glemento de
resisténcia

modelo de potenciémetro

Capacitor

Este componente possui duas placas condutoras (armaduras), separadas
por um material isolante chamado dielétrico. Serve para acumular cargas
elétricas.

armadura

terminal

dielétrico Simbolo

modelo de capacitor

Indutor

Indutor é uma bobina, enrolada com fios condutores em torno de um nticleo
que pode ser de ferro, ferrite ou ar. Seu efeito é o de se opor as varia¢des de
corrente elétrica num circuito, por meio do magnetismo criado no seu interior.
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Simbolo

indutor com ndcleo de ar
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Diodo

8 Construido com duas camadas, P e N, geralmente de silicio, o diodo é um
componente usadocomo umachave:a corrente elétrica (os elétronsem movimento)

passa pelo diodo quando entra pela camada N e sai pela camada P; quando se tenta

fazer a corrente passar da camada P para N, o componente fecha a passagem.

Anodo
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Cdtodo
diodos com terminais identificados

Certos diodos emitem luz visivel quando atravessados por corrente elétrica.
Sdo os LEDs (diodo emissor de luz), feitos geralmente com fosfeto de arsenieto
de galio ou fosfeto de galio.

Simbolo

contgto

contgto
metalico

metalico

Circuito de controle

Vejamos como construir um circuito de controle transistorizado para um
motor de corrente continua de baixa poténcia. Quando a chave esté aberta, ndo
havera corrente na base do transistor. Sem corrente de base, ndo ha corrente no
coletor, e o motor fica parado, pois
toda corrente que passa pelo motor
deve passar pelo coletor do transistor.

| ( Ic

. / Chave Motor

Quando a chave é acionada,
comecga a existir corrente de base.
Os resistores R1 e Ry controlam esta —|
corrente. Quanto maior a corrente de
base, maior a corrente entre coletor e
emissor do transistor, isto é, maior a
corrente no motor. Com este circuito,
conseguimos controlar a velocidade ;: E
do motor, variando a resisténcia do

potenciometro, que modifica a - .
. circuito de acionamento de motor com
corrente de base do transistor. controle manual de velocidade

c
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Teste sua aprendizagem. Faga os exercicios e confira suas respostas com as
do gabarito.

Exercicio1 Exercicios
Assinale V (Verdadeiro) ou F (Falso) para as seguintes afirmagdes sobre
o transistor:
a) () possui trés terminais: Base, Coletor e Emissor;
b) () é constituido por trés camadas: PNP ou NPN;
c) () acorrente de coletor é controlada pela corrente de base;
d) ( ) cada camada é feita de cobre.

Exercicio2
Associe a primeira coluna com a segunda:
a) Transistor 1. ( ) Acumula cargas eletricas.
b) Resistor 2. () Possui duas camadas: PN.
c) Capacitor 3. () Funciona como amplificador de corrente
d) Diodo ou como chave eletronica.

4. () Sua principal caracteristica € a resisténcia
elétrica, capaz de controlar corrente.

Exercicio 3
Um transistor, operando como chave, tera corrente de coletor quando:
a) () ligado a um motor de passos;
b) () néo existir corrente na base;
c¢) () for um transistor PNP;
d) ( ) existir corrente de base.

Exercicio4
Os resistores ligados a base de qualquer circuito transistorizado servem
para:
a) () controlar a corrente de base;
b) ( ) encarecer o circuito;
c) () ligar o circuito;
d) ( ) esfriar o circuito.
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