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Usando unidades
de medida

Q uando alguém vai a loja de autopegas
para comprar alguma pega de reposigao, tudo que precisa € dizer o nome da
peca, a marca do carro, o modelo e o ano de fabricagdo. Com essas informa-
coes, o vendedor € capaz de fornecer exatamente o que a pessoa deseja em
poucos minutos.

Isso acontece devido a nommalizacdo, isto €, por causa de um conjunto de
normas estabelecidas de camm acordo entre fabricantes e consumidores. Essas
normas simplificam o processo de produgdo e garantem um produto confiavel,
que atende as necessidades do consumidor.

Un dos dados mais importantes para a normalizacdo € exatamente a
unidade de medida. Gragas a ela, vocé tem certeza de que o parafuso quebrado
que prendia a roda de seu carro poderd ser facilmente substituido, uma vez que
é fabricado com unidades de medida também padronizadas.

Na Mecénica, o conhecimento das unidades de medida é fundamental para
a realizacao de qualquer tarefa especifica nessa area.

Por exeamplo, vamos fazer de conta que vocé € um torneiro e recebeu o
desenho de uma pega para fabricar. No desenho, vocé nota que ndo estd escrita
a unidade de medida usada pelo desenhista. Vocé sabe por qué? Nao? Entao
estude esta 1icdo, porque nela daremos a resposta a essa e a outras perguntas que
talvez vocé tenha sdore este assunto.

O milimetro

Em Matemética, vocé ja aprendeu que, para medir as coisas de modo que todos
entendam, é necessario adotar um padrdo, ou seja, uma unidade de medida.

Em Mecédnica, a unidade de medida mais comm € o milimetroyiijfmetmesyi—
ago é m m.iElm € t3o canm que, an geral, nos desenhos técnicos, essa abreviagso
(mm) nem gparece.

O milimetro é a milésima parte do metro, ou seja, € igual a uma parte do metro
que foi dividido em 1.000 partes iguais.Provavelmente, vocé deve estar pensando:
“Puxa! Que medida pequenininha! Imagine dividir o metro em 1.000 partes!”.

Pois, na Mecdnica, essa unidade de medida é ainda considerada enonme,
quando se pensa no encaixe de precisdo, cam no caso de rolamentos, buchas,
eixos. E essa unidade é maior ainda para instrumentos de medigdo, caro
calibradores ou blocos—padrao.
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Assim, a Mecéanica emprega medidas ainda menores que o milimetro, como
mostra a tabela a seguir.

SUBMULTIPLOSD O D O REPRESENTA(;AO CORRESPONDENCIA
MILEIMETRO
Décimo de milimetro 0,1 mm i

10
Centésimo de milimetro 0,01 mm i

100
Milésimo de milimetro 0,001mm (1um) 1

1000

Na pratica, o milésimo de milimetro também é representado pela letra

grega I (16s2 mi). Assim, o milésimo de milimetro pode também ser chamado
de micrametro ou, simplesmente, de micronmif6h mm = 1 um = 1)

E ban estudar os assuntos passo a passo, para ndo perder nenhuma
informacdo. Por isso, vamos propor um exercicio bem facil, para vocé fixar as
informagbes que acabamos de lhe dar.

Exercicio 1Exercicio 1

Identifique as medidas, escrevendo 1, 2, 3 ou 4 nos parénteses.
(1)milimetros() 0,5 mm
(2)décimos de milimetro() 0,008 mm
(3)centésimos de milimetro()3 mm
(4)milésimos de milimetro() 0,04 mm

()0,6 mm

()0,003 mm
A polegada

A polegada é outra unidade de medida muito utilizada em Mecénica,
principalmente nos conjuntos mecanicos fabricados em paises camo os Estados
Unidos e a Inglaterra.

Embora a unificacdo dos mercados econdmicos da Europa, da América e da
Asia tenha obrigado os paises a adotarem camo norma o Sistema Métrico
Decimal, essa adaptacdo estd sendo feita por etapas. Um examplo disso séo as
maquinas de comando numérico computadorizado, ou CNC - Canputer Numerical
Cantrol , que vém sendo fabricadas cam os dois sistemas de medida. Isso permite
que o operador escolha o sistama que seja campativel cam aquele utilizado em
sua empresa.

Por essa razao, Mesio que o sisteama adotado no Brasil seja o sistema métrico
decimal, é necessario conhecer a polegada e aprender a fazer as conversOes para
O nosso sistama.

A polegada, que pode ser fraciondria ou decimal, é uma unidade de medida
que corresponde a 25,4 mm.

Tente voce
também
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Observe que, na régua de baixo, os nlmeros aparecem acampanhados de
um sinal (“). Esse sinal indica a representacdo de uma medida em polegada ou
em fracdo de polegada.

Da mesma forma que o milimetro é uma unidade de medida muito grande
para a Mecénica e, por isso, foi dividido em sulmiltiplos, a polegada tamiém
foi dividida. Ela tem subdivisGes que podem ser usadas nas medidas de pegas de
precisao.

Assim, a polegada foi dividida em 2, 4, 8, 16, 32, 64 e 128 partes iguais. Nas
escalas graduadas em polegada, normmalmente a menor divisao corresponde a
1/16". Essas subdivisdes sdo chamadas de polegadas fraciondrias.

Dé mais uma olhada na figura acima. Vocg deve ter percebido que a es-
cala apresenta as fragdes 1/8", 1/4", 3/8"... e assim por diante. Observe que os
numeradores das fragbes sd@o sempre nGmeros impares. Como se chegou a
essas fragbes?

Para obter essa resposta, vamos representar uma escala de uma polegada de
carprimento e verificar camo as subdivisdes foram feitas:

JLI‘IJI'LlllIII
12 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Vocé que estudou fragbes em Matematica ja sabe que algumas das que estado
na escala mostrada acima podem ser simplificadas. Por exemplo:

Esse procedimento é realizado até dbtermos a fracdo final da escala. Os
resultados dos exemplos acima mostram as subdivisGes mais camns da
polegada fraciondria.

P/ as outras apostilas de Calculo Técnico, Acesse: http://fuvestibular.com.br/telecurso-2000/apostilas/metal-mecanica/calculo-tecnico/



Acesse: = http://fuvestibular.com.br/

Para medidas menores, o procedimento sera o mesmo. As subdivisbes sao AULA
dbtidas a partir da divisdo de 1/16", e seus valaores an ordan crescente serdo:

1" 1" 3" 1" 5" 3" 7" 1"
128 64 128 32 128 64 128 16

A representagdo da polegada em forma decimal € tdo usada na Mecénica
quanto a fracionaria. Ela aparece em desenhos, aparelhos de medigdo, caw o
paquimetro e o micrémetro, e permite medidas menores do que a menor medida
da polegada fraciondria, que € 1/128".

Uma polegada decimal equivale a um polegada fracioniria, ou seja,
25,4 mm. A diferenca entre as duas estd em suas subdivisGes: em vez de ser
subdividida em fragGes ordindrias, a polegada decimal é dividida em partes
igquais por 10, 100, 1.000 etc.

A divisdo mais canm é por 1.000. Assim, temos, por exarplo:

1/2" correspondente a 0,5" (ou 5 décimos de polegada)

1/4" ocorrespondente a 0,25" (ou 25 centésinos de polegada)

1/8" correspondente a 0,125" (ou 125 milésimos de polegada)

Transformacao de unidades de medida

Vocé deve estar pensando que entender o que é o milimetro e suas subdivi-
stes, bam caro o que é a polegada e caro ela esta dividida, ndo é muito dificil.
Provavelmente o que vocé deve estar se perguntando agora é: “E se eu tiver uma
medida em polegadas e precisar saber quanto isso vale emmilimetros e vice-versa?” .

Esse célculo é necessdrio, por examplo, quando um operador recebe mate-
riais cujas dimenstes estdo em polegadas e precisa construir uma pega ou
dispositivo cujo desenho apresenta as medidas em milimetros ou fragbes de
milimetros, o que € bastante camm na indistria mecénica.

Transformando polegadas em milimetros

Vamos camegar pelo mais facil, entdo. Para transformar uma medida dada
em polegadas para milimetros, basta apenas miltiplicar a fragdo por 25,4 mm.
Veja ocamo isso é facil nos examplos a seguir.

affocé tem em casa uma furadeira e um conjunto de brocas medidas em
milimetros. Para instalar a secadora de roupas de sua mée, € necessario fazer
um furo na parede de 5/16". Qual a medida da broca que vocé precisa para
fazer o furo?

n

i 25,4 aa w=12—7=7,937 mm
16 16 16
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AULA Portanto, 5/16" corresponde a 7,937 mm. Camo o seu conjunto de brocas
certamente nao possui uma broca cam essa medida, vocé devera usar aquela cuja
1 medida mais se aproxime desse resultado, ou seja, 8 mm.

b)pcé recebeu um material cilindrico cam didmetro de 3/8" e precisa tornea-
lo de modo que fique medindo 8 mm de didmetro. Quantos milimetros
deverao ser desbastados?

3 ~25,4 76,2
— 7254 o 3725, = ®, =9,525 mm
8 8 8
Logo, 3/8" = 9,525 mm
Caro o difmetro pedido € 8 mm, € necesséario fazer a subtragdo para saber

quanto do material devera ser desbastado.
9,525 - 8 =1,525 m

Portanto, vocé devera desbastar 1,525 mm no didmetro.

Tente voceé Para ver se vocé entendeu o que acabamos de explicar, faca os célculos

também propostos no exercicio seguinte.
Exercicio 2Exercicio 2
Na gaveta do ajustador mecanico existem chaves de boca, limas e brocas cam
medidas em polegadas. Transforme as medidas em polegas para milimetros:

Chaves de boca de
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Lines de 8", 10" e 12"

38" x 25,4 = 1
bp" x
2"
Brocas de lilﬂ'}\sacz;\sldel
16 8 4

ab)i" )

16
b)b)lll

8
Py
Transformando milimetros em polegadas
Para transformar uma medida em milimetros para polegadas, vocé vai

precisar aplicar mais alguns de seus conhecimentos de operagOes aritméticas e
simplificacdo de fragdes.
Esse processo de transformacdo de medidas tem os seguintes passos:

WMultiplique o valor em milimetros por 128.
2Divida o resultado por 25,4.
Bonte a fragdo de modo que o resultado dessa divisdo corresponda ao
nurerador da fragdo da polegada. O denaminador € sempresEfpre
4binplifique a fragdo resultante.
Parece dificil? Vamos a um exemplo, transformando 12,7mm em pole-
gada fracionaria.
L Maltiplicacdo de 12,7 por 128.
12,7 x 128 = 1.625,6

2 Divisdo do resultado por 25,4.
1.625,6 # 25,4 = 64

3B Montagem de fracéo.

Numerador da fragéo:64
Denominador:128

64

A 20 resultante é:
frago 128
4 sinplificacio da fracso.
64.2 32,2 16,2 8,2 4,
128 2 64.2 32.2 16.2 8.

Portanto, 12,7 mm = 1/2".
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Tente vocé Reforce o que vocé aprendeu no exercicio a sequir.
também
Exercicio 3Exercicio 3
No almoxarifado de uma empresa mecdnica existem os seguintes materiais:
adparra de aco quadrada de 19,05mm de lado;
bjbprra de ago redonda de 5,159mm de diémetro;
d¥hapa de aluminio de 1,588mm de espessura;
dydhapa de aco de 24,606mm de espessura.
Converta essas medidas para polegada fracionaria.

g9Solucio:19,05 X DB

# o

128

bopoluggo: 5,159 X
g Solucio: 1,588
d)dpolucio:24, 606

Transformando polegada fraciondria em decimal

Vamos supor agora que o desenho que vocé recebeu tem as medidas em
polegadas fracionadrias e o seu instrumento de medida esta em polegada decimal.
Nesse caso, vocé vai ter de fazer a conversao das medidas. Para isso, basta apenas
dividir o numerador da fragdo por seu denaminador.

Cano exenmplo, vamos converter 3/4" para polegada decimal. Efetuando-
se a divisdo 3#4 = 0,75. Esse resultado corresponde a 0,750".

Tente vocé Faca os célculos a sequir para reforcar seu aprendizado.
também
Exercicio 4Exercicio 4
Converta as seguintes medidas para polegada decimal.

ap)ill
16
Soluggo: 1 # 16 =
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Transformando polegada decimal em fracionaria

Para converter polegada decimal em fraciondria, basta transformar a pole-
gada decimal em uma fracdo na qual o numerador € o valor que vocé quer
conwverter, miltiplicado par 10, 100, 1.000 etc.

O denaminador é o nimero que vocé usou na multiplicagdo (10, 100, 1.000
etc.), dependendo do nimero decimal a ser convertido. Apds a montagem da
fragdo, procede-se a sua sinplificacso.

Por exanplo, se vocg quiser cowerter 0,5" (cinco décimosdiiejmdsgada) em
polegada fraciondria, vooé tera:

10_5
10 10
Simplificando, vocé teré:
5,5 1

10 .5 2

Se vooé tivesse 0,625" (seiscentos e vinte e cinoo milésimosniElgsiewsila), sua
fracto serda:

1000 _ 625
1000 1000

0,625 -

n

Sjlrp]_i_ficarxioafragéo,vooétan:.
Faga o exercicio a seguir.

Exercicio SExercicio 5
Converta as sequintes medidas para polegada fracioniria:

&), 0625"
solucgo: 0,0625 - 10000 _
Simplificando: 10000

b)B) 125"

Solugdo: 0,125 -
Simplificando:

99,40625"

d)) 500"

a9,9375"

Agora que vocé Jja estudou as unidades de medida mais utilizadas na area da
Mecanica e as possibilidades de transformacdo que elas oferecem, vamos fazer
mais alguns exercicios para que vocg fique ainda mais por dentro do assunto.

ILembre-se de que essas unidades de medida geralmente apresentam nime-
ros decimais, ou seja, cam virgula. Vocé ndo pode esquecer que, quando S30
realizados célculos cam esse tipo de nimero, muito cuidado deve ser tamado
cam relacdo a posicdo da virgula.

Releia toda a 1icdo e faga os exercicios a seguir. Sao prablamas canms do dia-
a—dia de ura earpresa mecanica. As respostas de todos eles estdo no final do
livro. Corrija vocé mesno os exercicios e, apds fazer uma revisdo na ligdo, refaca
aqueles que vocé errou.

Tente voce
também

Teste o0 que
vocé aprendeu
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Exercicio 6Exercicio 6
O inspetor de qualidade precisava calcular o camprimento da pega abaixo.
1 Qual foi o resultado que ele dbteve?
20,50 1580 , 18,65 42,22

Exercicio 7Exercicio 7
Qual é o difmetro externo X da arrvela desta figura?

Exercicio 8Exercicio 8
Qual é a medida da cota D no desenho abaixo?

__h@@._.@ﬁ_

1 b

18,05 | 20,26 | 425 17,3
-t -

D

P/ as outras apostilas de Calculo Técnico, Acesse: http://fuvestibular.com.br/telecurso-2000/apostilas/metal-mecanica/calculo-tecnico/



Acesse: = http://fuvestibular.com.br/

Exercicio 9Exercicio 9 AULA
Determine a cota xdo seguinte desenho.

55559)

9,32

X

L

Exercicio 10
Determine a distancia A no desenho a seguir.

174,8

Exercicio 11
Determine o nimero de pegas que pode ser obtido de uma chapa de 3 m
de camprimento, sendo que cada pega deve ter 30 mm de camprimento e
que a disténcia entre as pegas deve ser de 2,5 mm.

3m

O
o
®)
o)
@)

O
(@)
O
0]
o)

30 2,5
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AULA Exercicio 12
Un mecénico precisava medir a distincia x entre os centros dos furcs da
1 pega representada abaixo. Qual foi a medida dbtida?

90
X

- |
i
| !

"/

210

Exercicio 13
Converta para polegadas decimais os valores em polegadas fracionarias
dados a seguir.
gg)5/16"
bybp/8"
g) 3/4"

Exercicio 14
Converta para polegadas fraciondrias os valores de polegadas decimais
dados a seguir.
30, 15"
bw’%u
m 0,2&“
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