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Descobrindo medidas
desconhecidas (1)

D océ é torneiro em uma empresa mecanica. O problema

Na rotina de seu trabalho, vocé recebe ordens de servigo acampanhadas dos

desenhos das pegas que vocé tem de tornear.
Vamos supor que vocé receba a seguinte ordem de servigo cam seu respec-

tivo desenho.

‘ NGMERO ao000/95

ORDEMOEFERRICAGAO
DATADEBEIDASAIDA

N OJD® PEDIDOPEDIDDATADEEBATRADA

CLIENTECLIENTE
Weratingica2000 115/% 750575 L/
PRODUTO REFERENCIAS QUANTIDADE OBSERVAGOES
Ecrocom .
extremidadequadnada Desention215(74 o Urgente

MATERIAL a¢a ZBNT 1045

O desenho indica que vocé terd de tornear um tarugo cilindrico para que o
fresador possa produzir uma pega cuja extremidade seja um perfil quadrado.
Porém, o desenho apresenta apenas a medida do lado do quadrado. O que
vocé tem de descobrir é a medida do diametro do cilindro que, ao ser desbastado
pelo fresador, famecerd a pega desejada.
Camo vocé resolve esse problema?
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Nossa aula Aplicando o Teorema de Pitagoras

Para resolver o problema, vocé precisard recorrer aos seus conhecimentos de
Matemidtica. Terd de usar o que aprendeu em Geametria.

Por que usamos essa linha de raciocinio? Porque em Gearetria existe um
teorema que nos ajuda a descobrir a medida que falta em um dos lados do
tridngulo retdngulo. E o Teorema de Pitdgoras, um matemitico grego que
descobriu que a sam dos quadrados das medidas dos catetos € igual ao quadradb da
medida da hipoterusa.

Recordar é aprender
Tridngulo retangulo é aguele que tam um dngulo reto, cu seja, igual a
902. Nesse tipo de tridngulo, o lado maior chame-se hipotenusa. (s
outros dois lados sdo chamados de catetoscatetos

Hipotenusa

i

Isso quer dizer que em um tridngulo retangulo de lados a, b e ¢, supondo-se
que a hipotenusa seja o lado a, poderiamos expressar matematicamente essa
relacdo da seguinte maneira:

P+c2=a2

Ent3o, em primeiro lugar, vocé tem de identificar as figuras gearétricas que
estao no desenho do tarugo. Se vocé prestou bem atencdo, deve ter visto nela uma
circunferéncia e um quadrado.

Em seguida, € necessario ver quais as medidas que est3do no desenho e que
poderdo ser usadas no cilculo. No desenho que vocé recebeu, a medida dispo-
nivel é a do lado do quadrado, ou 30 mm.

A Gearetria diz que, sempre que vocé tiver um quadrado inscrito em uma
circunferéncia, o dimetro da circunferéncia corresponde a diagonal do quadrado.
Recordar é aprender
Diagonall¥ ageaginto de reta que une dois vértices nao consecutivos
de um poligono, ou seja, de uma figura geamétrica plana que tenha mais

de trés lados.

Vertice

Diagonal Vértice

Diagonais

WM
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Para que vocé entenda melhor o que acabamos de explicar, vamos mostrar AULA
0 desenho ao qual acrescentamos a diagonal.

0 _ 4

Observe bem esse novo desenho. O que antes era um quadrado transfor-
mou-se em dois tridngulos reténgulos.

A diagonal que foi tracada corresponde a hipotenusa dos triéngulos. Os dois
catetos correspondem aos lados do quadrado e medem 30 mm. Assim, a medida
que estad faltando é a hipotenusa do triéngulo reténgulo.

Transportando as medidas do desenho para essa expressao, Vocé tera:

a2 +c?
2=30> + 302
&=900 + 900
2=1800

& = /1800

a 42,42 mm

I

DicaDica
Para realizar os calculos, tanto do quadrado quanto da raiz quadrada,
use uma calculadora.

Iogo, vocé deverd tornear a pega com um didmetro minimo aproximado
de 42,42 mm.

Para garantir que vocé aprenda a descobrir a medida que falta em um
desenho, vamos mostrar mais um exemplo com uma pega sextavada sem uma
das medidas. Observe o desenho a seguir.
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|:| Usinar é

alterar a forma da
matéria-prima,
retirando material
por meio de
ferramentas.
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Cam torneiro, vocé tem de deixar o material preparado na medida correta
para o fresador usinar a extremidade sextavada da pega.

Qual é essa medida? Serd que o mesmo raciocinio usado no primeiro
exenplo vale para este? Vamos ver.

Observe bam o desenho. A primeira coisa que taws de fazer é tragar uma
linha diagonal dentro da figura sextavada que corresponda ao didmetro da

Essa linha é a hipotenusa do tridngulo retdngulo. O lado do sextavado do
qual a hipotenusa partiu é o cateto c.

VZ

=

N

O cateto be o cateto ¢ formam o angulo reto do triédngulo.

Z2h\

A

26

Ora, se consequinos ter um tridngulo retangulo, podemos aplicar novamen-—
te o Teorema de Pitdgoras.

O problema agora € que vocé sé tem uma medida: aquela que corresponde
ao cateto maior (26 mm).

Apesar de ndo ter as medidas, a figura lhe fornece dados importantes, a
saber: a hipotenusa corresponde ao difmetro da circunferéncia. Este, por sua
vez, é o ddoro do raio. Por isso, a hipotenusa é igual a duas vezes o valar do raio
dessa mesma circunferéncia.

E necesséario saber também que, quando temos uma figura sextavada inscrita
em ura circunferéncia, os lados dessa figura correspondem ao raio da circunfe-
rércia axe ela esta inscrita.
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Esses dados podem ser representados matematicamente.

A hipotenusa a = 2r
O catetomenor ¢ = r

Aplicando o teorama (a2 = b2 + ¢2) e substituindo os valores, taros:
()2 =262 + 12

Resolvendo, temos:
4r2 = 676 + r?

Camo essa sentenca matematica exprime uma igualdade, podemos isolar as
Inoognitas (r). Assim, tenos:

42 — 12 =676
3¥?=676

=676 #3
$=225,33

r = 4/225,33

r 15,01 mm

I

Caro a hipotenusa a é igual a 2r e sabendo que o valor de r é 15,01 mm,
teremos, entao:

a=2x 15,01 = 30,02 m

Sabemos também que a hipotenusa corresponde ao didmetro da circunfe-
réncia. Isso significa que o difmetro para a usinagem da pega é de 30,02 mm.

Para ser o melhor, o esportista treina, o misico ensaia e quem quer aprender
Se vocé quer mesmo aprender, leia novamente esta aula cam calma e
prestando muita atencdo. Depois, faga os exercicios que preparamos para Voce.

Exercicio 1Exercicio 1
Qual é a medida da diagonal no desenho da porca quadrada mostrado a seguir?

. Em
Matematica,
incognita é o valor
que ndo é
conhecido.

Tente voce
também
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AULA Exercicio 2Exercicio 2
E preciso fazer um quadrado em um tarugo de 40 mm de didmetro. Qual
4 deve ser a medida do lado do quadrado?

Exercicio 3Exercicio 3
Calcule o camprimento da cota X da pega abaixo.
X

25 20
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Exercicio 4Exercicio 4
De acordo cam o desenho abaixo, qual deve ser o didmetro de um tarugo
para fresar uma pega de extremidade quadrada?

Exercicio SExercicio 5
Calcule na placa abaixo a disténcia entre os centros dos furcs A e B.
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Seials

Qual é a disténcia entre os centros das polias A e B?

Depois do treino vem o jogo. Vamos ver se vocé ganha este. Teste o que
vocé aprendeu
Exercicio 7
Calcule o diémetro do rebaixo onde serd encaixado um parafuso de cabeca
quadrada, conforme o desenho. Considere 6 mm de folga. Depois de obter
o valor da diagonal do quadrado, acrescente a medida da folga.
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BExercicio 8
Qual é a distancia entre os centros dos furos A e B? Dé a resposta em
milimetros.
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Exercicio 9
Calcule a distancia entre os centros dos furos igualmente espacados da
pega abaixo. X
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Bxercicio 10

Calcule o valor de X no desenhos
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Exercicio 11
Calcule o valor de X nos desenhos:
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Exercicio 12

Calcule a distancia entre dois chanfros opostos do bloco representado

abaixo.
4
Chanfro r“‘
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