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Descobrindo medidas
desconhecidas (I111)

Jdissarosqueanecessidadededescobrjr
medidas desconhecidas é uma das atividades mais camms na area da Mecénica.
Por isso, tameiros, fresadores, retificadores, ajustadores e ferramenteiros témde
dominar esse conhecimento com muita seguranga para poder realizar bem seu
trabalho.

Vocé ja aprendeu que, usando o Teorema de Pitagoras, € possivel descobrir
a medida que falta, se vocé conhecer as outras duas.

Porém, as vezes, as medidas disponiveis nao sdo aquelas adequadas a
aplicacdo desse teorama. S30 as ocasides em que vocé precisa encontrar medidas
auxiliares e dispCe apenas de medidas de um lado e de um angulo agudo do
tridngulo retdngulo. Nesse caso, Voo tem de aplicar seus conhecimentos de
Trigonametria.

Por sua importéncia, esse assunto sampre estd presente nos testes de
selecdo para profissionais da &rea de Mecanica. Vamos supor, entdo, que vocé
esteja se candidatando a uma vaga numa empresa. Uma das questOes do teste
é calcular a distancia entre os furos de uma flange, cujo desenho é sarelhante
ao mostrado abaixo.
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Vocé sabe resolver esse problema? Nao? Entdo vamos lhe ensinar o caminho.

O problema
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Nossa aula Relacao seno

Seu problama € encontrar a distancia entre os furos. Vocé ja sabe que, para
achar medidas desconhecidas, pode usar o tridngulo retingulo, porque o que lhe
dard a resposta € a andlise da relacdo entre as partes desse tipo de tridngulo.

Na aplicacao do Teorama de Pitagoras, vocé analisa a relagio entre os catetos
e a hipotenusa.

Porém, existem casos nos quais as relagdes campreendem também o uso dos
angulos agudos dos tridngulos reténgulos. Essas relagbes sdo estabelecidas pela
Trigonametria.

Recordar é aprender
Angulo agudo é aquele que é menor que 909.
Trigonametria é a parte da Matamdtica que estuda as relagbes entre os
angulos agudos do tridngulo retdngulo e seus lados.

Vamos entdo analisar o problema e descobrir se teremos de usar o Teorema
de Pitdgoras ou as relagOes trigonamétricas.

A primeira coisa a fazer é colocar um tridngulo dentro dessa figura, pois é o
tridngulo que dard as medidas que procuramos.

Unindo os pontos A, B e C, vocé dbteve um tridngulo isésceles. Ele é o
caminho para chegarmos ao tridngulo retédngulo.
Tracando a altura do trifngulo isésceles, teamos dois tridngulos retdngulos.

Recordar é aprender
Tridngulo iséscelesisdseglese que possui dois lados iguais. A altura
desse tipo de tridngulo, quando tracada em relacdo ao lado desigual,
forma dois tridngulos retdngulos.
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Caro os dois tridngulos retingulos sdo iguais, vamos analisar as medidas
disponiveis de apenas um deles: a hipotenusa, que é igual ao valor do raio da
circunferéncia que passa pelo centro dos furos (75 mm) e o dngulodnguie é a 6
metade do angulo f3.

Prineiro, calculamos 3, dividindo 3602 por 10, porque temos 10 furos
igualmente distribuidos na peca, que € circular:

B=3002 # 10 =362

Depois, calculamos:
o=PR#2=36#2=18

Assim, como temos apenas as medidas de um angulo (o = 182) e da
hipotenusa (75 mm), o Teorema de Pitagoras nao pode ser aplicado.

Recordar é aprender
Ienbre-se de que, para aplicar o Teorema de Pitdgoras no cidlculo da
medida de um lado do tridngulo retangulo, vocé precisa da medida de

Can essas medidas, o que deve ser usada € a relagéo trigonamétrica
chamada senosenga famuila é:

cateto oposto co
sn o= S
t hipotenusa hip J

Recordar é aprender
Em um tridngulo reténgulo, senoseéeoum éngulo € a relacdo entre a me-
dida do cateto gposto (c0) a esse dngulo e a medida da hipotenusa (hip).
B

co

]

DicaDica
Os valores de seno sao tabelados e se encontram no fim deste livro.

Para fazer os calculos, voog precisa, primeiro, localizar o valor do seo de o
(182) na takela:
sen 182 = 0,3090

Substituindo os valores na férmila:
0,3090 = -2
75

Isolando o elemento desconhecido:

oo = 0,309 x 75
co = 23,175 mm
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AULA O primeiro tridngulo que vocé desenhou foi dividido em dois. O resultado
dbtido (co = 23,175) corresponde a metade da disténcia entre os furos. Por isso,
6 esse resultado deve ser miltiplicado por dois:
2X 23,175 mm = 46,350 mm

Assim, a disténcia entre os furos da pega € de 46,350 mm.

Tente vocé Imagine que vocé tem de se preparar para um teste em uma empresa. Faca
também os exercicios a seguir e treine os cdlculos que acabou de aprender.

Exercicio 1Exercicio 1
Calcule a altura dos blocos—padrao necessarios para que a mesa de seno fique

jII:]_'i_’[Hb, 92 30' M Mesa de Seno
300 Blocos -padrao
DESEMPENO
co
Solugao: sen o= 7.
hip
sn o =(RIN')=
hip = 300
=7
cO
..... - 300
w =

o 40

b

o N\

Solucao: x =30 + hip + R
x=30+2+20
co
Calculo da hipotenusa: sen o= E
20
hip =
X=
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E fcio 3B icio 3
Calcule a cota x do seguinte desenho. AL LA

o0 80

Relacao co-seno

Vamos supor agora que O teste que vocé estd fazendo apresente como
problema encontrar a cota x de uma peca semelhante ao desenho mostrado
a seguir.

60°

IRV

Camo primeiro passo, vocé constrdi um tridngulo isésceles dentro do seu
desenho e divide esse tridngulo em 2 tridngulos retangulos. Seu desenho deve

Em sequida, vocé analisa as medidas de que dispde: a hipotenusa (20 mm)
e o angulo O, que é a metade do angulo ariginal dado de 60°, ou seja, 30°.
A medida de que vocé precisa para doter a cota X € a do cateto adjacente ao

angulo 0. A relacdo trigonarétrica que deve ser usada nesse caso € 0 Co-Seno,Co-Seno,
cuja fommila é:

cat.adjacente ca
cosa = ou

hipotenusa hip
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AULA Para descobrir a medida x aplicando a férmuila, primeiramente é preciso
descdarir o co-seno de o (30°), que também € um dado tabelado que vocé
6 enoontra no fim deste livro.

oos 30° = 0,8660
Depois, vocé substitui os valores na férmila:

0,8660 = =
20

ca=0,8660 - 20
ca=17,32 mm
0 valor de cacaorresponde a cota x. Portanto, x = 17,32 mm

Tente vocé Releia a aula e aplique o que vocé estudou nos exercicios a seguir. Lerbre-
também se de que, quanto mais vocé fizer, mais aprendera.

Exercicio 4Exercicio 4
Calcule a ocota x na pega abaixo.

Exercicio 5Exercicio 5
Calcule a oota x da pega a seguir.
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E icio 68 icio 6
Calcule o adngulo o do chanfro da pega abaixo.

2\

Exercicio TRxercicio 7
Calcule a cota x da pega chanfrada mostrada a seguir.

X

o D
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Esta parte da licdo foi criada para vocé por a prova seu esforco e seu arpenho
no estudo do assunto da aula. Releia a aula e estude os exenmplos cam
atencdo. Depois faga os seguintes exercicios.

Exercicio 8Exercicio 8
Calcule a distancia entre furos da flange cam 12 furos igualmente espagados,
cujo raio da circunferéncia que passa pelo centro dos furos é de 150 mm.
Exercicio IExercicio 9
Calcule a altura dos blocos-padrao para que a mesa de seno fique inclinada
18°. A disténcia entre o centro dos roletes de apoio da mesa € de 300 mm.

Exercicio 10
Calcule a cota h da pega abaixo.

v, A
=

Exercicio 11
Calcule a oota x da seguinte peca.
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Teste o que
vocé aprendeu
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