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Projecao ortografica
da figura plana

Introducao As formas de um objeto representado em
perspectiva isométrica apresentam certadeformacgéo, isto €, ndo sdao mostradas
em verdadeira grandeza, apesar de conservarem as mesmas proporg¢des do
comprimento, da largura e da altura do objeto.

Além disso, a representacdo em perspectiva isométrica nem sempre mostra
claramente os detalhes internos da peca.

Na inddstria, em geral, o profissional que vai produzir uma pega nao recebe
o desenho em perspectiva, mas sim sua representa¢do enprojegédo ortografica.

Nossa aula Nesta aula vocé ficard sabendo:
e 0 que é uma projegdo ortografica;
o como se dd a projegdo ortogréfica de figuras geométricas elementares em um
plano;
e que, as vezes, énecessario mais de um plano para representar a projegao
ortogréfica;
e 0 quesdo os diedros.

Modelo, observador e plano de projecao

A projecao ortografica é uma forma de representar graficamente objetos
tridimensionais em superficies planas, de modo a transmitir suas caracteristicas
com precisdoe demonstrar suaverdadeira grandeza.

Para entender bem como € feita a projecdo ortografica vocé precisa conhecer
trés elementos: o modelo, o observador e o plano de projecéo.

Modelo
E o objeto a ser representado em projecio ortografica. Qualquer objeto pode

ser tomado como modelo: uma figura geométrica, um sélido geométrico, uma
peca de mdquina ou mesmo um conjunto de pegas.
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Veja alguns exemplos de modelos:

O modelo geralmente é representado em posigdo que mostre a maior parte
de seus elementos. Pode, também, ser representado em posigao de trabalho, isto
é, aquela que fica em funcionamento.

Quando o modelo faz parte de um conjunto mecanico, ele vem representado

na posi¢ao que ocupa no conjunto.
8 "

Unido de eixos (conjunto) Unido de eixos (componentes)

Observador

E a pessoa que vé, analisa, imagina ou desenha o modelo.

Para representar o modelo em proje¢do ortogréfica, o observador deve
analisa-lo cuidadosamente em vérias posigdes.

As ilustragdes a seguir mostram o observador vendo o modelde frentedkefrente
cima ede ladode lado
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Vendo o modelo de frente Vendo o modelo de cima
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Vendo o modelo de lado
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Em projecao ortografica deve-se imaginar o observador localizado a uma
distancia infinita do modelo. Por essa razao, apenas a diregdo de onde o
6 observador estd vendo o modelo sera indicada por uma seta, como mostra a
ilustragdo abaixo:

de cima

i

de Iodo/( \\de frente

Plano de projecao

E a superficie onde se projeta o modelo. A tela de cinema é um bom exemplo
de plano de projecao:

Os planos de proje¢ao podem ocupar varias posi¢des no espago.
Em desenho técnico usamos dois planos bésicos para representar as proje-
¢des de modelos: um plano vertical e um plano horizontal que se cortam

perpendicularmente.
SPVS - semiplano vertical superior
SPVI - semiplano vertical inferior
s?\’\? %?\)\P SPHA - semiplano horizontal anterior
SPVP - semiplano horizontal posterior

Esses dois planos, perpendiculares entre si, dividem o espago em quatro
regides chamadas diedros.
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Diedros

Cada diedro € a regido limitada por dois semiplanos perpendiculares entre 6
si. Os diedros sdo numerados no sentido anti-horario, isto €, no sentido contrario
ao do movimento dos ponteiros do relégio.

7

22diedro 12 diedro

32diedro 42 diedro

e

O método de representacdo de objetos em dois semiplanos perpendiculares
entre si, criado por Gaspar Monge, é também conhecido cormmétodo mongeano.

Atualmente, a maioria dos paises que utilizam o método mongeano adotam
a projegao ortografica nol® diedro.d¥edraesil, a ABNT recomenda a representa-
¢do no1° diedro.diedro

Entretanto, alguns paises, como por exemplo os Estados Unidos e o Canada,
representam seus desenhos técnicos no 3° diedro.diedro

Neste curso, vocé estudard detalhadamente a representagdo no 1 ° diedro,
como recomenda a ABNT. Ao ler e interpretar desenhos técnicos, o primeiro
cuidado que se deve ter é identificar em que diedro esta representado o modelo.
Esse cuidade é importante para evitar o risco de interpretar errado as caracteris-
ticas do objeto.

Para simplificar o entendimento da projecao ortografica passaremos a
representar apenas o 1° diedro, o que é normalizado pela ABNT.

Chamaremos o semiplano vertical superior deplano vertical. Osemiplano
horizontal anterior passara a ser chamado de plano horizontal.

plano vertical

plano horizontal

PV

PH

Ao interpretar um desenho técnico procure identificar, de imediato, em que
diedro ele esta representado.
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AULA O simbolo ao lado indica que o desenho
[AULA] q

técnico estd representadono 1° diedro.dbsdkro
6 simbolo aparece no canto inferior direito da

folha de papel dos desenhos técnicos, dentro da

legenda.

Quando o desenho técnico estiver repre-
sentado no 3° diedro,siemdnoera este outro sim-
bolo:

Cuidado para ndo confundir os simbolos! Procure gravar bem, principal-
mente o simbolo do 1° diedimy diedro que vocé usard com mais freqiiéncia.

Atengdo - As representagdes no 3 diedro requerem preparo especifico para
sua leitura e interpretagdo. O estudo das representagdes no 3 ° diedro foge aos
objetivos deste curso.

Projecao ortografica do ponto

Todo sélido geométrico nada mais é que um conjunto de pontos organiza-
dos no espago de determinada forma. Por essa razdo, o primeiro modelo a ser
tomado como objeto de estudo serd o ponto.

Imagine um plano vertical e um ponto A ndo pertencente a esse plano,
observados na direcdo indicada pela seta, como mostra a figura a seguir.

Tracando uma perpendicular do ponto A até o plano, o ponto Al - onde a
perpendicular encontra o plano - é a projecdo do ponto A.

linha projetante
Al A

PV

A linha perpendicular que vai do ponto tomado como modelo ao plano de
projecdo é chamada linha projetante.

Generalizando esse exemplo, podemos afirmar que projegdo ortografica
de um ponto num plano é sempre um ponto idéntico a ele mesmo.
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Verificando o entendimento
Represente a projecao ortogréfica do ponto B no plano horizontal o. 6
X B

Veja se acertou: vocé deve ter tragado uma perpendicular do ponto B até o
plano a. O ponto onde a perpendicular encontra o plano horizontal, que vocé
pode ter chamado de B1, é a projegdo do ponto B. O segmento BB1, é a linha
projetante.

Projecao ortografica do segmento de reta

A projecao ortografica de um segmento de reta em um plano depende da
posi¢do que esse segmento ocupa em relagao ao plano.

Para comegar, imagine um segmento dereta ~ AB, paralelo a um plano
vertical, observado na dire¢do indicada pela seta, como mostra a figura a seguir.
Tracando duas linhas projetantes a partir das extremidades do segmento, os
pontos A e B ficardo determinados, no plano vertical, pelos pontos Ale Bl.
Unindo estes tltimos pontos, temos o segmento A1B1, que representa a
projecdo do segmento AB.
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Os segmentos ABe A1B1 sao congruentes, isto é, tém a mesma medida. A
projegdo ortografica de um segmentoparalelo panalelano de projecao é sempre

6 um segmento que tem a mesma medida do segmento tomado como modelo.
Neste caso, a projegdo ortografica representa o modelo ewerdadeira grandeza,

ou seja, sem deformacgdo. Os segmentoAAl eBB1, como vocé ja sabe, sdo linhas
projetantes.

Agora vocé vai ver o que acontece quando o segmento de reta ébliquo ebliquo
relagdo ao plano de projecao.

Imagine um plano vertical e um segmento de reta AB, obliquo em relagao
a esse plano, observados na dire¢do indicada pela seta, como mostra a préxima
figura. Tragando as projetantes a partir das extremidadesA e B, determinamos,
no plano vertical, os pontos Ale Bl. Unindo os pontos Ale B1, obtemos o
segmento A1B1, que representa a projecao ortografica do segmento AB.

Observe que o segmento A1B1 é menor que o segmento AB. Isso ocorre
porque a projecdo de um segment@bliquo a umplano de projecdo é sempre um
segmento menor que o modelo. Neste caso, a proje¢do ortograficmdo represen-
ta a verdadeira grandeza do segmento que foi usado como modelo.

Verificando o entendimento

Determine a projecdo ortogréfica do segmento  AB obliquo ao plano
horizontal o.
o

o

Contfira: vocé deve ter representado no plano. o segmentoA1B1 menor que
o segmento AB, como mostra o desenho a seguir.
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A 6

Quando o segmento ABé perpendicular ao plano vertical, a projecao
ortografica de todos os pontos do segmento € representada parmm tinico ponto.

Isso ocorre porque as projetantes tragadas a partir dos pontos A e B Bde
todos os pontos que formam o segmento coincidem. Essas linhas projetantes
vao encontrar o plano num mesmo ponto:

A1=B1 A B

PV

Osinal =representa coincidéncia. Os pontos Ale Bl séao, portanto,
coincidentes (A1 AB1).B1)

Verificando o entendimento

Agora, assinale com um X a alternativa correta.
A projecado ortografica de um segmento CD perpendicular a um plano de
projecao horizontal B é:

a)()Jum segmento C1D1 congruente ao segmento CD;
b)()um segmento C1D1 menor que o segmento CD;CD

c)()representada por um tinico ponto.

Vocé deve ter assinalado o item  (c), pois a projecao ortografica de um
segmento perpendicular a um plano de projecdo qualquer sempre se reduz a um
ponto.
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Projecdo ortografica do retangulo
6 A projecao ortografica de uma figura plana depende da posicdo que ela
ocupa em relacdo ao plano.

Imagine um observador vendo um retangulcdABCD paralelo a um plano de
projecdo, como mostra a figura seguinte.

Para obter a projegdo ortogréfica do retingulABCD noplano vertical, vocé
deve tragar projetantes a partir dos vértices A, B, C, D.

B1 B

Al A
C1 C

D1 D

PV

Ligando os pontos Al, B1, C1 e D1, que sdo as projecdes dos pontos A, B,
Ce D, fica definida a projecdo ortografica do retingulcdABCD noplano vertical.
O retangulo A1B1C1D1 é idéntico ao retangulo ABCD.

Quando a figura plana é paralela ao plano de projegdo sua projecao
ortogréfica é representada emverdadeira grandeza.

Verificando o entendimento

Represente a projegdo ortografica do retainguloABCD noplano horizontal,
sabendo que o retingulo ABCD é paralelo a o.

yave
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Primeiro, vocé deve ter tragado linhas projetantes a partir de cada vértice do AULA
retangulo até encontrar o plano o; depois, deve ter unido as projecdes de cada
vértice, para obter a projecao ortografica A1B1C1D1, como mostra a ilustracdo 6
abaixo.

D1 ct

Al B1

Quando a figura plana é obliqua ao plano de projecédo, sua proje¢do
ortogréficando éndffmrésentada em verdadeira grandeza. Acompanhe o préximo
exemplo para entender melhor.

Imagine o mesmo retanguloABCD obliquo a umplano vertical. Para obter
a projecao ortografica desse retangulo no plano vertical, vocé deve tracar as
projetantes a partir dos vértices, até atingir o plano. Ligando as proje¢des dos
vértices, vocé terd um novo retangulo A1B1C1D1, que representa a projecao
ortogréfica do retangulo ABCD. Oretangulo A1B1C1D1 é menor que o retan-
gulo ABCD.

B1 B

Al A
C1 C

D1 D

PV

Pode acontecer, também, de a figura plana ficarperpendicular aoplano
de projecao.

Imagine o retingulo ABCD perpendicular aoplano vertical, observado na
diregdo apontada pela seta, como mostra a figura a seguir, e analise sua projegao
ortogréfica.
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A projecao ortogréfica do retinguloABCD noplano é representada por um
segmento de reta.Observe que os ladosABe CD sao segmentos paralelos entre
6 si e paralelos ao plano de projecdo. A projecao ortografica desses dois lados é
representada em verdadeira grandeza por um segmento de reta.

Os outros dois lados AD e BC sdo perpendiculares ao plano de projecéo.
Vocé ja sabe que a projecdo ortografica de um segmento de reta perpendicular a
um plano de projecgdo € representada por um ponto. Assim, a projegdo do
retangulo ABCD, perpendicular ao plano vertical, fica reduzida a um segmento
de reta.

Quando a figura plana é perpendicular ao plano de projegdo, sua projecao
ortogréfica ndo énéprésentada em verdadeira grandeza.

Exercicios Exercicio 1Exercicio 1
Escreva V se a afirmacao for verdadeira ou F se for falsa:
( )Um plano horizontal e um plano vertical, perpendiculares entre
si, dividem o espaco em 4 regides chamadas diedros.

Exercicio 2Exercicio 2
Numere os diedros formados pelos planos horizontal e vertical.

Exercicio 3Exercicio 3
Complete a frase: No Brasil, a ABNT adota a representagdo de desenhos
técnicos no .......... diedro.

Exercicio 4Exercicio 4
Qual dos dois simbolos indicativos de diedro, representados abaixo, é
encontrado em desenhos técnicos brasileiros, de acordo com a determinacao
da ABNT?

2 () G@
b) () @G
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Exercicio 5Exercicio 5 AULA
Complete a frase na linha indicada.
A projecdo ortografica de um ponto em um plano de projecao é 6
U e .

Exercicio 6Exercicio 6
Represente a projegdo ortografica do segment@B no planoo, considerando
o segmento AB peBalelo a a.

A S B

Exercicio 7Exercicio 7
Assinale com um X a alternativa que corresponde a proje¢do do segmento
CD no plano B, considerando o segmento CD gépendicular a B.

a) () b) () 9 ()

A
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Exercicio 8Exercicio 8
Assinale com um X a alternativa correta.
6 A projecdo ortografica de uma figura plana perpendicular a um plano de
projecao é:

a)(Jum ponto;
b)()um segmento de reta;
¢)()Juma figura plana idéntica.

Exercicio 9Exercicio 9
Escreva V se a afirmacao for verdadeira ou F se for falsa:
()A projecao ortografica de uma figura plana, obliqua ao plano de pro-
jecdo, é representada em verdadeira grandeza.

Exercicio 10
Assinale com um X a alternativa que indica a proje¢do ortogréfica da figura
plana paralela ao plano de projecao.

a) () b) () o ()

A
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