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Maquina universal
de medir

A producdo em série requer o emprego de
muitos calibradores para produzir pecas dentro das tolerancias estabelecidas.
E indispensavel, porém, calibrar os calibradores em intervalos de tempo
regulares e freqiientes. Tais calibragcdes podem ser feitas por medigdes compara-
tivas, utilizando calibradores de referéncia ou blocos-padrao, os quais, por sua
vez, devem ser calibrados. Esse método, porém, ndo elimina erros, pois os
calibradores e os blocos-padrao também estao sujeitos a alteracdes e/ ou desgastes.
A ilustracdo a seguir mostra alguns exemplos de pecas e calibradores que
podem ser medidos por maquinas universais de medir.

A maquina universal de medir

A maquina universal de medir corresponde as mais altas exigéncias de
laboratério. Ela permite medir em coordenadas retangulares e, por meio de
acessoérios adicionais, também uma terceira coordenada, possibilitando, assim,
a verificacdo nao sé no plano mas também no espaco. Medicoes angulares sao
feitas com o uso da mesa circular e dos cabegotes divisores.

Todas as medigdes sdo realizadas com réguas-padrao, e as respectivas leituras
sdo observadas no microscépio micrométrico ou no contador digital.

Gracas a seus acessorios, sdo vérias as possibilidades de emprego da maqui-
na de medir. Ela presta bons servigos na calibragdo de calibradores e de
ferramentas de todos os tipos. Além disso, é utilizada durante a fabricagdo ou
antes da montagem de pecas ou de agregados.
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Caracteristicas

A maquina universal de medir é um aparelho robusto, versatil e com alta
exatidao.

Sua estrutura consiste de uma base rigida de ferro fundido, munida de super-
ficie prismatica, que permite movimento uniforme e uma resolugdo de 0,5 mm.

maquina de medi¢&o universal com trés coordenadas

De acordo com os nossos objetivos, podemos adaptar diversos acessorios a
méquina de medir. Dessa maneira, é possivel fazer a medicdo externa e interna
de didmetros, roscas etc.

A maquina universal de medir é sensivel a vibracdes e variagdes de tempe-
ratura. Por isso, é utilizada em laboratérios de metrologia, sobre uma base
especial. Além disso, a temperatura do laboratério deve ser mantida em 20°C.

Partes componentes e funcionamento
Sensor multidirecional

O sensor multidirecional € um equipamento auxiliar da maquina universal
de medir. Por meio dele é possivel determinar as dimensoes lineares e angulares
nas pegas de formato complexo.

Utilizando esse processo, podemos sensor multidirecional
determinar, por exemplo, o angulo de s o
uma peca conica. Em primeiro lugar,
coloca-se a peca entre pontas, alinhan-
do-a corretamente. Depois, ajusta-se o
sensor de modo que se desloque ao
longo do centro da pega, fazendo a
leitura no contador digital.
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'1\ f No caso de peca conica, as medi-
das podem ser feitas em dois pontos
diferentes. A partir desses valores, apli-
camos calculos trigonométricos e obte-
mos o dngulo da peca.
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Mesa giratéria

Como mostra a figura abaixo, a mesa giratéria é um suporte circular. Em 2 2
alguns modelos, é possivel deslocar esse suporte para determinado angulo, cuja
medida pode ser feita com resolucao de até 10 segundos de grau.

A mesa giratéria é um recurso que, em conjunto com acessorios auxiliares
da maquina universal, permite determinar medidas lineares e angulares.

Medidas lineares Medidas angulares

Microscépio goniométrico

A figura abaixo mostra o microscépio goniométrico. E um acessério que
faz medicdes angulares. Além da escala em graus e minutos, possui linhas de
referéncia que podem ser alinhadas com os detalhes da peca que sera medida.

-

Com um dispositivo de regulagem fina, é possivel deslocar a placa
goniométrica para determinado dngulo. As linhas de referéncias podem ser
alinhadas, por exemplo, com o flanco de um filete. O dngulo de giro é lido com
aajuda de um pequeno microscépio auxiliar, pelo qual podemos verificar até um
minuto de grau, com um noénio.
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Medicao de roscas

2 2 A medicao de roscas pode ser feita usando-se o microscépio com sensor
multidirecional ou o microscépio para referéncia ou, ainda, o microscépio

goniomeétrico.
Essa medicéo é feita de varias maneiras:

- Comouso de contrapontas, centralizamos a rosca que pode ser medida com
0 microscOpio ou com o sensor.

- Comaramescalibrados, podemos determinar a medida darosca por meio de
calculos trigonométricos.

Conservacao

- Comosuabase é rasqueteada, antes de colocar qualquer dispositivo em seus
trilhos, limpa-los, removendo as particulas que possam riscar.

+ Ap6s usar o aparelho, manté-lo sempre coberto, evitando poeira etc.

- Limpar com benzina as partes metalicas expostas, sem pintura, e manté-las
lubrificadas com uma mistura de vaselina liquida com vaselina pastosa.

+ Lubrificar a méquina com 6leo especial, que deve ser colocado nos pontos
indicados pelo fabricante.

- Limpar as partes Opticas com alcool isopropilico, evitando toca-las com os
dedos.

Teste sua aprendizagem. Faca os exercicios a seguir e confira suas respostas
com as do gabarito.
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Marque com X a resposta correta. Exercicios

Exercicios 1
A principal finalidade da maquina universal de medir é:
a) ()medir engrenagens;
b) ()medir somente pecas pequenas;
¢) ()medir qualquer tipo de peca;
d) ()calibrar calibradores-padrao.

Exercicios 2
A maquina universal de medir é altamente confidvel porque:
a) ()sua resolugao é de 0,01 mm;
b) ()possui base rigida, réguas-padrao, e sua resolucgdo é de 0,5 mmy;
¢) ()possui baixa sensibilidade a vibragdes e variacdes de temperatura;
d) ()sua temperatura de trabalho é de 20°C.

Exercicios 3
O acessorio responsavel pelas dimensodes lineares e angulares e de formato
complexo na maquina universal de medir é denominado:
a) ()microscépio com vernier;
b) ()sensor multidirecional;
¢) ()mesa giratoria;
d) ()microscépio goniométrico.
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