Um problema
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Régua graduada,
metro e trena

S ilvaverificou, contrariado, que os instrumen-
tos de medicdo, ha pouco adquiridos pela empresa, ndo estavam sendo bem
cuidados pelos funciondrios. Os instrumentos estavam expostos a sujeira e a
outros agentes agressivos e, além disso, ndo haviam sido guardados corretamente.

Diante disso, Silva expds o fato em uma reunido e pdde constatar que os
funcionarios nao conheciam bem os instrumentos de medi¢dao nem sabiam como
conserva-los. Ficou decidido que todos teriam treinamento para solucionar o
problema.

Vamos acompanhar as explicacdes? Se vocéja conhece arégua graduada, vai
ampliar seus conhecimentos. Caso contrdrio, serd necessario vocé ter esse
conhecimento, uma vez que a régua graduada, assim como o metro articulado
e a trena, é muito usada em mecénica.

Introducao

Arégua graduada, o metro articulado e a trena sdo os mais simples entre os
instrumentos de medida linear. A régua apresenta-se, normalmente, em forma
de lamina de ago-carbono ou de ago inoxidavel. Nessa lamina estdo gravadas as
medidas em centimetro (cm) e milimetro (mm), conforme o sistema métrico, ou
em polegada e suas fracdes, conforme o sistema inglés.

Régua graduada

Utiliza-se a régua graduada nas medigdes com “erro admissivel” superior a
menor graduacdo. Normalmente, essa graduagdo equivale a 0,5 mm ou 3% "

Asréguas graduadas apresentam-se nas dimensdes de 150, 200, 250, 300, 500,
600, 1000, 1500, 2000 e 3000 mm. As mais usadas na oficina sdo as de 150 mm (6")
e 300 mm (12").
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Tipos e usos

Régua de encosto interno

Destinada a medicdes que apresentem faces internas de referéncia.
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Régua sem encosto

Nesse caso, devemos subtrair do resultado o valor do ponto de referéncia.

76mm

10mm

leitura =76 =10 = 66mm

Régua com encosto

Destinada a medicao de comprimento a partir de uma face externa, a qual é
utilizada como encosto.
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Régua de profundidade

Utilizada nas medic¢des de canais ou rebaixos internos.

Régua de dois encostos

Dotada de duas escalas: uma com referéncia interna e outra com referéncia
externa. E utilizada principalmente pelos ferreiros.

Encosto externo (graduacdo na face oposta)
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Encosto interno Graduag¢do interna

Régua rigida de aco-carbono com secao retangular

Utilizada para medigdo de deslocamentos em maquinas-ferramenta, contro-
le de dimensdes lineares, tragagem etc.
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Caracteristicas

De modo geral, uma escala de qualidade deve apresentar bom acabamento,
bordas retas e bem definidas, e faces polidas.

Asréguas de manuseio constante devem ser de aco inoxidavel ou de metais
tratados termicamente. E necessario que os tracos da escala sejam gravados, bem
definidos, uniformes, equidistantes e finos.

A retitude e o erro maximo admissivel das divisdes obedecem a normas
internacionais.
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Leitura no sistema métrico

Cada centimetro na escala encontra-se dividido em 10 partes iguais e cada 3
parte equivale a 1 mm.

Assim, aleitura pode ser feita em milimetro. A ilustragdo a seguir mostra, de

forma ampliada, como se faz isso.
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Verificando o entendimento ‘

Leitura de milimetro em régua graduada.
Leia os espacos marcados e escreva o numeral a frente das letras, abaixo darégua.
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Veja se acertou. As respostas corretas sao:

a) 10mm b) 15mm ¢) 10 mm d) 3,0 mm e) 14 mm
f) 27mm g) 4mm h) 21 mm i) 10 mm j) 35 mm
I) 33mm m)53 mm n) 29 mm 0) 30 mm p) 34 mm
q) 40 mm

Leitura no sistema inglés de polegada fracionaria

Nesse sistema, a polegada divide-se em 2, 4, 8, 16... partes iguais. As escalas
de precisao chegam a apresentar 32 divisdes por polegada, enquanto as demais
s6 apresentam fracdes de 11_6”.

A a ilustragdo a seguir mostra essa divisdo, representando a polegada em
tamanho ampliado.
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Observe que, na ilustragdo anterior, estdo indicadas somente fracdes de
numerador impar. Isso acontece porque, sempre que houver numeradores
pares, a fragdo é simplificada.
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Exemplo:
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e assim por diante...

A leitura na escala consiste em observar qual traco coincide com a extremi-
dade do objeto. Naleitura, deve-se observar sempre a altura do trago, porque ele
facilita a identificacao das partes em que a polegada foi dividida.
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Assim, o objeto nailustragdo acimatem 1— (uma polegadaeum oitavode
polegada) de comprimento. 8
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Verificando o entendimento
Faca a leitura de fragdes de polegada em régua graduada.
a b
L]

AR A R R A R R R R AR RA AR R R R R R RN

16 1 2 3

.|.|.|.|.|.|1._|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.I

cR___ e R
dF\’I
/

P/ as outras apostilas de Metrologia, Acesse: http://fuvestibular.com.br/telecurso-2000/apostilas/metal-mecanica/metrologia/



Acesse: = http://fuvestibular.com.br/

~
(cont) g

R R
3 {|— ----- Eh =———=

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

>

Veja se acertou. As respostas corretas sao:
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Conservacio

- Evitar que a régua caia ou a escala fique em contato com as ferramentas 3
comuns de trabalho.

- Evitar riscos ou entalhes que possam prejudicar a leitura da graduacao.
- Nao flexionar a régua: isso pode empena-la ou quebra-la.
- Nao utiliza-la para bater em outros objetos.

- Limpa-laap6s o uso, removendo a sujeira. Aplicar uma leve camada de 6leo
tino, antes de guardar a régua graduada.

Metro articulado

O metro articulado é um instrumento de medicio linear, fabricado de
madeira, aluminio ou fibra.
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No comércio o metro articulado é encontrado nas versoes de1l me 2 m.

A leitura das escalas de um metro articulado é bastante simples: faz-se
coincidir o zero da escala, isto é, o topo do instrumento, com uma das extremi-
dades do comprimento a medir. O traco da escala que coincidir com a outra
extremidade indicard a medida.
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Exemplo:
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O comprimento da rosca, segundo a ilustracdo, mede
2 cm, ou seja, 0,02 m.
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O diametro do parafuso, segundo a ilustragdo, é de E

Conservacao
+ Abrir o metro articulado de maneira correta.
Evitar que ele sofra quedas e choques.

Lubrificar suas articulagoes.

Trena

Trata-se de um instrumento de medicdo constituido por uma fita de aco,
fibra ou tecido, graduada em uma ou em ambas as faces, no sistema métrico e/
ou no sistema inglés, ao longo de seu comprimento, com tragos transversais.

Em geral, a fita estd acoplada a um estojo ou suporte dotado de um
mecanismo que permite recolher a fita de modo manual ou automatico. Tal
mecanismo, por sua vez, pode ou ndo ser dotado de trava.

[

A fita das trenas de bolso sdo de aco fosfatizado ou esmaltado e apresentam
largura de 12, 7 mm e comprimento entre 2 m e 5 m.
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Quanto a geometria, as fitas das trenas podem ser planas ou curvas. As de AULA
geometria plana permitem medir perimetros de cilindros, por exemplo.

Nao se recomenda medir perimetros com trenas de bolso cujas fitas sejam
curvas.

As trenas apresentam, na extremidade livre, uma pequenina chapa metélica
dobrada em angulo de 90°. Essa chapa é chamada encosto de referéncia ou
gancho de zero absoluto.

Teste sua aprendizagem. Faca os exercicios a seguir e confira suas respostas
com as do gabarito.

Marque com um X a resposta correta. Exercicios

Exercicio 1
Os instrumentos mais comuns de medidas linear s3o:
a) ()paquimetro, régua graduada, altimetro;
b) ( ) régua graduada, metro articulado, trena;
¢) (torquimetro, trena, paquimetro;
d) (Jesquadro, compasso, metro articulado.

Exercicio 2
A régua graduada mais usada em oficina é a de:
a) ()200 mm (7”") e 500 mm (9”);
b) ()250 mm (8”") e 500 mm (11”);
¢) ()100 mm (68”) e 350 mm (13”);
d) ()150 mm (6”) e 300 mm (12").

Exercicio 3
Para medir canais ou rebaixos internos, usa-se régua:
a) () rigida;
b) ()com encosto;
¢) ()de profundidade;
d) ()sem encosto.
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Exercicio 4

No sistema métrico, cada centimetro na escala é dividido em:
a) ()10 partes iguais;

b) ()1 mm;

¢) ()10 mm;
d) ()100 partes iguais.

Exercicio 5
O metro articulado é, também, um instrumento de medigao:
a) () vertical;
b) ( ) linear;
c) ( ) circular;
d) ( ) horizontal.

Exercicio 6
No comércio, o metro articulado é encontrado nas versoes de:
) ()3 mm e 5 mm;
b) )1me2m;
¢) ()2 mm e 3 mm;
d) (00,10 mm e 0,20 mm.
Exercicio 7
A trena é um instrumento de medicao linear e se apresenta na forma de
fita de:
a) ()madeira, aluminio ou plastico
()couro, pléstico ou ago
¢) ()ago, fibra de vidro ou tecido
d) ()tecido, madeira ou fibra de vidro

b)

Exercicio 8
Quanto a geometria, as fitas das trenas podem ser :
a) () circulares
() lineares
) ()planas ou curvas
() elipticas

Exercicio 9

Para medir perimetro de cilindro usa-se trena de fita:

a) () articulada

b) () circular
c) () curva
d) ( ) plana

Exercicio 10
As fitas de trenas de bolso sao feitas de:
a) ()ago rigido
b) ()tecido ou fibra de vidro
c) () plastico
d) ()aco fosfatizado ou esmaltado
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