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Vou, corto e volto

Vocé ja pensou se tivesse que limar manualmente uma carcaga
de um motor de navio? Provavelmente vocé comecaria a tarefa e
seus netos a terminariam, tal seria a quantidade de material a ser
retirado.

No mundo da mecanica, existem tarefas que devem ser realiza-
das, mas que seriam uma verdadeira “missao impossivel” se nao
houvesse a ajuda de uma maquina. Assim, mesmo operagdes tao

simples como limar podem ser executadas mecanicamente.

E o caso das operacdes e das maquinas que vocé vai estudar
nesta aula. Para conhecé-las, estude-a até o fim.

O que é aplainamento?

Para “limar” aquela carcaca de motor de navio ndo é necessario
gastar esforgo fisico. Basta uma maquina que realiza um grupo
de operagdes chamado de aplainamento.

Aplainamento é uma operacgao de usinagem feita com maquinas
chamadas plainas e que consiste em obter superficies planas,
em posicao horizontal, vertical ou inclinada. As operagdes de a-
plainamento sdo realizadas com o emprego de ferramentas que
tém apenas uma aresta cortante que retira o sobremetal com mo-
vimento linear.
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O aplainamento € uma operacéo de desbaste. Por isso, e depen-
dendo do tipo de peca que esta sendo fabricada, pode ser neces-
sario o uso de outras maquinas para a realizagdo posterior de
operagdes de acabamento que dao maior exatidao as medidas.

O aplainamento apresenta grandes vantagens na usinagem de
réguas, bases, guias e barramentos de maquinas, porque cada
passada da ferramenta é capaz de retirar material em toda a su-
perficie da peca.

Nas operacoes de aplainamento, o corte é feito em um Unico sen-
tido. O curso de retorno da ferramenta € um tempo perdido. As-
sim, esse processo & mais lento do que o fresamento, por exem-
plo, que corta continuamente.

Por outro lado, o aplainamento usa ferramentas de corte com
uma so6 aresta cortante que sdo mais baratas, mais faceis de afiar
e com montagem mais rapida. Isso significa que o aplainamento
€, em regra geral, mais econdmico que outras operagdes de usi-
nagem que usam ferramentas multicortantes.

ponta redonda
(curva
(curva)

4 esquerda (reta)
a direita (reta)

aplainar

4 esquerda
aplainar

a direita
aplainar rosgos
(bedame)

aplainar
aplainar

o o
53 &
/ Y N e
. N
peca —m —-— peca - PEGO —= N 7 7P
79

P/ as outras apostilas de P. de Fabricacao,Acesse: http://fuvestibular.com.br/telecurso-2000/apostilas/metal-mecanica/processos-de-fabricacao/apostila-2/



Acesse: < http://fuvestibular.com.br/

Equipamentos necessarios

As operagdes de aplainamento sao sempre realizadas com ma-
quinas. Elas sdo de dois tipos:

a) Plaina limadora, que, por sua vez, pode ser:
. vertical
» horizontal

b) Plaina de mesa

A plaina limadora apresenta movimento retilineo alternativo (vai-
vém) que move a ferramenta sobre a superficie plana da peca
retirando o material. Isso significa que o ciclo completo divide-se
em duas partes: em uma (avango da ferramenta) realiza-se o cor-
te; na outra (recuo da ferramenta), ndo ha trabalho, ou seja, € um
tempo perdido.

Como pode ser visto na ilustragdo, essa maqui-
na se compode essencialmente de um corpo (1),
uma base (2), um cabegote movel ou torpedo (3)
que se movimenta com velocidades variadas,
um cabegote da espera (4) que pode ter sua
altura ajustada e ao qual esta preso o porta-
ferramenta (5), e a mesa (6) com movimentos de
avango e ajuste e na qual a peca é fixada.

Na plaina limadora é a ferramenta que faz o cur-
so do corte e a pega tem apenas pequenos a-
vangos transversais. Esse deslocamento & cha-
mado de passo do avango. O curso maximo da
plaina limadora fica em torno de 600 mm. Por

esse motivo, ela s6 pode ser usada para usinar
pecas de tamanho médio ou pequeno, como

uma régua de ajuste.

Quanto as operagdes, a plaina limadora pode realizar estrias,
rasgos, rebaixos, chanfros, faceamento de topo em pecgas de
grande comprimento. Isso é possivel porque conjunto no qual
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esta o porta-ferramenta pode girar e ser travado em qualquer an-
gulo.

Como a ferramenta exerce uma forte pressao
sobre a peca, esta deve estar bem presa a
mesa da maquina. Quando a pecga é pequena,
ela é presa por meio de uma morsa e com o
auxilio de cunhas e calgos. As pecas maiores
sdo presas diretamente sobre a mesa por

meio de grampos, cantoneiras e cal¢os.

Para o aplainamento de superficies internas
de furos (rasgos de chavetas) em perfis varia-
dos, usa-se a plaina limadora vertical.

A plaina de mesa executa os mesmos trabalhos que as plainas
limadoras podendo também ser adaptada até para fresamento e
retificacdo. A diferenca entre as duas é que, na plaina de mesa, é
a peca que faz o movimento de vaivém. A ferramenta, por sua
vez, faz um movimento transversal correspondente ao passo do

avango.
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Como se pode ver pela figura, a plaina de mesa é formada por
corpo (1), coluna (2), ponte (3), cabecgotes porta-ferramentas (4) e
mesa (6). O item de numero 5 mostra onde a pecga € posicionada.

Plaina de mesa

T
P
t%»‘\—;:\\\ =
\ — —e
L T
T Plaina de dois montantes

O curso da plaina de mesa € superior a 1.000mm. Usina qualquer
superficie de pegas como colunas e bases de maquinas, barra-
mentos de tornos, blocos de motores diesel maritimos de grandes
dimensdes.

Nessas maquinas, quatro ferramentas diferentes podem estar
realizando operagdes simultdneas de usinagem, gerando uma
grande economia no tempo de usinagem.

As pegas sao fixadas diretamente sobre a
mesa por meio de dispositivos diversos.

Seja qual for o tipo de plainadora, as ferra-
mentas usadas sdo as mesmas. Elas séo
também chamadas de “bites” e geralmente
fabricadas de ago rapido. Para a usinagem
de metais mais duros sdo usadas pastilhas

de metal duro montadas em suportes.
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Pare! Estude! Responda!
Exercicios

1. Responda as seguintes perguntas:
a) O que é aplainamento?
b) O que caracteriza o corte na plaina?
c) Por que o aplainamento € considerado um processo de
usinagem mais econdmico que 0s outros?
d) Com quais materiais sdo fabricadas as ferramentas para
aplainar?
2. Associe a coluna A (plainas) com a coluna B (caracteristica).

Coluna A Coluna B
a) ( ) Plainalimadora 1. Para aplainamento de superficies internas, de
horizontal furos (rasgos de chaveta) em perfis variados.
b) ( ) Plaina limadora 2. A ferramenta € quem faz o curso e a pega tem
vertical pequenos avangos transversais (passo do a-
c¢) ( ) Plaina limadora de vango).
mesa 3. A peca é que faz o movimento de vaivém e a

ferramenta faz um movimento transversal.

Etapas do aplainamento

O aplainamento pode ser executado por meio de varias opera-
¢des. Elas sao:

1. Aplainar horizontalmente su-
perficie plana e superficie para-
lela: produz superficies de refe-
réncia que permitem obter faces
perpendiculares e paralelas.
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2. Aplainar superficie plana em angulo: o angulo é obtido pela
acao de uma ferramenta submetida a dois movimentos: um al-
ternativo ou vaivém (de corte) e outro de avango manual no
cabecote porta-ferramenta.

\avan@o manual

NG <3
SN G
l,i alternativo % S

N

3. Aplainar verticalmente superficie plana: combina dois mo-
vimentos: um longitudinal (da ferramenta) e outro vertical (da
ferramenta ou da peca). Produz superficies de referéncia e
superficies perpendiculares de pegas de grande comprimento
como guias de mesas de maquinas.

4. Aplainar estrias: produz sulcos,
iguais e eqlidistantes sobre uma
superficie plana, por meio da pene-
tracdo de uma ferramenta de perfil
adequado. As estrias podem ser pa-
ralelas ou cruzadas e estdo presen-

tes em mordentes de morsas de

bancada ou grampos de fixagéo.
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5. Aplainar rasgos: produz sulcos por meio de movimentos lon-
gitudinais (de corte) e verticais alternados (de avango da fer-
ramenta) de uma ferramenta especial chamada de bedame.

Essas operagdes podem ser realizadas obedecendo a seguinte
seqléncia de etapas:

a) Fixagao da peg¢a — ao montar a pega, € necessa-

rio certificar-se de que ndo ha na mesa, na morsa cunha peca

ou na pegca restos de cavacos, porque a presenga

destes impediria a correta fixagdo da peca. Nesse

caso, limpam-se todas as superficies. Para obter

superficies paralelas usam-se cunhas. O alinha- calco
mento deve ser verificado com um riscador ou re-

I6gio comparador.

b) Fixagdo da ferramenta — a ferramenta é presa no porta-
ferramenta por meio de um parafuso de aperto. A distancia
entre a ponta da ferramenta e a ponta do porta-ferramentas
deve ser a menor possivel a fim de evitar esforgo de flexdo e
vibragdes.
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c) Preparagcdo da maquina — que envolve as seguintes regula-
gens:

« Altura da mesa — deve ser regulada de modo que a ponta da
ferramenta fique a aproximadamente 5mm acima da superficie
a ser aplainada.

« Regulagem do curso da ferramenta — deve ser feita de modo
que ao fim de cada passagem, ela avance 20mm além da pega
e, antes de iniciar nova passagem, recue até 10mm.
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« Regulagem do numero de golpes por minuto — isso é calculado

mediante

« 0 uso da férmula: gpm = \/02—1200 O valor da velocidade de

corte esta na
- tabela encontrada no livro de Calculo Técnico.
« Regulagem do avango automatico da mesa.

d) Execucio da referéncia inicial do primeiro passe (também
chamada de tangenciamento) — Isso é feito descendo a fer-
ramenta até encostar na pecga e acionando a plaina para que
se faga um risco de referéncia.

e) Zeramento do anel graduado do porta-ferramentas e estabe-
lecimento da profundidade de corte.

f) Acionamento da plaina e execugéo da operacéo.

Dica tecnologica
Para a execugao de estrias e rasgos € necessario trabalhar com o
anel graduado da mesa da plaina.

Como vocé viu, ndo é necessario fazer muito esforgo para limar
pecas grandes, porque a maquina faz o servico com rapidez. O
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segredo € saber usa-la para obter o melhor resultado possivel.
Um modo legal de fazer isso é estudando tudo o que mostramos
aqui. Entdo, méos a obra!
Pare! Estude! Responda!

Exercicios

3. Associe a coluna A (operagbes) com a coluna B (definigcao
das operagoes).

Coluna A Coluna B
a) () Aplainar horizontalmente 1. Produz sulcos iguais e equidistantes.
superficie plana e paralela. 2. Cpmbma dois movimentos: um .Iong|tu-
Aolai i o) dinal (da ferramenta) e outro vertical (da
b ( ) Aplainar superficie plana em ferramenta ou da pega).
angulo. 3. Produz superficies de referéncia que
c) ( ) Aplainar verticalmente super- permitem obter faces perpendiculares e
ficie plana. paralelas.
d) () Aplainar estrias. 4. A ferramenta. é presa no porta-ferra-
_ menta por meio de um parafuso de aper-
e) ( ) Aplainar rasgo.

to.

5. O angulo é obtido pela agdo de uma
ferramenta submetida a dois movimen-
tos: um alternativo de corte longitudinal e
outro de avango manual no cabecote
porta-ferramenta.

6. Produz sulcos por meio de movimento
longitudinal de corte e vertical de avango
da ferramenta.

4. Ordene a sequéncia de etapas do aplainamento numerando
de 1 a 6 as seguintes frases.

a) ( ) Zeramento do anel graduado.

b) ( ) Preparagéo da maquina.

c) ( ) Acionamento da maquina.

d) ( ) Fixagéo da peca.

e) ( ) Execucgao da referéncia inicial (ou tangenciamento).
f) ( ) Fixacao da ferramenta.
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Gabarito

1. a) Aplainamento € uma operagéo de usinagem feita com ma-
quinas chamadas plainas e que consiste em obter superfi-
cies planas em posicéo horizontal, vertical ou inclinada.

b) O corte na plaina se caracteriza por se realizar em um
unico sentido com ferramenta monocortante.

c) Porque o aplainamento usa ferramentas de corte com uma
sO aresta cortante que sdo mais baratas, mais faceis de a-
fiar e com montagem mais rapida.

d) Bites de aco rapido e pastilhas de metal duro.

2. a) 2 b) 1; c) 3

3. a) 3; b) 5; c) 2;
d) 1; e) 6

4. a) 5; b) 3; c) 6;
d 1; e) 4 f) 2
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