Acesse: < http://fuvestibular.com.br/

Mete broca!

Nesta aula, vamos estudar uma operagdo muito antiga. Os ar-
queodlogos garantem que ela era usada ha mais de 4000 anos no
antigo Egito, para recortar blocos de pedra.

Ela é tdo comum que vocé ja deve ter visto alguém realizar essa
operacgao varias vezes. Até mesmo vocé pode té-la executado
para instalar uma prateleira, um varal, um armario de parede...
Ou, pior, ela foi feita por seu dentista... no seu dente!

Apesar de bastante comum, esta operacdo quando aplicada a
mecanica exige alguns conhecimentos tecnoldgicos especificos
com relagao as maquinas e ferramentas usadas para executa-la.

Nesta aula, vocé vai estudar exatamente isso. E para acabar com

0 suspense, vamos a ela.

Vamos furar

O que os egipcios faziam para cortar blocos de pedra era abrir

furos paralelos muito proximos uns dos outros. Para este fim, eles
usavam uma furadeira manual chamada de furadeira de arco.

Por incrivel que parega, 4000 anos depois continu-
amos a usar esta operacdo que consiste em obter
um furo cilindrico pela acdo de uma ferramenta que
gira sobre seu eixo e penetra em uma superficie por
meio de sua ponta cortante. Ela se chama furagao.
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Essa operagéo de usinagem tem por objetivo abrir furos em pe-
¢as. Ela é, muitas vezes, uma operagéao intermediaria de prepara-
¢ao de outras operagbes como alargar furos com acabamentos
rigorosos, serrar contornos internos e abrir roscas.

l ferramenta (broca)

cavaco

xz peca

A ferramenta que faz o trabalho de furagéo

chama-se broca. Na execucido do furo, a :_Js s s

; = — 2 b e
broca recebe um movimento de rotagao, —— ===

=
responsavel pelo corte, e um movimento de e SSSASST NS
avango, responsavel pela penetragdo da w

ferramenta.

O furo obtido tem baixo grau de exatidao e seu didmetro em geral
varia de 1 a 50 mm.

Brocas

Na maioria das operacgdes de furar na industria mecanica sao
empregadas brocas iguais aquelas que usamos em casa, na fu-
radeira doméstica. Ou igual aquela que o dentista usa para cuidar
dos seus dentes: a broca helicoidal.

A broca helicoidal € uma ferramenta de corte de forma cilindrica,
fabricada com aco rapido, ago-carbono, ou com ago-carbono com
ponta de metal duro. A broca de ago rapido pode também ser
revestida com nitreto de titdnio, o que aumenta a vida util da fer-
ramenta porque diminui o esforgo do corte, o calor gerado € o
desgaste da ferramenta. Isso melhora a qualidade de acabamen-
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to do furo e aumenta a produtividade, uma vez que permite o tra-
balho com velocidades de corte maiores. Para fins de fixacédo e
afiacao, ela é dividida em trés partes: haste, corpo e ponta.

haste cilindrica corpo _n i ponta

angulo
da ponta
guia canal \w
lingtieta
para

Xtragao haste conica corpo

| ponta

&\\;\\\S}Q st

gma canal aresta cortante

A haste ¢ a parte que fica presa a maquina. Ela pode ser cilindri-
ca ou conica, dependendo de seu diametro e modo de fixagao.

O corpo é a parte que serve de guia e corresponde ao compri-
mento util da ferramenta. Tem geralmente dois canais em forma

de hélice espiralada.

A ponta é a extremidade cortante que recebe a afiagdo. Forma
um angulo de ponta que varia de acordo com o material a ser
furado.

A broca corta com as suas duas arestas cortantes como um sis-
tema de duas ferramentas. Isso permite formar dois cavacos si-
meétricos.

A broca é caracterizada pelas dimensdes, pelo material com o
qual é fabricada e pelos seguintes angulos:

a) angulo de hélice (indicado pela letra grega v, 1é-se ga-
ma) — auxilia no desprendimento do cavaco e no controle
do acabamento e da profundidade do furo. Deve ser de- 40+
terminado de acordo com o material a ser furado: para
material mais duro > angulo mais fechado; para material
mais macio > angulo mais aberto. E formado pelo eixo da
broca e a linha de inclinagao da hélice.
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b) angulo de incidéncia ou folga (representado pela letra

eixq

grega a, |é-se alfa) — tem a funcao de reduzir o atrito en-

tre a broca e a peca. Isso facilita a penetracdo da broca
no material. Sua medida varia entre 6 e 15°. Ele também ‘
deve ser determinado de acordo com o material a ser fu- i
rado: quanto mais duro é o material, menor é o angulo de

incidéncia.

c) angulo de ponta (representado pela letra grega s, 1é-se
sigma) — corresponde ao angulo formado pelas arestas
cortantes da broca. Também é determinado pela dureza
do material a ser furado.

d) E muito importante que as arestas cortantes tenham o
mesmo comprimento e formem angulos iguais em relagéo
ao eixo da broca (A = A").

Pare! Estude! Responda!

Exercicios

1. Complete as lacunas das alternativas abaixo:
a) A broca helicoidal pode ser fabricada de ago-carbono, de

geradoe o ......cccceeeeeeeeennnn. da ferramenta.

c) As caracteristicas atribuidas a ferramenta na questao “b”
fazem com que melhore a ... e o
..................... do furo, aumentando a produtividade pela
........................... de corte maior.

d) A broca helicoidal é dividida em trés partes: ..............

........... ) eeeeeereree e e rere e € e
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2. As principais caracteristicas das brocas helicoidais sdo duas
dimensdes, material de fabricagdo e angulos. Faga corres-
ponder os angulos com suas fungdes.

Angulos Fungdes
a) ( ) deponta 1. auxilia no desprendimento do cavaco no controle do
b) ( ) de hélice acabamento e da profundidade do furo.

c¢) ( ) deincidéncia 2. determina a dureza do material a ser furado pelas a-
ou folga restas cortantes da broca.
3. reduz o atrito entre a broca e a pega, facilitando a
penetragao da broca no material.

Tipos de brocas

Da mesma forma como os angulos da broca estado relacionados
ao tipo de material a ser furado, os tipos de broca sdo também
escolhidos segundo esse critério. O quadro a seguir mostra a
relagao entre esses angulos, o tipo de broca e o material.

Angulo da broca | Classificagdo quanto | Angulo da Aplicacgao
ao angulo de hélice ponta (o)

| Tipo H - para materi- 80° Materiais prensados,
ais duros, tenazes ebonite, nailon, PVC,
| _10°a15" | e/ou que produzem marmore, granito.
cavaco curto (descon- 118° Ferro fundido duro, la-
tinuo). tao, bronze, celeron,
baquelite.

140° Aco de alta liga.

Tipo N - para materi- 130° Aco alto carbono.

ais de tenacidade e

dureza normais. 118° Aco macio, ferro fundido,
latdo e niquel.

Tipo W - para materi- 130° Aluminio, zinco, cobre,

ais macios e/ou que madeira, plastico.

produzem cavaco lon-
go.
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Quando uma broca comum nao proporciona um rendimento satis-
fatério em um trabalho especifico e a quantidade de furos nao
justifica a compra de uma broca especial, pode-se fazer algumas
modificagbes nas brocas do tipo N e obter os mesmos resultados.

Pode-se por exemplo modificar o angulo da ponta, tornando-o
mais obtuso. Isso proporciona bons resultados na furacdo de ma-

teriais duros, como agos de alto carbono.

Para a usinagem de chapas finas séo frequientes duas dificulda-
des: a primeira € que os furos obtidos ndo séo redondos; a se-
gunda é que a parte final do furo na chapa apresenta-se com mui-
tas rebarbas. A forma de evitar esses problemas é afiar a broca
de modo que o angulo de ponta fique muito mais obtuso.

740 o

AN N

Para a usinagem de ferro fundido, primeiramente afia-se a broca
com um angulo normal de 118°. Posteriormente, a parte externa
da aresta principal de corte, medindo 1/3 do comprimento total

dessa aresta, é afiada com 90°.

173
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Brocas especiais

Além da broca helicoidal existem outros tipos de brocas para usi-
nagens especiais. Elas sdo por exemplo:

a) broca de centrar — é usada para abrir um furo inicial que ser-
virda como guia no local do furo que sera feito pela broca heli-
coidal. Além de furar, esta broca produz simultaneamente
chanfros. Ela permite a execucao de furos de centro nas pe-
cas que vao ser torneadas, fresadas ou retificadas. Esses fu-
ros permitem que a pega seja fixada por dispositivos especiais
(entre pontas) e tenha movimento giratorio.

% A
—, .al_. o= /_

f— Q-

120°

d|
60°
I
(e}
60° |

b) broca escalonada ou multipla — serve

para executar furos e rebaixos em uma uni-
ca operagdo. E empregada em grande pro-
ducéo industrial.

c) broca canhdo — tem um Unico fio cortante. E indicada para
trabalhos especiais como furos profundos de dez a cem vezes
seu didmetro, onde ndo ha possibilidade de usar brocas nor-

mais.
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d) broca com furo para fluido de corte — € usada em produgéo
continua e em alta velocidade, principalmente em furos pro-
fundos. O fluido de corte € injetado sob alta pressdo. No caso
de ferro fundido, a refrigeracao é feita por meio de injecéo de
ar comprimido que também ajuda a expelir os cavacos.

entrada de fluido  canais
AN

Existe uma variedade muito grande de brocas que se diferenciam
pelo formato e aplicagdo. Os catalogos de fabricantes sédo fontes
ideais de informagdes detalhadas sobre as brocas que mostra-
mos nesta aula e em muitas outras. Nunca desperdice a oportu-
nidade de consulta-los.

Escareadores e rebaixadores

Nas operagdes de montagem de maquinas, é necessario embutir
parafusos que ndo devem ficar salientes. Nesse caso, a furagao
com uma broca comum nao é indicada. Para esse tipo de traba-
Iho usam-se ferramentas diferentes de acordo com o tipo de re-
baixo ou alojamento que se quer obter.

Assim, para rebaixos cbnicos, como LS
para parafusos de cabega escareada |q 3;
com fenda, emprega-se uma ferra- | &} 3 |!|
menta chamada de escareador. Essa § g l ”1
ferramenta apresenta um angulo de % K \M)

p g i %\\\\\/7//‘
ponta que pode ser de 60, 90 ou 120° | | g //” H“%

o S A 7
e pode ter o corpo com formato cilin- | §
drico ou cénico. -+ !
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Para executar rebaixos cilindricos como os para alojar parafusos
Allen com cabeca cilindrica sextavada, usa-se o rebaixador ci-
lindrico com guia.

Tanto para os rebaixos cilindricos quanto para os conicos, deve-
se fazer previamente um furo com broca.

Todas essas ferramentas necessitam de maquinas que as movi-
mentem para que a operagao seja realizada. Que maquinas séo
essas e como as operagdes sao realizadas, vocé vai estudar na
proxima aula.

haste
cilindrica

corpo B

-

guia|

Exercicios

3. Relacione o tipo de hélice e da ponta da broca com sua apli-

cacao.
Aplicagoes Tipo Ponta
a) ( ) aluminio, zinco, cobre, madeira, plastico. 1. H 140°
b) ( ) materiais prensados ebonite, nailon, PVC, 2. W 130°
marmore, granito. 3. N 118°
c) ( ) ago macio, ferro fundido, latdo e niquel. 4. H 80°
d) ( ) ferro fundido duro, latdo, bronze, celeron, ba- 5. H 118°
quelite.

e) ( ) aco de altaliga.
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4. Associe as brocas especiais com suas aplicagdes:

a) ( ) broca escalonada 1. indicada para trabalhos especiais como furos pro-
ou multipla fundos de dez a cem vezes seu didmetro.

b) ( ) brocacom furo para 2. usada para abrir furo inicial, como guia para a broca
fluido de corte helicoidal e também para as pegas que seréo usina-

¢) ( ) broca de centrar das entre duas pontas em maquinas-ferramenta.

d) ( ) broca canhao 3. indicada para executar furos e rebaixos em uma uni-

ca operagao empregada em grande producgao indus-
trial.

4. para produgdo continua e em grande velocidade
principalmente em furos profundos.

5. utilizada para furos transversais e rebaixados nas
extremidades.

5. Assinale com X a alternativa correta para as questdes abaixo:
a) Para rebaixos conicos e parafusos de cabega escareada
com fenda utilizamos:
1. () broca de centrar
2. () broca helicoidal
3. ( ) escareador
4. ( ) rebaixador
b) Para fazer o alojamento para os parafusos tipo Allen com
cabeca cilindrica sextavada, utilizamos:
1. ( ) escareador cOnico com guia.
2. () escareador cilindrico.
3. ( ) rebaixador cilindrico com guia.
4. ( ) escareador cbnico sem guia.
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Gabarito

1. a) Acgo rapido; ponta de metal duro
b) Esforgo; calor; desgaste.
¢) Qualidade; acabamento; velocidade.
d) Haste, corpo e ponta.

2. a) 2;
b) 1;
c) 3

3. a)
b)
c)
d)
e)

A

4. a)
b)
c)
d)

A
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