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Roda, roda, gira...

Vocé ja parou para pensar em quanto sua vida depende de para-
fusos, pinos, rebites e da qualidade das montagens dos muitos
conjuntos mecanicos que nos cercam ou que Sa0 responsaveis
pela fabricagcao de tudo o que usamos?

Pois é, furar, escarear, rebaixar sdo operacoes capazes de deixar
tudo “redondinho”. Na aula passada vocé estudou informacgbes
basicas sobre ferramentas para fazer tudo isso. Nesta aula, estu-
daremos juntos as maquinas que permitem o uso dessas ferra-

mentas e a realizacdo dessas operacoes.

Furadeiras

Como vocé estudou na aula anterior, a operagao de furar & muito
antiga. Para realiza-la, € necessario ter ndao s6 uma ferramenta,
mas também uma maquina que possa movimenta-la.

Até o comego deste século, os mecanismos usados para furar
nao eram muito diferentes da furadeira de arco que vocé viu na
aula anterior. Porém, a evolugao dos materiais de constru¢ao me-
céanica iniciada pela Revolugéo Industrial, exigiu que outros me-
canismos mais complexos e que oferecessem velocidades de
corte sempre maiores fossem se tornando cada vez mais neces-
sarios. Assim, surgiram as furadeiras com motores elétricos que
vao desde o modelo doméstico portatil até as grandes furadeiras
multifusos capazes de realizar furos multiplos.
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Afinal, o que é uma furadeira? Furadeira € uma maquina-
ferramenta destinada a executar as operagdes como a furagao
por meio de uma ferramenta chamada broca. Elas sao:

r

1. Furadeira portatil — sdo usadas em monta-

)

gens, na execugao de furos de fixagao de pi-
nos, cavilhas e parafusos em pecas muito
grandes como turbinas, carrocerias etc.,

quando ha necessidade de trabalhar no pro-

prio local devido ao dificil acesso de uma fu-
radeira maior. S3o0 usadas também em servi-

¢os de manutencdo para extragao de elemen-
tos de maquina (como parafusos, prisionei-
ros). Pode ser elétrica e também pneumatica.

2. Furadeira de coluna — é chamada de
furadeira de coluna porque seu suporte principal ( _(\
, ~ . —1—motor
€ uma coluna na qual estdo montados o sistema |
de transmissdao de movimento, a mesa e a base. ]
. . . mandril — | coluna
A coluna permite deslocar e girar o sistema de N
transmissdo e a mesa, segundo o tamanho das | " —F {
pecas.
Furadeira
base de coluna
[ ] (de bancada)

A furadeira de coluna pode ser:

a) de bancada (também chamada de sensitiva, porque o avango
da ferramenta é dado pela forga do operador) — por ter moto-
res de pequena poténcia € empregada para fazer furos pe-
quenos (1 a 12 mm). A transmissao de movimentos é feita por
meio de sistema de polias e correias.

b) de piso — geralmente é usada para a furagdo de pegas gran-
des com diametros maiores do que os das furadeiras de ban-
cada. Possuem mesas giratérias que permitem maior aprovei-
tamento em pecgas de formatos irregulares. Possuem, tam-
bém, mecanismo para avango automatico do eixo arvore.
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Normalmente a transmissdo de movimentos é feita por engre-

nagens.

furadeira de bancada
furadeira de piso

3. Furadeira radial — é empregada para abrir furos em pecas
pesadas, volumosas ou dificeis de alinhar. Possui um potente
braco horizontal que pode ser abaixado e levantado e é capaz
de girar em torno da coluna. Esse brago, por sua vez, contém
0 eixo porta-ferramentas que também pode ser deslocado ho-
rizontalmente ao longo do brago. Isso permite furar em varias
posi¢cdes sem mover a pega. O avango da ferramenta também
€ automatico.

furadeira radial
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4. Furadeiras especiais — podem ser:

a) furadeira multipla - possui varios fusos alinhados para
executar operagdes sucessivas ou simultdneas em uma
Unica peca ou em diversas pegas ao mesmo tempo. E
usada em operagdes seriadas nas quais é preciso fazer
furos de diversas medidas.

b) furadeira de fusos multiplos — os fusos trabalham jun-
tos, em feixes. A mesa gira sobre seu eixo central. E usa-
da em usinagem de uma pega com varios furos e produzi-
da em grandes quantidades de pecas seriadas.

furadeira maltipla furadeira de fusos mdltiplos

Dica tecnologica
O eixo porta-ferramentas também é conhecido como cabecote ou
arvore da furadeira

As furadeiras podem ser identificadas por caracteristicas como:
e poténcia do motor;

e variagao de rpm;

e deslocamento maximo do eixo principal;

¢ deslocamento maximo da mesa;

¢ distancia maxima entre a coluna e o eixo principal.
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Pare! Estude! Responda!

Exercicios

1. Associe a coluna A (furadeira) com a coluna B (emprego e
caracteristicas).

Coluna A Coluna B

a) () Portatil 1. Executa operagbes sucessivas ou simultaneas;

b) ( ) De coluna possui fusos alinhados; usada em operagdes se-

c) ( ) Radial riadas

d) ( ) Multipla 2. Usada em servigcos de manutengdo e quando ha

e) ( ) De fusos multiplos necessidade de trabalhar no proprio local devido ao
dificil acesso.

3. Pegas com varios furos e em grandes quantidades;
os fusos trabalham em feixes.

4. Possuem um potente braco horizontal que pode ser
movimentado em varias diregbes

5. Em seu suporte principal estdo montados o sistema
de transmiss&o de movimento, a mesa e a base

2. Complete.

a) A furadeira de coluna de ...................... tem motores de
pouca poténcia e é destinada a execucao de furos de di-
ametros pequenos (1 a 12 mm).

b) A furadeira de colunade ............cccuuunneee. € empregada na
execugdao de furos de didmetros maiores que 12 mm.

c) O eixo porta-ferramentas também pode ser chamado de

3. Cite ao menos trés caracteristicas que podem identificar uma

furadeira.

Acessorios das furadeiras

Para efetuar as operacgoes, as furadeiras precisam ter acessorios
que ajudem a prender a ferramenta ou a pega, por exemplo.
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Os principais acessorios das furadeiras sao:

1. Mandril — este acessorio tem a funcéo de pren-

der as ferramentas, com haste cilindrica parale-
la. Para serem fixados na furadeira, eles sao
produzidos com rosca ou cone. Para a fixagao
da ferramenta, o aperto pode ser feito por meio
de chaves de aperto. Existem também modelos
de aperto rapido para trabalhos de precisao rea-
lizados com brocas de pequeno didametro. Seu
uso é limitado pela medida maxima do didametro
da ferramenta. O menor mandril € usado para

ferramentas com didmetros entre 0,5 e 4 mm e
0 maior, para ferramentas de 5 a 26 mm.

2. Buchas cénicas — sdo elementos que servem para fixar o
mandril ou a broca diretamente no eixo da maquina. Suas di-
mensdes sdo normalizadas tanto para cones externos (ma-
chos) como para cones internos (fémeas). Quando o cone in-
terno (eixo ou arvore da maquina) for maior que o cone exter-
no (da broca), usam-se buchas conicas de redugdo. O siste-
ma de cone Morse € o0 mais usado em maquinas-ferramenta
€ é padronizado com uma numeracao de 0 a 6.

31,267
23,825

cone n%

cone n?3

Cone Morse: na maquina-ferramenta, € a medida padronizada da
conicidade do alojamento de brocas, dos alargadores em furadei-
ras fresadoras, e em pontas de torno.
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3. Cunha ou saca-mandril/lbucha — € um instrumento
de aco em forma de cunha usado para extrair as fer-
ramentas dos furos cénicos do eixo porta-ferramenta.

Para um ajuste correto da ferramenta, antes de efetuar a monta-
gem das brocas, mandris, buchas, rebaixadores, escareadores
deve-se fazer a limpeza dos cones, retirando qualquer trago de

sujeira.

Operagoes na furadeira e etapas

O uso de furadeiras permite a realizagao de varias operagdes que
se diferenciam pelo resultado que se quer obter e pelo tipo de

ferramenta usado. Essas operagbes sao:

1. Furar — com o uso de uma broca; produz um furo cilindrico.

porca reguladora
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2. Escarear furo — consiste em tornar cénica a extremidade de
um furo previamente feito, utilizando um escareador. O esca-
reado permite que sejam alojados elementos de unido tais
como parafusos e rebites cujas cabecas tém formato cénico.

3. Rebaixar furos — consiste em aumentar o didmetro de um
furo até uma produndidade determinada. O rebaixo destina-se
a alojar cabegas de parafusos, rebites, porcas, buchas. Com
esse rebaixo, elas ficam embutidas, apresentando melhor as-
pecto e evitando o perigo de acidentes com as partes salien-
tes. Como a guia do rebaixador é responsavel pela centraliza-
cao do rebaixo, é importante verificar seu diametro de modo
que o didmetro da broca que faz o furo inicial seja igual ao da
guia.

Operagdes como alargar furos cilindricos e conicos e roscar tam-
bém podem ser feitas em furadeiras, mas, por sua importancia,
elas serao estudadas nas proximas duas aulas.

Como exemplo, vamos apresentar as etapas para a realizagéo de
uma furacdo com broca helicoidal. Elas sao:

a) Preparagao da pega por meio de tragagem
e puncionamento, ja estudados.
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b) Fixagédo da pecga na furadeira. Isso pode ser feito por meio de
morsa, grampos, calgos, suportes. Se o furo for vazar a pega,
deve-se verificar se a broca é capaz de atravessar a peca
sem atingir a morsa ou a mesa da maquina.

c) Fixagao da broca, por meio do mandril ou buchas de reducéo,
verificando se o didmetro, o formato e a afiacdo da ferramenta
estdo adequados. Ao segurar a broca deve-se tomar cuidado

com as arestas cortantes.

d) Regulagem da maquina: calcular rpm, que vocé ja estudou em
Calculo Técnico e, para maquinas de avanco automatico, re-
gular o avango da ferramenta. Para isso, deve-se consultar as
tabelas adequadas. Na operacao de furar, deve-se considerar
o tipo de furo, ou seja, se é passante ou ndo. No caso de furo
nao-passante, deve-se também regular previamente a profun-
didade de penetragdo da broca. A medicdo da profundidade
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do furo é sempre feita considerando-se a parede do furo sem
a ponta da broca.

-

A

e) Aproximagédo e centralizagdo da ferramenta na marca puncio-

>

Y

nada na peca.

f) Acionamento da furadeira e execugao da furagéo. Ao se apro-
ximar o fim da furo, o avanco da broca deve ser lento, porque
existe a tendéncia de o material “puxar” a broca o que pode
ocasionar acidentes ou quebra da ferramenta. Se necessario,

usar o fluido de corte adequado.
g) Verificagdo com o paquimetro.
O furo executado pela broca geralmente nao € perfeito a ponto de
permitir ajustes rigorosos. Por isso, quando sao exigidos furos com
exatidao de forma, dimenséo e acabamento, torna-se necessario o
uso de uma ferramenta de precisdo denominada alargador. Mas
isso ja € um outro assunto que fica para a proxima aula.

Exercicios

4 Associe a coluna A (acessorios) com a coluna B (usos).

Coluna A Coluna B

a) () Mandril 1. Instrumento de ago usado para extrair as ferramentas

b) ( ) Buchas cbnicas dos furos conicos.

c) () Cunha 2. Usa-se para fixar ferramentas com haste cilindrica pa-
ralela.

3. Usa-se para fixar ferramentas com haste cénica.
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5 Responda as seguintes perguntas.
a) Onde é empregado o sistema cone Morse?
b) Quais as principais operagdes de uma furadeira?

6 Ordene as etapas de uma operacdo de furar, numerando os
parénteses de 1a7.
a) ( ) Verificagdo com o paquimetro.
b) ( ) Aproximacao e centralizagdo da ferramenta.
¢) ( ) Preparagao da pega por meio de tragcagem e puncio-

namento.
d) ( ) Regulagem da maquina
e) ( ) Fixagao da broca.
f) ( ) Acionamento da furadeira e execugao da furagao.
d) ( ) Fixagao da pega na furadeira.
Gabarito
1. a) 2 b) 5; c) 4
d) 1; e) 3.

2. a) Bancada.
b) Piso.
c) Cabecote ou arvore da furadeira.

3. Poténcia do motor, variagdo de rpm e deslocamento maximo
da mesa.

5. a) Na padronizacédo da conicidade do alojamento de brocas
dos alargadores em furadeiras e fresadoras, e em pontas
de torno.

b) Elas sao: furar, escarear, rebaixar, alargar e roscar furos.

6. a) 7; b) 5; c) 1; d) 4;
e) 3; f) 6 g) 2
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