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Poluicao da agua

Deu no jornal Deacordocomumanoticia dadapela Gazeta
Mercantil,de11/01/94, o excesso de efluentes industriais e de esgoto doméstico
lancados no leito do rio Iririti, em Santa Catarina, provocou falta de oxigénio na
agua, causando a morte de, aproximadamente, uma tonelada de peixes. A regido
por onde o rio passa havia sido ocupada, indevidamente, por industrias e
residéncias.

Washington Novaes, gedlogo e ex-secretdrio do Meio Ambiente de Brasilia,
afirma que 65% das internacoes pedidtricas sdo devidas a contaminacdo da
dgua. (...) Ele diz ainda que, no Brasil, apenas 40% da populagdo recebe dgua
encanada, mas s6 10% dessa dgua é tratada. (...) No pais hd cerca de 20% da
dgua doce de todo o mundo, mas os programas de tratamento da dgua sdo
ineficientes, e o desinteresse é total por parte do poder publico.

Diario do Comércio e Industria, 18/05/95.

Tristes noticias, ndo? Leia a aula para saber mais sobre a poluigdo da dgua.

Nossa aula Era uma vez um peixe. Esse peixe era magico, pois tinha sete vidas! Mas,
infelizmente, ele morreu.

Na primeira vez que morreu, ele morava no riacho ao lado de uma casa
simples, na periferia da cidade. Ai, ele ressuscitou e foi morar num grande rio,
que passava perto de uma industria. Passou um tempinho e ele morreu pela
segunda vez.

Ele ressuscitou e foi morar bem longe, em outro estado, em um rio que
passavano meio de uma fazenda. E... morreu de novo. Morreu quando foi morar
numa represa, quando foi morar num lago, quando foi morar em alto-mar e
morreu, pela sétima vez, quando foi morar num simples aquario.

Vocé saberia explicar o que ocasionou as mortes do coitado do peixe? Pense
um pouco.

Lendo esta aula, vocé vai saber por que o peixe morreu, e o que poderia ter
sido feito para evitar que sua vida fosse mais curta do que deveria.

P/ as outras apostilas de Qualidade Ambiental, Acesse: http://fuvestibular.com.br/telecurso-2000/apostilas/metal-mecanica/qualidade-ambiental/



Acesse: = http://fuvestibular.com.br/

A agua, esse liquido que nao pode faltar AULA
A agua estd amplamente distribuida na natureza. Ela se encontra em !
estado liquido nos mares, oceanos, rios, lagos e lengéis subterraneos. E a

porcao do globo terrestre denominada hidrosfera. Na atmosfera, estd sob a
forma gasosa. A dgua esta presente também, em estado sélido, no gelo e na
neve. Nas nuvens, a dgua esta sob a forma de vapor, que se transforma em
gotas quando chove. A agua é vital para as plantas, para os animais e para os
seres humanos.

Nosso organismo contém cerca de 70% de agua, que faz parte das células. A
agua esta presente nos musculos, nos 6rgaos, no sangue e até mesmo nos 0ssos.

Os vegetais retiram a agua do solo e, junto com ela, nutrientes como sais
minerais de ferro, de nitrogénio, de calcio, de magnésio e de potéssio.

A agua pode ser classificada em:

- Agua doce: constitui as fontes e os rios. Contém sais retirados das rochas,
dos leitos e das margens dos rios. A agua da chuva é doce e possui
nitrogénio dissolvido retirado do ar.

. Agua mineral: como a dgua é um 6timo solvente, contém sais minerais
dissolvidos. A 4gua mineral é encontrada em fontes e, muitas vezes, possui
propriedades medicinais. Por exemplo, fontes de dguas gasosas ouaciduladas
(presenca de gas carbonico); aguas alcalinas (presenca de bicarbonatos);
aguas ferruginosas (presenca de sais de ferro) e sulfurosas (presenca de sais
de enxofre).

- Agua salgada: os mares e oceanos ocupam, aproximadamente, trés quartos
da superficie terrestre, o que corresponde a cerca de 1 bilhdo e 400 milhdes
dekm’ de dgua. Na agua salgada, a maior concentrago de sais é a de cloreto
de sédio (sal comum) e, em menor quantidade, a de magnésio e de iodo.

- Agua dura: é4gua ricaem sais de calcio e de magnésio, sendo imprépria para
o uso domeéstico. Os sais dissolvidos impedem a formacdo da espuma do
sabao eendurecem as verduras. Para usonaindustria, esse tipo de 4gua deve
ser tratado com a adicdo de substancias quimicas.

- Agua potavel: é a 4gua doce ou mineral, que se presta ao consumo humano.
Precisa ser incolor, limpida e inodora; ter sabor agradéavel; estar a uma
temperatura em torno de 10°C; ter cerca de 200 ml de oxigénio dissolvido por
litro; conter uma pequena quantidade de sais minerais, ndo possuir micror-
ganismos e nem restos organicos.

A agua absolutamente pura, sem minerais dissolvidos, ndo é encontrada na
natureza. E a dgua destilada, obtida para uso em laboratérios ou na fabricagao
de remédios.

O volume de dgua do nosso planeta é praticamente estdvel. As dguas dos
mares, rios e lagos se evaporam formando nuvens. As nuvens, quando encon-
tram uma frente de ar frio, se condensam, caindo sob a forma de chuva. A dgua
das chuvas volta aos mares, rios, lagos e leng6is subterraneos. Ea movimentacao
natural da 4gua, formando um ciclo muito ttil a manutencdo da vida.
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Poluicao da agua

| |Efluentes A poluicdo da dgua ocorre de varias formas: por meio de dejetos humanos
sao residuos ou animais, esgotos domésticos, efluentes industriais, defensivos agricolas,
liquidos sabdes, detergentes etc.

Os esgotos domésticos e os efluentes industriais contém micrébios, bactérias
e outros elementos téxicos. Quando lancados diretamente nos mares e nos rios,
poluem a 4gua, contaminando-a.

As pessoas, individualmente, também poluem a 4gua, jogando lixo e outros
detritos diretamente nas fontes e rios ou mesmo nas represas que reservam a
agua potavel.

H4, ainda, os microrganismos que vivem na dgua. Quanto maior for a
quantidade de matéria organica lancada na dgua, maior serd o namero de
microrganismos que ai se desenvolverao. Esses microrganismos respiram, con-
sumindo o oxigénio dissolvido na dgua. A dgua pobre em oxigénio dissolvido
causa a morte, por asfixia, de peixes e outros animais aquéticos.

O que vocé acabou de ler explica por que nosso peixe morreu. Ele morreu
porque viveu nos rios, represas ou lagos poluidos por esgotos domésticos ou
industriais, ou ainda, pelo excesso de defensivos agricolas usados nas plantacoes
préximas ao rio onde ele morava.

No alto-mar, o peixe morreu por causa do vazamento de petréleo de um
navio. O petrdleo impediu que ele respirasse. No aquario, morreu pelo excesso
de racdo que alguém jogou, o que ocasionou um aumento dos microrganismos
que vivem na agua.

Mas, o que poderia ser feito para evitar isso? Nao jogar lixo e outros
detritos diretamente na 4gua e ndo permitir que os efluentes domésticos e
industriais sejam despejados nos rios ou no mar sem antes passarem por uma
estagdo de tratamento. A dgua poluida precisa ser tratada. E sobre isso que
vamos falar agora.

Tratamento da agua

Como a agua ndo se multiplica, isto é, ndo nasce dgua, ela precisa ser tratada
para poder ser reutilizada. H4 trés tipos basicos de tratamento de agua.
- Tratamento das dguas naturais captadas e canalizadas de fontes e rios para

o0 consumo nas cidades.

- Tratamento de efluentes industriais, isto é, residuos liquidos, originados
dos processos industriais.

- Tratamento de efluentes domésticos recolhidos dos esgotos e fossas
sépticas.
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Tratamento das aguas naturais AULA
A agua dissolve a maioria das substancias, em particular as minerais. Nao é !
de estranhar que um solvente tao eficaz quase sempre contenha impurezas.

Ap0s a captacdo, a dgua é distribuida nas cidades, por uma rede de encana-
mentos, reservatorios, bombas, valvulas e caixas-d’agua. Em todas as cidades
sao construidas uma ou mais estagdes de tratamento de agua (ETA) que a
purificam antes da distribuicdo e do consumo.

Uma ETA se compde, basicamente, de:

- tanques de decantacdo, onde as impurezas sedimentam; [ |Decantar é
separar as
impurezas sélidas
de um liquido

- uma unidade de filtracdo, com um ou mais filtros formados por camadas de
pedregulho, diversos tipos de areia e carvao ativado;

+ uma unidade de mistura e desinfeccao;

+  reservatorios, onde fica a 4gua limpa, prépria para consumo.

A agua potavel também deve ser purificada domesticamente. A purificagdo
caseira da agua pode ser feita:

« com filtro de vela ou filtro de 0z6nio;
- com a fervura da agua;

- coma adigdo de substancias quimicas que ndo sao caras nem nocivas, como
solucao de hipoclorito de sédio ou de permanganato de potéssio.

Tratamento de efluentes industriais

Os efluentes industriais sdo tratados em estacdes de tratamento de efluentes
(ETE). Essas estagdes possuem unidades especificas para cada tipo de efluente
a ser tratado.

Nao ha um sistema tinico, modelo, para o tratamento desses efluentes, uma
vez que a construgdo de uma ETE depende da natureza do efluente. Porém, as
seguintes operagdes bdasicas sdo praticadas na maioria das estacdes, com
algumas variagoes:

- Gradeamento e peneiramento: os materiais s6lidos, como pedagos de metal
e outros residuos, ficam retidos nas grades. As particulas que nao foram
retidas no gradeamento ficam retidas nas peneiras. Esse material é entao
removido manual ou mecanicamente.

- Desarenagao: nessa estapa, depois de algum tempo, é separado o restante
dos residuos sélidos. Os residuos mais pesados vao para o fundo do tanque,
formando uma espécie de lodo, e os mais leves flutuam na superficie. Os
residuos que ficaram no fundo sdo retirados e depositados em aterros
sanitarios.
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- Separagao de 6leos e graxas: nesse tanque, ap6s algum tempo, os 6leos e
graxas, por serem menos densos do que a 4gua, sobem a superficie, forman-
do uma camada chamada escuma.

- Equalizagado: nos tanques de equalizacdo, a 4gua é homogeneizada, isto é,
movimentada por meio de agitadores eletromecénicos.

tanque de equalizagéo tanque de decantacao
A medida de Depois disso, o liquido passa por ajuste de pH, ou seja, tem seu nivel de
pH esta relacionada acidez corrigido e fica em repouso novamente, para que os tltimos residuos se
com o grau de depositem no fundo do tanque, ou subam a superficie. Os residuos sao retirados

acidez ou de
basicidade de uma
solucéo

e é feita outra correcao do pH da dgua.
Essa dgua, depois de tratada, pode ser reutilizada na prépria industria.

Tratamento de efluentes domésticos

Esse tratamento pode ser feito de dois modos principais: com lodo ativado
ou com filtros biolégicos.

- Lodo ativado: ¢ uma massa de microrganismos que se alimenta das impu-
rezas contidas na dgua. Essa massa é colocada num tanque de 4gua poluida.
A agua é agitada por meio de aeradores, para manter o nivel de oxigénio; os
microrganismos consomem os residuos, e vao se multiplicando. O tempo de
permanéncia é estabelecido pelos técnicos, de acordo com o tipo e a concen-
tracdo de residuos existentes na dgua. Depois desse tempo, o lodo é retirado
e a agua vai para outro tanque, onde fica em repouso. Esse processo
possibilita a remocao de até 95% dos residuos, tornando os efluentes mais
limpos do que na maioria dos outros processos.

- Filtros biolégicos: sdo tanques cheios de cascalho, que contém microrganis-
mos semelhantes aos dolodo ativado. O esgoto é despejado de maneira lenta
e uniforme sobre o cascalho, formando uma camada fina. Os microrganis-
mos se alimentam dos detritos, limpando o liquido do esgoto. Esse processo
elimina de 80% a 90% das impurezas contidas na agua.
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Os efluentes tratados devem ser objeto de analises microbiolégicas quimi-
cas e fisico-quimicas em laboratério confiavel, para verificar a eficiéncia do
tratamento e se foram obedecidas as normas nacionais e locais de despejo de 2
efluentes.

O lodo retido em cada processo de tratamento deve ser desidratado e seco
em filtros-prensa, filtros de banda continua, filtros a vacuo ou em leitos de
secagem ao ar livre. Esse lodo forma um residuo que, de acordo com sua
composicao e origem, pode ser utilizado como fertilizante (residuos de esgotos
domeésticos), colocado em aterros controlados, ser incinerado ou, ainda, ser
utilizado em processos de reciclagem e incorporado a outros materiais.

Exercicio 1 SO para

Responda as questdes a seguir. recordar

a) Quais sdo os principais tipos de polui¢do da dgua?
b) Por que a 4gua precisa ser tratada?

¢) Quais sao os tipos de tratamento da dgua?
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