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Capitulo 1

01. FCC-SP

Qual é o médulo da resultante de duas forgas aplicadas
a um mesmo corpo, que tém sentidos contrarios e
mesma dire¢do, com intensidade de 10 N e 20 N?

a) 50N
b) 10N
c) 15N
d) 20N
e) 25N

02. Cesgranrio-RJ]

Qual das figuras a seguir melhor representa as forgas
que agem sobre o corpo suspenso de um péndulo
simples, num instante qualquer do seu movimento
oscilatério? (Desprezar os efeitos do ar.)

03. Fatec-SP

Duas forgas tém intensidades F{ =10 N e F, =15N.
O modulo da resultante R=F1+F2 ndo pode ser:

a) 40N d) 20N
b) 10N e) 25N
c) 15N

04.

Duas forgas, cada uma com intensidade de 10 N, atuam
num ponto material formando um angulo de 120° entre
si. Qual a intensidade da resultante dessas forgas?

05. Vunesp
O diagrama vetorial mostra, em escala, duas forgas
atuando num objeto de massa m.

O moédulo da resultante dessas duas forgas que estao
atuando no objeto €, em newtons:

a) 2,0 d) 80
b) 4,0 e) 10
c) 6,0
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06. PUC-MG

Sobre uma particula P agem quatro forgas, represen-
tadas na figura abaixo.

6N

N - >
8 lp 12N
3N

O médulo da forga resultante sobre a particula é de:
a) 5N
b) 24N
c) 6N
d) 10N

07. Fuvest-SP

Duas forgas Fie Fa agem sobre um corpo A. O es-
quema vetorial que corresponde a esta situagao, com
a respectiva resultante R,é:

Fa
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08. Fatec-SP

Sobre o corpo C atuam duas forgas ﬁ e B, confor-
me esquema. O diagrama que fornece a resultante

§=ﬁ+?2 é:

poll
e

ol

09.

Nos esquemas de | a IV, representa-se uma particula
com todas as forgas coplanares que agem sobre

ela.
) 0) R

A forga resultante na particula pode ser nula:

a) em todos os esquemas.

b) apenas no esquema Il.

c) apenas no esquema lll.

d) apenas nos esquemas Il e IV.
e) apenas nos esquemas |, Il e IV.
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10. UnB-DF

Considerando que as cinco forgas representadas no
diagrama da figura atuam em um mesmo ponto mate-
rial e que o lado de cada quadradinho representa 1 N,
calcule a intensidade da resultante dessas forgas.
Ay

Bul’
N

A Aol

11.

O esquema representa cinco forgas que atuam no
ponto A, vértice de um hexagono regular, tendo suas
extremidades posicionadas nos outros vértices desse
hexagono.

F‘ F2

A adigéo vetorial dessas cinco forgas representadas
fornecera uma forga resultante igual a:

a) F, d) 4F,
b) 2F; e) 5F,
c) 3F,

12. UFOP-MG

Os modulos das forgas F1e F2sdo ‘IE1‘:3N e ‘?2‘:5N.
Entao, é sempre verdade que:

. ‘?1—!52‘:2N
1. 2Ng\ﬁ1—ﬁ2\ssN
1. \ﬁwﬁz\:SN

V. 2N£‘|51+|52‘S8N

Marque a alternativa correta.

a) Apenas | e lll sdo verdadeiras.

b) Apenas Il e IV sdo verdadeiras.

c) Apenas |l e lll sdo verdadeiras.

d) Apenas | e IV sdo verdadeiras.

e) Nenhuma sentenca é sempre verdadeira.

13.

Numa apresentacdo de “globo da morte” (atragéo
circense em que uma ou mais motocicletas fazem
acrobacias internamente a uma esfera metdlica), um
motociclista executa um movimento circular na vertical,
como mostra a figura.

A forga resultante quando o motociclista passa pelo

ponto A vale 8.000 N e no ponto B vale 4.000 N. Su-

pondo que a forga normal tenha o mesmo valor nos

pontos A e B, determine:

a) o valor da forga normal;

b) o valor do peso do conjunto motocicleta + moto-
queiro.

14. UFPE

Um homem, ao empurrar um caixote ao longo de uma
rampa inclinada, aplica uma forga F, paralela a superficie
darampa. O caixote se desloca para cima, com velocida-
de constante . Qual dos diagramas abaixo representa as
forgas que atuam sobre o caixote? Considere f a forga
de atrito, N a forca normal e P o peso do caixote.

O
-
//\*L
T z
o
-
-
—h) z

S
! Kl
o o
—h! Z

|

67




15. UFF-R]
Um cubo encontra-se em equilibrio apoiado em um
plano inclinado, conforme mostra a figura.

Identifique a melhor representagao da forga total que
o plano exerce sobre o cubo.

b) /' e)

c)

16.

A figura a seguir mostra a descida pendular de uma
bolinha presa a um barbante, apés ser abandonada do
ponto A. Dos quatro vetores (3, b, ¢ e d), representa-
dos na passagem da bolinha pelo ponto B:

a) Qual deles poderia representar sua velocidade?

b) Quais deles poderiam representar as forgas atu-
antes na bolinha? (Despreze os efeitos do ar.)

17. Cefet-SP

Ao realizar uma curva a esquerda, num plano hori-
zontal, o ciclista inclina a bicicleta e o corpo para o in-
terior da curva. Nesse instante, pelo menos trés forgas
estao atuando sobre o conjunto ciclista + bicicleta.
Dados:

P - peso do sistema ciclista + bicicleta

N — componente normal da forga de reacdo do solo
sobre a roda

Fat— forca de atrito de escorregamento lateral do solo
sobre a roda
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A figura que representa corretamente a diregéo e o
sentido dessas forgas é:

a9 O

e)o

el
T
Z!

P

F

at

18. Mackenzie-SP

Os garotos A e B da figura puxam, por meio de cordas,
uma caixa de 40 kg, que repousa sobre uma superficie
horizontal, aplicando forgas paralelas a essa superficie
e perpendiculares entre si de intensidades 160 N e
120 N, respectivamente. O garoto C, para impedir que
a caixa se desloque, aplica outra forga horizontal, em
determinada diregado e sentido. Desprezando o atrito
entre a caixa e a superficie de apoio, a forga aplicada
pelo garoto C tem intensidade de:

. A
Cix
I\ .
4l AB
N
a) 150N
b) 160N
c) 180N
d) 190N
e) 200N

19. Mackenzie-SP

Um corpo, que esta sob a agao de 3 forgas coplana-
res de mesmo modulo, esta em equilibrio. Assinale a
alternativa na qual esta situagao € possivel.

a)
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c)
)
135°
d)
“\45°
e)

1 050(' ‘}1 20°

20. Unirio-RJ

Na figura, o corpo suspenso tem o peso de 100 N. Os
fios s&o ideais e tém pesos despreziveis, e o sistema
esta em equilibrio estatico (repouso).

A L.30° 60°\c

vy

Atracdo na corda AB, em N, é:
a) 20
b) 40
c) 50
d) 80
e) 100

21. UFPE

A figura mostra, em equilibrio, um peso de 44 N sus-
penso no ponto P de uma corda. Os trechos AP e BP
da corda formam um angulo de 90°, e o angulo entre
BP e o teto é igual a 60°.

N

60°) B

Qual é o valor, em newtons, da tragdo no trecho AP
da corda?

22. Vunesp
Um corpo de massa m e peso P esta suspenso por
dois fios, 1 e 2, da maneira mostrada na figura 1.
A figura 2, em escala, as forgas T,e T, que equilibram
o peso P, exercidas, respectivamente, pelos fios 1 e
2 sobre o corpo.

Figura 1
[ 45°
\

] \\\ /

b

45
o
/2

it

Figura 2

A
[FNA7]

Escala

1N N

A partir dessas informagdes, pode-se concluir que o
médulo (intensidade) do peso P vale, em newtons:

a) 0

b)
c)
d)
e)

a B~ WON

23. Vunesp

Um bloco de peso 6 N esta suspenso por um fio, que
se junta a dois outros num ponto P, como mostra a
figura I.

Dois estudantes, tentando representar as forgas que
atuam em P e que o mantém em equilibrio, fizeram
os seguintes diagramas vetoriais, usando a escala
indicada na figura Il a seguir.
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Figura |

Figura Il

Estudante 1 Estudante 2

a) Algum dos diagramas estéa correto?
b) Justifique sua resposta.

24. Udesc
A figura abaixo mostra uma placa de propaganda, de
peso 20 N, sustentada por dois cabos, de massas
despreziveis.

Placa |

a) Calcule o médulo da forga tensora em cada cabo.

b) Qual seria a relagédo entre os moédulos das tragdes
calculadas no item (a), se os angulos mostrados
na figura fossem iguais?

25. Mackenzie-SP

Asforgas F,, F, e F, ,de intensidades respectivamente
iguaisa10N, 11 N e 10 N, agem sobre um corpo, con-
forme mostra o desenho a seguir. Para que o corpo
fique em equilibrio, a forga que devemos adicionar
ao sistema tera médulo igual a:

y A
Fi
F, - Dados:
~ ; cosa=0,8
sena=0,6
Fs
a) 6N d) 3N
b) 5N e) 2N
c) 4N
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26. PUC-SP

No esquema abaixo, tem-se uma esfera homogénea de
peso P =80 N em equilibrio, comprimida pela for¢a radial
F =200 N. Nao considere atritos. Dados: sen 6 = 0,80
e cos 6 =0,60.

Vertical

Horizontal

Calcule:

a) a intensidade da reacdo normal do plano verti-
cal;

b) aintensidade da reagédo normal do plano horizon-
tal.

27. ITA-SP

Uma luminaria cujo peso € P esta suspensa por duas
cordas AC e BC (ver figura abaixo), que formam com
a horizontal angulos iguais a 6. Determine a forga de
tensdo T em cada corda.

a) -_P
"~ 2 cosH
P
b) " 2send
P
T=—n
©) 2 tgo
d) T- Pcos6
2
e) zero

28. Fatec-SP

Em um ginasio esportivo, ha dois pontos fixos A e
B aos quais se suspende uma luminaria de peso
P =600 N, mediante fios leves AC e BC, conforme o
esquema anexo.
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Cc

600 N

A forca de tragédo de cada fio tem intensidade de:

a) 300N d) 450N
b) 600 N e) 400N
c) 500N

29. Unicamp-SP

Considere, na figura abaixo, dois blocos, A e B, de
massas conhecidas, ambos em repouso:

F=50N @

U -

Uma forga horizontal de intensidade F = 5,0 N é

aplicada ao bloco A, que permanece em repouso.

Ha atrito entre o bloco A e a mesa e entre os blocos

AeB.

a) O que acontece com o bloco B?

b) Reproduza a figura, indicando as forgas horizon-
tais (sentido, médulo e onde estéo aplicadas) que
atuam sobre os blocos Ae B.

Mesa

30. Cesgranrio-RJ]

Um estudante, admirando as ruinas de uma construgao
histérica, observa um portal de pedras em forma de
arco que ainda se mantém de pé. Olhando mais de
perto, ele percebe que este portal foi construido sobre-
pondo-se pedras bem lisas e muito bem talhadas, de
forma a permitir o perfeito equilibrio do arco.

Qual das opgdes a seguir melhor representa o sis-
tema de forgas que atua sobre a pedra colocada no
ponto mais alto do arco? (O atrito entre as pedras é
desprezivel.)

a) \V/ d) I I
b) _,V,_ e) \ /‘

c)

7 ™~

31. Fatec-SP
Um corpo esta submetido a acdo exclusiva e simulta-

nea de trés forgas (IE, Pe :I') , como ilustra a figura.

Dados: sen 37° = 0,60
cos 37° =0,80

Sabendo que a intensidade da forga F éded0Ne que
o corpo estd em repouso, as intensidades das forgas

P e T, em newtons, valem, respectivamente:

a) 30 e 40.
b) 30 e 50.
c) 40e 30.
d) 40e50.
e) 50 e 30.

32. PUCCamp-SP
Num ponto P atuam trés forgas coplanares em equili-
brio, de médulos F; =3 NeF,=4N.

Sendo 6 = 90°, o médulo de |E3 .em N, sera:

a) 3 d) 7
b) 4 e) 12
c) 5
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33. PUC-SP

Na figura, a esfera A, de peso 12 N, esta presa ao fio
OA e é solicitada por uma forga horizontal de inten-
sidade 5 N.

(0]

5N

Estando o sistema em equilibrio, a tracdo em OA tem
valor:

a) 5N d) 13N
b) 7N e) 17N
c) 12N

34. Fuvest-SP

Um mesmo pacote pode ser carregado com cordas
amarradas de varias maneiras. A situacao, dentre
as apresentadas, em que as cordas estéo sujeitas a
maior tensao é:

a) A d) D
b) B e) E
c) C

35. PUC-SP

Um corpo esta sujeito a um sistema de trés forgas
concorrentes. As intensidades de duas delas séo
5 N e 20 N. Quanto a intensidade da terceira forga
f, para que haja equilibrio, deve satisfazer a desi-
gualdade:

a) f<5N d) 15N<f<25N
b) 5N<f<20N e) f25N
c) fz25N
36. Unirio-RJ
A
B _F,
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O corpo M representado na figura pesa 80 N e é
mantido em equilibrio por meio da corda AB e pela
acao da forga horizontal F de modulo 60 N. Conside-
rando g = 10 m/s2, a intensidade da tragdo na corda
AB, suposta ideal, em N, é:

60

80

) 100

140

) 200

cL

CD&O

37. Unicamp-SP

Quando um homem estd deitado numa rede (de
massa desprezivel), as forcas que esta aplica na
parede formam um angulo de 30° com a horizontal, e
a intensidade de cada uma é de 60 kgf (ver na figura
a seguir).

R AN

a) Qual é o peso do homem?

b) O gancho da parede foi mal instalado e resis-
te apenas até 130 kgf. Quantas criangas de
30 kgf a rede suporta? (Suponha que o angulo
ndo mude.)

38. UERJ

Na figura anterior, a corda ideal suporta um homem
pendurado num ponto equidistante dos dois apoios
(A4 eA,), auma certa altura do solo, formando um

angulo 6 de 1200.
Arazao T/P entre as intensidades da tragédo na corda

(T) e do peso do homem (P) corresponde a:

a) 1/4
b) 1/2
c) 1
d 2
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39. Fuvest-SP

Um bloco de peso P é suspenso por dois fios de massa
desprezivel, presos as paredes A e B, como mostra
a figura. Pode-se afirmar que o médulo da forga que
tenciona o fio preso em B, vale:

a) P2 d) 2P
P

b) % e) 2P

c) P

40. Mackenzie-SP

No esquema representado, o homem exerce sobre a
corda uma forga de 120 N e o sistema ideal se encontra
em equilibrio. O peso da carga Q é:

a) 120N
b) 200N
c) 240N

41. Mackenzie-SP

O corpo A, de massa my, pode deslizar sem atrito
ao longo de um eixo vertical fixo que passa pelo seu
interior. Prende-se a esse corpo uma extremidade
do fio que passa pela roldana e suspende, na outra
extremidade, o corpo B de massa mg. O fio e a polia
sdo ideais. O equilibrio do sistema ocorre quando o

angulo o, indicado na figura, € dado por:

a) o =arccos (mg/mpy

)
b) o = arc cos (my/mg)
c) o =arcsen (mg/my)
d) o= arcsen (my/mg)

e) a=arctg (my/mg)

42. UFPR

Uma esfera em equilibrio, de peso P = 10 V3 N e raio
R, esta suspensa por meio de um fio inextensivel de
comprimento L = R e apoia-se em uma parede verti-
cal sem atrito. Determine os mddulos das seguintes
forgas aplicadas na esfera: a tragao do fio e a normal
da parede.

43. UFRJ

Uma esfera homogénea de peso 50 N apoia-se, em
equilibrio e sem atrito, sobre dois planos inclinados com
a horizontal de 45° e 60°, respectivamente, conforme
mostra a figura.

A

45° 60°

Dados:

* sen 45° = cos 45° = 0,71
* sen 60° = 0,87

* cos 60° = 0,50

Calcule as intensidades das for¢gas normais que os
pontos de apoio (A e B) exercem sobre a esfera.
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Capitulo 2

44.
GARFIELD Jim Davis
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Analisando-se a tirinha, podemos justificar a posicdo em que os personagens ficaram no quadro final pela:

a) lei da independéncia dos movimentos.
b) propriedade denominada inércia.
c) conservagao da quantidade de movimento.

45. Vunesp

As estatisticas indicam que o uso do cinto de seguranca
deve ser obrigatério para prevenir lesdes mais graves
em motoristas e passageiros , no caso de acidentes. Fi-
sicamente, a fungdo do cinto esta relacionada com a:
a) primeira lei de Newton.

b) lei de Snell.
c) lei de Ampére.
d) leide Ohm.

e) primeira lei de Kepler.

46. ITA-SP

Um carro roda por uma estrada com varias malas no
porta-bagagem, sobre seu teto. Numa curva fechada
para a esquerda, uma das malas que estava mal
segura é atirada para a direita do motorista. Um fisico
parado a beira da estrada explicaria o fato:

a) pela forga centrifuga.

b) pela lei da gravidade.

c) pela conservagao de energia.
d) pelo principio da inércia.

e) pelo principio da agéo e reagéo.

47. Vunesp

Em linguagem da época de Camdes, o trecho abaixo
N&o ha cousa, a qual natural sendo, que ndo queira
perpétuo o seu estado lembra:

a) o principio da agéo e reagao.

b) a primeira lei da termodinamica.
c) alei da gravitagdo universal.

d) alei dainércia.

e) a conservagao de massa-energia.

48. Inatel-MG

Considere a seguinte proposicédo defendida por Aris-
toteles (384 a.C. - 322 a.C.):

Se um corpo estd em movimento, entéo a forga resul-
tante sobre ele é diferente de zero.
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d) terceira lei de Newton.
e) conservagao da energia mecanica.

Esta proposicao é verdadeira ou falsa? Justifique sua
resposta.

49.
Observe a figura abaixo.

Explique por que o cavaleiro foi projetado para frente,
quando o cavalo parou bruscamente.

50. UEL-PR

Um corpo de massa 4,0 kg esta em movimento retili-
neo uniforme, com velocidade de 6,0 m/s. Podemos
afirmar que a resultante das forgas sobre o corpo tem
intensidade igual a:

a) zero d) 10N
b) 40N e) 24N
c) 60N

51. UFMG

Tomas esta parado sobre a plataforma de um brinque-
do, que gira com velocidade angular constante. Ele
segura um barbante, que tem uma pedra presa na outra
extremidade, como mostrado na figura a seguir:
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Quando Tomas passa pelo ponto P, indicado na figura,
a pedra se solta do barbante. Assinale a alternativa
em que melhor se representa a trajetéria descrita pela
pedra, logo apds se soltar, quando vista de cima.

52. Vunesp

O médulo da forga resultante necessaria para manter
um objeto em movimento retilineo e uniforme é:

a) zero.

b) proporcional a sua massa.

c) inversamente proporcional & sua massa.

d) proporcional a sua velocidade.

e) inversamente proporcional a sua velocidade.

53. Vunesp

Certas cargas transportadas por caminhdes devem ser
muito bem amarradas na carroceria, para evitar aci-
dentes ou, mesmo, para proteger a vida do motorista,
quando precisar frear bruscamente o seu veiculo. Esta
precaucgao pode ser explicada pela:

a) lei das malhas de Kirchhoff.

b) lei de Lenz.

c) lei dainércia (primeira lei de Newton).

d) lei das areas (segunda lei de Kepler).

e) lei da gravitacdo universal de Newton.

54. Cesgranrio-R]

Em cada uma das figuras a seguir, é representada
uma particula com todas as forgas que agem sobre
ela. Essas forgas, constantes, sdo representadas por
vetores e todas elas tém o mesmo médulo (F).

OO—>£—><—O—>

Em quals dos casos a partlcula pode ter uma veloci-
dade constante?

55. Unifesp

As vezes, as pessoas que estdo num elevador em
movimento sentem uma sensagao de desconforto, em
geral na regido do estdbmago. Isso se deve a inércia
dos nossos 6rgaos internos localizados nessa regiao,
e pode ocorrer:

a) quando o elevador sobe ou desce em movimento
uniforme.

b) apenas quando o elevador sobe em movimento
uniforme.

c) apenas quando o elevador desce em movimento
uniforme.

d) quando o elevador sobe ou desce em movimento
variado.

e) apenas quando o elevador sobe em movimento
variado.

56. FCMSC-SP

As leis de Newton séo verificadas:

a) soO para observadores em repouso.

b) para quaisquer observadores.

c) so6 para observadores acelerados.

d) para observadores parados ou acelerados.

e) para observadores com aceleracéo vetorial nula,
em relagéo a um sistema inercial.

57. PUC-MG
A respeito do conceito de inércia, pode-se dizer que:

a) inércia € uma forca que mantém os objetos em repou-
s0 ou em movimento com velocidade constante.

b) inércia € uma forga que leva todos os objetos ao
repouso.

c) um objeto de grande massa tem mais inércia que
um de pequena massa.

d) objetos que se movem rapidamente tém mais
inércia que os que se movem lentamente.

58. PUC-MG
Tendo-se em vista a primeira lei de Newton, pode-se
afirmar que:

a) se um objeto estd em repouso, ndo ha forgas
atuando nele.

b) é uma tendéncia natural dos objetos buscarem
permanecer em repouso.

c) elase aplica tanto a objetos em movimento quanto
a objetos em repouso.

d) uma forga sempre causa o movimento de um
objeto.

75




59. Vunesp

Duas massas puntiformes, m, e m,, giram presas por
um fio, conforme a figura, descrevendo movimento
plano numa regido de gravidade nula. Em dado
momento, o fio é seccionado simultaneamente nos
pontos Ae B.

Liberados, os corpos descrevem trajetérias:
a) convergentes, com velocidades iguais.
b) divergentes, com velocidades constantes que

= . ~Vi_h
est&o entre si narazdo — = —
Vo I
c) paralelas, com velocidades iguais.
d) convergentes, com velocidades constantes que

~ . =V, I
estdo entre si narazdo < =1

Vi I
e) paralelas, com velocidades constantes que obe-
. ~ V, T
decem arelagdo —2 =-2
vV, n

60. UFU-MG

Um tijolo desliza com velocidade vetorial constante
sobre uma tabua inclinada. A forga total que a tabua
exerce no tijolo € melhor representada pelo vetor:

o
o“s\’b
Q4 (o)

61. PUCCamp-SP

Submetida a agao de trés forgas constantes, uma par-
ticula se move em linha reta com movimento uniforme.
A figura a seguir representa duas dessas forcas.

F,=12N

F,=50N
Qual a intensidade da terceira forga?

62. UFV-MG

Um carro desloca-se para a direita com vetor velocidade
constante. No seu interior, existe uma esfera suspensa
por uma mola. Quando n&o submetida a nenhuma forga,
essa mola tem comprimento L. Nessas condigdes, a
melhor representacéo da situacéo descrita é:

a) b) c)
L+AL % L

9o
o o

L+AL

—

L+AL

o

63. PUC-PR

Tém-se as seguintes proposic¢des:

I.  Se nenhuma forga externa atuar sobre um ponto
material, certamente ele estara em equilibrio es-
tatico ou dinamico.

Il.  Sé é possivel um ponto material estar em equilibrio
se estiver em repouso.

Ill. Inércia é a propriedade da matéria de resistir a va-
riagdo de seu estado de repouso ou movimento.

a) Somente a proposicao | é correta.
b) Somente a proposigéo Il é correta.
c) Somente a proposicéo lll é correta.
d) As proposigdes | e Il sdo corretas.
e) As proposigdes | e Il sdo corretas.
64. UERJ
Afigura abaixo representa uma escuna atracada ao cais.
o}
S
Cais
P Q
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Deixa-se cair uma bola de chumbo do alto do mastro:
ponto O. Nesse caso, ele caira ao pé do mastro:
ponto Q. Quando a escuna estiver se afastando dos
cais, com velocidade constante, se a mesma bola for
abandonada do mesmo ponto O, ela caira no seguinte
ponto da figura:

a) P

b) Q

c) R

d S

65. UFMG

Uma nave espacial se movimenta numa regiéo do es-
paco onde as forgas gravitacionais séo despreziveis. A
nave desloca-se de X para'Y com velocidade constante
e em linha reta. No ponto Y, um motor lateral da nave
é acionado e exerce sobre ela uma forga constante,
perpendicular a sua trajetéria inicial. Depois de um
certo intervalo de tempo, ao ser atingida a posigao Z,
o motor é desligado.

Q

X Y

Q

z

O diagrama que melhor representa a trajetéria da nave,
ap6s o motor ser desligado em Z, é

a) z

b) z

N

d Z
e) Z-+ Nave em repouso.

66. Cesgranrio-RJ]

Considere um helicoptero movimentando-se no ar em

trés situagdes diferentes:

I.  subindo verticalmente com velocidade escalar
constante;

Il. descendo verticalmente com velocidade escalar
constante;

lll. deslocando-se horizontalmente para a direita, em
linha reta, com velocidade escalar constante.

A resultante das forgas exercidas pelo ar sobre o

helicéptero, em cada uma dessas situagdes, é corre-

tamente representada por:

o Vertical
Attt k
K T l — Horizontal
o4t
d) l T —>
ARARAE
67. UEL-PR

Um observador vé um péndulo preso ao teto de um vagéo
e deslocado da vertical como mostra a figura a seguir.

¢

A OO O ONN:
Sabendo que o vagao se desloca em trajetdria retilinia,
ele pode estar se movendo de
a) Apara B, com velocidade constante;

b) B para A, com velocidade constante;

c) Apara B, com sua velocidade diminuindo;
d) B paraA, com sua velocidade aumentando;
e) B paraA, com sua velocidade diminuindo;

68. ITA-SP

De acordo com as leis da mecénica newtoniana, se

um corpo, de massa constante:

a) tem velocidade escalar constante, é nula a resul-
tante das forgas que nele atuam.

b) descreve uma trajetoria retilinea com velocidade
escalar constante, ndo ha forgas atuando nele.

c) descreve um movimento com velocidade vetorial
constante, é nula a resultante das forgas nele
aplicadas.

d) possuivelocidade vetorial constante, ndo ha forgas
aplicadas nele.

e) esta em movimento retilineo e uniforme é porque
existem forgas nele aplicadas.

69. Vunesp

Afigura representa, em escala, as forgas 151 e 152 que
atuam sobre um objeto de massa m = 1 kg.

I
1N ESCALA
P |

dN‘

E, : \

Determine:

a) o mddulo da forga resultante que atua sobre o
objeto;

b) o moddulo da aceleragdo que a forga resultante
imprime ao objeto.
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70. FCC-SP

Um corpo de massa 2,0 kg, que pode deslizar sobre
uma superficie plana, esta sujeito a um sistema de
forgas representado a seguir.

F
F, F
Fs
11,0 N
+—>
1,0N

Sabendo-se que nenhuma outra forga atua sobre o
corpo, qual € o médulo de sua aceleragao?

a) 2,5m/s?

b) 2,0 m/s2

c) 1,5m/s2

d) 1,0 m/s2

e) 0,50 m/s2

71. UEL-PR

Sob a agdo exclusiva de duas forgas, IE1 e IE2 , de
mesma dire¢cao, um corpo de 6,0 kg de massa adquire

aceleragdo de médulo igual a 4,0 m/s2. Se o médulo

de I51 vale 20 N, o modulo de IEZ , em newtons, sO
pode valer:

a) 0

b) 4,0

c) 40

d) 44

e) 4,0ou44

72. UFV-MG

Uma particula de massa igual a 10 kg é submetida a
acao exclusiva de duas forgas perpendiculares entre
si, cujos modulos sé@o 3,0 N e 4,0 N. Pode-se afirmar
que o médulo de sua aceleragao é:

a) 0,5m/s2

b) 0,7 m/s2

c) 5,0 m/s?

d) 7,0 m/s2

e) 50,0 m/s2

73. Vunesp

Um bloco de madeira de 2,0 kg, puxado por um fio ao
qual se aplica uma forga constante, de intensidade
14,0 N, que atua paralelamente a superficie plana e
horizontal sobre a qual o bloco se apdia, apresenta
uma aceleragdo de médulo 3,0 m/s2. Este resultado
pode ser explicado se se admitir que também atua
no bloco uma forga de atrito cuja intensidade, em
newtons, vale:

a) 6,0 d) 14,0
b) 7,0 e) 20,0
c) 80
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74. Favip-PE

A figura abaixo ilustra uma particula material em mo-
vimento retilineo, sob a agdo de apenas duas forgas,

|E1 e IEZ , de intensidades iguais a 80 N e 60 N, res-
pectivamente. Com relagéo a tal situagéo, assinale a
alternativa correta.

F, F

< >
< >

a) A particula estd em movimento uniforme.
b) Com certeza, a particula estd em movimento
acelerado para a direita.

c) A particula estda em movimento retardado para a
direita.

d) Aparticula realiza um movimento cuja aceleragéo
aumenta de intensidade com o passar do tempo.

e) A particula pode estar em movimento retardado
para a esquerda.

75. PUCCamp-SP
Sobre um bloco de massa 5,0 kg, colocado numa

regidao em que o seu peso é desprezivel, atuam,
exclusiva e simultaneamente, as forgas constantes

|E1 e lég cujas intensidades valem 3,0 N e 5,0 N, res-
pectivamente, formando entre si um angulo de 60°,
como mostra a figura.

Dado: £
F
cos 60° = 0,50 L

/

/

60°

/

F,

O moédulo da aceleragéo do bloco, em m/s2, vale:

a) 0,40
b) 0,75
c) 1,0
d) 14
e) 1,6

76. PUCCamp-SP

Sobre um corpo de massa 5,0 kg atuam, exclusiva
e simultaneamente, duas forgas Fe I5, constan-
tes e coplanares, cujas intensidades sdo 30,0 N
e 50,0 N, respectivamente, como mostra o esquema.
O moédulo da aceleragdo que o corpo adquire, em
m/s2, vale:

IS
60°\‘IE
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a) 4,0
b) 6,0
c) 10,0
d) 14,0
e) 16,0

77. Vunesp

Um corpo de massa m pode se deslocar ao longo de
uma reta horizontal sem encontrar qualquer resistén-
cia. O grafico representa a aceleragao, a, deste corpo,
em fungdo do médulo, F, da forga aplicada, que atua

sempre na diregdo da reta horizontal.
Ta (m/s?)
06 %
0,4
/"I' |
02---4/ |
)
o0 2 4 6 i

A partir do gréfico, é possivel concluir que a massa m
do corpo, em kg, é igual a:

a) 10

b) 6,0

c) 2,0

d) 04

e) 0,1

78. ESPM-SP

Construiu-se o grafico do médulo da forga resultante
em fungdo do médulo da aceleragéo que um certo cor-
po | adquire. Repetiu-se 0 mesmo procedimento para
os corpos |l e lll. Os resultados estao apresentados no
grafico a seguir. As massas dos corpos |, Il e Ill sdo,
em kg, respectivamente:

[ Fr(N)

a) 2,0;4,0 e 8,0
b) 4,0;8,0 e 16
c) 80;4,0e 20
d) 16;8,0 e 14
e) 20;40 e 20

79. Vunesp

Dois blocos, Ae B, de massas 2,0 kg e 6,0 kg, respecti-
vamente, e ligados por um fio, estdo em repouso sobre
um plano horizontal. Quando puxado para a direita
pela forca F mostrada na figura, o conjunto adquire
aceleragao constante de médulo igual a 2,0 m/s2.

A B

2,0 kg 6,0 kg —>

Nessas condi¢des, pode-se afirmar que o modulo da
resultante das forgas que atuam em A e o médulo
da resultante das forgas que atuam em B valem, em
newtons, respectivamente:

a) 4,0e16,0

b) 16,0 e 16,0

c) 8,0e12,0

d) 4,0e12,0

e) 1,0e3,0

80. Unisa-SP

Um objeto X, sob a agdo de uma forga resultante F, de
intensidade 12 N, adquire uma aceleragdo de 4,0 m/s2.
Um objeto Y, sujeito nas mesmas condicdes a forga
resultante F, adquire uma aceleragdo de 12 m/s2.
Se X e Y forem unidos, formando um Uunico objeto, a
aceleracao que o conjunto adquire, quando submetido
4 mesma forga resultante, em m/s2, vale:

a) 16

b) 0,25

c) 13

d) 6,0

e) 3,0

81. Mackenzie-SP

Um bloco de 5 kg desliza sobre uma superficie hori-
zontal, estando sujeito a uma forca também horizontal,
dirigida para a direita, de médulo 20 N, e a uma forga
de atrito, dirigida para a esquerda, de médulo 5 N.

A aceleragao desse bloco é:

a) 1m/s? d) 4 m/s2
b) 2 m/s2 e) 5m/s?
c) 3mis2

82. Mackenzie-SP

O diagrama mostra a variagdo do médulo da acelera-
¢ao (a) de dois corpusculos X e Y com intensidade
daforga F sobre elas.

F X
3Fg o
/
g Y
Fo /'/ -
L il a.
0' ag .
Nestas condigbes, determine a relagéo My entre as
massas de X e Y. my
a) 2 d) 5
b) 3 e) 6
c) 4
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83. Vunesp

Dois corpos equilibram-se quando colocados cada um
num dos pratos de uma balanca de bracos iguais. Em
seguida, um deles é acelerado por uma forga resultante
constante de 2 N. Verifica-se entdo que sua velocidade
varia de 8 m/s a cada 2 segundos. A massa do corpo
que ficou na balanga é:

1
a) Zkg

1
b) — k
)29

c) 1kg
d) 2kg
e) 4kg

84. FCC-SP

Para que um carrinho de massa m adquira uma certa
aceleragdo de modulo a, € necessario que a forca
resultante tenha médulo F. Qual é o médulo da forga
resultante para que um carrinho de massa 2m adquira
uma aceleragdo de modulo 3a?

a) 1,5F

b) 2F

c) 3F

d) 5F

e) 6F

85. Unifor-CE

Uma forga resultante, de médulo F, aplicada num corpo
de massa m provoca nele aceleragdo de médulo a.
Quando se aplica uma forga resultante de moédulo 3F
num corpo de massa 2m, a aceleragéo nele produzida
tera modulo:

a) 2al3

b) a

c) 3al/2

d) 5a

e) 6ba

86. PUC-RJ

Existem bolas de boliche de diversas massas. Su-
ponha que vocé jogue, com forgas iguais, trés bolas,
uma de cada vez. A primeira tem m; = m, a segunda
m, = m/2 e a terceira my = 2 m. Suas respectivas
aceleragdes sao:

a
a) a1,a2=2a1,a3=?1.

a a,
b) a1,a2=71 a3= 5

c) a;=ap=as.

a a
d) a1,a2=§1 ,a3=2 é

e) aj,a;=3a;,a;=3 1.

87. Vunesp

Um bloco de massa m, desliza no solo horizontal, sem
atrito, sob acdo de uma forga constante, quando um
bloco de massa mg é depositado sobre ele. Apés a
unido, a forga aplicada continua sendo a mesma, po-
rém a aceleracgéo dos dois blocos fica reduzida a quarta
parte da aceleragao que o bloco A possuia. Pode-se
afirmar que a raz&o entre as massas, my/mg, €:

1

b) % e) 2
3

c) 2

88. Unipa-MG

Um objeto de massa m = 3,0 kg é colocado sobre uma
superficie sem atrito, no plano xy. Sobre esse objeto
atuam 3 forgas conforme o desenho abaixo.

¥yt _F

Sabendo-se que "53 ‘ =4,0 N e que o objeto adquire

uma aceleragéo de moédulo 2,0 m/s2, na mesma dire-

¢ao e sentido oposto a l53 , foram feitas as seguintes

afirmacdes:

I. a forga resultante sobre o objeto tem o mesmo
sentido e diregcao da aceleragéo do objeto.

Il. o médulo da forga resultante sobre o objeto é
6,0 N.

Ill. a resultante das forcas IE1 e IE2 tem intensidade
10,0 N e tem sentido oposto a IE3 .

Pode-se afirmar que:
a) somente | e Il sdo verdadeiras.

b) somente | e lll sdo verdadeiras.
c) somente ll e Il sdo verdadeiras.
d) todas sdo verdadeiras.

e) todas sao falsas.

89. Unicamp-SP

Na viagem do descobrimento, a frota de Cabral
precisou navegar contra o vento uma boa parte do
tempo. Isso s6 foi possivel gragas a tecnologia de
transportes maritimos mais moderna da época: as
caravelas. Nelas, o perfil das velas é tal que a diregéo
do movimetno pode formar um angulo agudo com a
direcado do vento, como indicado pelo diagrama de
forgas abaixo:
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Forca lateral / LN

(da quilha) I e
/fé {1 f

For¢a de L

resisténcia do ar —=1000N

Considere uma caravela com massa de 20 t.

a) Determine mddulo, diregdo e sentido da forga
resultante.

b) Calcule o médulo da aceleragéo da caravela.

90. FEI-SP
Um carrinho de massa 100 kg esta sobre trilhos e é

puxado por dois homens que aplicam forgas F e F,
conforme a figura a seguir. Qual é a aceleragéo do

carrinho, sendo dados H = ‘?2‘ =20N?

Adote: N2 =14e+3=17

a) 0,31 m/s2

b)\/g

T

d) 0,5m/s2

e) 0,6 m/s2

91. Mackenzie-SP

O corpo C, de dimengdes despreziveis e massa
1,40 kg, esta sujeito a acdo simultdnea e exclusiva
de trés forgas coplanares de intensidades F; = 12 N,
F, =20 N e F3 =40 N. Ajilustragéo abaixo mostra as
forgas, observando-se que Ifze If3 possuem mesma
direcdo e sentidos contrarios entre si.

c /

T -
F /'h\L‘/'—/ F
Fy 120°

Neste caso, moédulo da aceleragéo do corpo é:
a) 1,2-10"2m/s2 d) 20 m/s2

b) 2,0-10-2 m/s2 e) 40 m/s?

c) 12m/s?

92. Vunesp

Observando-se o movimento de um carrinho de 0,4 kg
ao longo de uma trajetéria retilinea, verificou-se que
a sua velocidade variou linearmente com o tempo de
acordo com os dados da tabela.

O T 2 (3 A N 4
10 12 14 16 18

No intervalo de tempo considerado, a intensidade da
forga resultante que atuou no carrinho foi, em newtons,
igual a:

a)
b)
c)
d)
e)

0,4
0,8
1,0
2,0
5,0

93. Fuvest-SP

Um corpo de massa igual a 3,0 kg move-se, sem atrito,
num plano horizontal, sob a agdo de uma forga hori-
zontal constante de intensidade 7,0 N. No instante t,
sua velocidade € nula. No instante t, > t; a velocidade
escalar é 21 m/s. Calcule At = t; —t,.

a) 3,0s

b) 9,0s

c) 12s

d) 16s

e) 21s

94. PUC-MG

Uma particula de massa igual a 0,5 kg, descrevendo
uma trajetoria retilinea, teve sua velocidade escalar
aumentada linearmente de 4,0 m/s para 8,0 m/s du-
rante 2,0 segundos. Nesse caso, a forga resultante
que atuou sobre ela foi de:

a) 60N

b) 40N

c) 156N

d) 10N

95. UEPB
Um corpo de massa 4,0 kg descreve uma trajetéria
retilinea que obedece a seguinte equagéo horaria

dos espagos:
x=2,0+ 2,0t +4,0t2

onde x € medido em metros e t em segundos. Conclui-
se que a intensidade da forga resultante no corpo, em
newtons, vale:

a)
b)
c)
d)
e)

40N
80N
16,0 N
32,0N
64,0 N
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96. Vunesp

Um corpo, sujeito exclusivamente a acdo de uma
forga constante, de intensidade igual a 24 N, tem sua
velocidade escalar variada de 4,0 m/s para 10,0 m/s,
apdés um percurso de 7,0 m em trajetoria retilinea.
Pode-se afirmar que a massa do corpo tem valor, em
kg, igual a:

a) 1,0 d) 80
b) 4,0 e) 90
c) 6,0

97. Cefet-PR

Um motorista, trafegando a 72 km/h, avista uma bar-
reira eletrénica que permite velocidade maxima de
40 km/h. Quando esta a 100 m da barreira, ele acio-
na continuamente o freio do carro e passa por ela a
36 km/h. Considerando que a massa do carro com os
passageiros € de 1.000 kg, qual o modulo da forga
resultante, suposta constante, sobre o carro ao longo
destes 100 m?

a) 300N d) 1.700 N
b) 3.000 N e) 1.500 N
c) 1.000N

98. Vunesp

As figuras | e Il a seguir representam:

|. Forgas atuando sobre uma particula de massa m,
com velocidade inicial vy > 0, que pode se deslocar ao
longo de um eixo x, em trés situacdes diferentes.

1. Graficos de velocidades e aceleragao em fungéo do
tempo, associados aos movimentos da particula.
Para cada uma das trés situagdes representadas na
figura |, indique o correspondente grafico de velocidade
(A, B ou C) e de aceleragéo (P, Q ou R) da particula.

Fi R FF R F R
m X m X m X
Fl-El Fl<El  ElF
Figura |
Velocidad
elocidade A
Vo B
C
0 Tempo
Aceleragao
P
Q
0 Tempo
R
Figura ll
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99. UFF-RJ]

Um bloco encontra-se, inicialmente, em repouso sobre
um plano horizontal. Uma forga F, paralela ao plano,
passa a atuar sobre o bloco; o médulo de F & constante
e duas vezes maior que o da forga de atrito cinético
entre o plano e o bloco. Apos 5,0 s, cessa a atuagéo de

F. O grafico que melhor representa como o médulo da
velocidade do bloco varia em fungéo do tempo é:

a) v(m/s) d) v(m/s)
/.
b 5,0 10,0 t(s) 0 5,0 10,0 t(s)
b) v(m/s) e) v(m/s)
/ - \
0 5,0 10,0 t(s) 0 5,0 10,0 t(s)
c) v(m/s)

-

0 50 10,0 t(s)

100. Vunesp

Um observador, num referencial inercial, observa o
corpo | descrevendo uma trajetdria circular com velo-
cidade de médulo v constante, o corpo |l descrevendo
uma trajetoria retilinea sobre um plano horizontal com
aceleragdo a constante e o corpo Il descrevendo
uma trajetdria retilinea com velocidade v constante,
descendo um plano inclinado.

v constante

v constante

a constante

—

Corpo | Corpo |l Corpo Il

Nestas condigdes, podemos afirmar que o moédulo
da resultante das forgas atuando em cada corpo é
diferente de zero:

a) no corpo |, somente.

b) no corpo I, somente.
c) no corpo lll, somente.
d) nos corpos | e Il, somente.

D

nos corpos | e lll, somente.
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101. Fatec-SP

Uma motocicleta sofre aumento de velocidade de
10 m/s para 30 m/s enquanto percorre, em movi-
mento retilineo uniformemente variado, a distancia
de 100 m. Se a massa do conjunto piloto + moto
é de 500 kg, pode-se concluir que o médulo da forga
resultante sobre o conjunto é:

a) 2,0-102N

b) 4,0-102N

c) 8,0-102N

d) 2,0-103N

e) 40-103N

102. Vunesp

No “globo da morte”, um classico do espetaculo circen-
se, a motocicleta passa num determinado instante pelo
ponto mais alto do globo, como mostra a figura.

P

Supondo que, nesse trecho, a trajetéria é circular e o
maodulo da velocidade é constante, no sentido anti-ho-
rario, indique a alternativa que apresenta corretamente
a direcéo e sentido da forga resultante que atua sobre
a motocicleta nesse ponto.

a) d)

b) e) /

103. ITA-SP

Uma particula estd submetida a uma forga com as
seguintes caracteristicas: seu médulo é proporcional
ao quadrado da velocidade da particula e atua numa
direcdo perpendicular aquela do vetor velocidade.
Nestas condi¢des, a velocidade escalar da particula
deve:

a) crescer linearmente com o tempo.

b) crescer quadraticamente com o tempo.
c) diminuir linearmente com o tempo.

d) diminuir quadraticamente com o tempo.
e) permanecer inalterada.

104. UFES

Um carro se desloca na estrada plana representada
na figura abaixo. No instante considerado, o carro tem
velocidade V e estéa freando.

O vetor que pode representar a forga total que atua
no carro é:

a)
b)
c)
d)
e)

D Ql O Tl

105. UEPG-PR

Um corpusculo de massa m descreve uma trajetdria

curva em relagdo a um referencial inercial, sob o

concurso de forgas. Sobre os efeitos das duas com-

ponentes da resultante de todas as forgas que agem
sobre o corpusculo num ponto considerado (compo-

nente tangencial e componente normal), assinale o

que for correto.

01. O modulo da velocidade no instante considerado
independe da componente normal.

02. A componente tangencial justifica a modificagéo
do médulo da velocidade vetorial.

04. A componente normal justifica a modificagao da
direcéo da velocidade.

08. A componente tangencial justifica a aceleragéao
responsavel pela variagdo do médulo da veloci-
dade.

16. A componente normal justifica a existéncia da
aceleragao radial.

106.

A figura representa um péndulo simples ideal que
oscila entre as posi¢cdes P e R. Na posicao Q, o fio
tem diregédo vertical. Desprezando a resisténcia do
ar e o atrito no ponto de suspensao, pode-se afirmar
que, quando o péndulo se desloca da posicdo P até
a posicao R:
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a) omddulo da componente tangencial da aceleragao
aumenta quando o médulo da velocidade aumen-
ta.

b) a componente tangencial da aceleragéo e a da
velocidade tém mesmo sentido, entre as posigdes
QeR.

c) omoddulo da componente tangencial da aceleragdo
e a da velocidade tém sentidos opostos, entre as
posicdes P e Q.

d) omoddulo da componente tangencial da aceleragao
aumenta até um valor maximo e diminui posterior-
mente até se anular.

e) omodulo da componente tangencial da aceleragédo
diminui até se anular e aumenta posteriormente.

107. ITA-SP

Seja F aresultante das forcas aplicadas a uma parti-
culade massa m, velocidade V e aceleragdo a.Sea
particula descrever uma trajetéria plana, indicada pela
curva tracejada em cada um dos esquemas abaixo,

segue-se que aquele que relaciona corretamente os

vetores coplanares v,a e F é:

a) d)
i \7/\_
_ \E
F
b) v €) v,
=/ ~
/ o/ F
a
g
c) v
[
E
108. UFMG

Daniel esta brincando com um carrinho, que corre por
uma pista composta de dois trechos retilineos — P e R
— e dois trechos em forma de semicirculos —Qe S —,
como representado nesta figura:

P

E—

R

O carrinho passa pelos trechos P e Q mantendo o
mddulo de sua velocidade constante. Em seguida, ele
passa pelos trechos R e S aumentando sua velocidade.

Com base nessas informagdes, é correto afirmar que
a resultante das forgas sobre o carrinho:

a) é nula no trecho Q e ndo é nula no trecho R.
b) € nula no trecho P e ndo é nula no trecho Q.
c) énulanostrechos P e Q.

d) n&o é nula em nenhum dos trechos marcados.

109. Fatec-SP

Um corpo de massa 2,0 kg move-se com velocidade
de 4,0 m/s quando passa a sofrer uma forga constante
de 4,0 N, numa diregao sempre perpendicular a sua
velocidade.

Apos 1,5 s de aplicagado da forga, a velocidade do corpo
tem mdédulo, em m/s,

1,0

3,0

4,0

5,0

6,0

® QO O T QO
—oe D

110.

Um moével de massa m = 1,0 kg realiza um movimento
circular de raio R = 2,0 m, obedecendo a seguinte
equagao horaria do espago:

§=2,0-8,0t+3,0t2 (Sh)
Determine, no instante t = 2,0 s, a intensidade da
resultante:

a) tangencial;
b) centripeta;
c) de todas as forgas que agem no mével.

111. UFAL

Um carro de massa m = 8,0 - 102 kg descreve uma
circunferéncia de raio R = 1,0 - 102 m com velocidade
escalar constante v = 20 m/s.

Calcule a intensidade da forga resultante no carro.

112. E. E. Maua-SP

Se uma particula de massa m = 4,00 - 10-3 kg des-
creve uma trajetéria cirular de raio r = 0,500 m, com
velocidade escalar v = 1,00 m/s, ela esta sujeita a uma
forca de intensidade constante f dada pela expressao
f=mw?2R.

a) Que é w? Determine seu valor.

b) Quais séo a intensidade, a direcédo e o sentido de

fo

c) Qual é o significado fisico de w2R? Qual o seu
valor?

113. Fuvest-SP

Um restaurante € montado numa plataforma que

gira com velocidade angular constante w = n/1800

radianos/segundo. Um fregués, de massa M = 50 kg,

senta-se no balcao localizando-se a 20 metros do eixo

de rotagéo, toma sua refei¢cdo e sai no mesmo ponto

de entrada.

a) Qual o tempo minimo de permanéncia do fregués
na plataforma?

b) Qual a intensidade da forga centripeta sobre o
fregués enquanto toma a sua refeigao?
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114. UFRGS-RS

Para um observador inercial, um corpo que par-
te do repouso, sob agédo exclusiva de uma forga
F constante, adquire a velocidade vde moédulo
5 m/s apo6s certo intervalo de tempo. Qual seria, para o
mesmo observador, 0 médulo da velocidade adquirida
pelo corpo, ap6s 0 mesmo intervalo de tempo, supondo
que ele ja tivesse inicialmente a velocidade vV e que
a forga exercida sobre ele fosse 4 F?

a) 1,50 m/s

b) 20 m/s

c) 25m/s

d) 40m/s

e) 80m/s

115. UFRJ

Considere um caminhao de frutas trafegando em movi-
mento retilineo numa estrada horizontal, com velocidade
uniforme v =20 m/s. O caminho transporta, na cagamba,
uma caixa de magas de massa total m = 30 kg. Ao avistar
um sinal de transito a 100 m, o motorista comega a frear
uniformemente, de modo a parar junto a ele.

a) Fagaum esquema das forgas que atuam sobre a caixa
durante a frenagem, desprezando a agéo do ar.

b) Calcule o médulo da componente horizontal da
forca que o chdo da cagamba exerce sobre a
caixa durante a frenagem, supondo que ela ndo
escorregue.

116. ITA-SP
Uma mosca em movimento uniforme descreve a tra-
jetdria curva indicada abaixo.

e

Quanto a intensidade da forga resultante na mosca,
podemos afirmar que:

a) é nula, pois o movimento é uniforme.

b) é constante, pois o médulo de sua velocidade é
constante.

c) esta diminuindo.
d) esta aumentando.

117. PUC-PR

Analise as proposigbes abaixo:

I.  Peso e massa séo conceitos idénticos.

Il. Rotagao uniforme, MRU, queda livre sdo casos de
equilibrio.

IIl. Um corpo em equilibrio n&o esta necessariamente
em repouso.

IV. Um corpo lancado verticalmente para cima, quando
atinge a altura maxima a aceleragéo é nula.

Esta correta ou estao corretas:
a) somente I.

b) lell

c) somente IV.

d) somente .

e) lllelV.

118. E. E. Maua-SP

Num determinado local a aceleragédo da gravidade vale

g=9,7m/s2.

a) Qual é o peso, nesse local, de um corpo de massa
m =10 kg?

b) Quais seriam a massa e o peso desse corpo num
planeta onde a aceleragdo da gravidade fosse
g =g/2?

119. Fuvest-SP
Um projétil descreve uma trajetéria parabdlica, como
indica a figura. A resisténcia do ar é desprezivel.

A resultante das forgas que agem sobre o projétil na
posicao indicada pode ser representada pelo vetor:

a) A d D
b) B e) E
c) c

120. PUC-MG

Considerando-se o conceito de massa, pode-se dizer:

a) Amassade um objeto depende do valor da acelera-
¢ao da gravidade.

b) A massa depende da quantidade de material que
constitui um objeto.

c) Amassa de um objeto depende da sua localizagao.

d) Massa e peso sdo a mesma quantidade.

121. Unimep-SP

Um astronauta com o traje completo tem uma massa
de 120 kg. Ao ser levado para a Lua, onde a gravidade
é aproximadamente 1,6 m/s2, a sua massa e 0 seu
peso serao, respectivamente:
a) 192kg; 120N d)
b) 120kg; 192N e)
c) 192kg; 192N

75kg; 192N
75kg; 75N

122. Fuvest-SP
Uma forga de 1 newton (1 N) tem, aqui na Terra, a
ordem de grandeza do peso de:

a) um homem adulto.

b) uma crianga recém-nascida.
c) um litro de leite.

d) uma xicrinha cheia de café.
e) uma moeda de um real.
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123. PUC-SP
Considerando g = 10 m/s2, leia a tira abaixo.
GARFIELD

VOCE GA-
| wHOU
LS,

que deve dar ao peso do sanduiche. Na tira apresen-
tada, a indicagéo correta para o peso do sanduiche
deveria ser:

a) 2.000 N d) 2kg
b) 200 N e) 20g
c) 2N

124. UFPE

Um bloco de massa m = 20 kg é escorado contra o teto
de uma edificagéo, através da aplicagéo de uma forgca
obliqua F, como indicado na figura abaixo.

Teto [ m

Sabendo-se que este escoramento deve suportar o
peso P = 8,8 - 103 N, devido ao teto, calcule o valor
minimo de F, em unidades de 103 N.

125. UFRGS-RS

A medida que cresce a velocidade de um objeto que
cai em linha reta em diregédo ao solo, cresce também
a forga de atrito com o ar, até que, em determinado
instante, torna-se nula a forga resultante sobre esse
objeto. A partir desse instante, o objeto:

a) interrompe sua queda em diregdo ao solo.
b) inverte o sentido da sua velocidade.
c) continua caindo com velocidade crescente.

d) continua caindo, mas a velocidade é decrescen-
te.

e) continua caindo, mas a velocidade é constante.

126. UFMG

Uma jogadora de basquete arremessa uma bola ten-
tando atingir a cesta. Parte da trajetdira seguida pela
bola esta representada na figura a seguir:

86

Considerando a resisténcia do ar, assinale a alternativa
cujo diagrama melhor representa as forgas que atuam
sobre a bola no ponto P dessa trajetéria.

S ® 9 @

b B d)

127. PUC-MG

Um para-quedista desce com velocidade constante
de 4 m/s. Sendo a massa do conjunto de 80 kg e a
aceleragao da gravidade de 10 m/s2, a forga de resis-
téncia do ar é de:

76 N
80 N
) 800N
) 480N
) 48N

RSIRC)

® Qo O

128. PUC-MG
Uma particula de chumbo de massa m cai a partir do
repouso de uma grande altura acima da superficie da
Terra. Sabe-se que o ar exerce sobre ela uma forga
de resisténcia cuja intensidade F € proporcional ao
quadrado da velocidade escalar v, ou seja, F = cv2.
Suponha que a aceleragéo da gravidade seja g, cons-
tante ao longo de todo o movimento. A velocidade da
bolinha, por maior que seja a altura de queda, néo
ultrapassara o valor dado pela expresséo:
a) mgl/c
b) (mg/c)?
) mgc

) (mgc)?

) (mglc)!’?

o

d
e

129. PUC-SP

Um para-quedista desce verticalmente com velocida-

de constante de 0,4 m/s. A massa do para-quedista

€ 90 kg.

Adote: g = 10 m/s2

a) Qual a aceleragdo do movimento? Justifique.

b) Calcule a resultante das for¢cas que se opéem ao
movimento.

130. UFRGS-RS

Selecione a alternativa que preenche corretamente
as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas
aparecem.

Na sua queda em direg&o ao solo, uma gota de chuva
sofre o efeito da resisténcia do ar. Essa forga de atrito
é contraria ao movimento e aumenta com a velocidade
da gota. No trecho inicial da queda, quando a velocida-
de da gota é pequena e a resisténcia do ar também, a
gota esta animada de um movimento
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Em um instante posterior, a resultante das forgas exer-
cidas sobre a gota torna-se nula. Esse equilibrio de
forgas ocorre quando a velocidade da gota atinge o
valor que torna a forga de resisténcia do ar igual, em

maodulo, da gota. A partir desse instante, a

gota .

a) acelerado — ao peso — cai com velocidade cons-
tante

b) uniforme — a aceleragdo — cai com velocidade
decrescente

c) acelerado — ao peso — para de cair

d) uniforme — a aceleragdo — para de cair

e) uniforme — ao peso — cai com velocidade decres-
cente

131. Fuvest-SP

As duas forgas que agem sobre uma gota de chuva,
a forga peso e a forga devida a resisténcia do ar,
tém mesma diregao e sentidos opostos. A partir da
altura de 125 m acima do solo, estando a gota com
uma velocidade de 8 m/s, essas duas forgas passam
a ter o mesmo modulo. A gota atinge o solo com a
velocidade de:

a) 8m/s d) 50 m/s
b) 35m/s e) 58 m/s
c) 42m/s

132. UFG-GO

Um bloco de massa m = 32 kg encontra-se inicialmente
em repouso sobre uma superficie plana horizontal e
sem atrito. No instante t = 0 aplica-se uma forga hori-

zontal F de médulo F = 128 N.

O ar aplica sobre o bloco uma forga de resisténcia de
intensidade Fg = kv2, onde v &€ o modulo da velocidade
ek=2,0NsZ2m=2.

Qual a velocidade méaxima atingida pelo bloco?

133. Cesgranrio-RJ]

Afigura a seguir reproduz a sequiéncia de fotos estro-
boscopicas da queda de uma bolinha, tiradas a interva-
los de 0,10 s. S&o feitas as seguintes afirmacdes:

0

0,2

0,4

0,6
0,8

1,0

1,24

14—o0

1,6 4
—Ho

1,8

20—o0

2,2
— O
2.4

26— o0

2,84
— O

3,04

(m)

I.  Avelocidade da bolinha cresce inicialmente até se
estabilizar em 3 m/s.

O O O 00O

o

Il. A Unica forga que atua sobre a bolinha é seu
peso.

Ill. Aresultante das forgas que atuam sobre a bolinha
é sempre nula.

Dessas afirmacgdes, é(sao) verdadeira(s) apenas:

a) lell d) 1L
b) lelll e) Il
c) L

134. PUC-R]

Uma gota de chuva cai verticalmente, a partir do re-
pouso, numa regido em que a aceleracéo da gravidade
vale 10 m/s2. O gréfico a seguir mostra a dependéncia
da velocidade com o tempo. Sabe-se que a forga de
resisténcia que o ar aplica na gota é dada por:

R=4,0-10%-v2
4 v(km/h)

3,6

0 t(s)
Determine a massa da gota.

135. UFRJ
Um corpo em queda no ar esta sujeito a duas forgas:
0 seu peso P e uma forga de resisténcia do ar, cuja
intensidade é proporcional ao quadrado de sua veloci-
dade escalar v. Assim a forga resultante sobre o corpo
tem intensidade F dada por:

F=P-kv2
O gréfico a seguir representa F em funcéo de v para
um certo corpo em queda vertical no ar.

P F(N)
700

0 10 v(m/s)
Determine:

a) o peso deste corpo;

b) a velocidade escalar maxima atingida;

c) o valor de k em unidades do SI.

136. Unicamp-SP

Abandona-se, de uma altura muito grande, um objeto

de massa m, que entao cai verticalmente. O atrito com

o ar ndo é desprezivel; sobre o objeto atua uma forga

resistiva proporcional ao quadrado da velocidade, ou

seja, F = K- v2,

a) Faca um diagrama das forgas atuando sobre o
objeto durante a queda.

b) Depois de um longo tempo, o objeto atinge uma
velocidade constante. Determine o valor desta
velocidade usando os seguintes dados: m = 4,0 kg,
K=25kg/m e g=10 m/s2,
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137. Unicamp-SP (modificado)

Um para-quedista de 80 kg (pessoa + para-quedas)
salta de um helicoptero (vy = 0). Aforga de resisténcia
do ar no para-quedas é dada pela expressao: F = bv?2
,onde b = 32 kg/m é uma constante e v, a velocidade
do péara-quedista. Depois de saltar, a velocidade de
queda vai aumentando até ficar constante. O para-que-
dista salta de 2.000 m de altura e atinge a velocidade
constante antes de chegar ao solo. Qual a velocidade
com que o para-quedista atinge o solo?

138. UFF-RJ

Uma aeromoga, locomovendo-se até o setor de em-
barque, transporta sua mala puxando-a por uma alga
que forma um angulo 6 com a horizontal, conforme
mostra a figura.

A\

A massa da mala, incluindo a bagagem interna, é de
12 kg e, para puxa-la ao longo do trajeto, mantendo
velocidade constante, a aeromoga exerce na mala, ao
longo da alga, uma forga de 20 N. Considerando que a
forga de atrito total entre as rodinhas da mala e o piso
horizontal é de 10 N e que a aceleracéo da gravidade
é 10 m/s2, determine:

a) o valor do angulo 6;

b) a componente normal da forga do piso sobre a
mala.
Dados: sen 30° =0,50 e cos 30°=0,85

139. UFV-MG

As gotas de chuva, devido a forga de resisténcia do ar,
passam a cair verticalmente com velocidade constante
1,0 segundo apds o inicio de sua queda.

O grafico que melhor representa a forga resultante
sobre a gota é:

a)
F(N)
1 t(s)
—mg |----==—
b)
F(N)
1 t(s)
—mg
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¢ FN)
1 t(s)
-mg
d)
F(N)
1 t(s)
-mg
e)
F(N)
1 t(s)
-mg

140. Fuvest-SP

Uma caixa de papelao de base quadrada tem 0,2 kg de
massa e cai com velocidade de 10 m/s constante devido
a resisténcia do ar. A base mantém-se paralela ao solo
durante a queda. Uma bala atravessa a caixa, horizon-
talmente, com velocidade constante, paralelamente a
uma de suas faces, deixando em paredes opostas dois
furos com um desnivel vertical de 2 cm.

50 cm
a) Qual a intensidade da forga de resisténcia do ar?
b) Qual a velocidade da bala?
Dado: g = 10 m/s2

141. Unifesp

Em um salto de para-quedismo, identificam-se duas
fases no movimento de queda do para-quedista. Nos
primeiros instantes do movimento, ele é acelerado. Mas
devido a forga de resisténcia do ar, o seu movimento
passa rapidamente a ser uniforme com velocidade v,
com o para-quedas ainda fechado. A segunda fase tem
inicio no momento em que o para-quedas é aberto.
Rapidamente, ele entra novamente em um regime de
movimento uniforme, com velocidade v,. Supondo que
adensidade do ar é constante, a forga de resisténcia do
ar sobre um corpo é proporcional a area sobre a qual
atua a forgca e ao quadrado de sua velocidade. Se a
area efetiva aumenta 100 vezes no momento em que
0 para-quedas se abre, pode-se afirmar que:

a) v,lvy=0,08 d) v,lvy =0,21
b) vylvy=0,1 e) Vv,/ivy=0,3
c) Volvy=0,15
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142. Fuvest-SP

O grafico abaixo descreve o deslocamento verti-
cal y, para baixo, de um surfista aéreo de massa
igual a 75 kg, em fungédo do tempo t. A origem
y =0, emt =0, é tomada na altura do salto. Nesse
movimento, a intensidade R da forga de resisténcia do
ar é proporcional ao quadrado da velocidade escalar
v do surfista (R = kvZ, em que k é uma constante que
depende principalmente da densidade do ar e da ge-
ometria do surfista). A velocidade inicial do surfista é
nula; cresce com o tempo, por aproximadamente 10 s,
e tende para uma velocidade constante denominada
velocidade limite (v, ).

P y(m)
500
400 g
300 8 4

200
100

i(s)

0 2 4 6 8 10 12 14

Determine:
a) o modulo da velocidade limite v ;
b) o valor da constante k no SI;

c) o médulo da aceleragédo do surfista quando o
moddulo da sua velocidade é a metade do médulo
da velocidade limite.

Dado: g = 10 m/s2

143. Unimontes-MG

Um menino, usando patins, colocou-se proximo de
uma mesa que possui rodas nos pés. O menino deu
um empurrdo na mesa e ambos, menino e mesa,
deslocaram-se em sentidos opostos. A lei da Fisica
que é evidenciada nessa experiéncia € a:

a) terceira lei de Newton.

b) primeira lei de Newton.

c) segunda lei de Newton.

d) lei da inércia, de Newton.

144. Cefet-PR

Considere que um objeto de massa 600 g esta em

equilibrio, apoiado sobre o tampo horizontal de uma

mesa. Considerando que a aceleracédo gravitacional

tem modulo igual a 10 m/s2, complete as sentencas

abaixo com base nas palavras e/ou expressdes con-

tidas nas afirmativas a seguir.

I.  Uma forga vertical, dirigida para baixo, e de in-
tensidade 6,0 N, é exercida sobre o objeto pela

Il.  Uma forga vertical, dirigida para cima, e de in-
tensidade 6,0 N, é exercida sobre o objeto pela

As palavras e/ou expressdes que preenchem correta-
mente as lacunas estao na alternativa:

Lacuna (1) Lacuna (2) Lacuna (3)
a) Terra mesa é
b) mesa Terra é
c) Terra mesa néo é
d) mesa Terra nao é
e) Terra Terra é
145. UERJ

E freqiiente observarmos, em espetaculos ao ar livre,
pessoas sentarem nos ombros de outras para tentar
ver melhor o palco. Suponha que Maria esteja sentada
nos ombros de Jodo, que, por sua vez, esta em pé
sobre um banquinho colocado no chdo. Com relagédo
a terceira lei de Newton, a reagao ao peso de Maria
esta localizada no:

a) chao.

b) banquinho.

c) centro da Terra.

d) ombro de Jodo.

146. Cesgranrio-RJ

Uma pessoa empurra uma mesa, inicialmente em
repouso, de forma a imprimir-lhe um movimento unifor-
memente acelerado, durante 2,0 segundos. Sejam F, e
F,, respectivamente, o modulo da forga que a pessoa
exerce sobre a mesa e o médulo da forga que a mesa
exerce sobre a pessoa. A esse respeito, assinale a
opcao totalmente correta.

a) F,>F,, em virtude da segunda lei de Newton.
b) F4>F,, em virtude da primeira lei de Newton.
c) Fy=F,, emvirtude da terceira lei de Newton.

d) F4=F,, em virtude da segunda lei de Newton.
e) F,=F,, em virtude da primeira lei de Newton.

147. FAAP-SP

A terceira lei de Newton é o principio da agdo e re-

agao.

Esse principio descreve as forgas que participam na

interagdo entre dois corpos. Podemos afirmar que:

a) duas forgas iguais em moédulo e de sentidos
opostos sao forgas de agao e reagao.

b) enquanto a acédo esta aplicada num dos corpos,
a reagao esta aplicada no outro.

C) aagao é maior que a reagao.

d) acéo e reagdo estdo aplicadas no mesmo cor-
po.

e) areagao, em alguns casos, pode ser maior que
a agao.

148. UFG-GO

Analise e critique a seguinte afirmag&o: Um carroceiro
ordena (com um chicote) que o cavalo puxe a carro-
¢a. O cavalo permanece parado, como que dizendo:
“Nao adianta. Se eu fizer uma forga na carroga, ela
fara em mim uma forga de mesmo mddulo e diregéao
e sentido contrario. A resultante sera nula e eu nédo
conseguirei puxa-la.”
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149. UFMG

O principio da agéo e da reagéo explica o fato de

que:

a) algumas pessoas conseguem tirar a toalha de uma
mesa puxando-a rapidamente, de modo que os
objetos que estavam sobre a toalha permanegam
em seus lugares sobre a mesa.

b) um corpo, ao ser langado verticalmente para cima,
atinge o ponto mais alto da trajetéria e volta ao
ponto de langamento.

c) quando atiramos uma pedra em qualquer dire¢éo
no espaco, se nenhuma forga atuar nela, a pedra
seguira seu movimento sempre com a mesma
velocidade e na mesma diregao.

d) aforga de atragdo do Sol sobre a Terra € igual, em
modulo, a forga de atracdo da Terra sobre o Sol.

e) quanto maior a massa de um corpo, é mais dificil
movimenta-lo, se esta parado, e mais dificil para-lo,
se esta em movimento.

150. UEL-PR

Considere as seguintes afirmagoes:

I.  Aresultante das forgas que atuam num corpo que
descreve movimento uniforme é nula.

Il.  Dois corpos submetidos a forgas resultantes iguais
sofrem a mesma aceleragdo somente se possui-
rem mesma massa.

lll. O efeito final da forga de agéo exercida por um
agente externo a um corpo € anulado pela reagéo
do corpo a esse agente externo.

Dentre tais afirmagdes, somente:

a) | é correta.

b) Il é correta.

c) |lll é correta.

d) e ll sédo corretas.

e) |elll séo corretas.

151. PUC-MG

Todas as alternativas contém um par de forgas, agéo

e reagao, exceto:

a) A forga com que a Terra atrai um tijolo e a forgca
com que o tijolo atrai a Terra.

b) Aforga com que uma pessoa, andando, empurra o
chéo para tras e a forga com que o chdo empurra
a pessoa para a frente.

c) Aforga com que um avido empurra o ar para trés
e a forga com que o ar empurra o avido para a
frente.

d) Aforga com que um cavalo puxa uma carroga e a
forca com que a carroga puxa o cavalo.

e) O peso de um corpo colocado sobre uma mesa
horizontal e a forca que a mesa faz sobre ele.

152, PUC-MG

De acordo com a terceira lei de Newton, a toda forga
corresponde outra igual e oposta, chamada de reagao.
Arazéao por que essas forgas ndo se cancelam é:

a) elas agem em objetos diferentes.

b) elas ndo estdo sempre na mesma diregao.

c) elas atuam por um longo periodo de tempo.

d) elas ndo estdo sempre em sentidos opostos.
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153. Mackenzie-SP

Uma pessoa, no interior de um elevador que sobe
com movimento acelerado, exerce no piso uma forga
de médulo:

a)

o O T

)
)
)
)

D

maior que o do seu peso, somente quando a ace-
leragdo é maior do que a da gravidade.

zero, quando a aceleracéo é a da gravidade.
igual ao do seu peso.

maior que a do seu peso.

menor que a do seu peso.

154. AFA-SP

O atletismo, na modalidade salto em altura, apresenta
um jogo de forgas atuantes imediatamente antes de o
atleta perder o contato com o solo, no inicio do salto.
Forgas essas que sdo o peso do atleta, de médulo P,
a forga exercida pelos pés do atleta sobre o solo, de
modulo F4 , e a forga exercida pelo solo sobre seus
pés, de mddulo F, . Imediatamente antes do salto,
pode-se afirmar que:

a) Fy=F,>P c) P=F,>F2
b) P=F,<F2 d) Fy=F,=P
155. UEPB

Um automdvel movendo-se em uma BR, guiado por um
aluno de fisica, fica sem combustivel ao se aproximar
de um posto de gasolina. Lembrando-se de uma aula
sobre o principio de agdo e reagao, ele raciocina: “se
eu descer do carro e tentar empurra lo com uma forga

F ele vai reagir com uma forga — F e ambas véo se
anular e eu ndo conseguirei mover o carro”. Mas uma
pessoa que vinha com ele, ndo concordando com esse
raciocinio, desceu do carro e 0 empurrou, conseguindo
mové-lo. Como vocé justificaria o carro mover-se?
Com base na compreensao desta lei, analise as pro-
posicdes a seguir.

O carro move-se porque a pessoa da um rapido
empurrdo no carro e, momentaneamente, essa
for¢a é maior do que a forga que o carro exerceu
sobre ela.

O carro move-se porque a pessoa empurra o carro
para a frente com uma forga maior do que a forga
que o carro exerce sobre ela.

O carro move-se porque a forca que a pessoa
exerce sobre o carro é tdo intensa quanto a que
o carro exerce sobre ela, no entanto, a forga de
atrito que a pessoa exerce no chéo (entre os pés
e o solo) é grande e é para a frente, enquanto a
que ocorre no carro (entre os pneus e o solo) é
pequena e para tras.
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IV. O carro move-se porque a forga que a pessoa exer-
ce sobre o carro e a forga que o carro exerce sobre
a pessoa sdo iguais, de sentidos contrarios, mas
aplicados em corpos diferentes e, portanto, cada
um exerce o seu efeito independentemente.

A partir da analise feita, assinale a alternativa correta.
a) Apenas a proposigéo IV é verdadeira.

b) Apenas as proposigdes lll e IV sdo verdadeiras.
c) Apenas as proposicdes | e lll sdo verdadeiras.
d) Apenas as proposicdes Il e lll sdo verdadeiras.
e) Apenas as proposicdes Il e IV sdo verdadeiras.

156. PUC-SP

A figura mostra um corpo de massa m, em equilibrio,
apoiado sobre uma superficie plana e horizontal. Con-

sidere P como sendo o peso do corpo e N como a
reacao normal da superficie de apoio a compressao.

ALN

I. Estando o corpo em equilibrio, ele certamente
estara em repouso.

Il. Aforga Pe aforga N anulam-se, pois constituem
um par agao-reagao.

Ill. O corpo exerce uma forga sobre a Terra de inten-
sidade igual a do seu peso P.

IV. Aintensidade da forga com que o corpo comprime
a superficie de apoio € maior do que a intensidade
da reacao N da superficie sobre ele.

a) IV. d) lell
b) Il e) Llell
c) llelll

157. UnB-DF

A figura 1 representa um corpo suspenso por um fio.
A figura 2 representa as forgas atuantes sobre cada
parte do sistema da figura 1.

1. 2.

<
w >

o]

4—
b
-

Pela lei da Agao e Reacéo, podemos afirmar que:
a) D e P formam um par agéo e reagao.
b) P e B formam um par agéo e reagao.
c) Ae Cformam um par agéo e reagao.
d) B e C formam um par agéo e reacéo.
e) Ae B formam um par agdo e reagao.

158. UFPR

Os principios basicos da Mecanica foram estabele-

cidos em 1686, sob o titulo “Principios Matematicos

da Filosofia Natural”. Com base nesses principios, é

correto afirmar:

. Aaceleragdo de um corpo em queda livre depende
da massa desse corpo.

Il. As forgas de agao e reagao sao forgas de mesmo
modulo e estdo aplicadas em um mesmo corpo.

I1l. Amassa de um corpo é uma propriedade intrinseca
desse corpo.

IV. As leis de Newton sao validas somente para refe-
renciais inerciais.

V. Quanto maior for a massa de um corpo, maior sera
a sua inércia.

VI. Alei da inércia, que € uma sintese das idéias de
Galileu sobre a inércia, afirma que, para manter
um corpo em movimento retilineo uniforme, é
necessaria a agao de uma forga.

159. UFRJ

A figura mostra trés ginastas, dois homens e uma
mulher, agrupados em forma de arco, com os ho-
mens de pé sobre o piso horizontal, sustentando a
mulher. O homem da direita pesa 80 kgf e a mulher
pesa 70 kgf. No instante focalizado, todos eles estdo
em repouso.

O médulo da componente vertical da for¢ca que o

homem da direita (D) exerce sobre a mulher ¢ igual

a 30 kdf.

a) Calcule o modulo da componente vertical da
forga que o homem da esquerda (E) exerce sobre
a mulher.

b) Calcule o moédulo da componente vertical da
forga que o solo exerce sobre o homem da direita

(D).
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160. PUC-PR

Um carro-socorro de peso 1,0 - 10° N puxa um énibus
cuja massa é de 1,4 - 104 kg. A tracéo é transmitida
ao Onibus por meio de um cabo ideal mantido na
horizontal e vale 1,8 - 105 N.

Aforga de reacéo que o Onibus aplica ao carro-socor-
ro, considerando o campo gravitacional com médulo
10 m/s2, vale:

a) 1,4-105N

b) 1,6-10°5N

c) 1,8-105N

d) 4,0-104N

e) 3,2-105N

161. UFC-CE

Dois corpos, Ae B, de massas m e 2m , respectivamen-
te, encontram-se num determinado instante separados
por uma distancia d em uma regido do espago em que
a interag&o ocorre apenas entre eles. Considere F o
moddulo da forga que o corpo A faz sobre o corpo B e
Fg 0 moédulo da forga que B exerce sobre A. Assinale
dentre as alternativas abaixo a correta.

Fs
a) FA=d—2

F
b) Fp=-2
) Fa=-3
c) Fa=2Fg
d) Fp=Fg

F
e) F, =2
) Fa D)
162.

Na figura, vemos dois blocos de massas 3,0 kg e
5,0 kg ligados por um fio ideal, que passa por uma polia
fixa, estando um suspenso e outro apoiado no solo
horizontal. Desprezando qualquer atrito e adotando
g =10 m/s2, calcule:

3 kg

5kg

a) o modulo da forga total que o fio exerce sobre a
polia;

b) o mddulo da forga de empurrao que o bloco apoia-
do exerce sobre o solo.

92

163. Cefet-RJ

Na figura a seguir, um homem suspende um bloco
puxando a extremidade livre da corda, supondo-se
corda e polia ideais e g = 10 m/s2. A massa do bloco
€ igual a 20 kg, enquanto a massa do homem ¢ igual
a 80 kg. Quando a aceleragdo ascendente do bloco for
a =5 m/s2, a forca que o homem ira exercer sobre o

solo sera de:
/,

a) 200N
b) 300N
c) 500N
d) 600N
e) 800N
164. UFRJ

Uma empilhadeira de massa total igual a uma tonela-
da é usada para levantar verticalmente uma caixa de
massa igual a meia tonelada, com uma aceleragéo
inicial de 1,0 m/s2, que se mantém constante durante
um curto intervalo de tempo. Use g =10 m/s? e calcule,
neste curto intervalo de tempo:

(EE

-0

.~ B~

a) aintensidade da forga vertical (F;) que a empilha-
deira exerce sobre a caixa;

b) a intensidade da forga vertical (F,) que o chéo
exerce sobre a empilhadeira.

(Despreze a massa das partes méveis da empilha-

deira.)

165. Efoa-MG

Quando em repouso, o piso de um elevador suporta
uma carga maxima de 500 kg. Se estiver carregado
com 400 kg, qual sera a maxima aceleragdo com que
podera subir, em movimento acelerado, sem que o
piso se rompa? (Considere g = 10 m/s2)

/
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166. Fuvest-SP

Trés cilindros iguais, A, B e C, cada um com massa M
e raio R, sdo mantidos empilhados, com seus eixos
horizontais, por meio de muretas laterais verticais,
como mostra a figura a seguir. Despresando qualquer
efeito de atrito, determine, em funcdo de M e g:

-
N A

a) omodulo daforga Fpg que o cilindro A exerce sobre
o cilindro B;

b) o mddulo daforga F,g que o piso (x) exerce sobre
o cilindro B;

c) o moédulo da forga ch que a mureta (y) exerce
sobre o cilindro C.

Capitulo 3

168. Fuvest-SP
Na pesagem de um caminh&o, no posto fiscal de
uma estrada, sao utilizadas trés balangas. Sobre
cada balanga, sédo posicionadas todas as rodas de
um mesmo eixo. As balangas indicam 30.000 N,
20.000 N e 10.000 N.

A partir desse procedimento, é possivel concluir que
0 peso do caminho é de:

a) 20.000N d) 50.000 N
b) 25.000 N e) 60.000N
c) 30.000N

169. PUC-SP

GARFIELD - Jim Davis

DIGA QUE EU NAO
SOU GORDO!

TA.. vocE
NAO E GORDO.

NAO E CAPAZ
DE FAZER SOB
PRESSAO...

167. UFV-MG

Em 13 de janeiro de 1920, o jornal New York Times
publicou um editorial atacando o cientista Robert Go-
ddard por propor que foguetes poderiam ser usados
para viagens espaciais. O editorial dizia: “ E de se
estranhar que o prof.° Goddard, apesar de sua repu-
tagdo cientifica internacional, ndo conhega a relagao
entre as forgas de agdo e reagdo e a necessidade
de ter alguma coisa melhor que o vacuo contra a
qual o foguete possa reagir. E claro que falta a ele o
conhecimento dado diariamente no colégio”.
Comente o editorial anterior, indicando quem tem
razéo e por qué, baseando sua resposta em algum
principio fisico fundamental.

Garfield, o personagem da histéria, é reconhecidamen-

te um gato malcriado, guloso e obeso.

Suponha que o bichano esteja na Terra e que a ba-

lanca utilizada por ele esteja em repouso, apoiada no

solo horizontal.

Considere que, na situagéo de repouso sobre a balan-

¢a, Garfield exerce sobre ela uma forga de compressao

de intensidade 150 N.

A respeito do descrito, sdo feitas as seguintes afir-

magoes:

. O peso de Garfield, na Terra, tem intensidade de
150 N.

II.  Abalanga exerce sobre Garfield uma forga de inten-
sidade 150 N.

Ill. O peso de Garfield e a forga que a balanga aplica
sobre ele constituem um par agao-reacao.

E(sd0) verdadeira(s):
a) somente .

b) somente Il.

c) somentelell.

d) somente Il e lll.
e) todas as afrimagdes.

170. UFRGS-RS

Um dinamo6metro fornece uma leitura de 15 N quando
os corpos X e Y estdo pendurados nele, conforme mos-
tra a figura. Sendo a massa de Y igual ao dobro da de
X, qual a tensdo na corda que une os dois corpos?

! Dinamoémetro

a) Nula d) 15N
b) 5N e) 30N
c) 10N
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171. Ufla-MG

Um bloco de peso igual a 50 N encontra-se sobre uma
balanga no piso de um elevador. Se o elevador sobe
com movimento acelerado e aceleragdo de modulo
igual a metade do modulo da aceleragéo da gravidade
local, pode-se afirmar que:

a) a leitura da balanga sera de 25 N.

b) a leitura da balanga permanece inalterada.

c) aleitura da balanga sera de 75 N.

d) a leitura da balanga sera de 100 N.

e) a leitura da balanga sera de 200 N.

172. Unifesp

Suponha que um comerciante inescrupuloso aumente
o valor assinalado pela sua balanga, empurrando
sorrateiramente o prato para baixo com uma forga
F de modulo 5,0 N, na diregdo e sentido indicados
na figura.

Com essa pratica, ele consegue fazer com que uma
mercadoria de massa 1,5 kg seja medida por essa
balanga como se tivesse massa de:

Dados: sen 37° = 0,60;

cos 37° =0,80;

g=10m/s2.
a) 3,0 kg. d) 1,8kg.
b) 2,4 kg. e) 1,7 kg.
c) 2,1kg.
173. FEI-SP

Dois corpos A e B possuem 0 mesmo peso P =100 N
e estdo presos a um dinamdmetro, conforme mostra a
figura. A indicacéo prevista no dinamémetro é:

a) 0

b) 100 N

c) 200N

d) 400N

e) indeterminada, pois ndo é conhecida a velocidade
dos corpos.

174. Cesgranrio-RJ]

Dois corpos de pesos respectivamente iguaisa 20 N e
30 N sdo mantidos em equilibrio, como mostra a figura.
P representa um dinamdémetro de massa desprezivel.
Qual a indicagédo do dinamémetro?
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a) 50N
b) 30N
c) 20N
d) 10N
e) zero

175. Cefet-MG
Duas pessoas puxam as cordas de um dinamémetro na

mesma dire¢do e sentidos opostos, com forgas de mesma
intensidade F = 100 N.

Nessas condigdes, a leitura do dinamémetro, em
newtons, é:
a) 0

176. Vunesp

Dinamdmetros s&o instrumentos destinados a medir
forgas. O tipo mais usual é constituido por uma mola
cuja deformagéo varia linearmente com a intensidade
da forga que a produz (lei de Hooke). Dois dinaméme-
tros estdo montados sobre uma mesa horizontal perfei-
tamente lisa, conforme mostra a figura a seguir.

Ne 1 N° 2

Quando um corpo de massa m é suspenso por um fio
de massa desprezivel, preso a extremidade do dina-
moémetro n2 1, a forga que este indica é 5 N.

a) Que forga indicara o dinamémetro n° 2?
b) Qual a massa do corpo suspenso?

(Considere g = 10 m/s2 e despreze qualquer

atrito).
)
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177. UEL-PR

Uma pessoa apdia-se em um bastéo sobre uma balan-
¢a, conforme a figura a seguir. Abalanga assinala 70 kg.
Se a pesoa pressiona a bengala, progressivamente,
contra a balanga, a nova leitura:

a) indicard um valor maior que 70 kg.

b) indicara um valor menor que 70 kg.

c) indicara os mesmos 70 kg.

d) dependera da forga exercida sobre o bastéo.

e) dependera do ponto em que o bastdo é apoiado
na balanga.

178. UFR]
Uma pessoa idosa, de 68 kg, ao se pesar, o faz apoiada

em sua bengala como mostra a figura.
$
~\\‘

L=

Com a pessoa em repouso, a leitura da balanga é de

650 N. Considere g =10 m/s2.

a) Calcule o médulo da forga que a balanga exerce
sobre a pessoa e determine a sua diregéo e o0 seu
sentido.

b) Supondo que a forga exercida pela bengala sobre
a pessoa seja vertical, calcule o seu médulo e
determine o seu sentido.

)

179. PUC-MG

Um objeto cujo peso é de 1,6 N encontra-se preso a
extremidade de um dinamdmetro, que, por sua vez,
esta preso ao teto de um elevador. Num certo instante,
a leitura do dinamémetro é de 2 N. Nesse instante, o
elevador pode estar:

a) em repouso.

b) subindo com velocidade constante.
c) descendo com velocidade constante.
d) subindo e aumentando a velocidade.

180. PUC-MG

Em relagdo a questéo anterior, a aceleragéo do eleva-
dor poderia ser aproximadamente:

(g = 10 m/s?)

a) zero

b) 2,5m/s2

c) 10 m/s2

d) 5m/s2

181. Uespi

O peso do bloco P é igual a 2,0 N, mas o dinamémetro
suspenso no teto do elevador marca 2,5 N.

Hv QQQANQQ

Concluimos que o elevador pode estar:

a) em repouso.

b) subindo com velocidade constante.

¢) subindo e diminuindo o moédulo da velocidade.
d) descendo e aumentando o médulo da velocidade.
e) descendo e diminuindo o médulo da velocidade.

182. Mackenzie-SP

Admita que sua massa seja 60 kg e que vocé esteja sobre
uma balanga, dentro da cabina de um elevador, como
ilustra a figura. Sendo g = 10 m/s2 e a balanga calibrada
em newtons, a indicagdo por ela fornecida, quando a
cabina desce com aceleragéo constante de 3 m/s2, é:

|
e 2
N a=3m/s
A
IR
a) 180N d) 420N
b) 240N e) 780N
c) 300N
183. UTESC

Um elevador no térreo comega a subir com aceleragéo de
moédulo igual a 5 m/s2. O peso aparente de uma pessoa
de 60 kg no interior do elevador (g =10 m/s2) é igual a:

a) 60N d) 300N
b) 900 N e) 600N
c) 200N

184.

Um dinamémetro de mola € constituido de uma mola
helicoidal, tendo na sua extremidade inferior um cursor
que desliga sobre uma escala previamente graduada
em newtons. Nesta extremidade é aplicada a for¢a F
que se quer medir. Para medir a aceleragdo maxima
de um elevador, um estudante prende no teto de um
elevador um dinamémetro que sustenta um corpo. Com
o elevador parado, o dinamémetro indica 20 N. Durante
um movimento vertical, o dinamémetro indica uma forga
minima de 15 N. Sendo g = 10 m/s2, determine:

a) amassa do corpo;

b) a intensidade e o sentido de aceleragéo do ele-
vador.
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185. UEL-PR

No piso de um elevador, é colocada uma balanca de
banheiro, graduada em newtons. Um corpo é colocado
sobre a balanga e, quando o elevador sobe acelerado
com aceleragdo constante de 2,2 m/s2, a mesma indica
720 N. Sendo a aceleragéo local da gravidade igual a
9,8 m/s2, a massa do corpo, em kg, vale:

a) 72

b) 68

c) 60

d) 58

e) 54

186. UniCOC-SP

Um corpo de massa 20 kg esta pendurado em uma

balanga de mola presa ao teto de um elevador, num

local onde o valor da aceleragéo da gravidade é des-
conhecido.

a) Se o elevador sobe acelerando de 1,25 m/s2 e a
balanga indica 225 N, qual o verdadeiro peso do
corpo?

b) Em quais circustancias a leitura na balanca é de
175 N?

c) Qual aleitura na balanga quando o elevador, com
os cabos rompidos, despencar em queda livre?

187. Vunesp

Uma pessoa pesa um peixe em uma balanga presa

no teto de um elevador. As forgas externas atuando

sobre o peixe sdo seu peso P e a forga T exercida
pela balanga.

a) Fazendo o balango de forgas, verifique em qual das
situagdes o peso aparente do peixe € maior que
seu peso real: quando o elevador esta acelerando
com aceleragdo para baixo ou para cima?

b) Qual o peso aparente do peixe se o cabo que
sustenta o elevador se romper?

188. Mackenzie-SP

O esquema apresenta um elevador que se movimenta
sem atrito. Preso a seu teto, encontra-se um dinamé-
metro que sustenta em seu extremo inferior um bloco
de ferro. O bloco pesa 20 N, mas o dinamémetro marca
25 N. Considerando g = 10 m/s2, podemos afirmar que
o elevador pode estar:

a) em repouso.
b) descendo com velocidade constante.
c) descendo em queda livre.
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d) descendo com movimento acelerado de aceleragédo
de 2,5 m/s2.

e) subindo com movimento acelerado de aceleragédo
de 2,5 m/s2.

189. UFMS

Uma balanga assentada no piso de um elevador em
repouso registra a massa (m) de um bloco colocado
sobre a mesma balanga (figura a seguir). Seja (m’) o
valor da massa lido na balanga, quando o elevador
esta em movimento, é correto afirmar que:

01. m’=m se o elevador desce em movimento unifor-
memente acelerado.

02. m’ > m se o elevador sobe em movimento unifor-
memente acelerado.

04. m’ = m se o elevador desce em movimento unifor-
me.

08. m’ < m se o elevador desce em movimento unifor-
memente retardado.

16. m’ =0 se o cabo do elevador se rompe e ha queda
livre.

Some os itens corretos.

190. PUCCamp-SP

No piso de um elevador, é colocada uma balanga gradu-
ada em newtons. Um menino, de massa 40 kg, sobe na
balanga quando o elevador esta descendo acelerado,
com aceleragdo de médulo 3,0 m/s2, como representa
a figura a seguir.

i~
Se a aceleragéo da gravidade vale 9,8 m/s2, a balanga
estara indicando, em N, um valor mais préximo de:

120
200
270
400
520

cL

® Qo O
—_ =
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191. PUC-MG

Uma pessoa esta dentro de um elevador em repouso,
sobre uma balanca que acusa uma leitura igual a P. Se
o elevador subir com aceleracdo igual a duas vezes a
aceleragao da gravidade, a leitura sera:

a) P
b) 2P
c) 3P
d) 4P
e) 5P

192. UniCOC-SP

Um saco de arroz de 5,0 kg encontra-se sobre uma
balanga de mola, graduada em newtons, apoiada no
piso de um elevador, num local onde g = 10 m/s2.

a) Qual aindicagéo da balanga, se o elevador descer
acelerado com aceleragéo de médulo 2,0 m/s2 ?

b) Qual deveria ser a aceleragéo do elevador para
que a indicagdo da balanga fosse nula ?

193. UFMG

Uma pessoa entra num elevador carregando uma caixa
pendurada por um barbante fragil, como mostra a figu-
ra. O elevador sai do 62 andar e s6 para no térreo.

E correto afirmar que o barbante podera arrebentar:

a) no momento em que o elevador entrar em movi-
mento, no 6° andar.

b) no momento em que o elevador parar no térreo.

c) quando o elevador estiver em movimento, entre o
5% e 0 2° andares.
d) somente numa situagdo em que o elevador estiver

subindo.
N

194. UEM-PR

A figura a seguir representa uma pessoa, de peso
P, no interior de um elevador que sobe com uma
aceleragéo a dirigida para cima. Fi éa forga com
que a pessoa comprime o assoalho do elevador e F2

¢é a forca do assoalho sobre a pessoa. Assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

W

01. O valor da forga resultante que atua na pessoa é
FrR=F,-P-F,.

02. Se o cabo que sustenta o elevador quebrar, a forga
resultante sobre a pessoa é zero.

04. O médulo do vetor F1é igual ao médulo do vetor P.

08. O médulo do vetor F2 & maior que o médulo do
vetor P.

16. O médulo do vetor F1 & igual ao médulo do vetor
Fa porque constituem um par de agao e reagao.

Some os itens corretos.

195. Fuvest-SP

Afigura mostra dois blocos, A e B, empurrados por uma
forga horizontal, constante, de intensidade F = 6,0 N,
em um plano horizontal sem atrito.

F A 4

O bloco Atem massa de 2,0 kg e o bloco B tem massa

de 1,0 kg.

a) Qual o médulo da aceleragdo do conjunto?

b) Qual a intensidade da forga resultante sobre o
bloco A?

196. UEL-PR

Os blocos X eY, representados no esquema mostrado,
estdo em movimento retilineo sobre uma superficie
horizontal perfeitamente lisa, sob a agdo de uma forga
resultante F, cujo médulo € 4,0 N.
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E
X Y4
M, = 3,0 kg
My =5,0 kg

Nessas condigdes, a intensidade da forga de reagdo
do bloco Y sobre o bloco X, em newtons, vale:

a) 1,5 d) 4,0
b) 2,5 e) 8,0
c) 3,5

197. UCS-RS

Dois corpos A e B de massas iguais a 2,0 kg e 1,0 kg,
respectivamente, deslocam-se sobre um plano ho-
rizontal sem atrito. O corpo A é empurrado para a
direita por uma forga horizontal constante de inten-
sidade F = 15,0 N.

F A 4

E correto afirmar que a forga de contato entre o corpo
A e o corpo B tem intensidade igual a:

a) 50N
b) 90N
c) 10,0N
d) 120N
e) 150N

198. FGV-SP

Dois carrinhos de supermercado podem ser acoplados
um ao outro por meio de uma pequena corrente hori-
zontal, de modo que uma Unica pessoa, ao invés de
empurrar dois carrinhos separadamente, possa puxar
o conjunto pelo interior do supermercado. Um cliente
aplica uma forga horizontal de intensidade F sobre o
carrinho da frente, dando ao conjunto uma aceleragéo
de intensidade 0,5 m/s2.

o

_— —

;r]o kg [ 100 kg
] ]
0 W * Y

Sendo o piso horizontal e as forgas de atrito despre-
ziveis, 0 médulo da forga F e o da forga de tragdo na
corrente sdo, em N, respectivamente:

a) 70e20

b) 70e40

c) 70e50

d) 60e20

e) 60e50

199. UFIt-MG

Trés blocos sao atados por fios ideais e puxados no
espagco interestelar, onde inexiste gravidade, com uma
aceleragéo a de médulo 10 m/s2.
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a
~ - -
:I'1 A T=2 B T<3 c
| el =
M, = 1,0 kg Mg = 2,0 kg Mc = 3,0 kg
Quais as intensidades T, , T, e T; das forgas tensoras
nos fios?

200. Uespi

Trés corpos estdo interligados por fios ideais, conforme
mostrados na figura. Aforga de tragéo T sobre o bloco 1
tem intensidade igual a 150 N. As massas dos blocos
valem, respectivamente, m, = 50 kg, m, = 30 kg e

m3 =20 kg. As tragdes T4, no fio entre os blocos 1 e 2,
e T, entre os blocos 2 e 3, tém intensidades respec-
tivamente iguais a:

> T, - T, o T
a) 75Ne45N
b) 75Ne30N
c) 45Ne75N
d) 40Ne30N
e) 30Ne75N

201. Vunesp

Uma forga F arrasta trés corpos de massas my, mye
mj ligados por cordas de massas, despreziveis, sobre
uma superficie sem atrito produzindo uma aceleracéo a
no sistema. S&o escritas varias equagoes relacionadas
com o estudo do movimento desses blocos.

Fy Fs F, F F
ms my my

. ma=F-F,

II. ma=F,-Fj3

. (my+my)a=F-Fy
IV. mza=Fj

V. (my+my+mg)a=F

Podemos afirmar que:
a) todas estdo corretas.

b) sélelV estdo certas.

c) so6V esta certa.

d) estdo certas somente |, IV e V.
e) estdo certas somente ll, Il e IV.
202.

Trés blocos, A, B e C, de mesma massa, estao dispos-
tos como mostra a figura, sendo A e B ligados por um fio
horizontal ideal e apoiados sobre um plano horizontal
sem atrito, enquanto C encontra-se empilhado sobre B.
Quando se puxa horizontalmente o conjunto, através
de uma forga de intensidade F =9 N, nota-se que este
se acelera sem que C escorregue sobre B.

/
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[c] )

B A

Nessas condi¢des, determine a intensidade das se-
guintes forgas:

a) tragdo no fio;

b) atritoem C.

203. UFMs

Estéo colocados sobre uma mesa plana, horizontal e
sem atrito dois blocos, A e B, conforme a figura abaixo.
Uma forga horizontal de intensidade F € aplicada a um
dos blocos em duas situagdes (I e Il). Sendo a massa
de A maior que a de B, é correto afirmar que:

Ee a 4

M

| T

an

a) a aceleragéo do bloco A é menor do que a de B
na situagao I.

b) a aceleragédo dos blocos é maior na situagao Il.

c) a forga de contato entre os blocos é maior na
situagao I.

d) a aceleragdo dos blocos é a mesma nas duas
situagoes.

e) aforga de contato entre os blocos € a mesma nas
duas situagoes.

204. Mackenzie-SP

Um corpo de 4,0 kg esta sendo levantado por meio de
um fio que suporta tracdo maxima de 50 N. Adotando
g =10 m/s2, a maior aceleragéo vertical que & possivel
imprimir ao corpo, puxando-o por esse fio, é:

a) 2,5m/s2 d) 1,0 m/s2
b) 2,0 m/s2 e) 0,5m/s?
c) 1,5m/s2

205. Cefet-MG

Um elevador de cargas possui massa total igual a
6,0 - 102 kg e o cabo que o sustenta suporta uma ten-
sdo0 maxima de 7,2 - 103 N. A aceleragdo maxima, em
m/s2, que esse cabo pode imprimir ao elevador é:

a) 0,20 c) "

b) 2,0 d) 12

206. Vunesp

Dois blocos, A e B, de massas m e 2 m, respectiva-
mente, ligados por um fio inextensivel e de massa
desprezivel, estdo inicialmente em repouso sobre
um plano horizontal sem atrito. Quando o conjunto &
puxado para a direita pela forga horizontal F aplicada
em B, como mostra a figura, o fio fica sujeito a tragéo
T, . Quando puxado para a esquerda por uma forga
de mesma intensidade que a anterior, mas agindo em
sentido contrério, o fio fica sujeito a tragéo T, .

B
A =
-
m | L 2m F:
B
= A
T
:F Im | - 2m

Nessas condigbes, pode-se afirmar que T, é igual a:
a) 2T,

b) V2 T,

c T

d)

e)

SERe

207. UFSC

Na situagéao fisica da figura mostrada, dois blocos de
massas my = 8,0 kg e m, = 2,0 kg estdo presos a um
dinamémetro. Aplica-se uma forga F; de intensidade
10 N ao bloco de massa m, e uma forga F2 de inten-
sidade 50 N ao bloco de massa m, .

Desprezando a massa do dinamdmetro, determine:

4
F, F

G my

a) o modulo da aceleragéo do sistema;
b) o resultado que deve mostrar o dinamémetro.

Admita que o sistema esta livre de a¢des gravitacio-
nais.

208. UFRJ

Um artigo recente da revista Nature revela que a
cigarrinha espumosa Philaenus spumarius é o inseto
capaz de saltar mais alto. Ela salta com uma velocidade
inicial de 4,0 m/s.

Suponha que entre o instante em que ela comega a
armar o salto e o instante em que suas patas perdem
o contato com o solo, com velocidade de 4,0 m/s,

decorra At=1,0 - 10-3s.

Considerando g = 10 m/s2, calcule a razdo ‘fn‘/‘ls‘
entre 0 modulo da forga resultante média f, sobre
a cigarrinha durante o intervalo At e o médulo de seu
préprio peso P.

209. Unirio-RJ]

A segunda lei de Newton diz que a aceleragdo ad-
quirida por um corpo é diretamente proporcional a
forga resultante que atua sobre ele e inversamente

proporcional a sua massa, em termos matematicos

- R . e .
a=— _Devido a essallei, fica claro que, se aplicarmos

3
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F e F’, do mesmo mddulo, aos corpos indicados nas
figuras 1 e 2, eles adquirem a mesma aceleracéo, mas
a tragdo na corda, considerada ideal, terda modulos
diferentes. Qual devera ser a razdo entre os médulos

de F e de F’ para que a tragdo na corda, que liga os
corpos, apresente 0 mesmo modulo?

Figura 1
m 2m —»F
Figura 2
+«— m 2m
F
a) 12 d) 1
b) 2 e) 1/3
c) 3

210. UFTM-MG

Analise: A

PE—

l

No sistema indicado, os blocos e as roldanas nao
estéo sujeitos a forgas dissipativas, e os cabos co-
nectados entre os blocos sdo inextensiveis e tém
massa desprezivel.

Nos graficos que seguem, a linha pontilhada indica
o instante em que o bloco C se apdia na superficie
horizontal. A aceleragao do bloco A fica esbogada
pelo grafico:

. A
a)  Aceleragdo

Tempo

b)  Aceleracdo T

Tempo

100

¢)  Aceleracdo T

Tempo
d) Aceleragéo t

Tempo
e) Aceleragdo 1

Tempo

211. Vunesp

Uma barra AC homogénea de massa M e comprimento
L, colocada numa mesa lisa e horizontal, desliza sem
girar sob a acao de uma forga F, também horizontal,
aplicada na sua extremidade esquerda. Se o compri-

mento da fragdo BC é % L, determine a intensidade da
forca que esta fragédo exerce sobre a fragdo AB.
A B C

212. UECE

Trés corpos A, B e C, de massas M =2 kg, Mg =6 kg
e M¢ = 12 kg estéo apoiados em uma superficie plana,
horizontal e idealmente lisa. Ao bloco A € aplicada uma
forga horizontal F = 10 N. A for¢ca que B exerce sobre
C vale, em newtons:

= C
F

a) 2

b) 4

c) 6

d) 10
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213. PUC-RJ]

AforgaF, de modulo igual a 150 N, desloca o corpo Ade
massa M, = 12 kg junto ao corpo B de massa Mg = 8 kg.
A aceleragéo gravitacional local é 10 m/s2.

sem atrito
LN

sem atrlto\

a) Determine o valor numérico da aceleragdo do
corpo B.

b) Determine o valor numérico da intensidade da forga
resultante que atua sobre o corpo B.

c) Determine o valor da aceleragéo total do corpo
A

214. UFRJ

Dois blocos de massas iguais a 4 kg e 2 kg, respecti-
vamente, estéo presos entre si por um fio inextensivel
e de massa desprezivel. Deseja-se puxar o conjunto
por meio de uma forga F, cujo modulo é igual a 3 N
sobre uma mesa horizontal e sem atrito. O fio é fraco
e corre o risco de romper-se.

2kg 4kg|-F

4 kg 2 kg

Qual o melhor modo de puxar o conjunto sem que o fio
se rompa, pela massa maior ou pela menor? Justifique
sua resposta.

215. Vunesp

Um bloco de massa m repousa sobre outro de massa
M, que pode deslizar sem atrito sobre uma superficie
plana e horizontal. Uma forga horizontal de valor F &
entdo aplicada ao bloco inferior, como mostra a figura,
e 0 conjunto passa a se movimentar sem que m deslize

em relagéo a M.
m

Mo

Aforga de atrito responsavel pela aceleragéo do bloco
de massa m é igual a:

mF

a) F d) M+m)

mF MF

b W ®) Mrm)
c) MF
m

216. UFMG

A figura mostra uma corrente formada por trés elos.
A massa de cada elo é de 100 g e uma forga vertical
constante F puxa essa corrente para cima. A corrente

sobe com uma aceleragéo de médulo igual a 3,0 m/s2.
Considerando-se essas informagoes, calcule:

a) o modulo da forga F que puxa a corrente;

b) o modulo da forga resultante que atua sobre o elo
do meio;

c) o médulo da forga que o elo do meio faz sobre o
elo de baixo.

217. ITA-SP

Uma pilha de seis blocos iguais, de mesma massa m,
repousa sobre o piso de um elevador, como mostra a
figura. O elevador esta subindo em movimento uniforme-
mente retardado com uma aceleragdo de modulo a.

O modulo da forga que o bloco 3 exerce sobre o bloco
2 ¢é dado por:

=

2 -

3 Ja

4

5

6
a) 3m (g +a). d) 2m(g-a).
b) 3m(g-a). e) m(2g-a).
c) 2m (g +a).

218. ITA-SP

Fazendo compras num supermercado, um estudante
utiliza dois carrinhos. Empurra o primeiro, de massa m,
com uma forga constante, horizontal e de intensidade
F, o qual, por sua vez, empurra outro de massa M sobre
um assoalho plano e horizontal. Se o atrito entre os
carrinhos e o assoalho puder ser desprezado, pode-se
afirmar que a forga horizontal que estéa aplicada sobre
o segundo carrinho tem intensidade igual a:

a) F

b) MF
m+M
o) F(m+M)
M
F
d) 7

e) outra expresséao diferente.

101




219. UFPE

Na figura, temos uma polia e um fio ideais e dois blocos
A e B de massas, respectivamente, iguais a 4,0 kg e
1,0 kg, presos nas extremidades do fio. No local, adote
g = 10 m/s2 e despreze o efeito do ar.

)

" 19
(8]

a) Calcule o médulo da aceleragéo dos blocos A e B.
b) Calcule a intensidade da forga que traciona o fio.

220. UEPI

Na figura, dois corpos de massas my = 2 kg e m, = 3 kg
estéo ligados por um fio ideal inextensivel, que passa
por uma polia ideal. Desprezam-se efeitos de atrito e
resisténcia do ar. O médulo da aceleragéo da gravidade
no local é g = 10 m/s2. Qual é o médulo da tragéo no
fio que une os corpos 1 e 2?

a) 24N
b) 16N
c) 10N
d) 6N
e) 4N

221.

Dois blocos de massas 2 kg e 6 kg estéo ligados por
um fio, que passa por uma polia fixa ideal, estando um
supenso e o outro em repouso sobre uma plataforma
horizontal.

6 kg

Plataforma

Considerando o fio e a polia ideais e adotando

g = 10m/s2, calcule:

a) o modulo da forga normal (Fy) que a plataforma
exerce no bloco apoiado;

b) o modulo da aceleragao (a) do sistema de blocos,
caso a plataforma fosse rapidamente retirada.

102

222. UEL-PR

Os trés corpos A, B e C, representados na figura ex-
posta, ttm massas iguais a m = 3,0 kg, cada um.

[A] B}

O plano horizontal em que se apéiam A e B ndo oferece
atrito, a roldana tem massa desprezivel e a aceleragéo
local da gravidade pode ser considerada com moédulo
igual a 10 m/s2. A tragéo no fio que une os blocos A e
B tem maddulo igual a:

a) 10N. d) 25N.
b) 15N. e) 30N.
c) 20N.

223. FCMSC-SP
Como se representa na figura a seguir, o corpo Y esta
ligado por fios inextensiveis e perfeitamente flexiveis
aos corpos X e Z. Y esta sobre uma mesa horizontal.
Despreze todos os atritos e as massas dos fios que
ligam os corpos. O médulo da aceleragéo de Z ¢ igual
a quantos metros por segundo ao quadrado?
Dado: g = 10,0 m/s2

3,0 kg

Polia Y

224. Vunesp

Na situagdes mostradas adiante, carrinhos, mesas,
roldanas e fios sdo idénticos. Observa-se que, puxando

ofio (fig. 2) com froga F igual ao peso P do corpo de-
pendurado (fig. 1), a aceleragao do carrinho é maior.

D o €

P

Fop

Com base na 22 Lei de Newton, justifique o fato ob-
servado.
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225. Vunesp

No sistema mostrado a seguir o atrito € desprezivel.
Considere g = 10 m/s2 e use as massas M, = 15 kg,
Mg =5 kg e Mc =20 kg.

O moédulo da forga que o carrinho B exerce sobre o
carrinho A é:

a) 50N

b) 75N

c) 200N

d) 25N

e) 100N

226. UniCOC-SP

O sistema esquematizado, formado pelos blocos de
massas m e 2 m, interligados por um fio, estava em
repouso gragas a um fino barbante que o ancorava
ao solo. Nao suportando a tragao a que estava sendo
submetido, o barbante se rompe e o sistema entra em
movimento. Considerando a polia e o fio que a contorna
como ideais e usando g para o moédulo da aceleragéo
da gravidade, analise as afirmagdes a seguir.

Fio

N

/f Barbante

I. A tragdo que causou o rompimento do barbante
teve intensidade igual a 2 mg.

Il. O fio que interliga os blocos s6 ndo se rompeu
porque estava sujeito a uma tragéo de intensidade
menor que a do barbante.

Ill. Aaceleragao do sistema, logo ap6s o rompimento
do barbante, tem modulo igual a g/3.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a) |
b) 1l
c) I
d) lell
e) lelll

227. Fuvest-SP

Considere o esquema representado na figura. As
roldanas e a corda sao ideais. O corpo suspenso da
roldana moével tem peso P = 500 N.

a) Qual o médulo da forga vertical (para baixo) que o
homem deve exercer sobre a corda para equilibrar
o sistema?

b) Para cada 1 metro de corda que o homem puxa,
de quanto se eleva o corpo suspenso?

228.

No sistema esquematizado na figura, os fios e as po-
lias séo ideais e a massa do bloco B ¢ igual a 8,0 kg.
Adote g = 10 m/s2.

Sabendo que o sistema esta em equilibrio, determine:

a) o moddulo da tragdo no fio fy;
b) o mddulo da trag&o no fio fy;
c) amassadeA.

229. UFBA

Cada um dos baldes A e B da figura abaixo possui massa
de 1,0 kg, quando vazio. Colocando-se 1 litro de agua em
B, determine, em litros, o volume de agua que o balde A
deve conter para que ele tenha aceleragdo de modulo
0,2 g e dirigida para cima.

Notas:
1. Adensidade da agua é de 1,0 kg/litro.

2. Indicamos por g o médulo da aceleragédo da gra-
vidade.
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230. UFRJ

O sistema representado na figura é abandonado sem
velocidade inicial. Os trés blocos tém massas iguais.
Os fios e a roldana sdo ideais e sdo despreziveis os
atritos no eixo da roldana. Sdo também despreziveis
os atritos entre os blocos (2) e (3) e a superficie hori-
zontal na qual estao apoiados.

3]

2]

O sistema parte do repouso e o bloco (1) adquire uma
aceleracdo de modulo igual a a. Apos alguns instantes,
rompe-se o fio que liga os blocos (2) e (3). A partir de
entdo, a aceleragao do bloco (1) passa a ter um modulo
igual a a'. Calcule a razéo a’/a.

231. Fuvest-SP

No sistema indicado, as polias e os fios séo ideais. Os
corpos A e B tém massas m e 2 m e a aceleragdo da
gravidade é g. A aceleragéo dos corpos é:

a) g

b)

c)

wlQ N @

d) 3g

29
e) =
3

232. Mackenzie-SP

Em uma montagem no laboratério de Fisica, suspen-
dem-se 3 caixas A, B e C, de massas my, mg e mc,
tais que my = 2mg = 3m¢, como mostra a figura. Aforga
de trag&o no fio que une A a B é representada por T,
e a tragdo no fio que une B a C é representada por
T,. Cortando-se o fio que prende o sistema no teto e
desprezando-se a resisténcia do ar, podemos afirmar
que, durante a queda:

104

a) T4 <T,

b) T,>T,

c) T,=T,=0

d T,=T,=20

e) T, e T, ndo podem ser determinados sem o co-
nhecimento das massas dos corpos.

233. UECE

As massas my e m, est&o ligadas por um fio flexivel
e inextensivel, apoiado sobre uma polia ideal. Ini-
cialmente, m; é mantida sobre a mesa. Considere
g =10 m/s2.

Arazéo da tragdo no fio (T4), enquanto m, é mantida
sobre a mesa, para a tragéo no fio (T,), apés m, ser
liberada, é:

1
a) > d) 3
b) 1 e) 4
c) 2

234. Fuvest-SP

Um sistema mecénico é formado por duas polias ideais
que suportam trés corpos A, B e C de mesma massa
m, suspensos por fios ideais, como representado na
figura. O corpo B esta suspenso simultaneamente por
dois fios, um ligado a A e outro a C.

Podemos afirmar que a aceleragdo do corpo B tera
médulo igual a:

a) zero.

b) (g/3) e orientagéo para baixo.

c) (g/3) e orientagdo para cima.

d) (2g/3) e orientagdo para baixo.

e) (2g/3) e orientagdo para cima.

235. Vunesp

Dois blocos, de massas M e m, mantidos em repouso
por um fio A preso a uma parede e ligados entre si
por um outro fio B, leve e inextensivel, que passa por
uma roldana de massa desprezivel, estdo dispostos
conforme a figura. O bloco de massa M esta apoiado
sobre uma superficie plana e horizontal, enquanto o
de massa m encontra-se suspenso. A roldana pode
girar livremente.

J
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Num dado instante, o fio A é cortado e os blocos pas-

sam a se mover com aceleragao constante e de médu-

lo igual a 2,5 m/s2, sem encontrar qualquer resistén-
cia. Sabendo-se que m = 0,80 kg e considerando-se

g = 10 m/s2, determine:

a) a intensidade T, da forga de tragdo existente
no fio B antes de o corte em A ser efetuado, e a
intensidade T, da forga de trag&o no fio B durante
o periodo de aceleragéo;

b) amassa M.

236. Fuvest-SP

Os corpos A, B e C tém massas iguais. Um fio inex-
tensivel e de massa desprezivel une o corpo C ao B,
passando por uma roldana de massa desprezivel. O
corpo A esta apoiado sobre o B. Despreze qualquer
efeito das forgas de atrito. O fio f mantém o sistema
em repouso. Apos ser cortado, os médulos das ace-
leragdes ap , ag € ac dos corpos A, B e C serdo:

¥ f A
B
19
a) ap=0 ag =9/2 ac=9/2
b) a,=9/3 ag =9/3 ac=9/3
c) ap=0 ag=9/3 ac=9/3
d) ap=0 ag=g ac=g
e) ap=9/2 ag=g/2 ac =9/2

237. FAAP-SP

Mediante fio e polia ideais, o peso suspenso de
massa 100 g solicita horizontalmente o carrinho de
comprimento 2 m e massa 3,9 kg que esta sobre a
mesa. No instante indicado na figura, o carrinho é
solto e comega a gotejar liquido dentro dele a taxa
de 180 gotas por minuto. Sendo o volume de cada
gota 0,1 cm3, calcule o volume méaximo armazenado
pelo carrinho. Despreze todos os atritos assim como
a massa das gotas em comparagéo com a massa do
carrinho e considere g = 10 m/s2.

o]

238. Mackenzie-SP

No conjunto a seguir, de fios e polias ideais, os cor-
pos A, B e C encontram-se inicialmente em repouso.
Num dado instante, esse conjunto é abandonado, e
apos 2,0 s o corpo A se desprende, ficando apenas
os corpos B e C interligados. O tempo gasto para que

0 novo conjunto pare, a partir do desprendimento do
corpo A, é de:

<
)
c

Al 3kg
a) 80s d) 3,6s
b) 76s e) 20s
c) 48s
239.

No arranjo representado no esquema a seguir, consi-
dere as polias e os fios ideais. Considere também os
valores indicados no esquema.

Cortando-se o fio 2, o corpo Y sobe com aceleragéo,
cujo valor, em m/s2, é mais proximo de:

Teto

- 2
g=10m/s TITTTTITTITT Solo

a) 0,6 d) 21

b) 1,5 e) 2,8

c) 1,8
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240. Unirio-RJ

Um corpo de 1,0 kg esta sendo baixado com veloci-
dade constante e utilizando-se o sistema mecéanico
representado na figura a seguir. A polia ideal P, de di-
mensodes despreziveis, encontra-se ligada a um ponto
fixo por meio da corda C, também ideal, e que faz um
angulo A de 135° com a horizontal. A roldana R, com
didametro de 50 cm, executa 60 rotagdes por minuto
e nela esta enrolado um fio muito fino, com massa
desprezivel e inextensivel. Desprezando-se os atritos,
e considerando-se g = 10 m/s2, pode-se afirmar que
o valor da tensao na corda C e a distancia percorrida
pelo corpo em 1,5 s sdo, aproximadamente:

Horizontal

Horizontal

50 cm

a) 10Ne24m
b) 10Ne3,1m
c) 14Ne16m
d) 14Ne24m
e) 50Ne1,6m

241. Uespi

E dada uma polia de inércia desprezivel e sem atri-
to no eixo. Por essa polia passa um fio muito leve,
flexivel e inextensivel, suportando em suas extremi-
dades dois solidos cujas massas sdo my = 20 kg e
m, = 12 kg, conforme é mostrado na figura. Inicialmente,
fio tenso, os sélidos repousam sobre o piso horizontal. E
dado g = 10 m/s2. A partir de um dado instante, aplica-
se ao eixo da polia uma forga constante de intensidade
F =600 N, dirigida verticalmente para cima. Entéo, as
aceleragdes a4 e a, dos corpos suspensos tém médulos,
respectivamente, iguais a:

IF

a) 5m/s2e 15 m/s2
b) 10 m/sZ e 10 m/s2
c) 5m/s2e 10 m/s2
d) 15 m/s2 e 25 m/s?
e) zeroe 5m/s?
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242, ITA-SP

Dois blocos de mesma massa M estédo unidos por um
fio de massa desprezivel que passa por uma roldana
sem atrito com um eixo fixo. Um terceiro bloco de
massa m é colocado suavemente sobre um dos blocos,
como mostra a figura. A intensidade da forga com que
esse pequeno bloco de massa m pressionara o bloco
sobre o qual foi colocado vale:

a) 2mMg
2M+m

b) mg
c) (m-M)g

d) mg
2M+m

e) outra expressao

243. UFTM-MG

A figura mostra um carrinho A, com massa my,, que
pode se mover sem atrito sobre outro carro C, no
qual esta fixa uma roldana. O carrinho A esta ligado
por um fio ideal, passando pela roldana, a um corpo
B de massa 3 kg. Quando o conjunto todo esta sob
uma aceleragéo a, o carrinho A e o corpo B ndo se
movem em relagdo ao carro C e a parte do fio entre
o corpo B e a roldana forma um angulo de 53° com
a horizontal.

Dados: g = 10 m/s2, sen 53° = 0,8 e cos 53° = 0,6
Nestas condicdes, a vale, em m/s2:

a) 25 d) 7,5
b) 3 e) 10
c) 5
244.

Um movel desce um plano inclinado com velocidade
costante; nessas condi¢des, a resultante das forgas
que nele atuam:

a) é normal ao plano inclinado.

b) é paralela ao plano inclinado.

c) é nula certamente.

d) pode ser nula ou néo.
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245, UFPI

Um bloco de peso P desliza ao longo de um plano
inclinado com atrito desprezivel, conforme a figura.
Dados:
esen0=0,6
ecos0=0,8

0 eg=10m/s?

o

2) S L
pll
bl P

A aceleragdo do bloco, em m/s2, vale:

a) 2 d 8
b) 4 e) 10
c) 6

246. ESPM-SP

Um corpo de massa m é colocado sobre um plano
inclinado de um angulo 6 com a horizontal. O médulo
da aceleragao local da gravidade é g. Considere des-
prezivel o atrito, P o peso do corpo e N a forga normal
aplicada pelo plano sobre o corpo.

N

o

Analise as afirmagbes acerca da situagdo apresen-

tada.

I.  Anormal N tem modulo mg cos 6.

Il. N equilibra P .

Ill. A forca resultante sobre o corpo tem modulo
mg sen 6.

Pode-se afirmar que somente:

a) | é correta.

b) Il é correta.

c) Il é correta.

d) e ll sdo corretas.

e) lelll sdo corretas.

247. UFF-R]

Um bloco é langado para cima sobre um plano inclinado
de oo em relagéo a diregao horizontal, conforme ilustra
a figura. Despreze o atrito e o efeito do ar.

A resultante (li) das forcas que atuam no bloco,
durante seu movimento de subida, fica mais bem
representada na opgéo:

d) R=0

poll

248. Vunesp

A figura mostra um bloco de massa m subindo uma
rampa sem atrito, inclinada de um angulo 6, depois de
ter sido langado com certa velocidade inicial.

Desprezando a resisténcia do ar:

a) faga um diagrama vetorial das for¢cas que atuam
no bloco e especifique a natureza de cada uma
delas;

b) determine o mdédulo da forga resultante no bloco,
em termos da massa m, da aceleragéo g da gra-
vidade e do angulo 6. Dé a direcao e o sentido
dessa forga.

249. Fuvest-SP

O mostrador de uma balanga, quando um objeto &
colocado sobre ela, indica 100 N, como esquemati-
zado em A. Se tal balanga estiver desnivelada, como
se observa em B, seu mostrador devera indicar, para
esse mesmo objeto, o valor de:

A
0

i )

40 cm
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a) 125N d) 80N
b) 120N e) 75N
c) 100N

250. Unifenas-MG

Um corpo de peso 100 N, preso por um fio ideal, en-
contra-se en repouso sobre um plano inclinado, sem
atrito, conforme a figura.

Dados:
*sen0=0,8
*cos 0=0,6

A forga de tragao do fio e a forga de compressao que
0 corpo exerce sobre o plano tém intensidades res-
pectivamente iguais a:

a) 40Ne60N

b) 60Ne40ON

c) 80Ne60N

d) 6,l0Ne8,0N

e) 60Ne80ON

251. UFR-RJ
Um bloco de massa M, preso por uma corda, encontra-
se em repouso sobre um plano inclinado perfeitamente

liso que faz um angulo 6 com a horizontal.

0

Sendo N a forga exercida pelo plano no bloco, podemos

afirmar que N é:

a) igual, em moddulo, a forga peso.

b) o par agdo-reagéo da forga peso.

c) igual, em modulo, a projecdo da forga peso na
dire¢cdo da normal ao plano.

d) igual, em modulo, a projecdo da forga peso na
diregao da corda.

e) maior, em moddulo, que a forga exercida pela
corda.
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252. PUC-RS

A figura mostra um plano inclinado, com angulo 6,
sobre o qual um corpo de massa m ¢é arrastado para
cima por uma forga F, paralela ao plano. Considerando
o atrito desprezivel, 0 médulo da forga F necessaria
para arrastar o corpo com velocidade constante:

F

0
a) independe do angulo 6.
b) independe da massa m do corpo.

o O

deve ser maior que o peso do corpo.

)

)

) deve ser igual ao peso do corpo.

)

) deve ser menor que o peso do corpo.

D

253. Fatec-SP

Uma forga F paralela ao plano inclinado de angulo 6
com a horizontal € aplicada ao corpo de massa 10 kg,
para que ele suba o plano com a aceleragdo de médulo
igual a 2,0 m/s2 e dirigida para cima.
Considerando-se desprezivel o atrito, adotando-se
para o médulo de g o valor de 10 m/s2, cos 6 = 0,60 e
sen 6 = 0,80, 0 modulo de F vale:

E
0
a) 120N d) 60N
b) 100 N e) 20N
c) 80N
254. UFMG

As figuras mostram uma pessoa erguendo um bloco
até uma altura h em trés situagdes distintas.

| (]

A
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1] r

Na situagao I, o bloco é erguido verticalmente; na ll, &
arrastado sobre um plano inclinado; €, na lll, é elevado
utilizando-se uma roldana fixa.

Considere que o bloco se move com velocidade
constante e que sao despreziveis a massa da corda
e qualquer tipo de atrito.

Considerando-se as trés situagdes descritas, a forga
gue a pessoa exerce é:

a) igual ao peso do blocoem I, Il e Ill.

b) igual ao peso do bloco em | e menor que o peso
do blocoem Il e lll.

c) igual ao peso do bloco em | e Il menor que o peso
do bloco em II.

d) igual ao peso do bloco em Il e maior que o peso
do blocoem | e lll.

e) diferente do peso do blocoem |, Il e lll.

255. Mackenzie-SP

Uma particula de massa m desliza com movimento
progressivo ao longo do trilho ilustrado ao lado, desde
o ponto A até o ponto E, sem perder contato com ele.
Desprezam-se as forgas de atrito.

0,9m 1,0m 0,45 m

Em relago ao trilho, o grafico que melhor representa a
aceleragao escalar da particula em fungdo da distancia
percorrida é:

N

a) a (m/s?)

8
0 25 325 < ()
1,5 L 425
_8 --------------- —
b) a (m/s?)
8
0 25 325 < ()
1,5 425
_8 ---------------
c)
d)
e) a (m/s?)
8 —
1,5 :
L - m
g 25 325 425 M
-8
256.

Um carrinho, de tamanho desprezivel, é solto do topo de
um plano inclinado de comprimento AB igual a 1,0 m e
altura AC igual a 0,80 m, a partir do repouso. Em sua
descida, como indica a figura, despreze a acado de
qualquer atrito e admita g = 10 m/s2.

.A
&
\q_) 0,80 m
70 |
yza) .C
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a) Qual o médulo da aceleragao de descida do car-
rinho?
b) Quanto tempo o carrinho gasta para descer AB?

257. PUC-SP

Pode-se calcular a velocidade com que, por exemplo,
um corpo chega a base de um plano inclinado de 30°
com a horizontal, tendo partido do repouso de seu topo.
Tal plano inclinado, tendo 40 m de extenséo, € suposto
sem atrito, adota-se g = 10 m/s2 e despreza-se o efeito
do ar. Pode-se concluir que a velocidade do corpo, ao
chegar a base desse plano, tem médulo igual a:

a) 4,0m/s

b) 5,0m/s

c) 10,0m/s

d) 16,0 m/s

e) 20,0m/s

258.

Ailustragao a seguir mostra um plano inclinado 6 graus
em relagéo a horizontal e 2 blocos | e || em repouso
através do pino P. Quando o pino P é retirado, os blocos
de massas m; e m;; entram em movimento. A acelera-
¢éo da gravidade é 9,8 m/s2 nesse local. Determine o
valor da forga que o bloco | aplica ao bloco Il durante o
movimento de descida. Despreze toda forma de atrito.
Justifique sua resposta.

259. UFES

A figura mostra um plano inclinado, no qual os blocos
de massas m, e m, estdo em equilibrio estatico. Seja

0 0 angulo de inclinagio do plano, e T4, T, os mddulos
das tragbes que a corda transmite, respectivamente,
aos blocos. Desprezando os atritos e sabendo que a
massa m, € o dobro da massa m,, podemos afirmar
que:

]
d T,=T,e6 =30°
e) Ty<T,e6 =45°

a) T;>T,e0 =30°
b) Ty=T,e0 =45°
c) Ty<T,e0 =60°

260. AFA-SP

Afigura representa um plano inclinado no qual esta fixa
uma polia ideal. O fio também ¢é ideal e ndo ha atrito.
Sabendo-se que os blocos A e B tém massas iguais,
o0 médulo da aceleragéo do bloco B é:

110

Q

6] Q

30°
Dado: g = 10 m/s2
a) 2,5m/s? c) 5,0 m/s2
b) 4,0 m/s? d) 7,5m/s2
261. ITA-SP

Considere uma particula maciga que desce uma
superficie concava e sem atrito, sob a influéncia da
gravidade, como mostra a figura. Na dire¢gdo do movi-
mento da particula, ocorre que:

a) a velocidade e a aceleragdo crescem.

b) a velocidade cresce e a aceleragéo decresce.

c) a velocidade decresce e a aceleragéo cresce.

d) avelocidade e a aceleragédo decrescem.

e) a velocidade e a aceleragdo permanecem cons-

tantes.

262. UEL-PR

Dois blocos, Ae B, de massas my = 2,0 kg e mg = 3,0 kg,
ligados por um fio, sdo dispostos conforme o esquema
a seguir, num local onde a acelera¢do da gravidade
vale 10 m/s2.

A
sen 30° = 0,50 @\/
cos 30° = 0,86

30°

Desprezando os atritos e considerando ideais a polia
e o fio, a intensidade da forga tensora no fio, em
newtons, vale:

a) 0 d) 10
b) 4,0 e) 15
c) 6,0

263. Mackenzie-SP

No instante em que iniciamos a medida do tempo de
movimento de um corpo que desce um plano inclinado
perfeitamente liso, 0 médulo de sua velocidade é de 1 m/s.
Apods 4 s, médulo da velocidade desse corpo é 3,5
vezes 0 modulo de sua velocidade no final do primeiro
segundo. Adotando g = 10 m/s2, a inclinagéo do plano
(&ngulo que o plano inclinado forma com a horizontal)
é dada pelo angulo cujo seno vale:

J
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a) 0,87 d) 0,60
b) 0,71 e) 0,50
c) 0,68

264. UFES

Um bloco de massa m, inicialmente parado na base de
um plano inclinado, indicado na figura a seguir, recebe
um rapido empurrao que o faz subir o plano, passando
pelos pontos A e B, atingindo o ponto de altura maxima
C e retornando ao ponto de partida. O atrito entre o
bloco e o plano é desprezivel.

Com relagédo ao modulo da forga resultante que atua
sobre o bloco, durante a subida, quando passa pelos
pontos indicados, é correto afirmar que:

a) [Fal>IFgl>IFgl
b) |Fal=IFgl=lFcl#0
c) |Fal>IFgl:IFcl=0
d) |Fal<|Fsl<IFcl
e) |Fal=IFg|=IFc|=0

265. Unifor-CE

Uma forga F, de intensidade 30 N, puxa os corpos Ae
B sobre um plano inclinado de atrito desprezivel.

Dados
e sen 30°=0,50

e cos 30°=0,87

30°

As massas dos corpos sdomp =2,0kg e mg=3,0kge
a aceleragéo local da gravidade vale 10 m/s2. Nessas
condicdes, a tragdo no fio que une A e B vale, em
newtons:

a) 2,0 d) 20
b) 12 e) 25
c) 15

266. Mackenzie-SP

Os corpos Ae B, de massas m, e mg, encontram-se em
equilibrio, apoiados em planos inclinados lisos, confor-
me mostra a figura. O fio e a roldana sé&o ideais.

\ 30° 45°

Arelagdo m,/mg entre as massas dos corpos é:

a) g d) 32
b) V2 e) 23
c) J3

267. Vunesp
Considere dois blocos A e B, com massas m, e mg
respectivamente, em um plano inclinado, como apre-
sentado na figura.

Desprezando as forgas de atrito, representando a acelera-
¢ao da gravidade por g e utilizando os dados da tabela:

0 cos 0 sen 0
30° | J3/2 172
60° | 1/2 | +/3/2

a) determine a raz&o my/mg para que os blocos A e
B permanegam em equilibrio estatico;

b) determine araz&o m,/mg para que o bloco Adesga
o plano com aceleragéo g/4.

268. Vunesp

No esquema anexo estdo representados dois pla-
nos inclinados, de mesmo comprimento (L), que se
interceptam segundo a horizontal. No alto de um
dos planos, de altura h, abandona-se um corpusculo
que desliza sobre os planos com atrito desprezivel.
Admite-se que o corpusculo passe de um plano para
outro, gracas a um pequeno arco de concordancia,
sem choque.

Usando-se g para o valor da aceleragédo da gravidade
local, o periodo do movimento oscilatério do corpusculo
é dado pela expressao:

T-4. /%
h

e) T4l |-
2gh

a) T=4L %h d)

b) T=4L /@
g

2

T=4L =

c) oh




269. Fuvest-SP

Uma bolinha pendurada na extremidade de uma mola
vertical executa um movimento oscilatério. Na situagéo
da figura, a mola encontra-se comprimida e a bolinha
esta subindo com velocidade V . Indicando por F
a forga da mola e por P a forga peso, aplicadas na
bolinha, o Unico esquema que pode representar tais
forgas na situagéo descrita é:

[

T
EXISEL:
d (a) (b) (c) (d) (e)

270. PUC-SP

Para certa mola, a intensidade da forga elastica F, em
fungdo da elongacéo (deformagéo) x, varia de acordo
com o grafico ao lado. A constante elastica da mola é:

|

)

X (cm)
ol S
a) 10 N/cm d) 1,0 N/cm
b) 5,0 N/cm e) 0,50 N/cm
c) 2,0 N/cm

271. PUC-SP
A mola da figura tem constante elastica 20 N/m e
encontra-se alongada de 20 cm sob a agéo do corpo
A cujo peso é 5,0 N. Nessa situacdo de equilibrio, a
balanga, graduada em newtons, marca:

! |

a) 1N
b) 2N
c) 3N

272. Cefet-MG

Evaristo avalia o peso de dois objetos utilizando um di-
namoémetro cuja mola tem constante elastica k = 35 N/m.
Inicialmente, ele pendura um objeto A no dinamémetro
e a deformacéo apresentada pela mola é 10 cm. Em
seguida, retira A e pendura B no mesmo aparelho,
observando uma distensdo de 20 cm. Apds essas
medidas, Evaristo conclui, corretamente, que os pesos
de A e B valem, respectivamente, em newtons:

a) 35e7,0 c) 35e 70

b) 3,5 e 700 d) 350 e 700
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273. Mackenzie-SP

A mola da figura varia seu comprimento de 10 cm para
22 cm quando penduramos em sua extremidade um
corpo de peso 4 N. O comprimento total dessa mola,
quando penduramos nela um corpo de peso 6 N, é:

10 cm
= 22 cm
4N
a) 28cm d) 56 cm
b) 42cm e) 100 cm
c) 50cm
274. UFMG

As figuras mostram uma mola elastica de massa despre-
zivel em 3 situagdes distintas: a 12 sem peso, a 22 com um
peso de 10 N e a 32 com um peso P. O valor de P é:

§ 6 cm

% 10 cr
% 9o

a) 0,75N d) 75N
b) 1,0N e) 90N
c) 30N

275. Fatec-SP

Dispde-se de duas molas idénticas e de um objeto de
massa m. O objeto pode ser pendurado em apenas
uma das molas ou numa associagao entre elas, con-
forme a figura.




PV2D-07-FIS-24

O objeto provocara uma deformacgao total:
a) igual nos trés arranjos.

b) maior no arranjo I.

¢) maior no arranjo Il.

d) maior no arranjo lll.

276. Mackenzie-SP

A intensidade da forga elastica (F), em funcédo das
deformagdes (x) das molas A e B, é dada pelo grafico
a seguir. Quando um corpo de peso 8 N é mantido
€m repouso, SUspenso por essas molas, como ilustra
a figura anexa, a soma das deformacdes das molas
AeBé:

F(N)

=

N f—————

X (cm)
a) 4cm d) 12cm
b) 8cm e) 14cm
c) 10cm

277. Vunesp

O grafico mostra as elongagdes sofridas por duas
molas, My e M,, em fungo da intensidade da forga
aplicada a elas.

A x(cm)
o e

8,0+

6,0

4,0

20a A
2P F oy

T T T T T T T

20

0

T T T
0 50 10 15 25
Quando essas molas séo distendidas, como mostra
a figura a seguir, sobre uma superficie horizontal
perfeitamente lisa, a elongag&o sofrida por M, é igual

a3,0cm.
M,

iﬁﬁﬁﬁ‘l’l‘lﬁﬁ‘lﬁﬁﬁﬁﬁnM!!! W

Examine o grafico e responda as questdes mostra-

das.

a) Qual aintensidade da for¢ca que esta distendendo
My?

b) Qual a elongagéo (x) sofrida por M;?

N

278. UniCOC-SP

Um bloco de peso P esta ligado a uma mola ideal de
constante elastica k e inicialmente sem deformagao,
como indica a figura. Quando se solta o bloco, este
cai verticalmente esticando a mola. Desprezando-se
o efeito do ar, a deformagéo da mola quando o bloco
atinge sua velocidade maxima vale:

a) 2Pk
b) Plk e)
c) Pi2k

279. Mackenzie-SP

O conjunto abaixo é constituido de polias, fios e mola
ideais e ndo ha atrito entre o corpo A e a superficie do
plano inclinado. Os corpos A e B possuem a mesma
massa. O sistema esta em equilibrio quando a mola M, de
constante elastica 2.000 N/m, esta deformada de 2 cm.

d) P/3k
P/4k

Dados: g = 10 m/s?
coso =0,8
sen o =0,6

A massa de cada um desses corpos é:

a) 10kg d) 4kg
b) 8kg e) 2kg
c) 6kg

280. Mackenzie-SP

No sistema em equilibrio mostrado, as molas ideais
tém, cada uma, constante elastica igual a 2.000 N/m
e comprimento natural 10,0 cm. Se cada um dos
corpos A e B tem massa igual a 5,0 kg, entdo a soma
Lp+ Lg vale:

Dado: g = 10 m/s2

a) 20,0cm d) 27,5cm
b) 22,5cm e) 30,0cm
c) 25,0cm
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281. PUC-SP

O sistema esquematizado esta sujeito a agédo da
gravidade e apresenta-se em equilibrio. As molas sdo
leves (pesos despreziveis) e cada uma tem constante
elastica k = 2 kgf/cm e comprimento natural (ndo de-
formada) de 12 cm. Cada bloco pesa 6 kgf.

Quais os comprimentos a e b das molas?

282. Mackenzie-SP

Para a verificagdo experimental das leis da dinamica,
foi montado o esquema a seguir. Nele, o atrito é des-
prezado, o fio, a mola e as polias sdo ideais. Os corpos
A e B encontram-se em equilibrio quando a mola M,
de constante elastica k = 200 N/m, esta distendida de
5,0 cm. Qual a massa do corpo A?

7
M
00000000, —| B
77777 [ ]
Adote g = 10 m/s? A
a) 1,0kg d) 4,0kg
b) 2,0 kg e) 5.0kg
¢) 3,0kg
283. FEI-SP

O bloco da figura, de massa m = 4,0 kg, desloca-se
sob a agdo de uma forga horizontal constante de
modulo F.

A mola ideal, ligada ao bloco, tem comprimento
natural £5= 14 cm e constante elastica k = 160 N/m.
Sabendo-se que as velocidades escalares do mével
em A e B sédo, respectivamente, iguais a 4,0 m/s e
6,0 m/s, qual € o comprimento da mola durante o
movimento?

10m

a) 12,5cm
b) 14,5cm
c) 16,5cm
d) 18,5cm
e) 20,5cm

284. UFPA

Dois blocos de massa my e m,, interligados por uma
mola fina estao colocados sobre uma mesa plana, ho-
rizontal e sem atrito. A razdo entre os valores de suas
aceleragoes, apds terem sido afastados e soltos, é:

a) a, m-m,
a, m,+m,
a, 1-m

b) 1 2
aZ m1

o) 3:1—m1
az mZ

g d-M
a2 m2

o) A_M
a, m

285. FEI-SP

Os corpos A e B representados na figura possuem,
respectivamente, massas my = 2,0 kg e mg = 4,0 kg.
A mola é ideal e tem constante elastica k = 50 N/m.
Despreze os atritos. Aplicando-se ao conjunto a forga

F constante e horizontal, verifica-se que a mola ex-
perimenta deformagéo de 20 cm.

||||'|'|'|'|'|'|'|'|'|'| B F

Calcule as intensidades:
a) da aceleragao do conjunto;

b) da forga F.

286. Fuvest-SP

Um corpo C de massa igual a 3,0 kg esta em equilibrio
estatico sobre um plano inclinado, suspenso por um
fio de massa desprezivel, preso a uma mola fixa ao
solo, como mostra a figura.

¢g=10 mis?

|

Ly
O comprimento natural da mola (sem carga) é Ly =1,2m
e, ao sustentar estaticamente o corpo, ela se distende,
atingindo o comprimento L = 1,5 m. Os possiveis atritos

podem ser desprezados. A constante elastica da mola,
em N/m, vale entdo:

a) 10 d) 90
b) 30 e) 100
c) 50
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287. Fatec-SP

O conjunto dos blocos representados na figura esta sujei-
to a uma forga vertical para baixo, constante, de 200 N. A
constante elastica da mola (de massa desprezivel) que
une os blocos vale 1.000 N/m e o movimento do sistema
se da na mesma linha vertical. Adote g = 10 m/s2. Qual
€, em cm, a deformagéo da mola?

100 N

100 N

200N

288. Mackenzie-SP
O conjunto mostrado esta em movimento devido a acéo

da forga horizontal F de 50 N. Despreze os atritos.

N

O coeficiente de elasticidade da mola ideal que esta
entre os blocos A e B, de massas respectivamente
iguais a 6 kg e 4 kg, € 1.000 N/m. Adeformacéo sofrida
pela mola é:

a) 2cm

b) 4cm

c) 5cm

d) 7cm

e) 10cm

289. Fuvest-SP

Um conjunto de duas bolas de massas m, e m, , liga-
das através de uma mola ideal de constante elastica
k, esta em repouso, preso ao teto, conforme indica a
figura. No instante t = 0, é cortado o fio que prende a
bola (1) ao teto. Considerando a aceleragéo da gravi-
dade igual a g, determine:

Fio
my

my

a) a aceleragado da bola (1) no instante t = 0;
b) a aceleragéo da bola (2) no instante t = 0.

290. Fuvest-SP

Um elastico esta preso pelas duas pontas em A e B,
num local onde a aceleragéo da gravidade vale g.
Pendura-se no ponto médio um corpinho de massa
m. A figura mostra a configuragéo final do sistema
em equilibrio.

Supondo que o elastico obedega a lei de Hooke e que
cada metade sua tenha constante elastica k, qual a
variagao total de seu comprimento?

a) 2k/mg
b) mg/2k
¢) Jk/m
d) k/mg
e) 2mg/k

291. ITA-SP

Duas massas, m e M, estdo unidas uma a outra por
meio de uma mola de constante elastica k. Dependu-
rando-as de modo que M fique no extremo inferior, o
comprimento da mola € £,. Invertendo-se as posigdes
das massas, o comprimento da mola passa a ser £,.
O comprimento £, da mola, quando n&o submetida
a forgas, é:

me,—Me,
A lom-m
M¢,— me
b) fo ="’
M, — me
) o= mawm
me,+ Me,
D) lo= —mym
Me,+ me
®) fo= “mom

292. Fuvest-SP

g x (cm)
8 18
_____ §_1x2180m
Fig. | 9
t (h)
. o' 1 2 3
< Fig. Il

A figura | representa um cabide dependurado na
extremidade de uma mola de constante elastica
k = 50 N/m. Na figura Il, tem-se a nova situacdo de
equilibrio logo apés a roupa molhada ser colocada
no cabide e exposta ao sol para secar, provocando
na mola uma deformacao inicial x = 18 cm. O tempo
de insolagdo foi mais do que suficiente para secar a
roupa completamente. A variagdo da deformacgéo da
mola (em cm) em fungdo do tempo (em horas) em
que a roupa ficou sob a agdo dos raios solares esta
registrada no grafico da figura Ill. Com base nele,
qual o peso da agua que evaporou?
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Capitulo 4

293. UFES

O bloco da figura tem massa de 2,0 kg e esta em mo-
vimento em uma superficie horizontal, em virtude da
aplicagédo de uma forga constante F, paralela a superficie
e de intensidade 60 N. Adote g = 10 m/s2 e despreze o
efeito do ar. O coeficiente de atrito dindmico entre o
bloco e a superficie é igual a 0,20.

F

f—

[

A aceleragéo do bloco tem maédulo igual a:
a) 20 m/s2
b) 28 m/s2
c) 30 m/s2
d) 32 m/s2
e) 36 m/s2

294.
Um bloco de massa 5,0 kg € puxado horizontalmente

sobre uma mesa, por uma forga constante F de médulo
15 N, conforme indica a figura. Observa-se que o corpo

acelera 4 razao de 2,0 m/s2, no mesmo sentido de F.

5,0 kg ——

. |

Adotando g = 10 m/s2 e desprezando o efeito do ar,
determine:
a) o modulo da forga de atrito presente no bloco;

b) o coeficiente de atrito dindmico entre o bloco e a
mesa.

295. Mackenzie-SP

Por uma superficie horizontal, um menino empurra
um caixote de massa 15 kg, aplicando-lhe uma forga
constante e paralela a superficie de apoio; dessa
forma, o caixote desliza com velocidade constante.
Se o coeficiente de atrito dindmico entre o caixote e
a superficie de apoio € igual a 0,40, a forga aplicada
pelo menino tem intensidade de:

Despreze a resisténcia do ar e adote g = 10 m/s2.

a) 45N d) 60N
b) 55N e) 63N
c) 58N

296. Mackenzie-SP

Sobre um piso horizontal, um garoto empurra um cai-
xote de 20 kg, aplicando uma forga, paralela ao piso,
de intensidade 100 N. Devido a esse fato, o caixote
adquire aceleragéo igual a 0,50 m/s2. O valor do coefi-
ciente de atrito cinético entre o caixote e o piso é:
(Adote: g = 10 m/s2)
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a) 0,50 d) 0,35
b) 0,45 e) 0,30
c) 0,40

297. UFV-MG

Uma corda de massa desprezivel pode suportar uma

tensdo maxima de 200 N sem se romper. Um garoto

puxa, por meio desta corda esticada horizontalmente,

uma caixa de 500 N de peso ao longo de um piso hori-

zontal. Sabendo que o coeficiente de atrito cinético entre

a caixa e o piso € 0,20 e, além disso, considerando a

acelerag&o da gravidade igual a 10 m/s2, determine:

a) a massa da caixa;

b) a forga de atrito cinético entre a caixa e o piso;

c) a maxima aceleragdo que se pode imprimir a
caixa.

298. Fatec-SP

Uma moeda é langada horizontalmente, com veloci-
dade inicial de 10 m/s, sobre uma superficie aspera,
horizontal. Sabendo-se que a moeda atinge o repouso
10 s apds o langamento, o coeficiente de atrito dina-
mico entre a superficie e a moeda vale:

Despreze a resisténcia do ar e adote g = 10 m/s2.

a) 0,50

b) 0,40
) 0,25
) 0,20
) 0,10

o O

e

299. AFA-SP

Um automdvel desloca-se numa estrada horizontal
com velocidade constante de 30 m/s. Num dado
instante o carro é freado e, até parar, desliza sobre a
estrada numa distancia de 75 m. Despreze o efeito do
ar e adote g = 10 m/s2. O coeficiente de atrito dinAmico
entre os pneus e a estrada vale:

a) 04

b) 0,6
c) 05
d) 0,3

300. E. E. Maua-SP

Um gargom faz escorregar sem tombar, pelo balcao

horizontal, uma garrafa de cerveja até que ela pare em

frente a um fregués a 5,0 m de distancia. Sabendo-se

que o coeficiente de atrito dindmico entre o balcédo e a

garrafa vale 0,16 e que g = 10 m/s2, pede—-se:

a) o moédulo da aceleracgéo de retardamento da gar-
rafa;

b) aintensidade da velocidade inicial imposta a gar-
rafa pelo gargom.

301. UEL-PR

No sistema representado o corpo A, de massa 3,0 kg,
esta em movimento uniforme. A massa do corpo B é de
10 kg.

Adote g =10 m/s2.
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¢§ A

O coeficiente de atrito dinamico entre o corpo B e o
plano sobre o qual se apdia vale:

a) 0,15 d) 0,60
b) 0,30 e) 0,70
c) 0,50

302. UERJ

Dois blocos de massas m e 2 m encontram-se dispos-
tos conforme o esquema. A polia e os fios sdo ideais
e o coeficiente de atrito entre o bloco de massame a
superficie horizontal de apoio vale pu = 0,5.

m

l g =10 m/s?

A aceleracgdo do sistema, em m/s2, vale:

a) 3 d) 6
b) 4 e) 7
c) 5

303. UFPR

A figura abaixo mostra um sistema utilizado em labo-
ratérios de Fisica para se demonstrar a aplicagdo das
leis de Newton.

=

A massa do bloco A é 2,0 kg e a do bloco B é 5,0 kg.
Apos o sistema entrar em movimento no sentido in-
dicado na figura, determinou-se que a aceleragao do
conjunto vale 6,0 m/s2. Supondo que a corda que une
os blocos seja inextensivel e de massa desprezivel, e
que a aceleragdo da gravidade seja de 10 m/s2, avalie
as seguintes afirmativas:

I.  Aforga de tragdo na corda vale 20 N.
Il.  Aforga resultante sobre o bloco A vale 12 N.

11l. O coeficiente de atrito cinético entre o blocoAe a
mesa é 0,2.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
b) Somente a afirmativa | € verdadeira.

c) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

d) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

304. UFMA

Dois blocos A e B, de massas m, = 19kge mg = 8kg, estéo
em repouso, encostados um ao outro e apoiados sobre
uma superficie plana horizontal, cujo coeficiente de

atrito cinético entre eles e a superficie € uc = 0,50. Num
determinado instante, aplica-se, no bloco A, uma forga
de mddulo Fp = 189 N, conforme a figura abaixo.

Fa
— A I'B

Considere g = 10 m/s2. Iniciado o movimento, calcule o
médulo da forga exercida pelo bloco A sobre o bloco B.

305. Vunesp

A figura ilustra um bloco A, de massa m, = 2,0 kg,
atado a um bloco B, de massa mg = 1,0 kg, por um fio
inextensivel de massa desprezivel.

O coeficiente de atrito cinético entre cada bloco e a
mesa é .. Uma forga F = 18,0 N ¢é aplicada ao bloco
B, fazendo com que ambos se desloquem com velo-
cidade constante.

A B
Ma Mg F

Considerando g = 10,0 m/s2, calcule
a) o coeficiente de atrito .
b) atragdo T no fio.

306. Cesgranrio-RJ]

Um corpo de massa m = 0,20 kg desce um plano
inclinado de 30° em relagdo a horizontal. O grafico
apresentado mostra como varia a velocidade escalar
do corpo com o tempo.

wv(m/s)
2,0 | T /

1,0 |

(s

>

0] 020040 0,60 0,80 1,0

117



a) Determine o médulo da aceleragao do corpo.

b) Calcule a intensidade da forga de atrito do corpo
com o plano.

Dados: g = 10 m/s2; sen30° = 0,50; cos30° = 0,87.

307. PUC-SP

Um bloco de massa 5,0 kg € arrastado para cima, ao
longo de um plano inclinado, por uma forca F, cons-
tante, paralela ao plano e de intensidade 50 N, como
mostra a figura abaixo. O coeficiente de atrito dinamico
entre o bloco e o plano vale 0,40 e a aceleragédo da
gravidade tem médulo igual a 10 m/s2.

6,0 m

8,0m

A acelerag&o do bloco tem médulo, em m/s2, igual a:
a) 0,68

b) 0,80

c) 1,0

d) 2,5

e) 6,0

308. UFV-MG

Sobre uma superficie inclinada, que forma um angulo
6 com a horizontal, desliza um bloco de massa M.
Sendo g o médulo da aceleragéo da gravidade e 1 o
coeficiente de atrito cinético entre o bloco e a superfi-
cie, a aceleragao do bloco, em sua descida acelerada,
tera médulo igual a:

a) g(sen6-pcos0)

b) uMgsen®6

c) pgcos6

d) pgsen®

e) ng(sen6-cos0)

3009.

A ilustracdo a seguir refere-se a uma certa tarefa na
qual o bloco B, dez vezes mais pesado que o bloco
A, devera descer pelo plano inclinado com velocidade
constante. Considerando que o fio e a polia sdo ideais,
o coeficiente de atrito cinético entre o bloco B e o plano
devera ser:

Dados: sen a. = 0,6; cos a. = 0,8.

118

a) 0,500
b) 0,750
c) 0,875
d) 1,33
e) 1,50

310. PUC-SP
Um corpo de massa 4,0 kg esta sobre uma superficie
horizontal com a qual tem coeficiente de atrito dina-

mico 0,25. Aplica-se nele uma forga F constante, que
forma com a horizontal um angulo de 53°, conforme
a figura.

4,0 kg

Dados:
sen 53°=0,80

cos 53°=0,60

Se omddulode F é 20 N e a aceleragéo da gravidade
tem mddulo igual a 10 m/s2, pode-se concluir que a
aceleragao do movimento do corpo tem mdédulo, em
m/s2, igual a:

a) 2,0 d) 0,50
b) 1,5 e) 025
c) 0,75

311. Vunesp
Dois blocos A e B, ambos de massa m, estao ligados
por um fio leve e flexivel, que passa por uma polia
de massa desprezivel, que gira sem atrito. O bloco
A esta apoiado sobre um carrinho de massa 4m,
que pode se deslocar sobre a superficie horizontal
sem encontrar qualquer resisténcia. A figura mostra
a situacéo descrita.

A

m

4m

Ve

Quando o conjunto ¢ liberado, B desce e A se desloca
com atrito constante sobre o carrinho, acelerando-o.
Sabendo que o coeficiente de atrito dinamico entre
A e o carrinho vale 0,20 e fazendo g = 10 m/s2, de-
termine:

a) o moddulo da aceleragéo do carrinho;

b) o maddulo da aceleragéo do sistema constituido por

AeB.
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312. Mackenzie-SP
Um corpo de peso P sobe o plano inclinado com mo-
vimento acelerado, devido a agao da forga horizontal

F, de intensidade igual ao dobro da de seu peso. O
atrito entre as superficies em contato tem coeficiente
dindmico igual a 0,4.

Dados

E
e cosa=08
esena=0,6
e g=10 m/s?

o

O valor da aceleragao do corpo é:

a) 3,5m/s2 d) 2,0 m/s2
b) 3,0 m/s2 e) 1,5m/s2
c) 2,5m/s?

313. Vunesp

Na figura, o bloco | repousa sobre o bloco Il, sendo
que | esta preso por uma corda a uma parede. Sabe-se
que m; = 3,0 kg e m;; = 6,0 kg. O coeficiente de atrito
cinético entre | e Il € 0,10 e entre Il e o plano é 0,20.
Qual deve ser a forga F que, aplicada em I, desloca
esse bloco com aceleragéo de 2,0 m/s2?

Dado: g = 10 m/s?

a) 40N d) 27N
b) 30N e) 33N
c) 15N

314.

Um pequeno bloco, solto sem velocidade inicial, desce
uma rampa composta por trechos que apresentam,
relativamente ao bloco, coeficientes de atrito dinami-
co na seguinte ordem: w4, U, € p3. Por esse motivo,
a velocidade escalar do bloco varia com o tempo de
acordo com o diagrama abaixo.

v Mo

4 H3

0
Desprezando o efeito do ar, podemos concluir que:
a) W =py=u;

b) wq>py>ug
C) My<uz e u=0
d) mq<py<ps
e) My =H3> iy

315. Mackenzie-SP

Sobre uma superficie plana e horizontal, um bloco A,
de massa m,, desloca-se em MRU (movimento reti-
lineo uniforme) no sentido indicado na figura abaixo.
Esse corpo faz parte do conjunto ilustrado, no qual as
polias e os fios sdo considerados ideais e a massa do
corpo B é mg. Nessas condigbes, podemos dizer que
o coeficiente de atrito cinético entre a base inferior do
corpo A e a referida superficie plana é:

Movimento
—_—

A Y

B

a) zero
b) u=2Te
mA
2m
c) ll:imA
B
mA

d) U=
) 2mg
— mB
) m=__

A

316. Fuvest-SP

Um bloco de massa m, montado sobre rodas (para
tornar o atrito desprezivel), parte do repouso em A e
leva um tempo t, para atingir B. A massa das rodas &
desprezivel. Retirando-se as rodas, verifica-se que o
bloco, partindo do repouso em A, leva um tempo 2t
para atingir B.

a) Determinar o valor de t.
b) Determinar o valor do coeficiente de atrito dina-
mico entre o plano e o bloco (sem rodas), em

fungao de o.

317. ITA-SP

Um antigo vaso chinés estd a uma distancia d da
extremidade de um forro sobre uma mesa. Essa ex-
tremidade, por sua vez, se encontra a uma distancia D
de uma das bordas da mesa, como mostrado na figura.
Inicialmente tudo esta em repouso. Vocé apostou que
consegue puxar o forro com uma aceleragéo constante
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a (veja figura), de tal forma que o vaso nédo caia da
mesa. Considere que ambos os coeficientes de atrito,
estatico e cinético, entre o vaso e o forro tém o valor
IL e que o vaso pare no momento que toca a mesa.
Vocé ganhara a aposta se a magnitude da aceleragao
estiver dentro da faixa:

| |

a) a<(d/D) ug d) a>(D/g) ug
b) a>(d/D) ug e) a>[D/(D-d)]-ug
c) a>ug

318. Fuvest-SP

Uma caixa vazia, pesando 10 N, é colocada sobre uma
superficie horizontal. Ao ser solicitada por uma forca
horizontal de intensidade crescente, a caixa comega a
se movimentar quando a intensidade da forga supera
5,0 N; cheia d’agua, isso acontece quando a intensi-
dade da forga supera 50 N.

a) Qual a méaxima intensidade da forga de atrito, que a

superficie exerce sobre a caixa, em cada caso?

b) Qual o valor do peso da agua que encheu a caixa?

319. PUC-PR
Afigura representa um corpo de massa 10 kg apoiado
em uma superficie horizontal. O coeficiente de atrito
estatico entre as superficies em contato é 0,4. Em
determinado instante, é aplicado ao corpo uma forga
horizontal de 10 N.

10N
>

Considere g = 10 m/s2 e marque a alternativa cor-
reta.

a) Aforca de atrito atuante sobre o corpo é 40 N.

b) A velocidade do corpo, decorridos 5 s, € 10 m/s.

c) Aaceleragdo do corpo é 5 m/s2.

d) Aaceleragéo do corpo é 2 m/s2 e sua velocidade,
decorridos 2 s, € 5 m/s.

e) O corpo ndo se movimenta e a forga de atrito &
10 N.

320. UFRGS-RS

No sistema apresentado, o bloco A tem massa de 2,0 kg,
e 0 bloco B tem massa de 8,0 kg. A superficie da mesa
onde B encontra-se apoiado é rugosa, e o sistema esta
em repouso, no limiar do seu movimento. O coeficiente
de atrito estatico entre a mesa e bloco B é:
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a) 0,15 d) 0,40
b) 0,25 e) 0,50
c) 0,30

321. PUC-SP

Na figura, as massas de A e B séo, respectivamente,
10 kg e 5,0 kg. O coeficiente de atrito estatico de A
com a mesa é 0,20. O menor valor da massa de C,
para evitar o movimento de A, é:

a) 15kg d) 12kg
b) 16 kg e) 20kg
c) 10kg

322. Uespi

O coeficiente de atrito estatico entre o bloco e a parede
vertical, mostrados na figura ao lado, € 0,25. O bloco

pesa 100 N. O menor valor da intensidade da forga F
para que o bloco permanega em repouso é:

F
a) 200N d) 400N
b) 300N e) 550 N
c) 350N

323. Unifesp

Uma bonequinha esta presa, por um ima a ela colado,

a porta vertical de uma geladeira.

a) Desenhe esquematicamente essa bonequinha no
caderno de respostas, representando e nomeando
as forgas que atuam sobre ela.

b) Sendom =20 g a massa total da bonequinha com
o imé e u = 0,50 o coeficiente de atrito estatico
entre o ima e a porta da geladeira, qual deve ser
o menor valor da forga magnética entre o ima e a
geladeira para que a bonequinha nédo caia? Dado:
g =10 m/s2.

324. UCS-RS

A figura mostra um bloco de 4 kg em repouso sobre
um plano horizontal, quando uma forga horizontal F
comeca a agir sobre ele, aumentando o valor da forga
a partir de zero.

e
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Considerando, entre o bloco e o plano, os coeficientes

0,4 de atrito estatico e 0,3 de atrito cinético, e sendo

g = 10 m/s? a aceleragdo da gravidade, é correto

afirmar que:

a) a forga resultante das forgas que agem no bloco
é nula quando F =24 N.

b) o bloco esta na iminéncia de movimento quando
F =16 N.

c) o bloco desloca-se com aceleragdo igual a 1 m/s2
quando F =24 N.

d) obloco desloca-se com velocidade constante quan-
doF=20N.

e) o peso do bloco € igual a4 N.

325. Vunesp

Dois blocos, A e B, com A colocado sobre B, estdo em
movimento sob agdo de uma forga horizontal de 4,5 N
aplicada sobre A, como ilustrado na figura.

A —>45N

B

Considere que ndo ha atrito entre o bloco B e o solo

e que as massas sio, respectivamente, my = 1,8 kg e

mg = 1,2 kg. Tomando g = 10 m/s2, calcule:

a) a aceleragéo dos blocos, se eles se locomovem
juntos;

b) o valor minimo do coeficiente de atrito estatico para
que o bloco A nao deslize sobre B.

326. UFAM

Dois blocos idénticos de massas iguais a m = 10 kg
sao colocados um sobre o outro, como mostra a figura.
Adote no local g = 10 m/s2. O bloco inferior é puxado
para a direita por uma forga crescente F, enquanto
que o bloco superior esta preso a uma parede fixa
através de um fio. O coeficiente de atrito estatico entre
todas as superficies que estdo em contato (bloco/bloco
e bloco/chao) é 1 = 0,2. Podemos afirmar que a forga
de tragéo no fio e o valor da forca F, imediatamente
antes do bloco inferior comegar a deslizar, valem,
respectivamente:

fio,™m
m —F
a) 40Ne60N d) 20Ne20N
b) 20Ne40N e) 60Ne20N
c) 20Ne60N

327. Vunesp

Um caixote de massa 20 kg esta em repouso sobre a
carroceria de um caminh&o que percorre uma estrada
retilinea, plana, horizontal, com velocidade escalar
constante de 72 km/h. Os coeficientes de atrito estatico
e dindmico, entre o caixote e o piso da carroceria, sdo
iguais e valem p. = 0,25. Admita g = 10 m/s2 e despreze
a resisténcia do ar.

a) Qual a intensidade da forga de atrito que esta
atuando no caixote? Justifique.

b) Determine o menor tempo possivel para que esse
caminhdo possa frear até o repouso sem que o
caixote escorregue.

328. Mackenzie-SP

Um bloco de massa 0,1 kg repousa sobre uma su-
perficie plana e horizontal. Em seguida, inclina-se a
superficie lentamente até que o mesmo comece a
deslizar. Veja a ilustragdo abaixo.

Bloco em repouso

Bloco na iminéncia
de deslizamento

Dados: sena=tga =0,1

g =10 m/s?

A intensidade da forga de atrito estatico a qual esse
bloco esteve sujeito, desde o instante imediatamente
anterior ao do inicio da inclinagao, até o instante ime-
ditamente anterior ao do inicio do deslizamento:

a) foi constante e iguala 1 N.

b) foi constante e iguala 1 - 102 N.
c) variou de zero até 0,1 N.

d) variou de zero até 1 N.

e) variou de zero até 1- 102 N.

329. UFC-CE

Um bloco A de 5,0 kg de massa é colocado sobre um
carrinho B de 7,0 kg. O coeficiente de atrito estatico
entre o bloco A e o carrinho B é de 0,20 e entre o car-
rinho B e o plano horizontal ndo ha atrito. O carrinho B
€ puxado para a direita por uma forg¢a horizontal.

o 8 o

Qual o valor maximo de F para que o bloco A n3o se
desloque em relagao ao carrinho B?
Dado: g = 10 m/s2.

il
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330. Unicamp-SP

Um caminhao transporta um bloco de ferro de

3,0 toneladas, trafegando horizontalmente e em linha

reta, com velocidade constante. O motorista vé o sinal

(semaforo) ficar vermelho e aciona os freios, adquirindo

uma acelerago constante de médulo 3,0 m/s2. O bloco

n&o escorrega. O coeficiente de atrito estatico entre o

bloco e a carroceria é 0,40. Adote g = 10 m/s2.

a) Qual a intensidade da forga de atrito que a carro-
ceria aplica sobre o bloco, durante a freada?

b) Qual é a maxima aceleragdo (em moédulo) que o
caminhao pode ter para o bloco néo escorregar?

331. Unifesp

A figura representa um caixote transportado por uma
esteira horizontal. Ambos tém velocidade de mddulo
v, constante, suficientemente pequeno para que a re-
sisténcia do ar sobre o caixote possa ser considerada
desprezivel.

©

Pode-se afirmar que sobre esse caixote, na situagao

da figura:

a) atuam quatro forgas: o seu peso, a reagdo normal
da esteira, a forga de atrito entre a esteira e o cai-
xote e a forga motora que a esteira exerce sobre
o caixote.

b) atuam trés forgas: o seu peso, a reagao normal
da esteira e a forga de atrito entre o caixote e a
esteira, no sentido oposto ao do movimento.

c) atuam trés forgas: o seu peso, a reagdo normal
da esteira e a forga de atrito entre o caixote e a
esteira, no sentido do movimento.

d) atuam duas forgas: o seu peso e a reagdo normal
da esteira.

e) nao atua forga nenhuma, pois ele possui movimen-
to retilineo uniforme.

332. AMAN-RJ

Um bloco de 1,0 kg esta sobre outro de 4,0 kg que
repousa sobre uma mesa lisa. Os coeficientes de atrito
estético e cinético entre os blocos valem 0,60 e 0,40. A
forca F aplicada ao bloco de 4,0 kg tem intensidade de
25,0 N e a aceleragao da gravidade no local tem modu-
lo aproximadamente igual a 10 m/s2. A forga de atrito
que atua sobre o bloco de 4,0 kg tem intensidade de:

1,0 kg
F=250N
4,0 kg

a) 50N d) 20N
b) 4,0N e) 10N
c) 30N

333. Vunesp

Um automovel se desloca em uma estrada, da esquer-
da para a direita, com movimento acelerado. O sentido
das forgas de atrito que a estrada faz sobre as rodas
do carro ¢ indicado na figura a seguir.
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E correto afirmar que:

a) o carro tem tragdo nas quatro rodas;

b) o carro tem tragao traseira;

c) o carro tem tragdo dianteira;

d) o carro esta com o motor desligado;

e) asituagdo apresentada é impossivel de acontecer.

334. UFAM

E comum encontrarmos carros, com rodas travadas,
estacionados em ladeiras. Neste caso, somente o atrito
impede que o carro deslize ladeira abaixo.

Considerando que o coeficiente de atrito estatico entre
0s pneus e o0 pavimento da pista é J§/3 , @ maxima

elevagao (0) de uma ladeira que permite que aqueles
veiculos figuem estacionados sem deslizar é:

a) 60° d) 30°
b) 50° e) 15°
c) 45°

335. UPE

A aceleragdo maxima que um atleta correndo pode im-
primir, sem escorregar em uma determinada pista, é de
9 m/s2. Despreze o efeito do ar e considere g = 10 m/s2.
Logo, o coeficiente de atrito estatico entre a pista e o
sapato do atleta é de:

a) 09 d) 03
b) 0,5 e) 01
c) 0,6

336. FEI-SP

Na figura temos: o fio AB € inextensivel horizontal, amassa
do corpo 1 € m, =5 kg, massa do corpo 2 € m, = 10 kg,
a mola tem constante elastica k = 1.000 N/m, o coefi-
ciente de atrito entre corpos 1 e 2 e entre o corpo 2 e
a pista horizontal p = 0,1. Se a mola é deformada de
10 cm, a aceleragao adquirida pelo corpo 2 &, em m/s?2
(adotar a aceleragéo da gravidade g = 10 m/s2):

F
A B 1
2 45
a) 57 d) 45
b) 8,0 e) nula
c) 5,0
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337.

Um corpo B de massa igual a 2,0 kg apdia-se sobre o
corpo A de massa igual a 10 kg, que se desloca para
a direita com velocidade constante de 12 m/s. A partir
doinstante t=0's, o corpo A sofre uma desaceleragédo
constante e o grafico abaixo representa a velocidade
em fungdo do tempo. Considere g = 10 m/s2 e o coe-
ficiente de atrito entre Ae B como p = 0,4.

B
A
v (m/s)
12
6
of T 3 4 te

a) Qual o valor da forga de atrito sobre o corpo B
durante o processo de desaceleragédo?

b) Qual o valor da desaceleragdo maxima que o cor-
po A pode sofrer para que o corpo B nao deslize
sobre ele?

338. UFF-RJ]

Um pano de prato retangular, com 60 cm de comprimen-
to e constituicho homogénea, esta em repouso sobre
uma mesa, parte sobre sua superficie, horizontal e fina,
e parte pendente, como mostra a figura a seguir.

L,

Y

Sabendo-se que o coeficiente de atrito estatico entre a
superficie da mesa e o pano é igual a 0,5 e que o pano
esta na iminéncia de deslizar, pode-se afirmar que o
comprimento £ da parte sobre a mesa é:

a) 40cm d) 60cm
b) 20cm e) 30cm
c) 15cm

339. Cefet-PR

Um homem de massa 80 kg pretende colocar em
movimento um cofre de massa 200 kg, empurrando-
o horizontalmente sobre um piso plano e horizontal,
como indica a figura ao lado. Analise as alternativas a
seguir e assinale a correta.

a) Se o coeficiente de atrito estatico entre os sapatos
do homem e o piso for igual a 0,5 e entre o cofre
e o piso for igual a 0,1, o homem podera deslizar
o cofre.

b) Se o coeficiente de atrito estatico entre os sapatos
do homem e o piso forigual a 0,6, 0 homem podera
deslizar o cofre, qualquer que seja o coeficiente
de atrito entre o cofre e o piso.

c) Se o coeficiente de atrito estatico entre os sapatos
do homem e o piso for igual a 0,4 e o coeficiente
de atrito estatico entre o cofre e o piso for igual a
0,3, o homem conseguira deslizar o cofre.

d) Se o coeficiente de atrito estatico entre o cofre e
o piso for menor que 0,4, o homem conseguira
deslizar o cofre, qualquer que seja o coeficiente
de atrito entre seus sapatos e o piso.

e) Se o coeficiente de atrito estatico entre os sapatos
do homem e o piso for igual ao coeficiente de atrito
estatico entre o cofre e o piso, o cofre deslizara.

340. UFG-GO

A figura abaixo mostra um bloco A de 4 kg, apoiado
num plano inclinado de 30° com a horizontal, sendo
puxado por outro bloco E de 3 kg. O plano inclinado &
rugoso e por isso existe uma forga de atrito agindo no
bloco A. Uma mola de constante elastica k = 100 N/m
mantém o bloco A em equilibrio sobre o plano quando
encontra-se esticada de 0,3 m.

Os fios que chegam a polia C s&o paralelos ao plano

inclinado. Desprezando-se as massas das polias e o

atrito nos seus eixos e a massa da mola e, ainda, con-

siderando-se g = 10 m/s2 e os fios leves e flexiveis:

a) Mostre num diagrama, feito na prépria figura, as
forcas que agem nos blocos A e E, e na polia C.

b) Calcule as tragdes nos fios AC e BDE e a forgca
de atrito no bloco A quando este se encontra em
equilibrio.

341. UFAM

Dois blocos de massas m, e mg estéo ligados entre si
através de uma corda C muito fina de massa desprezi-
vel. Uma forga F mantém o sistema em movimento com
uma aceleragdo constante a , sobre uma superficie
horizontal lisa. A figura mostra o instante em que a
corda C se quebra.

C

— Mp mg

Qual deve ser o valor do coeficiente de atrito estatico u
entre os dois blocos, para que, ao quebrar-se a corda,
0 bloco B nao escorregue do bloco A?
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a) p=—29
A-a
a
b) p=—
g
) (ma+mg)-g
m, -a
d) 7(mA+mB)a
Ma -9
e) u=2
a

342. ITA-SP

Um atleta mantém-se suspenso em equilibrio, forgando
as maos contra duas paredes verticais, perpendicula-
res entre si, dispondo seu corpo simetricamente em
relagdo ao canto e mantendo seus bragos horizon-
talmente alinhados, como mostra a figura. Sendo m
a massa do corpo do atleta, g o valor da aceleragéo
da gravidade local e p o coeficiente de atrito estatico

Capitulo 5

343. Fatec-SP

Um péndulo de massa m oscila em torno de um circulo
de raio R, com velocidade tangencial v.

As forgas que agem sobre m sédo l?1 (tragdo no fio) e
F: (peso da massa pendular). F: é a resultante de E
eF,.

O diagrama de forgas aplicadas em m é:
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interveniente, assinale a opgao correta que indica o
mdédulo minimo da forga exercida pelo atleta em cada
parede.

90°

Fa

344. Fuvest-SP

Um objeto A de 8 kg, preso na extremidade de uma
corda de 1 m de comprimento e de massa desprezivel,
descreve um movimento circular uniforme sobre uma
mesa horizontal. A tragdo na corda é 200 N.

o —— _A




PV2D-07-FIS-24

Com relagao ao objeto, pede-se:
a) o moddulo de sua aceleragao;
b) o maddulo de sua velocidade.

345. Unicamp-SP

Uma bola de massa 1,0 kg, presa a extremidade livre de
uma mola esticada de constante elastica k = 2.000 N/m,
descreve um movimento circular e uniforme de raio
r = 0,50 m com velocidade v = 10 m/s sobre uma
mesa horizontal e sem atrito. A outra extremidade da
mola esta presa a um pino em O, segundo a figura.

a) Determine o valor da forga que a mola aplica na
bola para que esta realize o movimento descrito.

b) Qual era o comprimento original da mola antes de
ter sido esticada?

346. UFV-MG

Um piloto de provas gasta, em movimento uniforme,
2 minutos e 37 segundos para dar uma volta em uma
pista horizontal e de formato circular de 3.140 m de
comprimento. Admitindo-se © = 3,14 e que a massa
total (carro + piloto) € de 1.000 kg, a forga de atrito que
conserva o carro na pista, em N, é:

a) 8,00-102

b) 4,00 - 102

c) 1,00-10%

d) 5,00 - 102

e) 2,00 102

347. AFA-SP

Um carro de 1.500 kg faz uma curva sem supereleva-
¢do, com um raio de 75 m, a velocidade de 54 km/h.
Adote g = 10 m/s2 e despreze o efeito do ar. O coefi-
ciente de atrito estatico minimo que deve haver entre
o pavimento da estrada e os pneus, a fim de impedir
a derrapagem do carro, é:

a) 0,1

b) 0,3

c) 05

d) 0,6

348. Fuvest-SP

Um bloco de 0,2 kg esta sobre um disco horizontal em
repouso a 0,1 m de distancia do centro. O disco come-
¢a a girar, aumentando vagarosamente a velocidade
angular. Acima de uma velocidade angular critica de
10 rad/s o bloco comeca a deslizar. Qual a intensidade
maxima da forga de atrito que atua sobre o bloco?

a) 1N d) 4N
b) 2N e) 5N
c) 3N

349.

Uma pedra de 3 N de peso, amarrada a um cordel de
2,5 m de comprimento, descreve uma circunferéncia
horizontal de 2 m de raio. O cordel, fixo em uma das
extremidades, gera uma superficie conica.

Considerando g = 10 m/s2 e desprezando os efeitos

do ar, determine:

a) a intensidade da forga de tragdo do cordel, em
newtons;

b) a frequéncia de rotagdo, em Hz.

350. UFTM-MG

Segurando as maos de seu filho com as suas, uma méae
pde-se a gira-lo uniformemente a uma razéo de meia
volta por segundo, fazendo com que o menino fique
temporariamente suspenso no ar. Se durante a rotagao
a crianga de 15 kg tem seu centro de massa mantido
a 1 m do corpo da mae, a forga resultante centripeta
que o centro de massa da crianga experimenta, em
N, é: (adote: &t = 3)

a) 45

b) 60

c) 95

d) 110

e) 135

351. UFSCar-SP

A figura a seguir representa um péndulo conico, com-
posto por uma pequena esfera de massa 0,10 kg que
gira presa por um fio muito leve e inextensivel, descre-
vendo circulos de 0,12 m de raio num plano horizontal,
localizado a 0,40 m do ponto de suspensdo. (Adote
g =10 m/s2 e despreze o efeito do ar.)

/~0,12m
_‘—-’-'

a) Represente graficamente, na folha de respostas,
as forgas que atuam sobre a esfera, nomeando-as.
Determine o moédulo da resultante dessas forgas.

b) Determine o médulo da velocidade linear da es-
fera e a freqliéncia do movimento circular por ela
descrito.
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352. Fuvest-SP

Um carro percorre uma pista curva superelevada
(tg 8 =0,20) de 200 m de raio. Desprezando-se o atrito
e adotando-se g = 10 m/s2, qual a velocidade maxima
sem risco de derrapagem?

[}
a) 40 km/h d) 72 km/h
b) 48 km/h e) 80 km/h
c) 60 km/h

353. PUC-SP

Um avido de brinquedo é posto para girar num plano
horizontal preso a um fio de comprimento 4,0 m. Sabe-
se que o fio suporta uma forga de tragdo horizontal
maxima de valor 20 N. Sabendo-se que a massa do
avido é 0,8 kg, a maxima velocidade que pode ter o
avido, sem que ocorra o rompimento do fio, é:

a) 10m/s d) 12m/s
b) 8 m/s e) 16 m/s
c) 5m/s

354. PUC-SP

A figura mostra um sistema de dois corpos de massas
iguais, ligados por fios inextensiveis e de massas
despreziveis, girando num plano horizontal, sem
atrito, com velocidade angular o, constante, em torno
do ponto fixo O.

£ £

O/

™) @ =0

Arazéo (T,/T¢) entre as tragbes T, e T4, que atuam
respectivamente nos fios (2) e (1), tem valor:

a) 2 d) 2/3
b) 3/2 e) 12
c) 1

355. UFSC

Um avido descreve uma curva em trajetoria circular
com velocidade escalar constante, num plano hori-
zontal, conforme estéa representado na figura, onde F
é a forca de sustentagéo, perpendicular as asas, e P
é a forga peso; o € o angulo de inclinagdo das asas
em relagéo ao plano horizontal; R é o raio da trajetéria.
Séo conhecidos os valores: o= 45°; R=1,0- 103 m;
massa do avido = 1,0 - 103 kg.
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Assinale a(s) proposigao(6es) correta(s), consideran-
do, para efeito de calculos, apenas as forgas indicadas
na figurae g = 10 m/s2.

Lembre-se de marcar no cartdo-resposta a soma dos

numeros associados as proposigdes corretas!

01. Se o avido descreve uma trajetéria curvilinea, a
resultante das forgas externas que atuam sobre
ele é, necessariamente, diferente de zero.

02. Se o aviao realiza movimento circular uniforme,
a resultante das forgas que atuam sobre ele é
nula.

04. A forga centripeta é, em cada ponto da trajetoria,
a resultante das forgas externas que atuam no
avido, na direg&o do raio da trajetoria.

08. Aforga centripeta sobre o avido tem maédulo igual
a1,0-108N.

16. A velocidade do avido tem modulo igual a
360 km/h.

32. A forga resultante que atua sobre o avido nao
depende do angulo de inclinagdo das asas em
relagéo ao plano horizontal.

Some os itens corretos.

356.

Um avido descreve uma trajetéria circular horizontal
com velocidade escalar constante v.

As asas formam um angulo 8 com a horizontal. Devem
ser considerados apenas o peso do avido e a forga de
sustentacdo que é perpendicular a asa. Sendo g a ace-
leragéo da gravidade, o raio da trajetéria descrita é:

. \0
V2
a) v2-sen® d) — - cotgb
[¢]
2q 9
b) vég-tgo e) v—2~tge
2
c) V—-tge
9
357. UECE

O Grande Prémio (GP) de Mbnaco é o GP mais lento
da F1: a média de velocidade n&o passa dos 140 km/h.
Mas nesse tragado nao faltam emogdes: como € uma
pista urbana, ao menor cochilo, o piloto pode acabar no
guard-rail. Pilotos brasileiros tinham opinides antagdnicas
a seu respeito. Enquanto Nélson Piquet detestava correr
ali, afirmando que era como andar de bicicleta dentro de
uma sala apertada, Ayrton Senna venceu 6 vezes nas ruas
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do Principado, recorde que permanece até os dias de hoje.
Em Monaco, por se tratar de um circuito de baixa velo-
cidade, os pilotos optam por aerofélios muito inclinados,
para garantirem uma maior downforce (forga de natureza
aerodinamica, que aponta para baixo, como sugere o ter-
mo em inglés). Marque a opg&o que representa a melhor
explicagao fisica para esta escolha dos pilotos.

a) Em circuitos de rua, com velocidades mais bai-
xas, 0s carros consomem menos combustivel
e, portanto, podem andar mais leves. Dai, para
compensar o peso menor, a forga aerodinamica
para baixo deve ser aumentada por meio dos
aerofolios inclinados.

b) Em circuitos sinuosos e de baixa velocidade, é
preciso que haja um forte atrito entre os pneus e o
solo para que os pilotos consigam fazer as curvas.
Como o atrito € proporcional a normal e esta aumenta
quando aumenta a intensidade das forgas para baixo
(peso e downforce), aerofélios mais inclinados devem
ser usados nesse tipo de circuito.

¢) Em circuitos de rua, torna-se mais dificil aquecer os
pneus até a temperatura adequada. A baixas veloci-
dades, isto so é possivel “empurrando” o carro para
baixo com uma forga maior do que seu peso.

d) Em circuitos de baixa velocidade, pilotos adversa-
rios podem se aproveitar facilmente do “vacuo”,
ou seja, da baixa pressao deixada pelo carro que
vai a frente. Ao usarem uma maior inclinagéo dos
aerofolios, particularmente os traseiros, torna-se
mais dificil a aproximagéo do adversario que vem
de tras para tentar a ultrapassagem.

358. PUCCamp-SP

O raio de curva ferroviaria é de 400 metros e um trem
deve percorré-la com a velocidade de 72 km/h. De
quanto deve estar elevado o trilho externo para reduzir
a um minimo a forga para fora sobre ele? A distancia
entre os trilhos é de 1,2 metros. (g = 10 m/s2)

a) 0,20m d) 0,18 m
b) 0,12m e) 0,70m
c) 0,75 m

359. ITA-SP

Uma moeda é colocada sobre um prato de toca-dis-
cos (figura abaixo) que comega a girar cada vez mais
rapidamente.

Sendo:

u = coeficiente de atrito estatico entre a moeda e o
prato;

g = aceleragao local da gravidade;

R = distancia da moeda ao eixo de rotacao,
Conclui-se que a moeda escapa do prato quando a
velocidade superar o valor:

a) v=,u-R-g
b) v=p-R.g
c) v=ﬂ

g
9 v=12

6) v=pn2.R?.g?

360. Fuvest-SP

Um carro que percorre uma estrada plana entra numa
curva circular de raio R com velocidade v e derrapa.
Adotando-se g para o modulo da aceleragao da gravi-
dade e sendo i, e p, respectivamente os coeficientes
de atrito estatico e cinético entre os pneus do carro e
o asfalto da estrada, pode-se afirmar que:

a) v
He oR

2

b -
) My 9R
C) Mg <Hy
V2

d -
) He oR
e) Me =Wy

361. FCC-SP

Afigura apresentada ilustra um péndulo coénico. Amas-
sa pendular M efetua um movimento circular uniforme
em torno do centro C. Aintensidade da resultante das
forgas atuantes vale:

a) Mgsen6
b) Mg /sen 6
c) Mgcos®
d) Mgtg6
e) Mg/tge

362. ITA-SP

Para que um automével percorra uma curva horizontal
de raio dado, numa estrada horizontal, com uma certa
velocidade, o coeficiente de atrito estatico entre os
pneus e a pista deve ter no minimo um certo valor p
(figura A). Para que o automével percorra uma curva
horizontal, com o mesmo raio e com a mesma velocida-
de acima, numa estrada com sobrelevagéo (figura B),
sem ter tendéncia a derrapar, o angulo de sobrelevagao
deve ter o valor oo . Podemos afirmar que:
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L
V7)) N S
e =
A B

a) o=arctgp

b) o =arccosp

Cc) a=arcsenp

d) a=0

e) o=y (em radianos)

363.

No brinquedo El sombrero de um parque de diversodes,
uma pessoa de peso P executa um movimento circular
uniforme quando sentada em uma cadeira, de peso
desprezivel, suspensa por uma corrente atada a aba
de um chapéu giratério. Tal corrente forma com a
vertical um angulo 8, como indica, simplificadamente,
a figura abaixo.

g P

Com base nisso, o conjunto pessoa-cadeira traciona
a corrente com intensidade igual a:

a) P-tge
b) P-cos®
c) P-sen®
d) P
seno
e) P
cos6

364. ITA-SP
Uma massa pontual se move, sob a influéncia da gra-

vidade g e sem atrito, com velocidade angular ® em
um circulo auma altura h = 0 na superficie interna de

um cone que forma um angulo o. com seu eixo central,
como mostrado na figura.

A altura h da massa, em relagao ao vértice do cone,
é:

g
a —_—
) ~
1
by <
®’ sen o
cotg o
c) % 9
®? sen o

d) %(cotg oc)2
0

e) inexistente, pois a Unica posi¢do de equilibrio é
h=0.

365. Fuvest-SP

Um brinquedo consiste em duas pequenas bolas A
e B, de mesma massa M, e um fio flexivel: a bola B
esta presa na extremidade do fio e a bola A possui
um orificio pelo qual o fio passa livremente. Para o
jogo, um operador (com treino!) deve segurar o fio e
gira-lo, de tal forma que as bolas descrevam trajetérias
circulares, com o mesmo periodo T e raios diferentes.
Nessa situagéo, como indicado na figura 1, as bolas
permanecem em lados opostos em relagdo ao eixo
vertical fixo que passa pelo ponto O. A figura 2 repre-
senta o plano que contém as bolas e que gira em torno
do eixo vertical, indicando os raios e os angulos que o
fio faz com a horizontal.

Figura 1 Figura 2

* Nao ha atrito entre as bolas e o fio.
* Considere sen 6 ~0,4ecos6 ~0,9;t = 3

Assim, determine:

a) o modulo da forga de tragéo F, que permanece
constante ao longo de todo o fio, em fungéo de M
eg;

b) arazéo K = sen o/sen 6, entre os senos dos an-
gulos que o fio faz com a horizontal;

c) onumero N de voltas por segundo que o conjunto
realiza quando o raio R, da trajetoria descrita pela
bolinha B for igual a 0,10 m. Adote g = 10 m/s2.

366. ITA-SP

Um aro metalico circular e duas esferas sdo acopladas
conforme ilustra a figura a seguir. As esferas dispdem
de um furo diametral que lhes permite circular pelo aro
sem atrito. O aro comecga a girar, a partir do repouso,
em torno do didmetro vertical EE’, que passa entre as
esferas, até atingir uma velocidade angular constante
. Sendo R o raio do arco, m a massa de cada esfera

e desprezando-se os atritos, pode-se confirmar que:

J
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Eso

! '

'E
a) as esferas permanecem na parte inferior do aro por-
que esta € a posi¢do de minima energia potencial.

b) as esferas permanecem a distancias r de EE'’ tal
que, se 26 for o angulo central cujo vértice é o
centro do aro e cujos lados passam pelo centro
das esferas na posigao de equilibrio estavel, entdo

2
tgb = (D—r, estando as esferas abaixo do didmetro
horizontal do aro.

c) as esferas permanecem a distancias r de EE’ tal
que, se 20 for o angulo central cujo vértice é o
centro do aro e cujos lados passam pelos centros
das esferas na posigao de equilibrio estavel, entdo

2
tgb = ﬂ, estando as esferas acima do diametro
horizontal do aro.
d) as alternativas (b) e (c) anteriores sdo corretas.

e) aposicao de maior estabilidade ocorre quando as es-
feras estdo nos extremos de um mesmo diametro.

367. IME-RJ

Uma mesa giratdria tem velocidade angular constante
® em torno do eixo y. Sobre esta mesa encontram-se
dois blocos, de massas m e M, ligados por uma corda
ideal que passa por uma roldana fixa a mesa, conforme
mostra a figura a seguir.

Y
o

lg

W

' d
Considerando que ndo existe atrito entre a mesa e o
bloco M, determine o coeficiente de atrito minimo entre
os dois blocos para que nao haja movimento relativo
entre eles. Considere d a distancia dos blocos ao eixo de
rotagdo. Despreze as massas da roldaria e da corda.

>
X

368. PUCCamp-SP

O péndulo simples da figura oscila em condigées ide-
ais, tendo como posigdes extremas de seu movimento
os pontos A e B.

Aopcao que melhor representa a forga resultante IEque
age na esfera pendular quando esta ocupa a posi¢éao
C, a mais baixa da trajetoria, é:

() (b) © (d) e)

. F
L 1

mt

IF F
369. UEL-PR

Aesfera, representada no esquema, tem massaigual a
1,0 kg e, quando abandonada, movimenta-se segundo
um arco de circunferéncia de raio 1,0 m, devido ao fio
que a prende ao teto. Ao passar pelo ponto A, quando
o fio estd na vertical, ela tem velocidade escalar de
4,0 m/s.

Considerando-se g = 10 m/s?, a intensidade da forca
com que a esfera traciona o fio, no instante em que
ela passa pelo ponto A, vale, em newtons:

—
,/
s
'
s
s
rd
s
I’,
JA
a) zero d) 26
b) 6,0 e) 32
c) 12
370. UFMG

Afigura a seguir é supostamente a reproducédo de uma
fotografia de um trecho de uma estrada, e a situagéo
que foi fixada na fotografia é a seguinte: o automével
da esquerda estava percorrendo um trecho horizontal,
o do centro estava passando no ponto mais baixo de
uma depresséo e o da direita estava passando no
ponto mais alto de uma elevagao.

Sabendo-se que os carros eram idénticos e estavam
igualmente carregados, e supondo momentaneamente
despreziveis os atritos, e sendo N,, N, e N, as forgas
normais exercidas pela estrada sobre os carros, pode-
se afirmar que, no instante fixado na fotografia, sendo
g constante:

a) Ny=Ny=N;

b) N;>Ny,>Nj

c) Ny>N;>Nj

d) Nz >N, >Ny

e) Ny <N;<N3
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371. UFES

Um péndulo é formado por uma esfera de massa
m presa ao teto por um fio inextensivel e de massa
desprezivel. Ele oscila livremente e, no instante em
que sua velocidade é nula, o fio forma um angulo 6
com a vertical, conforme a figura. Nesse instante, a
intensidade da forga que traciona o fio é:

a) nula d) mg
b) mgsen6 e) mg cos 6
c) mgtg®o

372. Fatec-SP

Uma esfera de 2,0 kg de massa oscila num plano ver-
tical, suspensa por um fio leve e inextensivel de 1,0 m
de comprimento. Ao passar pela parte mais baixa da
trajetdria, sua velocidade é de 2,0 m/s.

Sendo g = 10 m/s2, a tragdo no fio quando a esfera
passa pela posigéo inferior €, em newtons:

a) 2,0

b) 8,0

c) 12

d) 20

e) 28

373. Unisa-SP

Uma moto descreve uma circunferéncia vertical no
globo da morte de raio 4 m. A massa total da moto
é 150 kg. A velocidade da moto no ponto mais alto é
12 m/s. Considerando a aceleragdo da gravidade
g = 10 m/s2, a forga que a moto exerce no globo em
N é:

a) 1500

b) 2400

c) 3900

d) 4000

e) nada

374. UFR-R]

Um motoqueiro deseja realizar uma manobra radi-
cal num “globo da morte” (gaiola esférica) de raio
4,9 m. Para que o motoqueiro efetue um looping (uma
volta completa no plano vertical) sem cair, 0 médulo
da velocidade minima no ponto mais alto da curva,
considerando g = 10 m/s2, deve ser:

a) 0,49 m/s

b) 3,5m/s

c) 7m/s

d) 49m/s

e) 70m/s

375. UFJF-MG
Um motoqueiro contou para um amigo que subiu em alta
velocidade um viaduto e, quando chegou ao ponto mais
alto deste, sentiu-se muito leve e por pouco a moto néo
perdeu o contato com o chao (veja figura abaixo).

°

Podemos afirmar que:

a) isso aconteceu em fungdo de sua alta velocidade,
que fez com que seu peso diminuisse um pouco
naquele momento.

b) ofato pode ser mais bem explicado levando-se em
consideragdo que a forga normal, exercida pela
pista sobre os pneus da moto, teve intensidade
maior que o peso naquele momento.

c) isso aconteceu porque seu peso, mas ndo sua
massa, aumentou um pouco naquele momento.

d) este é o famoso “efeito inercial”, que diz que peso
e forga normal sado forgas de agao e reagao.

e) o motoqueiro se sentiu muito leve, porque a forga
normal exercida sobre ele chegou a um valor muito
pequeno naquele momento.

376. E. E. Maua-SsP

Uma roda-gigante de raio 20 m completa uma volta
em 30 segundos, com movimento de rotagdo unifor-
me. Considere g = 10 m/s2, despreze o efeito do ar
e adote = 3.

-i1

Determine a intensidade da forga vertical que uma
pessoa exerce sobre o assento ao passar pelo topo
da volta (ponto mais alto).

Dado: massa da pessoa = 50 kg

377. Fuvest-SP

A figura mostra, num plano vertical, parte dos trilhos
do percurso circular de uma montanha-russa de um
parque de diversdes. Adotando-se g = 10 m/s2, a
velocidade minima que o carrinho deve ter, ao passar
pelo ponto mais alto da trajetdria, para ndo “desgrudar”
dos trilhos vale, em metros por segundo:

=
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a) 20
b) 40
c) /80
d) 160
e) /320

378. UniCOC-SP

Um carrinho é largado do alto de uma montanha russa,
contida no plano vertical, conforme a figura abaixo. Ele
se movimenta, sem soltar-se dos trilhos, até atingir o
plano horizontal. Despreze atritos.

Analise as seguintes afirmagdes:

I. No ponto A, a aceleragao centripeta do carrinho
esta orientada para baixo.

Il. Alintensidade da for¢ga normal que o trilho exerce
no carrinho é maior em A do que em B.
Ill. No ponto C, o carrinho encontra-se em equilibrio.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a) |

b) 1l

c) Il

d) llell
e) lell

379. Unicamp-SP

A figura adiante descreve a trajetéria ABMCD de um
avido em véo em um plano vertical. Os trechos AB
e CD sao retos. O trecho BMC é um arco de 90° de
uma circunferéncia de 2,5 km de raio. O avido mantém
velocidade de modulo constante igual a 900 km/h. O
piloto tem massa de 80 kg e esta sentado sobre uma
balanca (de mola) neste vdo experimental.

Adote = 3 e considere g = 10 m/s2.

Pergunta-se:

a) Quanto tempo o avido leva para percorrer o arco
BMC ?

b) Qual a marcagédo da balanga, graduada em
newtons, no ponto M (ponto mais baixo da traje-
toria)?

380. FEI-SP

Um veiculo de massa 1,6 - 103kg percorre um trecho de
estrada (desenhado em corte na figura e contido num
plano vertical) em lombada, com velocidade de 72 km/h.
Adote g = 10 m/s2. Determine a intensidade da forca
normal que o leito da estrada exerce sobre o veiculo
quando este passa pelo ponto mais alto da lombada.

381. UEL-PR

Em uma estrada, um automével de 800 kg com velocidade
constante de 72 km/h se aproxima de um fundo de vale,
conforme esquema a seguir. Sabendo que o raio de cur-
vatura desse fundo de vale é 20 m, a forga de reagdo da
estrada sobre o carro €, em newtons, aproximadamente:

{

a) 24105 d) 8,0-103
b) 2.4 -104 e) 1,6-103
c) 1,6-104

382. Fuvest-SP

Uma pessoa segura em sua mao uma corda, na ponta

da qual existe um balde com agua e o faz girar num

plano vertical.

a) Existe alguma velocidade acima da qual a agua
nao cai do balde, mesmo quando se encontra no
ponto mais alto da trajetéria? Explique.

b) A velocidade que impede a dgua de cair depende
da massa de agua no balde? Explique.

c) Noinstante em que o balde passa pelo ponto mais
alto da trajetdria com velocidade minima para que
a agua néo caia, qual a forga exercida pelo fundo
do balde sobre a agua?

383. AFA-SP

Um piloto de 80 kg executa um loop perfeito de
raio 90 m.

R T 1

Se no ponto P do /loop, conforme figura, a velocidade
do avido é de 216 km/h, o modulo da forga com a
qual o piloto comprimira o assento da poltrona, em
newtons, é igual a:

a) 1.800 c)
b) 2.400 d)

2.700
3.200
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384. Unifesp

Antes de Newton expor sua teoria sobre a forga da
gravidade, defensores da teoria de que a Terra se
encontrava imével no centro do Universo alegavam
que, se a Terra possuisse movimento de rotacéo, sua
velocidade deveria ser muito alta e, nesse caso, os
objetos sobre ela deveriam ser arremessados para
fora de sua superficie, a menos que uma forga muito
grande os mantivesse ligados a Terra. Considerando o
raio da Terra de 7 - 106 m, o seu periodo de rotagao
de 9-104s e n2 =10, a forga minima capaz de
manter um corpo de massa 90 kg em repouso sobre
a superficie da Terra, num ponto sobre a linha do
Equador, vale, aproximadamente:

a) 3N d) 450 N
b) 10N e) 900N
c) 120N

385. AFA-SP

A figura abaixo representa uma pista pertencente ao
plano vertical, num local onde g =10 m/s2. O raio R
da parte circular vale 4 m. Um corpo parte do repouso
no ponto A.

Desprezando o atrito e a resisténcia do ar e consideran-
do que, em B, a forga que comprime o moével contra a
pista vale 1/4 do seu peso, pode-se afirmar que a sua
velocidade em B vale, em m/s, aproximadamente:

a) 3,2 c) 55

b) 7.1 d) 6,3

386. Unicamp-SP

Algo muito comum nos filmes de ficgao cientifica é o
fato de os personagens nao flutuarem no interior das
naves espaciais. Mesmo estando no espaco sideral, na
auséncia de campos gravitacionais externos, eles se
movem como se existisse uma for¢a que os prendesse
ao chéao das espagonaves. Um filme que se preocupa
com essa questédo € 2001, uma Odisséia no Espaco,
de Stanley Kubrick. Nesse filme a gravidade é simulada
pela rotacdo da estagéo espacial, que cria um peso
aparente sobre o astronauta. A estagéo espacial, em
forma de cilindro oco, mostrado abaixo, gira com ve-
locidade angular constante de médulo 0,20 rad/s em
torno de um eixo horizontal E perpendicular a pagina.
O raio R da espaconave é 40 m.

a) Calcule o moédulo da velocidade tangencial do as-
tronauta, representado na figura, devido a rotagao
da espagonave.

b) Determine a intensidade da for¢a de reacdo que
o chdo da espagonave aplica no astronauta que
tem massa de 80 kg.

387. UFRJ]

Afigura representa uma roda-gigante que gira com ve-
locidade angular constante em torno do eixo horizontal
fixo que passa por seu centro C.

Numa das cadeiras ha um passageiro, de 60 kg de
massa, sentado sobre uma balanca de mola (dinamé-
metro), cuja indicagao varia de acordo com a posi¢édo
do passageiro. No ponto mais alto da trajetéria, o
dinamémetro indica 234 N e no ponto mais baixo
indica 954 N.

Considere a variagdo do comprimento da mola des-
prezivel quando comparada ao raio da roda.
Calcule o valor da aceleragéo local da gravidade.

388.

Um péndulo de comprimento L e massa m oscila num
plano vertical, passando pelo ponto mais baixo da
trajetéria com a velocidade v. Sendo g a aceleracédo
da gravidade, a intensidade da forga de trag&o (T) no
fio no ponto mais baixo vale:

a) T=mg
b) T= mli’z
—mfa- ¥
c) T_m(g LJ
d) T:m[VLZ—g)
_ v’
e) T—m(g+LJ

389. ITA-SP

Um péndulo é constituido por uma particula de massa
m suspensa por um fio de massa desprezivel, flexivel e
inextensivel de comprimento L. O péndulo é solto a partir
do repouso na posi¢cao A e desliza sem atrito ao longo de
um plano de inclinagéo o, como mostra a figura.

/
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o

Considere que o péndulo abandona suavemente
o plano no ponto B apds percorrer uma distancia d
sobre ele. A tragao no fio no instante em que o corpo
abandona o plano é:

d
a —
) mg (L Jcos o
b) mg cos a

c) 3mg (9) sen o
L
d) mg (S)sen o

e) 3mg

Capitulo 6

392.

O sistema abaixo tem momento em relagéo a extremi-
dade esquerda M =100 N - m. Se a forga aplicada for
F =10 N a distancia d vale:

d
F
a) 1m d) 0,1m
b) 100 m e) 9m
c) 10m
393.
Com base na figura abaixo, determine:
A —
° F.
0 30° 3
F2 R

a) qual das forcas tem momento nulo em relagéo ao
ponto O;

b) sendoF,=30N, qual o valorde F, que produz, em
relagdo ao ponto O, 0 mesmo momento que F1.

390. Utam

Um garoto de peso P esta sentado numa cadeira de roda
gigante de raio R, que da uma volta completa a cada
T segundos. A forgca que o assento da cadeira exerce
sobre o garoto, quando passa pela altura maxima, &

4’ R? 4R
Pl1+
a) ( 9T J d) P(1+ gTZJ

4 1° R? 2n
- Pl1+ —
b) P(1 g7 ) e) [+gTRJ

391.

Um motociclista percorre um globo da morte num plano
vertical quando no ponto P sua velocidade é de 10 m/s.
Sabendo que a massa do motociclista é de 70 kg e que
6 =30°, determine a forga que o banco da moto aplica ao
motociclista. Dados: g = 10 m/s2 e raio do globo R=4 m.

394. Uespi

Afigurailustra trés forgas, F1, F2 e F3, aplicadas ao pon-
to P. Sabe-se que estas forgas tém o mesmo maédulo.
Os médulos dos momentos das forgas Fi1, F2 e F3, em
relagdo ao ponto O, sdo denotados respectivamente
por M4, My e Ms.

Com relagéo a tal situagdo, assinale a alternativa
correta.

0 P
a) M3=0,M;>M,
b) M, =0, M3 <M,
c) My=0,M3>M,
d) My =M, = M3, em que os trés momentos s&o
nao-nulos.

e) My =M, = M3, em que os trés momentos s&o
nulos.
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395.

Em cada uma das barras a seguir, em relagdo as
forgas indicadas, determine o momento resultante em
relagéo ao ponto P, adotando o sentido horario como
positivo. Despreze o peso da barra.

a) 0,50 m

[+

P 20N
b) 0,50 m

[+

P o

60°\ 20 N
c) 0,50 m
20N

[ —

d)
40N
0,25m
P e EE—
[+
0,50 m 20N

396.

Determine o momento resultante em relagéo ao ponto:

20N 1
<] : “@
v15N Ll 12N 20N
a) A; sen 60° = 0,87
b) B; cos 60° = 0,50

397. Unifor-CE

Uma placa retangular, de comprimento AB =40 cm e
largura AC = 20 cm, sofre a agéo das forgas |51, de
intensidade 20 N, e IE2 , de intensidade 30 N.

A B
F,
c D

O momento ou toque resultante, em relagdo a um
eixo perpendicular a placa, passando pelo ponto C
vale,em N - m:

134

a) 8,0
b) 10
c) 12
d) 14
e) 16
398.

Duas forgas de intensidade 80 N estéo aplicadas aos
pontos A e B em uma chapa retangular, como mostra
a figura. Calcule o momento resultante provocado por
este par de forgas.

1,5m

480N

80 NY

399.

A figura mostra o esquema de um carrossel, visto de
cima, que gira em torno do centro O. Duas pessoas
aplicam as forgas F,eF, , tangentes ao carrossel e
de intensidades iguais a 40 N. Calcule o momento
resultante em relagdo ao centro de rotagéo.

F

R=15m

F,

400.

Para soltar a porca da roda de um automével, durante
a troca de pneu, é necessario que se aplique sobre a
mesma um torque de 200 N - m. Uma moga dispbe
de uma chave de roda em forma de L, cujo brago
maior tem 30 cm de comprimento.Sabendo que sua
forca maxima é de 400 N, podemos afirmar que ela
conseguiria soltar a porca:

I. com essa chave de roda.

Il. se achave de roda fosse 10 cm maior.

Ill. se a chave de roda fosse 15 cm maior.

Assinale a alternativa correta.

Somente as afirmagdes | e |l sdo corretas.
Somente |l e Il sdo corretas.

) Somente a afirmagao Il é correta.

) Nenhuma das afirmagdes é correta.

) Todas as afirmagdes sdo corretas.

cL

® Q O

401. Unifor-CE

A figura representa cinco forgas, Fy, F,, F3, F4 e Fy,
de mesmo mddulo, aplicadas no ponto A da barra AO.
Pode-se afirmar que a forga que exerce maior momento
em relagéo ao ponto O é: /
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a) F,
b) F,
© F
d) F,
e) R

402. UFSC (modificado)

A figura abaixo mostra as forgas de médulos Q = 10 N,
R=70N,S=20NeT=40N que atuam sobre uma barra
homogénea, com peso de médulo 30 N e com 2 m de
comprimento, que tende a girar em torno do ponto O.

R
30° Q

60°

- VS
7

Assinale a(s) proposicao(des) verdadeira(s).

1. O momento da forga T,em relagéo ao ponto O, é
igual a zero.

2. O momento da forga S, em relagédo ao ponto O, é
igual ao momento da forga Rem relagdo ao ponto
0.

3. O momento da forgca Q, em relacéo ao ponto O,
tem modulo igual a 20 N - m.

4. O momento do peso da barra, em relagao ao ponto
0, é igual a0 momento da forga R em relagéo ao
ponto O.

5. Abarra ndo esta em equilibrio de rotagao.

6. O momento resultante em relagédo ao ponto O é
nulo.

403. PUC-PR

Sobre a barra representada na figura, atuam duas
forgas distanciadas 2d, de mesmo modulo, mesma
diregao e sentidos opostos.

A B +C

A

F d d

Com estes dados, considere as afirmagées a seguir.

I. O momento estatico das duas for¢as F em relagao
ao ponto A é maior que o momento estatico destas
em relagéo ao ponto B.

II. O momento estatico das duas forgas F em relagao
aos pontos A, B ou C é sempre nulo, independen-
temente do valor de F.

11l. O momento estatico das duas forgas F em relagao
aos pontos A, B ou C tem o mesmo valor dado pela
expressao M = 2dF.

Esta correta ou estdo corretas:

a) somente |. d) llelll.

b) lell e) somente Ill.
c) somente Il.

404. UFRJ]

Um jovem e sua namorada passeiam de carro por
uma estrada e séo surpreendidos por um furo num
dos pneus. O jovem, que pesa 75 kgf, pisa a extremi-
dade de uma chave de roda, inclinada em relagéo a
horizontal, como mostra a figura 1, mas s6 consegue
soltar o parafuso quando exerce sobre a chave uma
forga igual a seu peso. Anamorada do jovem, que pesa
51 kgdf, encaixa a mesma chave, mas na horizontal,
em outro parafuso, e pisa a extremidade da chave,
exercendo sobre ela uma forga igual a seu peso, como
mostra a figura 2.

75 kgf

/
30 cm ‘

/
G/ Ca—
/

/ /

20 cm 30cm

Supondo que este segundo parafuso esteja tédo aperta-
do quanto o primeiro, e levando em conta as distancias
indicadas nas figuras, verifique se a moga consegue
soltar esse parafuso. Justifique sua resposta.

405. UERJ

Dois rebocadores, 1 e 2, sdo utilizados para auxiliar a
atracar o transatlantico em um porto. Os rebocadores
exercem sobre o navio, respectivamente, as forgas pa-
ralelas F, e F,, conforme mostra o esquema abaixo.

F»] A

100m 80 m

|

°0
Transatlantico

Sabendo que F; = 1,0 - 104 N e F, = 2,0 - 104 N,
determine o médulo do momento resultante das duas
forgas em relagéo ao ponto 0.
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406. UFRN

Varios tipos de carros populares estdo sendo montados
com algumas economias. Eles vém, por exemplo, com
apenas uma luz de ré e, as vezes, sem o retrovisor
do lado direito. Uma outra economia esta associada
ao tamanho reduzido da chave de rodas. Essa chave
é fabricada com um comprimento de 25 cm. Alguns
desses carros saem de fabrica com os parafusos de
suas rodas submetidos a um aperto compativel a um
torque (final) de 100 N - m. Esse torque, M, calculado
em relagao ao ponto central do parafuso, esta relacio-
nado com a forga aplicada na chave, forga F, pela expressao
M=F-d,em que d (Unica dimens&o relevante da chave
de rodas) é chamado brago da alavanca, conforme o
ilustrado na figura adiante.

o
=
5]
=
=]
]
o
c
o
m

Dona Terezinha comprou um desses carros e, quando
sentiu a necessidade de trocar um pneu, ficou frustrada
por ndo conseguir folgar os parafusos, pois consegue
exercer uma forga de no maximo 250 N. Para solucio-
nar esse problema chamou um borracheiro que, apos
concluir a troca de pneu, sugeriu a compra de uma
“mao de ferro” para ajuda-la numa préxima troca. O
borracheiro explicou a dona Terezinha que uma méao de
ferro € um pedaco de cano de ferro que pode ser usado
para envolver o brago da chave de rodas, aumentando
assim o seu comprimento e reduzindo, portanto, a forga
necessaria a ser usada para folgar os parafusos. Nessa
situagéo, admita que a méo de ferro cobre todos os 25
cm do brago da chave de rodas.

Para poder realizar uma préxima troca de pneu, dona
Terezinha deve usar uma mao de ferro de comprimen-
to, no minimo, igual a:

a) 60cm c) 40cm
b) 50 cm d) 80cm
407. UERJ

Para abrir uma porta, vocé aplica sobre a maganeta,
colocada a uma distancia d da dobradica, conforme a
figura a seguir, uma forga de modulo F perpendicular
a porta.
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Para obter o mesmo efeito, o médulo da forga que
vocé deve aplicar em uma maganeta colocada a uma
distancia d/2 da dobradiga dessa mesma porta, é:

a) F/2
b) F

) 2F
) 4F

o O

408. PUC-SP

Podemos abrir uma porta aplicando uma forga F em
um ponto localizado préximo a dobradiga (figura 1) ou
exercendo a mesma forca F emum ponto localizado

longe da dobradica (figura 2). Sobre o descrito, &
correto afirmar que:

= - \d
oo £t
figura 1 a figura 2

a) A porta abre-se mais faciimente na situagdo da
figura 1, porque 0 momento da forca F aplicada &
menor.

b) A porta abre-se mais faciimente na situagéo da
figura 1, porque o momento da forga F aplicada é
maior.

c) A porta abre-se mais faciimente na situagdo da
figura 2, porque o momento da forca F aplicada é
menor.

d) A porta abre-se mais faciimente na situagéo da
figura 2, porque o momento da forca F aplicada é
maior.

e) Nao ha diferenca entre aplicarmos a forga mais
perto ou mais longe da dobradica, pois 0 momen-
to de F independe da distancia d entre o eixo de
rotagéo e o ponto de aplicagéo da forga.

409. UFR-RJ

Na figura a seguir, suponha que o menino esteja em-
purrando a porta com uma forga F; =5N, atuando a
uma distancia d; = 2 metros das dobradigas (eixo de

rotagéo) e que 0 homem exerga uma forga F, =80 N
a uma distancia de 10 cm do eixo de rotagao.
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Nessas condi¢des, pode-se afirmar que:

a) a porta estaria girando no sentido de ser fechada.

b) a porta estaria girando no sentido de ser aberta.

c) a porta ndo gira em nenhum sentido.

d) o valor do momento aplicado a porta pelo homem
€& maior que o valor do momento aplicado pelo
menino.

e) a porta estaria girando no sentido de ser fechada,
pois a massa do homem é maior que a massa do
menino.

410. PUC-PR

Para arrancar uma estaca do solo, é necessario que
atue sobre ela uma forga vertical de 600 N. Com este
objetivo foi montado o arranjo abaixo, com uma viga
de peso desprezivel, como representado na figura.

A forga minima necessaria que deve ser aplicada
emAé:

a) 600N d) 150 N
b) 300N e) 250N
c) 200N

411. FEI-SP

Um garoto deseja mover uma pedra de massa m = 500 kg.
Ele dispbe de uma barra com 3 m de comprimento,
sendo que apoiou a mesma conforme a figura. Que
forga F tera que fazer aproximadamente para mexer a
pedra, se ele apoiar a barra a 0,5 m da pedra?
Obs.— Desprezar a altura do apoio.

. ‘O‘S/m'/\":

Apoio
a) F=1.000N d) F=3.500N
b) F=2.500N e) F=5.000N
c) F=3.000N

412. Vunesp

As figuras a seguir representam esquematicamente,
a esquerda, um abridor de garrafas e, a direita, esse
abridor abrindo uma garrafa.

0 &

1,4 cm 7,0 cm

Em ambas as figuras, M é ponto de aplicagéo da forga

que uma pessoa exerce no abridor para abrir a garrafa.

a) Copie afigura da direita e nela represente as forgas
que atuam sobre o abridor enquanto a pessoa abre
a garrafa. Nomeie as forgas representadas e faga
uma legenda explicando quem as exerce. Nao
considere o peso do abridor.

b) Supondo que essas forgas atuem perpendicular-

F
mente ao abridor, qual o valor minimo da razéo F—p
a

entre o moédulo da forga exercida pela pessoa,

'Ep, e 0 médulo da forga Fa que retira a tampa e
abre a garrafa?

413. Unicamp-SP

Um homem de massa = 80 kg quer levantar um objeto

usando uma alavanca rigida e leve. Os bragos da

alavancatém 1,0 me 3,0 m.

a) Qual a maior massa que o homem consegue le-
vantar, usando a alavanca e o seu préprio peso?

b) Nesse caso, qual a forga exercida sobre a alavanca
no ponto de apoio?

414. UFMG

Dé-me um ponto de apoio e eu moverei a Terra.
Nessa frase, atribuida a Arquimedes, faz-se referén-
cia a possibilidade do uso de uma alavanca para
levantar pesos muito grandes, exercendo-se uma
forga pequena.

A gravura abaixo, intitulada Arquimedes movendo a
Terra, reproduz uma estampa de um livro de meca-
nica de 1787.

Amassa da Terra é de 6 - 1024 kg. Suponha que fossem
dados a Arquimedes um ponto de apoio e uma alavanca
para ele levantar uma massa igual a da Terra, a uma
altura de 1 cm. Considere, também, que essa massa es-
tivesse em uma regido onde a aceleragéo da gravidade
fosse igual a que existe na superficie da Terra.

a) Considerando essa situagao, estime a razdo que
deveria haver entre as distancias das extremida-
des dessa alavanca ao ponto de apoio.

b) Estime a distancia de que Arquimedes deveria
mover a extremidade da alavanca.

c) Suponha que, para levantar tal massa, Arqui-
medes pudesse dispor de um tempo de 10 anos
—aproximadamente 108 s. Nesse caso, responda:
Ele conseguiria fazer isso nesse tempo? Justifi-
que sua resposta.

137



415. Udesc

Um paciente, em um programa de reabilitagdo de uma
lesdo de joelho, executa exercicios de extensdo de
joelho usando um sapato de ferro de 15 N. Calcule,
justificando seu raciocinio passo a passo, até atingir

o resultado:
- d___.
d./gﬂ”

&)

M

a) a massa do sapato de ferro;

b) a quantidade de torque gerado no joelho pelo sa-
pato de ferro, nas posic¢des (1) e (2), mostradas na
figura, sabendo que a distancia entre o centro de
gravidade do sapato de ferro e o centro articular
do joelho é 0,4 metros.

416. Vunesp

As figuras A e B indicam duas posi¢des de um brago hu-
mano que tem na palma da méo uma esfera de 2,5 kgf.
As distancias entre as articulagdes estao indicadas na
figura A. Nas condigdes das figuras A e B é possivel
afirmar que os torques (ou momentos das forgas) em
relagédo ao ponto O séo, respectivamente:

. 280cm ; 230cm .7.0cm
1 1 i
: = il
H 1 i !
' * D)
= I,
——

Figura A

l 2,5 kgf
Figura B

a) 1,5kgf-me7,3- -m
b) 1,5kgf-me3,7-10~1kgf-m
c) 51kgf-me3,7-10"Tkgf-m
d) 51kgf-me7,3-10-Tkgf-m
e) 7,3-10~Tkgf- me 5,1 kgf-m

101 kgf
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417.

Uma barra de madeira de 1 m de comprimento e 10 cm
de largura esta na horizontal numa mesa, onde o
atrito pode ser desprezado, presa em uma de suas
extremidades por um pino em torno do qual pode girar
livremente. Um atirador de elite em treinamento da um
tiro com um rifle, cuja bala tem massa 0,002 kg na barra
de madeira, atingindo-a a 80 cm do pino com uma ve-
locidade de 400 m/s, de modo que a bala a atravesse
horizontalmente percorrendo sua largura e saindo do
outro lado com uma velocidade de 100 m/s. Determine
o0 momento causado pela forga.

418. Fuvest-SP

As figuras mostram trés tipos de alavanca em equilibrio
suportando uma carga F.

F
M L 4

M A

A 3

Supondo que M seja o ponto médio, pode-se afirmar
que:

a) Fy=F,=F3=F

) F1=2F; F,=F; F3=F/2

) Fi=F;F,=F/2; F3=2F

d) Fy=F/2; F,=F; F3=2F

e) Fy=2F; F,=F; F3=2F

419. Mackenzie-SP

Uma barra AB homogénea, de secgao transversal
uniforme e peso 400 N esta apoiada sobre um cava-
lete e € mantida em equilibrio horizontal pelo corpo Q,
colocado na extremidade A. A barra tem comprimento
de 5 m. O peso do corpo Q é:

Q
Al 'B
7/
2m 3m
a) 100N
b) 150 N
c) 200N
d) 250N
e) 300N
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420. Fuvest-SP

Dois homens estéo carregando uma viga de madeira
nas posi¢des A e B indicadas na figura. Se a viga é
homogénea e pesa 40 kgf, qual a carga suportada
por cada um?

4,0m

a) A=15kgdf; B =25 kgf
b) A=25kgf; B =15 kgf
c) A=8kgdf; B =32kgf
d) A=32kgf;B= 8kgdf
e) A=20kgf; B =20 kgf

421. UFF-RJ]

Dois blocos de massa M, = 6,0 kg e M, = 0,40 kg es-
tdo suspensos, por fios de massas despreziveis, nas
extremidades de uma haste homogénea e horizontal.
O conjunto esta em equilibrio estatico apoiado sobre
um suporte em forma de cunha, como ilustrado na
figura. As marcas na haste indicam segmentos de
mesmo comprimento.

a) Calcule a massa da haste.

b) Calcule a forca que o suporte exerce sobre a
haste, considerando a aceleragcéo da gravidade
local g = 10 m/s2.

422. Mackenzie-SP

Uma mola ideal de constante elastica 150 N/m
mantém a barra AB em equilibrio horizontal. A mola
esta distendida em 10 cm, a barra € homogénea, de
secgdo constante, e é articulada em A. Qual o peso
da barra AB?

423. Unitau-SP

Em ortodontia, forgas aplicadas aos dentes resultam
em forgas aplicadas nos ossos que os suportam. Gra-
dualmente, os tecidos se rompem permitindo ao dente
movimentos de translagédo ou rotagdo. Determine as

N

intensidades das forgas de reagéo F, e F, aplicadas a
um dente quando a ele é aplicada uma for¢a de 0,50 N,
conforme indica a figura. O dente esta em equilibrio.
As forgas estdo num mesmo plano.

F=050N

0,010 m

0,020 m

424, UFES

A barra homogénea indicada na figura esta em re-
pouso, suspensa pelo fio BC e apoiada no ponto A.
O vetor que melhor representa a forga que atua na
barra no ponto A é:

B

425. Unifesp
A figura representa um cilindro de massa m, que rola
para a direita sobre uma prancha homogénea e ho-
rizontal de massa 2m, assentada livremente em dois
apoios verticais, sobre 0s quais nao desliza.
o

V777777 {7774/ 7727774

ABCDE

Pode-se afirmar que a prancha comecga a tombar
quando o cilindro passa pelo ponto:

a) A d) D
b) B e) E
c) C
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426. UFPB

Uma balanga de dois pratos é construida com bragos
de mesmo comprimento, formando um angulo de 135°
entre si. Para determinar o valor de uma massa m
desconhecida, um vendedor coloca esta massa em um
dos pratos da balanga e, no outro, coloca uma massa
de 1 kg. A balancga fica em equilibrio com o brago que
suporta a massa de 1 kg orientado horizontalmente,
como mostra a figura abaixo.

a) Faga um diagrama das forgas que atuam nos
bragos da balanca.

b) Determine o valor de m, desprezando as massas
dos bracgos e dos pratos da balanga.

V2

Dados : sen 45° = cos45° = -

427. Unicamp-SP
Uma das aplicagdes mais comuns e bem-sucedidas de
alavancas sao os alicates. Esse instrumento permite
amplificar a forga aplicada (F,), seja para cortar (F), ou
para segurar materiais pela ponta do alicate (Fp).

- F

- A

a) Um arame de aco tem uma resisténcia ao corte de
1,3 - 109 N/m2, ou seja, essa é a pressdo minima
que deve ser exercida por uma lamina para corta-
lo. Se a area de contato entre o arame e a lamina
de corte do alicate for de 0,1 mm2, qual a forga Fe
necessaria para iniciar o corte?

b) Se esse arame estivesse na regido de corte do
alicate a uma distancia d, = 2 cm do eixo de rotagéo
do alicate, que forga F, deveria ser aplicada para
que o arame fosse cortado? (d, = 10 cm)

428. UFJF-MG

Um aspersor de agua, utilizado em irrigagéo, é consti-
tuido de um conjunto de tubos capaz de girar em torno
de um eixo. As figuras A e B abaixo mostram duas
possibilidades para construir o conjunto de tubos. A
agua entra pelo centro do conjunto.

\—>L Eixo de rotagdo

120°

Figura A

120°

Eixo de rotagado

Figura B

Sobre essas montagens, é correto afirmar que:

a) AeBsaoincapazes de girar, pois a resultante das
forgas aplicadas, em ambos os casos, é nula.

b) somente B gira, pois o torque resultante em B nao
se anula.

c) somente A gira, pois o torque resultante em A ndo
se anula.

d) Aé mais eficiente, pois, ao girar, esparge o jato de
agua a uma distancia maior que B.

e) A e B sdo ambos capazes de girar e possuem a
mesma eficiéncia.

429. Unirio-RJ]

Afigura a seguir mostra uma placa retangular, homogé-
nea, presa na vertical por um eixo horizontal que passa
pelo seu centro de massa (ponto de encontro das linhas
tracejadas) e é perpendicular a folha. Além do peso da
placa e da forga que o eixo exerce sobre ela, estdo
indicadas as forcas F4 =20 N, F, =10Ne F; =30 N
que sdo aplicadas a placa nos pontos indicados.
Para que a placa néo tenha rotagdo em torno do seu
centro de massa, pensa-se em aplicar no vértice A
uma forga.

Fioy 3,0m -
F,
] . 40m
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A alternativa que indica o moédulo, a diregédo e o
sentido da forca, respectivamente, satisfazendo esse
intento, é:

a) 5,0 N; vertical e para cima.

b) 2,5 N; horizontal e para a direita.

c) 5,0 N; horizontal e para a esquerda.

d) 2,5 N; horizontal e para a esquerda.

e) 5,0 N; vertical e para baixo.

430. Uespi

Para arrancar uma estaca do solo, é necessario
puxa-la verticalmente para cima, com uma forca de
180 kgf; esse esforgo esta acima da capacidade hu-
mana. Todavia, o dispositivo ilustrado na figura torna
possivel ao homem arrancar a estaca, desde que
apliqgue uma forga F, no minimo, igual a:

a) 150 kgf
b) 120 kgf
c) 90 kgf
d) 60 kgf
e) 30 kgf

431. UFTM-MG

Para completar a “fiada” de tijolos superiores, foi
montado o andaime apoiando-se uma prancha sobre
dois cavaletes.

I
| I i DR | A O
| ] [ [ | \l | RN |
1 | 1 L L 1 1
| ] | [ (T
1 1 1 |/ L 1 L
1 1 I

I i LY

=1

Dados:
Distanciade AaB=1,5m
DistanciadeBaC=0,5m
DistanciadeCaD=1,0m
Aceleragdo da gravidade = 10 m/s2
Massa de um tijolo baiano = 2,0 kg
Massa do pedreiro = 70 kg
Massa da prancha do andaime = 20 kg
Considerando-se que a prancha é homogénea e que
os pontos A, B, C e D indicam os pontos de aplicagéo
das forgas existentes, o nimero de tijolos baianos
depositados no ponto A do andaime, de modo que o
pedreiro possa ficar em equilibrio no ponto D, é
a) 23
b) 21
c) 19
d) 17
e) 15

N

432. UFG-GO

Uma escada de massa m esta em equilibrio, encostada
em uma parede vertical, como mostra a figura abaixo.
Considere nulo o atrito entre a parede e a escada.
Sejam u,, o coeficiente de atrito estatico entre a escada
e o chdo e g a aceleragao da gravidade.

Com relagdo as forgas que atuam sobre a escada,

pode-se afirmar que:

01. aforga maxima de atrito exercida pelo chao € igual
auemg.

02. a componente vertical da forgca exercida pela
parede é mg.

03. a componente vertical da forga exercida pelo chao
é igual a mg.

04. aintensidade da forga exercida pela parede é igual
a componente horizontal da forga exercida pelo
chéo.

433. Mackenzie-SP

Uma viga AB homogénea, de secgdo transversal unifor-
me, com peso 400 N e comprimento 5 m, é apoiada em
um muro de 3,20 m de altura, como mostra a figura:

—
2,40 m
A forga que essa viga exerce sobre o muro, no ponto
C, tem intensidade igual a:

a) 150N d) 300N
b) 200N e) 350N
c) 250N

434. Fuvest-SP

Horizontal
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A figura mostra uma barra homogénea AB, articulada
em A, mantida em equilibrio pela aplicagdo de uma
forga F em B. Qual o valor do angulo « para o qual a
intensidade de F & minima?

a) 30°

b) 45°

c) 90°

d) 60°

e) 120°

435. Unicamp-SP

Uma escada homogénea de 40 kg apdia-se sobre
uma parede, no ponto P, e sobre o chao, no ponto C.
Adote g = 10 m/s2.

a) Desenhe as setas representativas das forgas
peso, normal e de atrito em seus pontos de apli-
cagéao.

b) E possivel manter a escada estacionaria, ndo ha-
vendo atrito em P? Neste caso, quais os valores
das forgas normal e de atrito em C?

436. PUCCamp-SP

Um veiculo de quatro rodas tem massa 6,0 - 103 kg
e seu peso possui a linha de agdo mostrada no
desenho.

Podemos afirmar que as rodas:

a) dianteiras sofrem rea¢des normais iguais as das
rodas traseiras.

b) dianteiras sofrem reagdes maiores que as trasei-
ras.

c) traseiras suportam 3,0 - 104 N.
d) traseiras suportam 2,0 - 104 N.
e) dianteiras suportam 2,0 - 104 N.
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437. UFPE

Afigura mostra uma barra homogénea, de comprimen-
to L=1,0 m, presa ao teto nos pontos A e B por molas
ideais, iguais, de constante elastica K = 1,0 - 102 N/m.
A que distancia do centro da barra, em centimetros,
deve ser pendurado um jarro de massa m = 2,0 kg, de
modo que a barra permanega na horizontal?

B

H_.h_=0,1 m

K.
Ky Centro 2
Ki=Ky,=K
% l 1 2

Un

438. ITA-SP

Um brinquedo que as mamaes utilizam para enfeitar
quartos de criangas é conhecido como maébile. Consi-
dere o mobile de luas esquematizado na figura abaixo.
As luas estéo presas, por meio de fios de massas des-
preziveis, a trés barras horizontais, também de massas
despreziveis. O conjunto todo esta em equilibrio e
suspenso num unico ponto A. Se a massa da lua 4 é
10 g, entdo a massa em quilogramas da lua 1 é:

a) 180

b) 80

c) 0,36

d) 0,18

e) 9

439. UFMG

Gabriel esta na ponta de um trampolim que esta fixo em
duas estacas | e Il, como representado nesta figura:

Sejam Fi e Fi as forcas que as estacas | e Il fazem,

respectivamente, no trampolim.
Com base nessas informagdes, é correto afirmar que
essas forgas estdo na diregao vertical e:

a) tém sentido contrario, Fi para cima e Fi para bai-
XO.

b) ambas tém o sentido para baixo.

c) tém sentido contrario, Fi para baixo e Fu para cima.

d) ambas tém o sentido para cima.

/
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440. ITA-SP

Um corpo de massa m é colocado no prato Ade uma
balanga de bragos e equilibrados por uma massa p
colocada no prato B. Esvaziada a balanga, o corpo
de massa m é colocado no prato B e equilibrado
por uma massa g colocada no prato A. O valor da
massa m é:

a) pq
P+q

b) ——

c) Pq
p+q

d) pq
e) YP+a
2

441. ITA

Para que a haste AB homogénea, de peso P, perma-
nega em equilibrio, suportada pelo fio BC, qual deve
ser a intensidade da forga de atrito em A?

Dados:AB=BC=/ e AC=/(+/2.

c
2z
B & )90°
y)

A

442. Unicamp-SP

Uma molécula diatbmica tem atomos com carga +q
e — q. A distancia entre os atomos é d. A molécula

estd numa regido onde existe um campo elétrico
uniforme E .

a) Indique em qual das seguintes posi¢cdes a molécula
estara em equilibrio estavel. Justifique.

E
2D ¢ . @
@D ©e 6 L'Jﬁb</45°
a b © d e

b) Qual o momento da forga elétrica sobre a molécula
quando ela esta na posigéo a?

N

443. UER]

Nas figuras | e Il, abaixo, sao representados os diagra-
mas de forgas correspondentes aos musculos biceps e
deltéide, quando submetidos a um esforgo fisico.

P — peso da bola R — forga de reacéo

do antebraco

H - peso do braco M —forga do biceps

Pg — peso do brago

R —forga de reacéo
e antebracgo

do ombro

T —forca do deltéide

Demonstre que:
a) aforca do biceps ndo depende do angulo a:

b) a forgca do deltéide é dada pela expresséo
Tsen f = 2P, + 4P.
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Capitulo 7

444.

A lei da gravitagao universal de Newton diz que:

a) os corpos se atraem na razédo inversa de suas
massas e na razao direta do quadrado de suas
distancias.

b) os corpos se atraem na razdo direta de suas
massas e na razao inversa do quadrado de suas
distancias.

Cc) os corpos se atraem na razdo direta de suas
massas e na razao inversa de suas distancias.

d) os corpos se atraem na razéo inversa de suas
massas e na razao direta de suas distancias.

e) os corpos se atraem na razao direta do quadrado
de suas massas na razao inversa de suas distan-
cias.

445. UFTM-MG

Aforca de atragéo gravitacional entre dois corpos sobre
a superficie da Terra € muito fraca quando comparada
com a agéo da propria Terra, podendo ser considerada
desprezivel. Se um bloco de concreto de massa 8,0 kg
esta a 2,0 m de um outro de massa 5,0 kg, a intensi-
dade da forga de atragao gravitacional entre eles sera,
em newtons, igual a:

Dado: G =6,7 - 10~ N - m2/kg?

a) 1,3-10°

b) 4,2-107°

c) 6,7-10-10

d) 7,8-10-10

e) 9,3-10-M

446. FAAP-SP

A forga de atragdo gravitacional entre um rapaz de
massa 70 kg que se encontra a 10 m de uma jovem
de massa 50 kg é, aproximadamente:

[Dado: G=67-107" %
kg

a) 87-108N

b) 23-10"N

c) 23-10°N

d) 23-107"2N

e) 67-10°N

447.

Durante o movimento de um cometa em sua 6rbita ao
redor do Sol e sendo:

M = massa do sol;

m = massa do cometa (suposta constante);

d = distancia entre ambos;

F = intensidade da forga de atragdo gravitacional
entre eles, a alternativa que néo apresenta um valor
constante é:
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a) M:m d) F-d2
F.d?

F

F-d? —

b) ¢ &)
2
o Fd
m

448. FEI-SP

Aforga de atragao entre dois corpos de massa M e m,
separados pela distancia r, tem, segundo Newton, a
intensidade F = G~M%2rn . O valor de G para um corpo
r

2

N-m~ .Qual o
kg?

valor de G para um corpo na superficie da Lua?

na superficie da Terra é 6, 67 - 10-11 -

449. PUC-MG

Dois corpos Ae B, de massa 16 M e M, respectivamen-
te, encontram-se no vacuo e estédo separados por uma
certa distancia. Observa-se que um outro corpo, de
massa M, fica em repouso quando colocado no ponto
P, conforme a figura. A razdo x/y entre as distancias
indicadas € igual a:

A

3 O
\ X ‘ y
a) 2 d) 8
b) 4 e) 16
c) 6
450. UFMA

Seja Fa forga de atracdo do Sol sobre um planeta.
Se a massa do Sol se tornasse trés vezes maior, a do
planeta, cinco vezes maior, e a distancia entre eles
fosse reduzida a metade, a forga de atragéo entre o
Sol e o planeta passaria a ser:

a) 3F c) 7,5F

b) 15F d) 60F

451. UFAL (modificado)

As marés sao o fendbmeno de elevagao e de abaixa-
mento do nivel do mar, produzido pela atragéo gravi-
tacional. Sendo a constante de gravitagéo universal
G =6,7 - 10-"1 Nm2/kg?, a forga de atrag&o gravitacio-
nal que um caminhdo de 24 toneladas exerce sobre
um carro de 2,0 toneladas, quando os seus centros de
massa distam 4,0 m, vale, em newtons:

a) 2,0-10-4

) 4,0-10~4
) 8,0-10-4
) 2,0-10-3
) 4,0-10-3

® QO O T
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452, Mackenzie-SP

Um satélite estacionario possui 6rbita circular equato-

rial a 1.600 km da superficie da Terra. Sabendo que

o raio do equador terrestre é 6,4 - 103 km, podemos

dizer que nesta altura:

a) o peso do satélite é praticamente zero, devido a
auséncia de gravidade terrestre no local.

b) o peso do satélite € igual ao peso que ele teria na
superficie do nosso planeta.

c) o peso do satélite é igual a 80% do peso que ele
teria na superficie do nosso planeta.

d) o peso do satélite é igual a 64% do peso que ele
teria na superficie do nosso planeta.

e) o peso do satélite é igual a 25% do peso que ele
teria na superficie do nosso planeta.

453. UFOP-MG

Um objeto colocado entre dois planetas fica em equi-
librio sob a agéo das forgas destes. Sabendo que a
massa do planeta A € maior que a massa do planeta B,
0 ponto que pode representar essa posi¢ao é:

P,
Ps

a) Py d) Py

b) P, e) Pg

c) Py

454,

Para corpos que estdo a mesma distancia do centro da
Terra, a intensidade da forga de atragéo gravitacional
(F) entre a Terra e estes corpos é diretamente propor-
cional as suas massas (m). Qual dos seguintes graficos

melhor representa a relagédo entre F e m?
a) F
0 m
b) F
0 m
c) F
0 m

d) F

0 m
e) F

0 m
455,

Dois corpos atraem-se com forga gravitacional que
varia com a distancia entre seus centros de massas,
conforme o grafico abaixo.

F (10-10N)

d (cm)

2 6

O valor de F assinalado no gréafico é:
a) 3

b) 12

c) 30

d) 36

e) 45

456.

Qual dos seguintes graficos melhor representa 0 mo-
dulo da forga (F) de atragédo gravitacional entre dois
corpos em fungéo da distancia (d) entre eles?

a) F

0 d
b) F

0l d
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c) F

0 d
d) F

0 d
e) F

0 d

457. Unopar-PR

A forga gravitacional é uma forga que atua sobre dois
corpos quaisquer e depende de suas massas e da dis-
tancia entre eles. Entre a Terra e a Lua existe, portanto,
uma forga gravitacional. Se a distancia da Lua a Terra
caisse a metade, a forga gravitacional seria:

a) quatro vezes maior.

b) duas vezes maior.

c) quatro vezes menor.

d) duas vezes menor.

e) igual.

458. Vunesp

Aforga gravitacional entre um satéliteea Terraé F. Se a
massa desse satélite fosse quadruplicada e a distancia
entre o satélite e o centro da Terra aumentasse duas
vezes, o valor da forga gravitacional seria

a) F/4 d) F
b) F/2 e) 2F
c) 3F/4

459,

O moédulo da forga de atragao gravitacional entre duas
esferas de massas M é F quando a distancia entre
elas é D. Qual sera o médulo da forga de atragédo
entre duas esferas de massa M/2 quando a distancia
entre elas for 2 D?

F
a —
) 4
F
b —
) 8
F
C —_
) 16
d) 2F
e) 16 F
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460.
Dois astros celestes tém massas M e m. Quando dis-
tanciados de d, atraem-se com forga de intensidade F.

) 1 .
Dobrando-se suas massas e reduzindo-se de n a dis-

tancia entre seus centros de massa, passarao a se atrair

com uma forga de intensidade F’ mais préxima de:

a) 7F d) 4F
b) 6F e) 3F
c) 5F

461. UMC-SP

A lei de atragdo gravitacional entre dois corpos foi
enunciada, no século XVII, por Isaac Newton e diz
que um corpo atrai outro corpo na razao direta das
massas € na razao inversa do quadrado da distancia
que os separa.

Matematicamente: F=G%, em que d é a distancia

entre as massas my e m, e G, a constante universal
de gravitagéo.

Uma nave espacial delocando-se da Terra para a Lua
encontra-se num ponto em que as forgas gravitacionais
que a Terra e a Lua exercem sobre ela se anulam.
Com base na lei de Newton e considerando-se que a
massa da Terra € 81 vezes maior que a da Lua, pode-se
afirmar que a razao entre a distancia da nave a Terra
e a distancia da nave a Lua é:

a) 3
b) 6
c) 1
d) 9
e) 8

462. Fuvest-SP

No sistema solar, o planeta Saturno tem massa cerca
de 100 vezes maior do que a da Terra e descreve uma
orbita, em torno do Sol, a uma distancia média 10 vezes
maior do que a distancia média da Terra ao Sol (valores
aproximados). A razéo Fg,/F entre a intensidade da
forga gravitacional com que o Sol atrai Saturno e a
intensidade da forga gravitacional com que o Sol atrai
a Terra, é de, aproximadamente:

a) 1.000
b) 10
c) 1
d) 0,1
e) 0,001

463. Fuvest-SP

Arazao entre as massas de um planeta e um satélite
é 81. Um foguete esta a uma distancia R do planeta e

a uma distancia r do satélite. Qual deve ser o valor da

razao R para que as duas forgas de atragédo sobre o
r -

foguete se equilibrem?

a) 1
b) 3
c) 9
d) 27
e) 81
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464. UFRJ

Em certo sistema planetario, alinham-se, num dado
instante, um planeta, um asteréide e um satélite, como
indica a figura.

O Q

orR Asterdide 3r Satélite

Planeta

Sabendo-se que:

1. amassa do satélite &€ mil vezes menor que a massa
do planeta;

2. o raio do satélite € muito menor que o raio R do
planeta.

Determine a razao entre as forgas gravitacionais exer-

cidas pelo planeta e pelo satélite sobre o asterodide.

465. Mackenzie-SP

Um foguete elevou-se a uma temperaturah =0,1 Rda
superficie terrestre; o raio da Terra € R. Em que propor-
¢ao variou o peso do corpo do foguete em comparagéo
com o seu peso na superficie terrestre?

466. Fuvest-SP

A Estacdo Espacial Internacional, que esta sendo
construida num esforgo conjunto de diversos paises,
devera orbitar a uma distancia do centro da Terra igual
a 1,05 do raio médio da Terra. Arazdo R=F,/F, entre a
forga F, com que a Terra atrai um corpo nessa Estagdo
e a forga F com que a Terra atrai o mesmo corpo na

superficie da Terra, € aproximadamente de:
a) 0,02 d) 0,50

b) 0,05 e) 0,90

c) 0,10

467.

Um planeta imaginario, Terra Mirim, tem a metade da
massa da Terra e move-se em torno do Sol em uma
orbita igual a da Terra. A intensidade da forga gravita-
cional entre o Sol e Terra Mirim é, em comparagéo a
itensidade dessa forga entre o Sol e a Terra,

a) o quadruplo.

b) o dobro.

c) a metade.

d) um quarto.

e) amesma.

468. UFRGS-RS

No diagrama, esta representado o médulo da forga F
de atragdo gravitacional entre um planeta esférico e
homogéneo e um corpo, em fungéo da distancia d entre
o centro do corpo e a superficie do referido planeta.
Qual é, em metros, o raio do planeta?

P F(N)
160

10

0 3.000

a) 3.000
b) 2.500
c) 2.000
d) 1.500
e) 1.000

469. Cefet-PR

Um corpo de 6 kg encontra-se a uma altura igual
ao dobro do raio terrestre. Considerando que na
superficie terrestre a aceleragdo da gravidade seja
de 10 m/s2, o peso desse corpo na altura citada é de
aproximadamente:

a) 60N

b) 6,6N

c) 600N

d) 66,6N

e) 60,6N

470. PUCCamp-SP

Considere um planeta que tenha raio e massa duas vezes
maiores que os da Terra. Se a aceleragéo da gravidade
na superficie da Terra tem maédulo igual a 10 m/s2, na
superficie daquele planeta ela tera médulo, em m/s2,
igual a:

a) 2,5

b) 5,0

c) 10,0

d) 15,0

e) 20,0

471. Vunesp
Considere um corpo na superficie da Lua. Pela segun-
da lei de Newton, o seu peso é definido como produto
de sua massa m pela aceleracao da gravidade g. Por
outro lado, pela lei da gravitagéo universal, o peso
pode ser interpretado como a forga de atragéo entre
esse corpo e a Lua. Considerando a Lua como uma
esferaderaioR=2-108me massaM =7 - 1022 kg,
e sendo o valor da constante de gravitagédo universal
G =7- 10" Nm2/kg?, calcule:
a) a aceleragdo da gravidade na superficie da Lua.
b) o peso de um astronauta, com 80 kg de massa na
superficie da Lua.

472. PUCCamp-SP

Suponha que as medidas dos raios da Terra e da Lua
sejam 6,4 - 103 km e 1,6 - 103 km, respectivamente, e
considere as atragbes gravitacionais F, entre a Terra
e um corpo de massa m na sua superficie, e F|, entre
a Lua e um corpo de massa m na sua superficie. Sa-
bendo-se que a massa da Terra € igual a 80 vezes a
da Lua, a razdo entre F; e F|_nos permite calcular a
relagéo entre as gravidades na superficie da Terra e
da Lua. Assim, uma pessoa que pesa 900 N na Terra,
pesara na Lua, em newtons:

a) 1,7-102 d) 2,0-102
b) 1,8-102 e) 2,1-102
c) 1,9-102
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473.

Durante a narragdo do langamento de uma nave
espacial, um locutor de radio diz, num dado instante,
que a nave acaba de deixar o campo gravitacional
da Terra.

Um estudante, levando ao pé da letra o que acaba de
ouvir e conhecedor dos fendmenos fisicos, conclui que,
nesse instante, a nave esta:

a) entre alLua e a Terra.

b) entre a atmosfera e o vacuo.
c) do outro lado da Lua.

d) no centro da Terra.

e) fora do sistema solar.

474. UFOP-MG
O peso de um corpo ao nivel do mar é Py. Supondo
que a Terra é uma esfera de raio R, o peso P desse

corpo, a uma altitude h =% é:
a) P=P—0 d P=2P,
2
4 9
b) P=—-P, e) P==-P
) g Fo ) 2 o
c) P=Py
475.

Considere os seguintes dados:

1. valor da aceleracdo da gravidade na superficie
terrestre: 9,8 m/s2.

2. raioda Terra: 6,4 - 106 m.

N-m?
2

(kg)

A partir dessas informacdes, calcule a massa da
Terra.

3. constante de gravitaggo universal: 6,7 - 10"

476. FAAP-SP

Em um planeta, um astronauta faz a seguinte experién-
cia: abandona uma bola na frente de uma tela vertical
que possui marcadas linhas horizontais, separadas
por 50 cm; simultaneamente é acionada uma maquina
fotografica de flash mutiplo, onde o intervalo entre os
flashes é de 0,1 s. A partir da fotografia da queda da bola,
indicada na figura, o astronauta calcula o médulo da
aceleragdo da gravidade. Qual é o valor encontrado?

477. Mackenzie-SP

Que alteragao sofreria 0 médulo da aceleragédo da gra-
vidade se a massa da Terra fosse reduzida a metade e
0 seu raio diminuido de 1/4 de seu valor real?

478. UFPR

Suponha que a Terra tivesse uma aceleragéo da gra-
vidade com valor igual a metade do atual e que seu
raio também tivesse a metade do seu valor atual. Se
M é a massa atual da Terra, qual seria a massa desta
Terra hipotética?

479.

Um homem na Terra pesa 1,00 - 103 N. Qual o seu
peso em Jupiter sabendo-se que, comparado com a
Terra, esse planeta tem massa 320 vezes maior e raio
11 vezes maior?

480.

A massa da Terra &, aproximadamente, 81 vezes a
massa da Lua. O raio da Terra é R e a distancia do
centro da Terra ao centro da Lua é de aproximada-
mente 60 R. A distancia do centro da Terra em que o
campo gravitacional dos astros Terra e Lua se anulam,
em raios terrestres, vale:

60 R

54 R

) 45R

) 30R

e) 6R

ASHRCS

o O

481. UFSCar-SP

No filme Armageddon, para salvar a Terra do impacto

de um gigantesco asterdide, a Nasa envia a esse

asteroide um grupo de perfuradores de petréleo. L3,
sem nenhuma experiéncia em atividades no espacgo,
trabalhando na superficie do asteroide como se esti-
vessem na superficie da Terra, esses trabalhadores
perfuram um pogo no fundo do qual colocam um arte-

fato nuclear de 9,0 megatons (cerca de 4,0 - 1014 J).

A explosao desse artefato dividiu o asteréide em duas

metades de igual massa que, em relagao ao asterdide,

se deslocaram perpendicularmente a trajetoria inicial
de colisdo, livrando a Terra do catastréfico impacto.

A partir de outras informagdes fornecidas no filme e

admitindo-se o asteréide esférico, é possivel concluir

que o seu raio seria de 6,5 - 10° m, a sua massa de

6,0 - 1021 kg e cada uma das metades em que ele se

dividiu na explosao deveria ter adquirido velocidade

inicial minima de 2,1 - 103 m/s, em relag&o ao centro
de massa do asterdide, para que elas também nao
atingissem a Terra.

a) Qual seria a aceleragéo da gravidade na superficie
desse asterdéide? O valor obtido esta de acordo
com o que descrevemos do filme? Justifique.
Dado: constante da gravitagéo universal
G =6,7-10"1" N - m2/kg2.

b) Aenergia do artefato nuclear utilizado tinha o valor
suficiente para separar o asteréide em duas me-
tades e dar a elas a velocidade inicial necessaria
para livrar a Terra do choque? Justifique.

/
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482. UFPA

Um planeta tem massa igual ao triplo da massa da
Terra e seu raio € o dobro do raio terrestre. Nesta
condigéo, afirma-se que sua gravidade em relagdo a
gravidade da Terra (g) € de:

a) 3g d) 39/4
b) g e) 39/8
c) 392

483. FCMSC-SP

Arazao entre os diametros dos planetas Marte e Terra
é 1/2 e aquela entre as respectivas massas é 1/10.
Sendo 160 N o peso de um garoto na Terra, pode-se
concluir que seu peso em Marte sera: (Desprezar a
aceleragao centripeta que age sobre o garoto.)

a) 160N d) 32N
b) 80N e) 64N
c) 60N

484. UEL-PR

Um satélite artificial € colocado em o¢rbita ao redor da
Terra. Seja Ry o raio da Terra (distancia do nivel do mar
até o centro da Terra) e P o peso do satélite artificial
ao nivel do mar, onde a aceleragéo da gravidade tem
maodulo g. Este satélite, ao se encontrar numa altura h
acima do nivel do mar, estara sujeito a uma aceleragéo
da gravidade g'. Determine a razdo entre g’ e g.

a) S_ Ry
g R;+h
d R;+h
by ==—
g Ry
c) 9_ h
g R;+h
. 2
d) g__n
g R2+h?
' 2
@Agzgjﬁgi
9 (Ry+h)

485. Acafe-SC

A distancia do centro da Terra a Lua €, aproximada-
mente, 60 vezes o raio da Terra. Sendo gt o valor da
aceleragéo da gravidade da Terra na sua superficie, a
aceleragao da gravidade da Terra num ponto da 6rbita
da Lua sera de, aproximadamente:

a) g/60 d) g¢/6
b) g+/3.600 e) 6gr
c) 60gr

486. Fuvest-SP

A massa da Lua é 81 vezes menor que a da Terra, € 0

seu volume é 49 vezes menor do que o da Terra.

a) Qual a relagdo entre as densidades da Lua e da
Terra?

b) Qual a aceleragao da gravidade na superficie da
Lua?

487. UFMA

Um satélite artificial de 150 kg, na superficie da Ter-
ra, & colocado em 6rbita a uma altura equivalente a
1,5 Ry. Determine, na ¢rbita do satélite, a aceleragéo
da gravidade.

Dados:

Aceleragéo da gravidade na superficie da

Terra = 10 m/s2

Rt = Raio da Terra

488. Unimontes-MG

Consideremos a expressao para o calculo do médulo
da forca de atragdo gravitacional entre um objeto
pontual de massa m e um planeta de massa M e
raio R, a saber F = GMm/r2, sendo G a constante de
gravitacao universal e r a distancia entre os centros
de massa desses corpos. Quando a bola estd no
solo, r é igual ao raio R do planeta, e o peso da bola
é Py. Para que o peso da bola seja igual 8 metade
de P, ela devera estar a uma altura, em relagéo ao
solo, igual a:

a) (V2+1)-R ) (V2-1R
b) 2R d) R/3
489. UFBA

Considere-se um astro homogéneo de densidade pu
e com a forma de uma esfera de raio R .

Sendo a constante de gravitagdo universal igual a
G, determine a expressdo do médulo da aceleragao
da gravidade a uma distancia % do centro desse
astro.

490. Fuvest-SP

Admitir que a Terra seja uma esfera homogénea de
raio R, girando com velocidade angular . Exprimir a
diferenga (g5 — g,) entre as aceleragbes de gravidade
no Pdlo Sul e no Equador.

491.

Considere uma semi-reta com origem no centro da
Terra e coincidente com o eixo de rotagdo da mes-
ma. Existem dois pontos distintos x e y sobre essa
semi-reta, tais que, os campos gravitacionais valem
a metade da intensidade do campo na superficie.
Sendo R o raio da Terra, a distancia entre esses
dois pontos é:

Rv2

a) -

b) R-(\/§+1)
R-(2\/§—1)

d) R-y/2

R(zﬁ + 1)

e)
242 -1

149




492,
Suponha que a Terra seja esférica, homogénea, e
que a aceleragdo da gravidade na superficie seria
g = 10 m/s2 se n3o houvesse movimento de rotagéo.
Sé&o dados:
o = velocidade angular de rotagéo

da Terra=7 - 10 rad/s;
R = raio da Terra = 6.400 km.

Quantas vezes mais rapido, aproximadamente, teria
que girar a Terra, para que uma pessoa, situada ao
longo da linha do equador, tivesse seu peso reduzido
a zero?

a) 2vezes

b) 18 vezes

c) 100 vezes

d) 1.000 vezes

e) depende da massa da pessoa

493. Fuvest-SP

O grafico da figura representa a aceleragdo da gra-
vidade g da Terra em fungéo da distancia d ao seu
centro.

g (m/s?)

18
16
14
12

N DO

d (10%m)
18 20

2 4 6 8 10 12 14 16

Considere uma situagéo hipotética em que o valor
do raio R da Terra seja diminuido para R’, sendo
R’ = 0,8 R, e em que seja mantida (uniformemente)
sua massa total. Nessas condigbes, os valores apro-
ximados das aceleragdes da gravidade g a distancia
R’ e g, a uma distancia igual a R do centro da “Terra
Hipotética” sdo, respectivamente,

a) gq(m/s2) =10; g,(m/s?) = 10
b) g4(m/s2) = 8; g,(m/s?) = 6,4
c) g4(m/s2) = 6,4; gy(m/s?) = 4,1
d) g4(m/s2) = 12,5; go(mis?) = 10
e) g4(m/s2) = 15,6; go(m/s?) = 10

494.

Um satélite artificial descreve uma orbita circular
a 1.040 km de altura. Sabendo-se que G € igual a
6,7 - 10-11 (SI) e que o raio e a massa da Terra sdo
Ry =6.400 km e My = 6 - 1024 kg, determine o0 nimero
de voltas completas que ele dara por dia, em torno
da Terra.

495. UFMS

Um satélite artificial estd em orbita em torno da Terra,

de forma que mantém sempre a mesma posigao rela-

tiva a um ponto na superficie da Terra. Qual(is) da(s)

afirmacao(bes) abaixo é(sdo) correta(s)?

01. Avelocidade angular do satélite é igual a velocidade
angular de rotagao da Terra.

02. Avelocidade tangencial do satélite ¢ igual a velocida-
de tangencial de um ponto na superficie da Terra.

04. Aforga centripeta que atua sobre o satélite é a forca
gravitacional e tem o0 mesmo valor da forga centripeta
de um corpo na superficie da Terra.

08. Avelocidade tangencial do satélite depende da altura
de orbita em relagéo a Terra.

16. A aceleracdo gravitacional do satélite € nula porque
ele esta em orbita.

Some os numeros dos itens corretos.

496. Fuvest-SP

Dentro de um satélite em érbita, em torno da Terra,

a téo falada “auséncia de peso”, responsavel pela

flutuagdo de um objeto dentro do satélite, & devida

ao fato de que:

a) a orbita do satélite se encontra no vacuo e a gravi-
dade n&o se propaga no vacuo.

b) a érbita do satélite se encontra fora da atmosfera, ndo
sofrendo assim efeitos da presséo atmosférica.

c) a atragdo lunar equilibra a atragéo terrestre e, con-
sequentemente, o peso de qualquer objeto é nulo.

d) aforgade atracdo terrestre, centripeta, € muito menor
que a forga centrifuga dentro do satélite.

e) o satélite e o objeto que flutua tém a mesma acele-
ragao, produzida unicamente por forgas gravitacio-
nais.

497. UFMA

Um satélite artificial € langado em o6rbita circular, no
plano equatorial, em torno da Terra. Sua fungéo é captar
sinais eletromagnéticos enviados do Poélo Sul e trans-
miti-los ao P6lo Norte. Sabendo que a distancia entre a
superficie da Terra e o satélite € de 33.900 km, determi-
ne a velocidade de translagao do referido satélite.
Dados:

Massa da Terra = 6,0 - 1024 kg

Constante de gravitagdo = 6,7 - 10~ N - m2/kg?
Raio da Terra = 6,3 - 103 km

498. UFRGS-RS

Selecione a alternativa que preenche corretamente
as lacunas do texto abaixo, na ordem em que elas
aparecem.

Arelagdo que deve existir entre o médulo v da veloci-
dade linear de um satélite artificial em érbita circular
ao redor da Terra e o raio r dessa 6rbita é

/GM
V=,[—,
r

em que G ¢ a constante de gravitagdo universal e M
a massa da Terra. Conclui-se dessa relagdo que v .....
da massa do satélite, e que, para aumentar a altitude
da orbita, € necessarioque v ....... .
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a) nao depende — permanega 0 mesmo
b) nao depende — aumente

c) depende —aumente

d) nao depende — diminua

e) depende — diminua

499. Fatec-SP

Considere um satélite em 6rbita em torno da Terra
passando pelos pontos A, B, C e D, nesta ordem.
Quando o satélite esta em:

a) A, a forga sobre ele pode ser representada pelo
vetor —

b) B, sua velocidade pode ser representada pelo vetor
(_

c) C, aforgaque ele exerce na Terra pode ser repre-
sentada pelo vetor —

d) D, a forga sobre ele pode ser representada pelo
vetor <

e) B, aaceleragao do satélite pode ser representada
pelo vetor <«

500. Vunesp

Ao se colocar um satélite em 6rbita circular em torno
da Terra, a escolha de sua velocidade v ndo pode ser
feita independentemente do raio R da érbita. Se M é
a massa da Terra e G a constante universal de gravi-
tagdo, v e R devem satisfazer a condigédo

a) v2R=GM

b) VR2=GM

c) é%:GM
2

d Y _em
R

e) VR=GM

501. F. M. Barbacena-MG

Dois satélites, 1 e 2, giram em torno da Terra em 6rbi-
tas circulares idénticas, sendo que m; > m,. Pode-se
afirmar que:

a) a velocidade escalar de 1 é maior que a de 2.
b) o periodo de 1 é maior que o de 2.

c) aforga de atragdo entre a Terra e os satélites 1 e
2 tem mesma intensidade.

d) as aceleracgdes de 1 e 2 sao diferentes.

e) as velocidades e os periodos de 1 e 2 sdo respec-
tivamente iguais.

502.

ATerra gira em torno do Sol numa 6rbita que pode ser
considerada circular, com a velocidade angular apro-
ximadamente constante. Mantendo fixo o raio dessa
orbita, mas imaginando que a massa do Sol fosse
quatro vezes maior do que realmente €, a velocidade
angular do movimento de translagdo da Terra seria:
a) duas vezes maior.

b) quatro vezes maior.

c) amesma.

d) a metade.

e) nenhuma das anteriores.

503.

Um satélite artificial executa, em torno da Terra, uma

orbita circular de raio r = 4R, em que R é o raio do pla-

neta Terra. Se a aceleragéo da gravidade na superficie

terrestre vale 10 m/s2, determine:

a) o modulo da aceleragéo centripeta do satélite;

b) o mddulo de sua velocidade orbital, em m/s, con-
siderando R = 6,4 - 106 m.

504. F. M. Barbacena-MG

Um satélite em 6rbita circular em torno da Lua tem pe-
riodo nove vezes maior que o de um satélite em orbita
circular de mesmo raio em torno da Terra. Conclui-se
que o valor darazéo entre a massa da Terra e a massa
da Lua é igual a:

a) 3 d) 81
b) 9 e) 243
c) 27

505. UFMT

A massa da Terra pode ser medida por meio de obser-
vagdes antrondmicas. Isso pode ser feito sabendo-se
que a Lua move-se em torno da Terra num periodo
de 27 dias e esta a uma distancia média da Terra de
3,8 - 105 km. Considere que a constante gravitacional
universal é igual a 6,7 - 10-1 m3s-2kg-!. Calculando,
em kg, o valor da massa da Terra e expressando-o
em notagao cientifica, qual o valor do expoente da
poténcia de dez?

506. Fuvest-SP

Um satélite artificial, em orbita circular em torno da
Terra, mantém um periodo que depende de sua altura
em relacéo a superficie da Terra. Determine:

a) o periodo T do satélite, em minutos, quando sua
orbita esta muito préxima da superficie (ou seja,
esta a uma distancia do centro da Terra pratica-
mente igual ao raio da Terra);

b) o periodo T, do satélite, em minutos, quando sua
orbita esta a uma distancia do centro da Terra apro-
ximadamente igual a quatro vezes o raio da Terra.
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A forga de atragao gravitacional sobre um corpo de
massa m é F= GmM¢/r2, em que r ¢ a distancia entre
a massa e o centro da Terra, G é a constante gravita-
cional e Mt é a massa da Terra.

Na superficie da Terra, F = mg em que g = GM{/R{%;
g=10m/s2e Ry=6,4-10%m.

(Para resolver essa questao, ndo é necessario conhe-
cer nem G nem My).

Considere t = 3.

507. UFU-MG
AEstacao Espacial Internacional (foto abaixo) esta em

orbita em torno da Terra a uma altitude aproximada
de 4-105m.

http://www.nasa.govi/topics/iso/index.html
Considere que a estagédo esta em orbita circular, no
plano do equador terrestre, deslocando-se no mesmo
sentido de rotagdo da Terra. Considere, ainda, os
seguintes dados:
« constante de gravitagao universal

G=6-10""N - m2/kg?

» massa da Terra M = 6 - 1024 kg
sraiodaTerraR=6-10m
* a velocidade tangencial de rotagéo da Terra (sobre a
sua superficie) em torno de seu eixo € igual a 435 m/s

Diante dessas informagdes, a velocidade da estagao
espacial em relagdo a um observador, em repouso na
superficie da Terra, sera de:

a) 7.435m/s

b) 7.935m/s

c) 7.065 m/s

d) 7.500 m/s

508. UEM-PR

Dentre as alternativas a seguir, assinale o que for
correto.

01. Um foguete nédo sera mais atraido pela Terra
quando ele chegar a regides fora da atmosfera
terrestre.

02. Dois satélites, A e B, estdo em uma mesma 6rbita
circular em torno da Terra e possuem a mesma
velocidade. Como a massa do satélite A € maior
que a massa do satélite B (mp > mg), o periodo
do satélite A € maior que o do satélite B.

04. Se a velocidade angular do movimento de rotagéo
de Jupiter é o = (n/5) rad/h, ele gasta 10 horas para
dar uma volta completa.

08. Quando um satélite estacionario (tipo Intelsat)
esta em orbita, em torno do Sol, seu periodo é
de 24 horas.

16. O periodo de translagao do planeta Vénus em torno
do Sol é menor do que o periodo de translagdo da
Terra em torno do Sol. Tendo em vista essa afir-
magcao e supondo que as orbitas dos planetas sdo
circulares, pode-se concluir, pelas leis de Kepler,
que o raio da 6rbita de Vénus é menor do que o
raio da 6rbita da Terra.

32. Embora a Lua seja atraida pela Terra, ela néo cai
sobre nosso planeta porque ha uma forga centrifuga
atuando na Lua, que equilibra a atragao terrestre.

64. Um estudante, consultando uma tabela, verificou que
a distancia do planeta Saturno ao Sol é cerca de 10
vezes maior do que a distancia da Terra ao Sol. Ele
chegou a conclusdo de que a for¢ga que o do Sol
exerce sobre Saturno é cerca de 100 vezes menor
do que a forga que o Sol exerce sobre a Terra.

Some os itens corretos.

509. UFSC

Um satélite artificial, de massa m, descreve uma orbita
circular de raio R em torno da Terra, com velocidade
orbital de valor constante, conforme representado es-
guematicamente na figura. (Desprezam-se interagdes
da Terra e do satélite com outros corpos.)

Consideranto a Terra como referencial na situagao
descrita, assinale a(s) proposicéo(6es) correta(s):

01. O satélite sofre a agao da forga gravitacional exer-
cida pela Terra, de méduloigual a F; = GM—T em
R

que G é a constante de gravitagdo universal e M

é a massa da Terra.

02. Para um observador na Terra, o satélite ndo possui
aceleragao.

04. Aforca exercida pelo satélite sobre a Terra temin-
tensidade menor do que aquela que a Terra exerce
sobre o satélite; tanto assim que é o satélite que
orbita em torno da Terra e n&o o contrario.

08. A aceleragao resultante sobre o satélite tem a
mesma direcdo e sentido da forga gravitacional
que atua sobre ele.

16. A aceleragao resultante sobre o satélite indepen-
de da sua massa e é igual a G% emque Géa
constante de gravitagéo universal e M é a massa
da Terra.

32. Aforga centripeta sobre o satélite é igual a forca
gravitacional que a Terra exerce sobre ele.

Some os itens corretos.

510. UFRN

Satélites de comunicagdo captam, amplificam e
retransmitem ondas eletromagnéticas. Eles sédo nor-
malmente operados em o6rbitas que Ihes possibilitam

/
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permanecer imoéveis em relagao as antenas transmis-

soras e receptoras fixas na superficie da Terra. Essas

orbitas sdo chamadas geoestacionarias e situam-se a

uma distancia fixa do centro da Terra.

A partir do que foi descrito, pode-se afirmar que, em

relagéo ao centro da Terra, esse tipo de satélite e essas

antenas teréo:

a) amesma velocidade linear, mas periodos de rota-
¢ao diferentes.

b) a mesma velocidade angular e 0 mesmo periodo
de rotagao.

c) a mesma velocidade angular, mas periodos de
rotagao diferentes.

d) amesma velocidade linear e o mesmo periodo de
rotagéo.

511. Fuvest-SP

Um anel de Saturno é constituido por particulas girando

em torno do planeta em érbitas circulares.

a) Em fungéo da massa M do planeta, da constante
universal da gravitacdo G e do raio r, calcule a
velocidade orbital de uma particula do anel.

b) Sejam R;o raio interno e R, o raio externo do anel.
Qual a razéo entre as velocidades angulares o
e w, de duas particulas, uma na borda interna e
outra na borda externa do anel?

512.

Um satélite artificial gira ao redor da Terra, em érbita
circular de raio r, e o0 seu periodo de translagédo é T.
Outro satélite é colocado em orbita numa trajetéria cir-
cular de raio 4r. Amassa do segundo satélite € o dobro
daquela do primeiro satélite. O periodo de translagédo
do segundo satélite é de:

a) T
b) 2T
c) 4T
d) 8T
e) T/4

513.

Um satélite artificial gira ao redor da Terra, em érbita
circular de raio r, com velocidade de translagdo V.
Outro satélite é colocado em érbita numa trajetéria
circular de raio 4r. A massa do segundo satélite é o
dobro daquela do primeiro satélite. A velocidade de
translagéo do segundo satélite vale:

a) V
b) 2V

c) V2

514.

A constante de gravitacéo universal é G. O periodo de
rotagcdo de um planeta X é T. Sabe-se que no equador
de X, mesmo um dinamdmetro de alta sensibiliade
mantém suspenso na vertical qualquer corpo de
massa 1t acusando forga zero. A densidade média
do planeta X é:

T q 3n
3 &T ) G
41 3i
? Gr ° et
c 4
) 3GT?

515. UFG-GO

Um satélite artificial descreve uma orbita circular em

torno da Terra com periodo T =4r ﬁ, emqueRéo
¢}

raio da Terra e g a aceleragédo da gravidade na su-
perficie terrestre. A que altura x, acima da superficie,
se encontra o satélite?

516. PUC-RJ
Um satélite de massa m gira com velocidade angular

o constante em torno de um planeta de massa M, em
orbita circular de raio R.

a) Represente a(s) forga(s) que atua(m) no satélite.
b) Calcule a velocidade angular ® do satélite em
fungéo de M, R e G (constante gravitacional).

517. Vunesp

Dois corpos celestes, de massas m, e m,, constituindo
uma estrela dupla, interagem entre si como um siste-
ma isolado no universo. Eles descrevem circulos de
raios ry e r,, respectivamente. Sendo G a constante
de gravitagao, verifique a seguir qual é a velocidade

angular dos dois corpos.
sz Gm1
a) ry(ry +1,)? d) r2(r, +1,)
Gm, Gm,
b) r(ry +1y)? e)  \ri(r+r)?
Gm,
) B )
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518. UFRGS-RS

Qual é a figura geométrica que mais se assemelha a
orbita de um dos planetas em torno do Sol?

a) Reta

b) Elipse

c) Hipérbole

d) Parabola

e) Circunferéncia

519. Unifei-MG

Um planeta descreve uma érbita eliptica em torno do
Sol. Pode-se dizer que a velocidade de translagao
desse planeta é:

a) maior quando se encontra mais longe do Sol.
b) maior quando se encontra mais perto do Sol.
c) menor quando se encontra mais perto do Sol.
d) constante em toda a 6rbita.

e) As alternativas A e C estao corretas.

520. PUC-R]

Um certo cometa desloca-se ao redor do Sol. Levando-

se em conta as leis de Kepler, pode-se com certeza

afirmar que:

a) a trajetdria do cometa € uma circunferéncia, cujo
centro o Sol ocupa.

b) num mesmo intervalo de tempo At, o cometa des-
creve a maior area, entre duas posi¢oes e o Sol,
quando esta mais proximo do Sol.

c) arazéao entre o cubo do seu periodo e o cubo do
raio médio da sua trajetéria € uma constante.

d) ocometa, por ter massa bem menor que a do Sol,
nao é atraido por ele.

e) o raio vetor que liga o cometa ao Sol varre areas
iguais em tempos iguais.

521. UFMG

Tendo em vista as leis de Kepler sobre o movimento

dos planetas, pode-se afirmar que:

a) o Sol encontra-se situado exatamente no centro
da orbita eliptica descrita por um dado planeta.

b) a velocidade de um planeta, em sua 6rbita, au-
menta a medida que ele se afasta do Sol.

c) o periodo de translagdo de um planeta é tanto
maior quanto maior for sua distancia do Sol.

d) operiodo de translagéo é tanto menor quanto maior
for a sua massa.

e) o periodo de rotagdo de um planeta, em torno de
seu eixo, é tanto maior quanto maior for o seu
periodo de translagao.

522. UERJ]

Adotando o Sol como referencial, aponte a alternativa

que condiz com a primeira lei de Kepler da gravitagéo

universal.

a) As orbitas planetarias sao curvas quaisquer, desde
que fechadas.

b) As 6rbitas planetarias sdo espiraladas.

c) As orbitas planetarias ndo podem ser circulares.
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d) As orbitas planetarias séo elipticas, com o Sol
ocupando o centro da elipse.

e) As orbitas planetarias séo elipticas, com o Sol
ocupando um dos focos da elipse.

523. UFMS

Dois planetas, A e B, de massas M, e Mg, giram em

torno do sol com raios orbitais R e 4R, respectivamente.

Considerando-se que esses movimentos obedegam as

leis de Kepler, é correto afirmar que:

01. os dois planetas possuem o mesmo periodo de
revolugao.

02. os dois planetas sofrerdo a mesma itensidade da
forga gravitacional do Sol, somente se My = 16 Mg.

04. o periodo de revolugdo do planeta B ¢ igual a 8
vezes o periodo de A.

08. o periodo de revolugdo do planeta B ¢ igual a 4
vezes o0 periodo de A.

16. ambos os planetas possuem a mesma velocidade
angular.

524. Uespi

Assinale a alternativa correta, com relagao as leis de

Kepler para o movimento dos planetas.

a) As trés leis de Kepler sdo o resultado de obser-
vagOes de natureza puramente empirica, que
contrariam a mecanica newtoniana.

b) As leis de Kepler baseiam-se no fato de que a
forca gravitacional entre planetas varia com o
inverso do cubo da distancia entre os centros de
tais planetas.

c) Aprimeira lei de Kepler diz que as orbitas descritas
pelos planetas sao circunferéncias perfeitas.

d) A segunda lei de Kepler diz que o médulo da ve-
locidade de translagao de um planeta (velocidade
areolar) ao redor do Sol é constante.

e) Aterceiraleide Kepler diz que arazao entre o quadra-
do do periodo de revolugédo de um planeta ao redor
do Sol, e o cubo do semi-eixo maior da trajetéria, &
uma constante que depende da massa do Sol.

525. UFPB

Deseja-se colocar um satélite em érbita circular sobre o

equador terrestre de forma que um observador, situado

sobre a linha equatorial, veja o satélite sempre parado

sobre sua cabeca.

Considerando-se as afirmagdes abaixo.

I. Nao é possivel tal situagéo, pois o satélite cairia
sobre a Terra devido a forga de gravitagao.

Il. O periodo de tal satélite deve ser de 24 horas.

lll. O raio da 6rbita tem de ser muito grande, para que
a forga gravitacional seja praticamente nula.

IV. O cubo do raio da 6rbita (medido a partir do centro
da Terra) é proporcional ao quadrado do periodo

do satélite.
Pode-se concluir que é (sdo) verdadeira(s) apenas:
a) | d) llelv
b) I e) IV
c) lelll
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526. UFPB

Dois satélites artificiais, em érbitas circulares ao redor
da Terra, tém periodos de 1 e 8 dias, respectivamen-
te. Obtenha a razdo entre os raios das o6rbitas dos
satélites.

527. Cesgranrio-RJ

O raio médio da orbita de Marte em torno do Sol é
aproximadamente quatro vezes maior do que o raio
médio da 6rbita de Mercurio em torno do Sol.

Assim, a raz&o entre os periodos de revolugéo, T, e
T,, de Marte e de Mercurio, respectivamente, vale
aproximadamente:

1
a)Z d) 4
1
b)E e) 8
c) 2

528. PUC-MG
Uma das leis de Kepler relaciona o periodo T, de re-

volugdo de um planeta em torno do Sol, com o raio de
2

sua orbita, pela expresséo L3 = constante.

R

Suponha que dois planetas do Sistema Solar apresen-
tem orbitas de raio R e 4R, respectivamente. A razéo
entre seus respectivos periodos é:

1
a _
)3
by 1
4
c 1
8
g9 L
16
s
©) 64
529. UFPB

Dois planetas giram em torno de determinada estrela.
O primeiro planeta percorre uma orbita de raio Ry
com um periodo de 90 dias. Determine o periodo do
movimento do segundo planeta, sabendo que o raio
de sua 6rbita, R,, é igual a4 R,.

530. Vunesp

Um satélite com massa m gira em torno da Terra com

velocidade constante, em uma érbita circular de raio

R, em relagéo ao centro da Terra. Represente a massa

da Terra por M e a constante gravitacional por G. Utili-

zando os conceitos de forgas centripeta e gravitacional,

calcule, em fungdo de m, M, Re G:

a) a velocidade do satélite;

b) aconstante K que aparece na terceira lei de Kepler,
T2=KR3, em que T é o periodo do movimento.

531. Unicamp-SP

Aterceira lei de Kepler diz que “o quadrado do periodo
de revolugéo de um planeta (tempo para dar uma volta
em torno do Sol) dividido pelo cubo da distancia do
planeta ao Sol € uma constante”. A distancia da Terra
ao Sol é equivalente a 1 UA (unidade astrondémica).

Terra Marte

5)

0,0 0 2,0 3,0
Unidades Astronémicas

Cinturéo de
. Asterdides

Mercurio

Vénus

a) Entre Marte e Jupiter existe um cinturdo de as-
terdides (vide figura). Os asterodides sdo corpos
sélidos que teriam sido originados do residuo de
matéria existente por ocasido da formagao do sis-
tema solar. Se no lugar do cinturao de asterdides
essa matéria tivesse se aglutinado formando um
planeta, quanto duraria o ano deste planeta (tempo
para dar uma volta em torno do Sol)?

b) De acordo com a terceira lei de Kepler, o ano de
Mercurio € mais longo ou mais curto que o ano
terrestre?

532.

As leis de Kepler definem o movimento das Terra em
torno do Sol. Na figura, a area sombreada é igual a um
quarto da area total da elipse. Assim, o tempo gasto
pela Terra para percorrer o trajeto MPN €, aproxima-
damente em meses, igual a:

M

a)
b)
c)
d)
e)

- w ks~ o ©

533. Vunesp
ATerra descrve uma elipse em torno do Sol, cuja area
éA=6,98 1022 m2,

a) Qual é a area varrida pelo raio que liga a Terra ao
Sol entre 0,0 h do dia 1° de abril até 24 h do dia
30 de maio do mesmo ano?

b) Qual foi o principio ou lei que vocé usou para
efetuar o calculo acima?
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534. Fuvest-SP

Considere um satélite artificial em 6rbita circular. Du-
plicando a massa do satélite sem alterar o seu periodo
de revolugéao, o raio da érbita sera:

a) duplicado.

b) quadruplicado.

c) reduzido a metade.

d) reduzido a quarta parte.
e) o mesmo.

535. UERJ

Afigura ilustra o movimento de um planeta em torno
do Sol.

Planeta F

Se os tempos gastos para o planeta se deslocar de A
para B, de C para D e de E para F s&o iguais, entédo as
areas — A4, A, e A; — apresentam a seguinte relagéo
a) A=A =A, c) Ay<A,<A;
b) A1>A2=A3 d) A1>A2>A3

536. Fafeod-MG

Afigura representa o movimento da Terra em torno do
Sol. Sejam A, e A, as areas indicadas e At, e At, os inter-
valos de tempo gastos para percorrer os arcos AB e CD,
respectivamente. Se A= 2 - A,, é correto afirmar que:

D A

Ayl Ay ‘)::X’ Ay iy
C e B
a) At = At d) At,=4-At,
b) Aty=2- Aty e) Aty=4-At,

C) At-l =2- Atz

537. Efoa-MG

Usando os valores do periodo de revolugéo da Terra e

da distancia média Terra — Sol, chega-se ao quociente

T2/R3=3,0 - 10-19 s2/m3.

a) Para Marte, que fica mais longe do Sol que a
Terra, esse quociente € menor, igual ou maior
que 3,0 - 10719 s2/m3?

b) Justifique sua resposta.

538. UFRJ

Um satélite geoestacionario, portanto com periodo igual
a um dia, descreve, ao redor da Terra, uma trajetoria
circular de raio R. Um outro satélite, também em érbita
da Terra, descreve trajetdria circular de raio R/2.
Calcule o periodo desse segundo satélite.
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539. UFRN

Marte tem dois satélites: Fobos, que se move em
orbita circular de raio 9.700 km e periodo 2,75 - 104 s
e Deimos, que tem orbita circular de raio 24.300 km.
O periodo de Deimos expresso em segundos € um
valor mais préximo de:

a) 2,2-104 d) 2,2 106
b) 82-104 e) 1,1-107
c) 1,1-105

540. PUC-SP

A sonda Gallileo terminou sua tarefa de capturar ima-
gens do planeta Jupiter quando, em 29 de setembro
de 2003, foi langada em diregao ao planeta depois de
orbita-lo por um intervalo de tempo correspondente a
8 anos terrestres. Considerando que Jupiter esta cerca
de 5 vezes mais afastado do Sol do que a Terra, é
correto afirmar que, nesse intervalo de tempo, Jupiter
completou, em torno do Sol,

a) cercade 1,6 voltas.

b) menos de meia volta.

c) aproximadamente 8 voltas.

d) aproximadamente 11 voltas.
e) aproximadamente 3 de volta.
541.

Uma unidade astronémica (1UA) corresponde a distan-
cia média entre a Terra e o Sol. Considerando o periodo
de translagdo de Mercurio igual a aproximadamente
3 meses terrestres, podemos afirmar que a distancia
média de Mercurio ao Sol, em unidades astronémicas,
€ aproximadamente:

a) ¥2 d)?
3
b) 3z e)?
c)ﬁ
2

542. ITA-SP

Uma estrela mantém presos, por meio de sua atragao
gravitacional, os planetas Alfa, Beta e Gama. Todos
descrevem Orbitas elipticas, em cujo foco comum se
encontra a estrela, conforme a primeira lei de Kepler.
Sabe-se que o semi-eixo maior da 6rbita de Beta é o
dobro daquele da 6rbita de Gama. Sabe-se também
que o periodo de Alfa é V2 vezes maior que o periodo
de Beta. Nestas condic¢des, pode-se afirmar que a
razéo entre o periodo de Alfa e o de Gama:

a) V2 d) 4v2
b) 2 e) 6v2
c) 4
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Fisica 2 — Gabarito

01.
04.
05.
08.
10.

1

13.

14.
16.

17.
20.
21.
22.
23.

24,

25.
26.

27.

B 02.A 03.A
10N
D 06. A 07.C
D 09.D
Fr =V13N
.C 12.B
a)N =6.000 N
b) P =2.000 N
B 15. E

a) c: tangente a trajetoria cir-
cular.

b) a: forga de tragao do fio.
d: forca peso.

c 18.E 19.B
c

Tap=22N

D

a) Nenhum diagrama esta
correto.

b) Decompondo a forga de
tracéo

Estudante 1
P= Ty
T,>T
. Fr#0

Estudante 2
P= Ty
T,>T
. Fr#0

a) T,=10J3N eT,=10N

B
a) N,=240 N
b) N, = 120N
B 28.C

29.

30.
33.

37.

38.
41.
42.

43.

44.
47.
48.

49.
50.
53.
56.
59.
62.
65.
68.
69.

70.
73.
76.
79.
82.
85.
88.
89.

90.
93.
96.

——

A ds

a) O bloco B permanece em | 98. F,=F, = BeQ

repouso.

b) N&o ha forgas horizontais em B

F250RE ® |[f,=50N
&
L I
C 31.B 32.C
D 34.A 35.D
.C
a) 60 kgf
b) Quatro criancas
C 39.D 40. B
B
T=20NeN=10N

No=45NeNg=37N

B 45 A 46.D
D

Falsa, pois em MRU tem-se
Fr=0.

Por inércia.

A 51.D 52.A
C 54.1elV 55.D
E 57.C 58.C
E 60.C 61. 13N
A 63.E 64.B
A 66. A 67.E
C

a)FRr=3N

b) y =3 m/s2

E 71.E 72.A
Cc 74. E 75.D
D 77.A 78.C
D 80.E 81.C
B 83.B 84 E
Cc 86. A 87. A
D

a) FR=1.000N

Fg: Diregdo — a mesma da
resisténcia do ar.

Sentido — oposto ao da
resisténcia do ar.
Modulo — 1.000 N

b) a= 0,05 m/s2

A 91. D 92.B
B 94.D 95.D
B 97. E

Al £ SN 5
Fi<F, = AeP
F1>F, = CeR
99. A 100. D 101.D
102. A 103. E 104. E
105. Todas as afirmagdes (01, 02,
04, 08 e 16) estéo corretas
106. E 107.D 108. B
109.C
110. a) F;=6,0N
b)F.=80N
c)FR=10N
1M11. Fr=3,2-103N
112. a) ® = 2,00 rad/s

113.

114.
115.

116.
118.

119.
122.

124.
125.
128.

129.

130.
132.

133.
134.

b)f=8,00-10-3N

c) a, = 2,00 m/s?

a) At=3.600 s = 1 hora

b)3,0- 103N

C

a) As forgas atuantes sdo o
peso (P) e a forca total de
contato (F=N+1,), como
indica o esquema.

Caixa

— Y
|5v Cagamba

b) f,=60N
D 117.D
a) P=97N
b) m =10 kg
P’=485N
E 120.B
D 123.C
F=18-103N
E 126.C
E

121.B

127.C

a) Veonstante = @ = 0.
b) F,,=900N

A 131.A
v=28,0m/s

C
m=4,0-10"°kg
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135.

136.

137.
138.

139.
140.

141.
142.

143.
146.
148.

149.
152.
155.
158.
159.

160.
162.

163.
164.

165.
166.

167.

168.
171.

158

a)Parav=0,F=P=700N
b) Viax- = F=0

V = Vjinite = 10 m/s
c)k=7N-s2/m?2
a _
! |
Iy

P
b)v=4,0m/s
v=5,0m/s
a) 6 =60°
b) N=103 N
D
a)FR=2N
b) v =250 m/s
B
a)v=50m/s
b) 0,30 kg/m
c)a=7,5m/s2
A 144.C
C 147.B

Acado e reagao nunca se
equilibram porque nao estao
aplicadas ao mesmo corpo.

145.C

D 150. B 151. E
A 163.C 154. A
A 156.B 157. E
Corretas: lll, IV e V.

a) E =40 kgf

b) N = 110 kgf

E 161. D

a) Frota =2T=60N
b)N=20N

C

a)F;=5.500 N

b) F, =15.500 N
a=2,5m/s2

a) Fgp=Mg

b) Fxe = Mg[z +2\/§]

c) Fc = %

O meio fisico que interage com

o foguete sdo so gases por
ele expelido. De acordo com
a 3° Lei de Newton, o foguete
sofrera a agdo de uma forga
em sentido oposto a aplicada
aos gases expelidos. O Prof.
Goddard tem razao.
E 169. C

C 172.D

170.C
173.B

174.
176.

177.
178.

179.
182.
184.

185.
186.

187.

188.
189.
190.
.a)N=40N

192

193.
194.
195.

196.
199.

200.
202.

203.
206.

207.

208.
21.

213.

214

B 175.B

a)T=5N

b) m=0,5kg

C

a) 650 N vertical e para cima.
b) F, = 30 N, para cima.

D 180.B 181. E
D 183.B

a)m = 2,0 kg
bya=25m/s2|

C

a)P =200 N

b) y = 1,25 m/s2, para baixo.

c) Em queda livre a balanga
indica uma forga de inten-
sidade nula.

a) Para cima.

b) Zero

E

22 (02 + 04 + 16)

C 191. C

b) ar =g =10 m/s2
B

24 (08 + 16)
a)a=2m/s?
b)FR=4N

B 197. A
T;=60N
T,=50N
T3=30N

B 201. A
a)T=6N
b)f,=3N

D 204. A
A

198.C

205.B

a) y=4m/s2
b)T=42 N

400 209.B 210. A

Foc =Fas =3F  212.C

a)ag=7,5m/s2
b) Frg = 60 N
c)ap = 12,5 m/s?

Como as massas sdo as mes-
mas a aceleragdo é a mesma
nos 2 casos. Portanto teremos
uma forga de tragdo maior na
massa maior. Entdo o melhor
modo de puxar é pela massa
maior.

215.D
216.a)F=39N
b) Fr =0,30 N
¢)Fp3=13N
217.D 218.B
219. a) y=6,0 m/s2
b)T=16N
220. A
221.a) Fy=40N
b)a =5 m/s2
222 A

223.a=1,7 m/s?

224. A aceleragao total no 2° caso
€ maior, pois a massa total do
sistema é menor (somente
carrinho).

225.D 226.C
227.a)F =250 N

b)P/1m—0,5m
228.a)T,=40N

b) T;=20N
c)mp=20kgN
229. 1 litro
230. & _45
a
231.C 232.C 233.C
234.C
235.a) T, =8N
b) M = 2,45 kg
236. A
237.V=1,2cm3 238. E
239.B 240.D 241. A
242 A 243.D 244.C
245.C 246. E 247.B

248. a) Asforgas atuantes no bloco
sd0: 0 peso P (forca de
campo gravitacional ter-
restre) e a normal N (forga
de contato exercida pela
rampa).

b)
Fr=mgsen 6
249.D 250.C 251.C
252. E 253.B 254.C
255.A
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256.

257.
258.

259.
262.
265.

267.

268.
271.
274.
277.

278.
281.

282.
285.

286.
287.
288.

289.

290.
292.
293.
294,

295.
297.

298.

300.

301.
304.

305.

306.

307.
310.

a)a = 8,0 m/s2
b)t=0,50 s
E

a;=a =gseno

- V| =V, em qualquer ponto.
Assim ha contato entre os blo-
cos mas nao ha compressao

entdo F =0
D 260. A 261.B
C 263.E 264.B
B 266. B
a) TA -2

Mg
b) TA_5

Mg
C 269. A 270. E
A 272 A 273. A
D 275.C 276. E
a)F,=15N
b)xy= 8,0cm
B 279. A 280.D
In=18cm
lg=15¢cm
A 283.C 284 E
a)a=5,0 m/s?
b)F =30N
C
x=10cm
A
a)a:g(m1 +my)

M,

b)Fr=0=a=0
E 291. A
P=6N
B
a)fy=50N
b)pu= 0,10
D 296.B
a) 50 kg
b) F, =100 N
c) a=2,0m/s2
E 299.B
a)ar = 1,6 m/s2
b) vg = 4,0 m/s
B 302.C 303. A
Fg=56N
a)u,=0,6
b)T=12N
a)a=2,0m/s?
b) £, = 0,60 N
B 308. A 309.C
B

311.

312.
315.

316.

317.
318.

319.
322.
323.

324.
325.

326.
327.

328.
329.
330.

331.
334.
337.

338.
340.

a)a=0,5m/s2

b) a =4 m/s2
D 313.E 314.D
E
2n
¢]
a) o= sena
b) u= %tgoc
E
a) Famsy = 50 N
b) Pagua = 90 N
E 320.B 321.A
D
a) Fat

mag

b) Fryag = 0.4 N
B

a) 1,5 m/s2

b) 0,10

C

a) f, =0, devido ao equilibrio

dinamico.
b) t=8,0s
(o}
F=24N
a) fy =9.000 N
b) @y = 4,0 m/s2

D 332.A 333.C
D 335.A 336.A
a) Fyr, =6 N
b) a =4 m/s2
A 339.A
a)

A 7,

far
Foga—"1 -

P

E i c 7,

b) Tac=60N e Tgep=30N

341.E 342.B 343.E
344. a) a, = 25 m/s?
b)v=5m/s
345.a) F=2,0- 102N
b)Ly=0,40 m
346. A 347.B 348.B
349.a)T=5N
b)f=0,4 Hz
350. E
351.a)F,=0,30N
b) v=0,60 m/s
f=0,80Hz
352.D 353.A 354.B
355. 21 (01 + 04 + 16)
356.D 357.B 358.B
359.A 360.D 361.D
362. A 363.E 364.D
365.a) F=2,5mg
b) K=2
c) N=25Hz
366.B
367, = dM-m)
2mg
368.B 369.D 370.C
371.E 372.E 373.C
374.C 375.E
376. F=460 N
377.C 378.D
379. a)At=15s
b)N=2,8-103N
380. N=8kN
381.B
382. a) vy, =g

383.
386.

387.
388.
391.
392.

393.

394.
395.

b) N&o. (Ve = -9)

c) N=0ON

D 384.A 385.B
a) 8,0 m/s

byN =128 N

g=9,9 m/s2

E 389.C 390.C
N=2.100 N

Cc

a) F3

b) F, =60 N

A

a)M=10N-m
b)M=5N-m

c)M=0

d)Mg =0
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396.

397.
398.

399.
400.
402.
403.
404.

405.
406.
408.
411.

412.

413.

414.

415.

416.

417

418.
421.

422.
423.

424,

160

a) My = 45,6 N - m (sentido
anti-horario)

b) Mg =84 N - m (sentido anti-
horario)

A

C=120N-m

(sentido anti-horario positivo)

Mr=120N"-m

D 401.B

Verdadeiras: 1 e 6.

E

M;=750-0,2=150N"-m

M,=510-0,3=153N"-m

Portanto, a namorada conse-

gue tirar o parafuso.

Mg=6-105N"-m

] 407.C

D 409. B 410.D

A

a) F, Fs
M

F
F1 — forga que a tampa exerce
no apoio do abridor.

F2 — forga de reagao daquela
que o abridor exerce na
tampa para abri-la.

F3 — forga que a pessoa exer-
ce no abridor.

o 1

b) Ff:g

a) m; =240 Kg

b) N=3.200 N

a) G _ 4023

dr

b)x =1023¢cm
c)v=101m/s
a)m=1,5kg
b)My;=6N-m

A
Mg =1200N"m
B 419. A 420. A
a)M=2,0kg

b) F = 84N
P=30N
F;=075N
F,=025N

D 425. B

426.

427.

428.
431.
432.
433.A
435.

436.
437.
438.

441.
442,

443.

444,
447.

il

a)

b) m=+2Kg
a)F,=1,3-102N
b) F, = 26N

B 429.D

E

Corretas: 01, 03 e 04.
434.C

3) NP P

430.D

b) Sim
Nc =400 N
Fato =150 N
E
x=0,25m=25cm
D 439.C

440.D

F, «=@~>F,

A carga + q recebe agéo
da forga elétrica na mesma
direcao e sentido do campo
elétrico. A—qrecebe a forga
elétrica.

b)y M=q-E-d

a) M-4-cosa=H-14-cosa
+P-30-cosa
4M=14H+30P

90-2L=m,-L
m;=180g

b) T-18 -sen B =Py - 36
+P-72
TsenB=2Py+4P

B 445.C 446.C

E

448.

449.
452.
455.
458.
461.

464.

465.

466.
469.
471.

472.
475.
476.
477.

478.

479.

480.
481.

482.
485.

486.

487.
488.
489.

490.
491.

G=6,67~10’”w

kg
B 450.D 451. A
D 453.B 454. A
E 456.D 457. A
D 459.C 460. A
D 462.C 463.C
LR
FS
P
P 121
E 467.C 468. E
B 470.B
a)g=1,2m/s2
b) P =96 N
B 473.D 474.B
M=6-1024kg
g=12,5m/s2
g =8g
L

PJ=2,64-103N

B

a) g = 0,95 m/s2
O valor néo esta de acordo
com o texto. Com essa
aceleragéo, os trabalha-
dores nao teriam a mesma
sensagdo de estarem na
superficie da Terra.

mv? 6102 (2,1.10%)"

e

=1,323.10%

A energia fornecida pelo
artefato nuclear ndo seria
suficiente para provocar
a velocidade indicada no
texto.

D 483. E 484. E
B
a)d—L=O,6
dr
b) g, =165m/s?
g=1,6 m/s?
C
g':%GunR
gs—0s= @R
C 492. B 493. E
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494,
495.
496.
497.
498.
501.
503.

504.
505.
506.

507.
508.
509.
510.

511.

13 voltas

09 (01 + 08)

E

v=410-10° m/s

D 499. B

E 502. A

a) a, = 0,625 m/s?
b)v=4-103m/s
D

24

a) T; =4.800 s = 80 min
b) T, = 640 min

C

20 (04 + 16)

57 (01 + 08 + 16 + 32)
B

fGM
a) v=,|—
r

by @ [Re
o, \R?

500. A

512.D
515.R

513.C

514.D

516. a) A forga sobre o satélite é
a forga gravitacional que o
planeta exerce e somente

ela.

S M
b) o= M, o=
R3
517.B 518.B
520. E 521.C
523. Correta: 04.
524 E 525.D
526. Ri _1
R, 4
527. E 528. C

519.B
522. E

529.
530.

531.

532.
533.

534.
537.

538.
539.
541.

T, =720 dias

\/W
a) v=,—
R

2
b) K=
GM

a) T=4,4anos

b) O ano de mercurio € menor
que o ano terrestre.

D

a)A'=1,16 - 1022 m2

b) 22 Lei de Kepler

E 535.A 536. C

a) O quociente é igual para
Marte e para a Terra.

b) Pela 32 lei de Kepler:
2

% =k = constante

6+/2 horas
C 540. E
D 542.C
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