Aula 10
Fotossintese

A fotossintese é um importante processo nutritivo, que ocorre
desde o0s seres vivos mais simples, como as algas unicelulares e
cianobactérias, até os organismos complexos.

O processo consiste em transformar a energia luminosa em energia
guimica, momento em que o vegetal sintetiza substancias organicas a
partir de agua, didéxido de carbono e luz.

A célula é um dos produtos da fotossintese que constitui a maior
parte da madeira seca. Quando a lenha é queimada, a celulose é
convertida em CO, e agua, com o desprendimento da energia
armazenada em sua estrutura.

O petréleo, o carvao e o gas natural sdo exemplos de combustiveis,
gue tiveram a sua origem na fotossintese.

Equacao geral da fotossintese:
luz
12H,0 + 6C0O5 ---------- () CeH1206 + 6H,0 = 60
clorofila

O o6rgao da planta adaptado para a fotossintese é a folha. Observe
as figuras abaixo:
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das células das folhas, encontramos os cloroplastos, organela sede da
fotossintese.

No interior dos cloroplastos, encontramos o pigmento verde, a
clorofila, responsavel pela absorcao da luz.

Etapas da fotossintese:

Fotoquimica ou luminosa.
Quimica, escura ou enzimatica.

Etapa fotoquimica ou luminosa
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Principais caracteristicas:
- Absorcao de luz pelas clorofilas.
- Sintese de ATP.

- Fotdlise da agua.
- Reducgdao do NADP e NADPH,

A absorcao da luz pelos pigmentos do cloroplasto, principalmente
as clorofilas, resulta na formacao do ATP, processo conhecido como
fotofosforilagcdo. Observe a reacao representada abaixo:

clorofila

ADP () adenosina difosfato



P () fosfato
ATP () adenosina trifosfato

O ATP é um composto energético que, por hidrdlise, transforma-se
em ADP e fosfato, liberando muita energia.

As moléculas de agua sofrem ionizacdao, devido a presenca da luz,
quebrando-se em ions H" e OH™ . Os ions H* s&do capturados pelo NADP,
formando o composto NADPH,; e o OH. Quatro grupos (OH) formam
agua (H-0) e liberam o oxigénio (03).

Observe as reagoes abaixo:

clorofila

4H,0 + 2 NADP -------- ¢ 2 NADPH; + 2H,0 + O3
clorofila

NADP - aceptor de hidrogénio

Etapa escura, quimica ou enzimatica

Principais caracteristicas:

Absorcao e fixagao do CO;
Reducao do CO, pelo NADPH;
Gasto de ATP

Sintese de acgucar

Nessa fase, ocorre a sintese do acglucar a partir dos produtos da
energia luminosa (ATP e NADPH,) e da utilizagcdao do CO,. Observe a
reacao abaixo:

energia
CO; + 2NADPH;, ------- ¢ (CH,0) + H,0 + 2 NADP

ATP  ADP + P



O composto ATP fornece a energia para a sintese do agucar,
desdobrando-se em ADP + P.

Resumo da fotossintese

LDZ 05 H,O NADP Co,
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ATP
ADP+P
IMPORTANTE:

Em experimentos, forneceram-se a planta moléculas de dgua com
oxigénio marcado (isétopo radioativo - 0O'8), e verificou-se que o
oxigénio liberado na fotossintese é marcado (0O'®), provando a
origem do liberado na fotossintese.
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Fatores que influem na fotossintese:

Externos: luz, diéxido de carbono, temperatura.

Internos: grau de abertura dos estématos, concentracdo de
clorofilas.

Observe o grafico abaixo:
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Fator limitante

Na intensidade luminosa zero, a taxa da fotossintese também é
zero. O aumento da luz aumenta o rendimento do processo. A partir da
intensidade um (1), o processo ndao aumenta; logo, existe outro fator
insuficiente, que é o responsavel em limitar o processo.

Chamamos de fator limitante o fator que estd em menor
intensidade em relagao aos diversos fatores que influenciam um
processo. No exemplo acima, no trecho “A” da curva, a luz age como
fator limitante da fotossintese.

IMPORTANTE

A faixa de luz visivel é de interesse especial para a fotossintese;
compreende luz de diferentes cores: violeta, azul, verde, amarela e
vermelha.

Estudando o aspecto de absorcdao da luz pela clorofila, os
cientistas concluiram que o maximo de absorcdo acarreta radiacdes
azul e vermelha, e que a minima absorcdao ocorre nas radiacdes
verde e amarela.

Ponto de compensacao fotico (luminoso)

Ponto de compensacao fotico € uma intensidade luminosa em que a
taxa da fotossintese é igual a taxa da respiragao.
Observe as reagoes abaixo:

fotossintese
12H,0 + 6CO> CgH1206 + 6H>0 + 60,

respiragao

No ponto de compensacao, a planta estd em equilibrio energético,
pois todo o alimento (CsH120¢) produzido na fotossintese estara sendo
consumido na respiragao.

‘ Fotossintese

Taxa Respiracao

Luz
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Ponto de compensacao fotico

As plantas nao podem permanecer por muito tempo no ponto de
compensagao ou abaixo dele, pois ndo armazenam os aglcares, que,
posteriormente, poderiam ser consumidos nas horas sem iluminagao,
portanto, as plantas morrem por deficiéncia de nutricao.

Acima do PCF Abaixo do PCF
F>R F<R
Liberagcao do O, Absorcgao do O,

Umbroéfitas: plantas que possuem ponto de
compensagao baixo. Exemplo: avencas, samambaias,

Heliofitas: plantas que possuem ponto de
compensacao alto. Exemplo: arvores e arbustos.

Exercicios

1) (PUCCAMP) - O esquema abaixo resume o processo da

fotossintese.
ADP + P
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Os numeros 1, 2, 3 e 4 representam, respectivamente, as seguintes
substancias:

a) égua, oxigénio, gas carbobnico e agua.
b) Agua, gas carboOnico, oxigénio e agua.



c) Gas carbonico, oxigénio, agua e oxigénio.
d) Gas carbonico, agua, dgua e oxigénio.
e) Oxigénio, gas carbobnico, agua e agua.

2) (FUVEST) - Um pesquisador forneceu a uma cultura de algas gas
carbdnico marcado com o isétopo 20 do oxigénio. A uma segunda
cultura de algas foi fornecida dgua com esse mesmo isétopo. As
culturas foram mantidas iluminadas por um certo tempo, apés o
gue as substancias quimicas presentes no meio e nas células das
algas foram analisadas.

Além de gas carbobnico, que outras substancias apresentarao o
isdtopo 0 na primeira cultura e na segunda cultura?
Respectivamente:

a) Glicose e oxigénio.

b) Glicose e CO,.

c) Agua e glicose

d) Agua, oxigénio e glicose.
e) Oxigénio.

2) (VUNESP) - A producao de acgucar poderia ocorrer,
independentemente da etapa fotoquimica da fotossintese, se os
cloroplastos fossem providos com um suplemento constante de:

a) Clorofila.

b) ATP e NADPH;,
c) ADP e NADP.
d) Oxigénio.

e) Agua.

4) (PUC - SP) - O grafico abaixo representa as taxas de
fotossintese e respiracdo de uma planta, em funcao da intensidade
luminosa.
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A partir da analise do grafico, pode-se afirmar que:

a) No intervalo I, a planta produz mais glicose e mais oxigénio que
nos intervalos II e III.

b) No intervalo I, a planta consome mais glicose e mais gas
carbonico que nos intervalos II e III.

c) No intervalo I, a planta produz mais gas carbbnico e mais
oxigénio que nos intervalos II e III.

d) No intervalo II, a planta produz mais gas carbbnico e mais
oxigénio que nos intervalos I e III.

e) Nos intervalos II e III a planta produz mais glicose e consome
mais gas carbonico que no intervalo I.

5) (UEL) - Observando-se as reacoes de uma planta a iluminacgao,
em condigdes experimentais, foi possivel construir um grafico, onde
a linha pontilhada representa a respiracdao, e a linha cheia, a
fotossintese.
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A analise do grafico permite concluir que a tendéncia da planta é:
a) Desenvolver fototropismo.

b) Reproduzir-se.

c) Acumular reservas nutritivas.

d) Definhar-se por falta de alimento disponivel
e) Crescer.

Resolucao dos exercicios

Resposta do exercicio 1: A
Resposta do exercicio 2: A
Resposta do exercicio 3: B

Resposta do exercicio 4: E



Resposta do exercicio 5: D



