AULA 5

MECANICA

Dinamica - leis de Newton

1- INTRODUCAO

No estudo da Dinamica nos preocuparemos com as causas € com
as leis da natureza que explicam os movimentos dos corpos. Este
estudo esta apoiado em trés leis elaboradas por Newton.

Para comecarmos o estudo da Dinamica vejamos algumas definicoes
importantes.

] Forca é um agente fisico capaz de deformar um corpo ou alterar a
sua velocidade vetorial ou as duas coisas simultaneamente.

] Egquilibrio estatico ¢ o estado no qual se encontra um corpo
guando sua velocidade vetorial é nula.
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] Equilibrio dinamico é o estado no qual se encontra um corpo
quando sua velocidade vetorial é constante e ndao nula.
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] Inércia é a tendéncia que um corpo em equilibrio tem, de manter
sua velocidade vetorial.

2- PRIMEIRA LEI DE NEWTON - PRINCIPIO DA INERCIA

O principio da inércia foi formulado pela primeira vez por Galileu
Galilei e depois confirmado por Newton.



1° ENUNCIADO: TODO CORPO EM EQUILIBRIO TENDE A MANTER
SUA VELOCIDADE VETORIAL CONSTANTE.

2° ENUNCIADO: UM CORPO POR SI SO E INCAPAZ DE ALTERAR
SEU ESTADO DE EQUILIBRIO.

Para exemplificar esta lei, vocé pode se imaginar nas seguintes
situacoes:

1- Em pé dentro de um 0Onibus parado. Quando o motorista arranca
rapidamente, se vocé nao se segurar, certamente ird cair. Este
fendmeno tem explicacdo no principio da inércia. Vocé estava
parado e a tendéncia do seu corpo, por inércia, € de permanecer
parado. Vimos ai um exemplo da inércia do repouso

2- Em pé dentro de um 6nibus em movimento. Quando o motorista
para rapidamente, se vocé ndao se segurar, certamente ird cair
novamente. Este fenOmeno também se explica pelo principio da
inércia. Vocé estava em movimento e a tendéncia do seu corpo,
por inércia, é de permanecer em movimento. Vimos ai um
exemplo da inércia do repouso

3- SEGUNDA LEI DE NEWTON - PRINCIiPIO FUNDAMENTAL DA
DINAMICA.

A segunda lei de Newton relaciona a massa de um corpo com a
aceleragao por ele adquirida. Veja que como a forca e a aceleragao sao
grandezas vetoriais e diretamente proporcionais, elas terao a mesma
direcdao e o mesmo sentido.
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Unidades no S.I.
- unid(m) = kg

unid(a) = m/s?

unid(F) = kgm/s? =N



Veja que como a forca e a aceleragdao sdao grandezas vetoriais e
diretamente proporcionais, elas terdo a mesma direcdo e o mesmo
sentido.

Em se tratando de uma relagao diretamente proporcional, sua
representacdo grafica sera uma reta passando pela origem dos eixos
como mostra a figura a seguir.

4- PESO DE UM CORPO

O peso de um corpo, ao contrario do que se pensa, ndo é quantos
quilogramas o corpo tem. A quantidade de quilogramas que o corpo
tem é a medida de sua massa. A forca peso é a forca com que os
corpos sao atraidos por um grande astro, quando esses corpos
estiverem dentro do campo gravitacional de tal astro. Como o peso
(P) é uma forca, ele pode ser calculado pelo produto da massa (m)
do corpo pela aceleracao da gravidade (g).
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1kgf = 1kg.9,8m/s? _ _



Além da unidade N (Newton) também se usa o quilograma-forca (kgf
ou kg*)

1kgf é o peso de um corpo de massa 1kg em uma regiao onde

g=9,8m/s>.

5- TERCEIRA LEI DE NEWTON - PRINCiPIO DA ACAO E
REACAO

Na interacao entre dois corpos, as forcas trocadas entre eles formam
um par de forcas acao e reagao.

Como exemplo, podemos colocar dois imas com pédlos opostos
préximos um do outro. Ao liberarmos os dois imas, eles se atrairao.

A acdo e a reacdo tém a mesma direcdo, a mesma intensidade e
sentidos oposto.

APLICADAS EM CORPOS DIFERENTES.

% Exemplo: Como exemplo podemos observar uma caixa sobre uma
mesa, e notar que nesta caixa atuam duas forcas: uma forca P que é
aplicada pela Terra sobre a caixa, puxando-a para baixo e uma forca IEN
que a mesa aplica sobre a caixa, empurrando-a para cima, ou seja,

impedindo que ela caia. Note que embora as forcas I3eIEN tenham a

mesma direcao, a mesma intensidade e sentidos opostos, elas nao
formam um par de forgas acdo e reacgao, pois estdao aplicadas sobre o

mesmo corpo. A reagao da forga normal F,, € uma forga - F, vertical,
de mesma intensidade que IEN aplicada sobre a mesa.
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6- ALGUMAS APLICAGOES IMPORTANTES DAS LEIS DE
NEWTON

Nos elevadores vocé pode sentir a sensacdao de estar mais leve ou
mais pesado dependendo do movimento do elevador. Esta sensagao é

denominada peso aparente (I3ap).
O peso aparente é dado por:

O calculo da gravidade aparente estd mostrado abaixo.

Elevadores

A
<

¢

T R

Nos péndulos em movimento, d& pra calcular a aceleracao do
veiculo que transporta o péndulo em funcdo do angulo de inclinagao do
péndulo em relacao a vertical. Veja como fazer este calculo:



Péndulo em movimento
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EXERCICIOS

1. (UNICAMP) - Um carro de massa 8,0.10% kg, andando a 108

km/h, freia uniformemente e para em 5,0s.

a) Qual o mddulo da aceleragao do carro, durante a freada?

b) Qual a intensidade da forgca resultante no carro, durante a
freada?

. (MACKENZIE) - Um corpo em repouso e de massa 1,0t é
submetido a uma resultante de forgas, com direcdao constante,
cuja intensidade varia em fungao do tempo (t) segundo a fungao
F=200.t, no Sistema Internacional de Unidades, a partir do
instante zero. A velocidade escalar deste corpo, no instante t=10s,
vale:

a) 3,6km/h b) 7,2km/h c) 36km/h d) 72km/h
e) 90km/h

. (UFES) - Um bloco de massa 2,0kg desliza sobre uma superficie
horizontal sob a acao de uma forga constante de intensidade
F=20,0N, conforme indicado na figura. Desprezando-se o atrito,
calcule o modulo da aceleracdo adquirida pelo bloco.
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4. (VUNESP) - Uma forca constante, vertical, de intensidade 231 N
atua para cima, na extremidade de um pedaco de corda de 1,0 kg,
que estd amarrado a um bloco de 20kg, como mostra a figura.
Considere g=10m/s® e calcule:

a) o modulo da aceleragdo do conjunto;
b) a intensidade da forca de tracdao na extremidade inferior da
corda.
+

5. (UNITAU) - Assinale a alternativa correta:

a) as forcas de acao e reacao estao aplicadas em corpos distintos
e por isso, nao se equilibram;

b) as forcas de acao e reagao se equilibram;

c) as forcas de acdo e reacao tém a mesma direcdo, mesmo
sentido e mesma intensidade

d) as forgas de acdo e reacao estao aplicadas no mesmo corpo;

e) as forcas de acdao e reacao sao iguais.

6. (UNIP) - Uma pessoa de massa 80 kg estd no pdlo Norte da
Terra onde a aceleragdo da gravidade é suposta com modulo igual
a 10m/s?. A forca gravitacional que a pessoa aplica sobre a Terra:
a) é praticamente nula;
b) tem intensidade igual a 80 kg;
c) tem intensidade igual a 80 N;



d) tem intensidade igual a 800 N e esta aplicada no solo onde a
pessoa pisa;

e) tem intensidade igual a 800 N e esta aplicada no centro da
Terra.

. (FUVEST) - A figura mostra dois blocos, A e B, empurrados por
uma forca horizontal, constante, de intensidade F=6,0N, em um
plano horizontal sem atrito. O bloco A tem massa de 2,0kg e o
bloco B tem massa de 1,0kg.

a) Qual o modulo da aceleragdo do conjunto?

b) Qual a intensidade da forca resultante sobre o bloco A?
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(VUNESP) - Uma barra AC homogénea de massa m e
comprimento L, colocada numa mesa lisa e horizontal, desliza sem

girar sob acdo de uma forca F, também horizontal, aplicada na
sua extremidade esquerda. Calcule a intensidade da forca F;, com

gue a fracao BC de comprimento %L atua sobre a fragao AB.
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. (UFES) - A figura mostra trés blocos de massas mi= 15kg, m,=
25kg e ms= 10kg, interligados por fios leves e inextensiveis. O
atrito entre os blocos e a superficie horizontal é desprezivel. Se o
bloco de massa ms é tracionado por uma forca de médulo T= 20N,
o mddulo da forca horizontal F indicada é:

a) 20N b) 40N c) 60N d) 80N
e) 100N
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10. (UNICAMP) - O peso de um elevador juntamente com os
passageiros é 640 kgf e a forca de tracao no cabo do elevador tem
intensidade de 768 kgf.

a) Com essas informacoes é possivel dizer, inequivocamente, em
que sentido o

elevador esta se movendo? Explique.
b) Calcule o mddulo da aceleracao do elevador.



